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Bilan 2001 des changements climatiques :
Consequences, adaptation et vulnerabilitée

Résumeé a l’intention des décideurs

Rapport du Groupedetravail 11 du Groupe d’ experts intergouver nemental
sur |’évolution du climat

Ce résumé, approuveé en détail par la sixieme session du Groupe de travail |1 du GIEC (Genéve, Suisse, 13-16 février 2001), consti-
tue la déclaration officielle concertée du GIEC, concernant la sensibilité, |'adaptation et la vulnérabilité des systémes naturels et
humains face a l'évolution du climat, et |es conséguences potentielles de cette évolution.
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Figure SPM 3 : Les variations projetées du ruissellement annuel moyen d'ici 2050, par rapport au ruissellement moyen pour 1961-1990, suivent
largement les variations projetées des précipitations. Les variations du ruissellement sont calculées a I’ aide d’un modéle hydrologique utilisant
comme entrées des projections climatiques provenant de deux versions du modele de circulation général e atmosphére-océan (MCGAO) du Hadley
Centre, pour un scénario d’ accroissement de 1 % par an de la teneur effective en dioxyde de carbone de I’ atmosphere : a) HadCM2 (moyenne
d’ ensemble); b) HadCM3. Les accroissements projetés du ruissellement a des latitudes élevées et en Asie du sud-est et les diminutions en Asie
centrale, autour de la Méditerranée, en Afrique australe et en Australie recoupent sensiblement les expériences du Hadley Centre et les projections
des précipitations selon d'autres expériences de MCGAO. Pour d’autres régions du monde, les variations des précipitations et du ruissellement
dépendent des scénarios et des modéles.



11-16 Bilan 2001 des changements climatiques : Conséguences, adaptation et vulnérabilité

Tableau SPM 2 : Capacité d'adaptation, vulnérabilité et autres questions d'importance, par régionaP

Région Capacité d'adaptation, vulnérabilité et autres questions d'importance

Afrique . EnAfrique, la capacité d’ adaptation des systémes humains est limitée par le manque de ressources
économiques et techniques, et la vulnérabilité est accentuée par la forte dépendance a I’ égard des
cultures pluviales, par la recrudescence des sécheresses et des crues et par la pauvreté. [5.1.7]

«  Selon les projections correspondant a de nombreux scénarios, les rendements en céréales devraient
diminuer, ce qui devrait avoir un effet préudiciable sur la sécurité alimentaire, notamment dans les
petits pays importateurs de produits alimentaires (degré de confiance moyen a élevéb). [5.1.2]

. Lesgrands cours d’ eau africains sont extrémement sensibles aux variations du climat; I’ écoulement
moyen et les ressources en eau devraient diminuer dans les pays méditerranéens et les pays
d Afrique australe (degré de confiance moyenS). [5.1.1]

. L’extension desaires de distribution géographique d' un certain nombre de vecteurs de maladies infec-
tieuses aura un effet préudiciable sur la santé des Africains (degré de confiance moyenS). [5.1.4]

o Ladésertification progressera par suite de la réduction de la pluviosité annuelle moyenne, de I’ é-
coulement et de I"’humidité du sol, notamment en Afrique australe, septentrionale et occidentale
(degré de confiance moyen®). [5.1.6]

o L'ampleur et la fréquence accrues des sécheresses, des inondations et autres événements extrémes
accentueront les contraintes subies par les ressources en eau et les infrastructures ainsi que les
atteintes & la sécurité alimentaire et a la santé et freineront en outre le développement du continent
africain (degré de confiance élevéd). [5.1]

. Selon les projections effectuées, plusieurs especes végétales et animales devraient disparaitre, avec
de lourdes conséquences pour |es moyens de subsistance en milieu rural, |e tourisme et |es ressources
génétiques (degré de confiance moyen6). [5.1.3]

. L’élévation du niveau de lamer par submersion et érosion des cotes aura un effet néfaste sur les éta-
blissements humains cétiers, notamment dans le golfe de Guinée, au Sénégal, en Gambie, en Egypte
et lelong du littoral de I’ Afrique australe et orientale (degré de confiance éevéd). [5.1.5]

Asie . Dans les pays asiatiques en développement, les systémes humains font preuve d'une capacité
d' adaptation limitée et d’ une grande vulnérabilité; quant aux pays développés, ils sont moins vulné-
rables et devraient mieux s adapter au changement climatique. [5.2.7]

. L'Asie tempérée et tropicale doit faire face a une intensification des événements extrémes (inonda-
tions, sécheresses, incendies de forét, cyclones tropicauix, etc.) (degré de confiance élevéd). [5.2.4]

. Labaissedelaproductivité agricole et les difficultés de I’ aqui culture dues aux agressions thermiques
et au stress hydrique, a I’ élévation du niveau de la mer, aux inondations, aux sécheresses et aux
cyclones tropicaux porteront atteinte a la sécurité alimentaire dans de nombreux pays d’ Asie aride,
tropicale et tempérée; par contre, I agriculture se développera et deviendra plus productive dans les
régions septentrionales (degré de confiance moyen®). [5.2.1]

o L’écoulement et les ressources en eau pourraient se réduire en Asie aride et semi-aride, mais aug-
menter en Asie septentrionale (degré de confiance moyen®). [5.2.3]

. Danscertaines partiesde I’ Asie, I’ exposition accrue aux maladies infectieuses a transmission vecto-
rielle et aux agressions thermiques pourrait avoir des effets néfastes sur |a santé (degré de confiance
moyenb). [5.2.6]

« Dans les basses terres littorales de I’ Asie tempérée et tropicale, I’ élévation du niveau de la mer et
I’intensité accrue des cyclones tropicaux provoqueront le déplacement de dizaines de millions de
personnes; de plus, I’ intensité accrue des précipitations devrait augmenter les risques d’inondations
en Asie tempérée et tropicale (degré de confiance élevéb). [5.2.5 et tableau TS-§)

« Lechangement climatique amplifierala demande d’ énergie, aura un effet préjudiciable sur le tourisme
et influera sur les transports dans certaines régions d' Asie (degré de confiance moyen®). [5.2.4 et 5.2.7]

. Lechangement climatique accentuerales menaces que les changements d’ affectation des terres, les
modifications de la couverture du sol et la pression démographique font peser sur la diversité biolo-
gique en Asie (degré de confiance moyen6). L’ élévation du niveau de la mer menacera en outre la
sécurité écol ogique, notamment pour ce qui concerne les mangroves et les récifs coralliens (degré de
confiance élevéd). [5.2.2]

o Lerecul versle pble delalimite méridionale des zones a pergélisol contribueraamodifier e thermo-
karst et a accentuer I’ érosion thermique, avec des conséquences néfastes pour I’ infrastructure sociale
et lesindustries (degré de confiance moyen®). [5.2.2]
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Tableau SPM 2 (suite)

Région Capacité d'adaptation, vulnérabilité et autres questions d'importance

Australie et

Nouvelle-Zélande . EnAustralie et en Nouvelle-Zélande, |es systémes humains font généralement preuve d’' une grande
capacité d'adaptation, a I’exception de quelques groupes — dont les populations autochtones
présentes dans certaines régions — qui ont du mal a s adapter et qui sont par conséquent trés
vulnérables. [5.3 et 5.3.5]

.  Bien que les changements climatiques et I augmentation de la concentration de CO, qui en découle
puissent avoir, dans un premier temps, un effet positif sur certaines cultures de climat tempéré, cette
influence devrait par la suite se révéler négative dans certaines zones et pour certaines cultures (degré
de confiance moyen6). [5.3.3]

« |l est probable que I’ eau jouera un role clé (degré de confiance éevéb), compte tenu des tendances a
la sécheresse mises en lumiére par les projections pour la majeure partie de la région ainsi que de
I’évolution vers une situation moyenne caractérisée par une prédominance accrue du phénomene
El Nifio. [5.3 et 5.3.1]

. Lintensification des précipitations et des cyclones tropicaux (degré de confiance moyen®) et les
modifications a I’ échelle régionale de la fréguence de ces cyclones exposeront les personnes, les
biens et les écosystémes a des risques accrus de dommages causés par les inondations, |es ondes
de tempéte et les vents violents. [5.3.4]

.  Certaines especes aux niches climatiques peu étendues et qui sont incapables de migrer par suite
du morcellement du milieu naturel, de la disparité des sols ou du relief seront menacées d’ extinc-
tion (degré de confiance élevéb). Parmi les écosystémes australiens particuliérement vulnérables
aux changements climatiques figurent les récifs coralliens, les habitats arides et semi-arides du
sud-ouest ainsi que de I'intérieur de I’ Australie et les systemes alpins australiens. Les zones
humides riches en eau douce des littoraux australien et néo-zélandais sont particulierement fra-
giles, et certains écosystémes de la Nouvelle-Zélande sont vulnérables a une prolifération accrue
des mauvaises herbes. [5.3.2]

Europe . EnEurope, les systémes humains font généralement preuve d’ une grande capacité d' adaptation; tou-
tefais, I' Europe méridionale et la partie européenne de I’ Arctique sont plus fragiles que le reste du
continent. [5.4 et 5.4.6]

. Il est probable qu’en été, I’ écoulement, les ressources en eau et |I” humidité des sols diminueront en
Europe méridionale, ce qui contribuera a creuser |’ écart entre le nord de I’ Europe et |e sud, sujet a
la sécheresse; il est également probable que ces mémes facteurs augmenteront en hiver, aussi bien
dans le nord que dans le sud du continent européen (degré de confiance élevéb). [5.4.1]

. Lamaitié des glaciers alpins et une grande partie du pergélisol pourraient disparaitre d’ici la fin du
XXI® siécle (degré de confiance moyenS). [5.4.1]

»  Lesrisgues de crue augmenteront dans presque toute I’ Europe (degré de confiance moyen a élevéb);
dans les zones cotieres, les risques d'inondation, d'érosion et de disparition de terres humides
augmenteront considérablement, avec de lourdes conségquences pour les établissements humains,
I’industrie, le tourisme, |’ agriculture et les habitats naturels cotiers. [5.4.1 et 5.4.4]

. Les changements climatiques auront quelques effets globalement positifs sur I’ agriculture dans le
nord de I’ Europe (degré de confiance moyen6); la productivité diminuera en Europe méridionale et
orientale (degré de confiance moyenb). [5.4.3]

. Les zones biotiques gagneront de I’ altitude et se déplaceront vers le nord. La disparition d’ habitats
importants (zones humides, toundra, habitats isolés) menacera certaines espéces (degré de confiance
élevéd). [5.4.2]

« Leshausses de température et les vagues de chaleur pourraient modifier les destinations habituelles
du tourisme estival, et I’ enneigement moins régulier risque d’ avoir un effet négatif sur le tourisme
hivernal (degré de confiance moyen®). [5.4.4]

Amérique latine . En Amérique latine, les systémes humains ont une faible capacité d’ adaptation, notamment aux
phénomenes climatiques extrémes, et sont donc trés vulnérables. [5.5]

« Lerecul desglaciers aura un effet défavorable sur I’ écoulement et |’ approvisionnement en eau dans les

zones oul I’ eau de fonte représente une importante ressource en eau (degré de confiance éevéd). [5.5.1]

. Lesinondations et |les sécheresses seront plus fréguentes, et les crues auront pour effet d’ augmenter

lacharge solide et d’ altérer laqualité de I’ eau dans certaines régions (degré de confiance éevéb). [5.5]
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Tableau SPM 2 (suite)

Région Capacite d'adaptation, vulnérabilité et autres questions d'importance

Amérique latine L’ intensité accrue des cyclones tropicaux accentuera les risques de dommages Ccauses aux personnes,
(suite) aux biens et aux écosystemes par les fortes précipitations, les inondations, les ondes de tempéte et
les vents violents (degré de confiance élevéS). [5.5]

. Lerendement des principales cultures devrait diminuer en de nombreux endroits, méme si |’on
tient compte des effets de I"augmentation de la teneur en CO,; de plus, |’ agriculture de subsis-
tance pourrait étre menacée dans certaines régions de I’ Amérique latine (degré de confiance
élevéd). [5.5.4]

. Les aires de distribution géographique des maladies infectieuses a transmission vectorielle
gagneront de I’ altitude et se déplaceront vers le pdle, et les popul ations seront davantage expo-
sées a des maladies telles que le paludisme, la dengue ou le choléra (degré de confiance
moyen6). [5.5.5]

. L'éévation du niveau de la mer aura un effet pré§judiciable sur les établissements humains cotiers,
les activités productives, I'infrastructure et les écosystémes propres aux mangroves (degré de
confiance moyen6). [5.5.3]

. L atteinte aladiversité biologique s accentuera (degré de confiance éevéd). [5.5.2]

Amériquedu Nord . En Amérique du Nord, bien que les systémes humains fassent généralement preuve d’ une grande
capacité d’ adaptation et soient peu vulnérables, certaines communautés (par exemple les populations
autochtones et les communautés qui sont tributaires de ressources sensibles au climat) sont plus vul-
nérables; de plus, I’ évolution de la situation sociale, économique et démographique va de pair avec
une évolution de lavulnérabilité a1’ échelle sous-régionale. [5.6 et 5.6.1]

« Si le léger réchauffement et I’ augmentation de la concentration de CO, seront favorables a cer-
taines cultures, leurs effets varieront selon les cultures et les régions (degré élevé de confianceS).
C'est ainsi qu’on pourrait observer une diminution des rendements due a la sécheresse dans cer-
taines parties des Prairies canadiennes et des Grandes Plaines américaines, une augmentation pos-
sible de la production vivriére dans certaines régions du Canada situées au nord des aires de
production actuelles et un accroissement de la production forestiére a partir d’ essences mixtes
caractéristiques d’un climat chaud a tempéré (degré de confiance moyen6). Toutefois, ces effets
seront de moins en moins favorables aux cultures a mesure que |e réchauffement se poursuivra et
pourraient méme devenir globalement négatifs (degré de confiance moyen®). [5.6.4]

« Dans la partie ouest de I’ Amérique du Nord, les bassins versants, principalement alimentés par la
fonte des neiges, connaitront des débits de pointe plus précoces au printemps (degré de confiance
élevéd) et de moindres débits estivaux (degré de confiance moyen6); de plus, selon la plupart des scé-
narios, on assistera a une baisse du niveau des Grands Lacs et a une diminution du débit du Saint-
Laurent (degré de confiance moyenS). Desréactions adaptatives permettront de contrebalancer une
partie — mais non pas latotalité — des effets de ces changements sur les utilisateurs des ressources en
eall et les écosystémes aguatiques (degré de confiance moyen6). [5.6.2]

. Certains écosystemes naturels uniques en leur genre tels que les prairies humides, la toundra
alpine ou les écosystémes d’ eaux froides seront menacés, et il est peu probable qu’ils parviennent
a s adapter de fagon efficace (degré de confiance moyenS). [5.6.5]

. L'éévation du niveau de la mer entralnera une intensification de I’ érosion des cotes, des inonda-
tions dans les zones c6tiéeres et un accroi ssement des risques liés aux ondes de tempéte, notamment
en Floride et sur la presque totalité du littoral atlantique des Etats-Unis d’ Amérique (degré de
confiance élevéd). [5.6.1]

« EnAmérique du Nord, les sinistres assurés d’ origine météorol ogique et les allocations publiques de
secours aux Victimes de catastrophes sont en augmentation; le secteur des assurances n’ayant pas
encore systématiquement pris en compte les informations sur |es changements climatiques dans ses
prévisions, certaines surprises ne sont pas exclues (degré de confiance élevéd). [5.6.1]

. Desmaladies a transmission vectorielle telles que le paludisme, |a dengue ou la maladie de
Lyme pourraient prendre de I’ ampleur, et I’ on pourrait assister a une progression de la mor-
talité et de la morbidité par suite de la pollution de |' air et des agressions thermiques (degré
de confiance moyen6); les facteurs socio-économiques et les mesures de santé publique
joueront un grand réle dans la détermination de la nature et de I’ampleur des effets des
changements climatiques sur la santé. [5.6.6]
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Tableau SPM 2 (suite)

Région Capacite d'adaptation, vulnérabilité et autres questions d'importance

Régions polaires o Les systémes naturels des régions polaires sont extrémement vulnérables aux changements clima:
tiques, et les écosystémes actuels ont une faible capacité d’ adaptation; s'il est probable que les com-
munautés dotées d’ importants moyens technol ogiques s adapteront aisément al’ évolution du climat,
certaines communautés autochtones attachées a leurs modes de vie traditionnel s ont une faible capa-
cité d’ adaptation et ne disposent guére de solutions en la matiere. [5.7]

. Danslesrégions polaires, le changement climatique devrait étre plus marqué et plus rapide qu’ en tout
autre endroit de la planéte et aura d’ importantes répercussions physiques, écol ogiques, sociologiques et
économiques, notamment dans I’ Arctique, la péninsule antarctique et I’océan Austral (degré de
confiance éevéd). [5.7]

« Leschangements climatiques qui ont déja eu lieu se sont manifestés par une diminution de I’ éten-
due et de |’ épaisseur des glaces de mer arctiques, un dégel du pergélisol, une érosion des cotes, des
modifications des nappes glaciaires et des plates-formes de glace et un changement de la distribu-
tion et de I’ abondance des espéces présentes dans les régions polaires (degré de confiance élevéb).
[5.7]

. Certains écosystemes polaires pourraient s adapter par le biais d'un possible remplacement par
migration des especes, d’ une modification de la composition taxinomique et, éventuellement, d’ une
augmentation de la productivité globale; les écosystémes qui se trouvent alalisiere des glaces et qui
hébergent certaines espéces seront menacés (degré de confiance moyenS). [5.7]

« Un certain nombre de moteurs essentiels du changement climatique se trouvent dans les régions
polaires. Une fois en marche, ils pourraient continuer d’exercer leur action pendant des siecles —
bien aprés que les concentrations des gaz a effet de serre auront été stabilisées — et d'avoir des
effetsirréversibles sur les nappes glaciaires, la circulation océanique al’ échelle du globe et I’ élé-
vation du niveau de la mer (degré de confiance moyen®). [5.7]

PetitsEtatsinsulaires «  Dans les petits Etats insulaires, les systémes humains font généralement preuve d une capacité
d adaptation limitée et sont trés vulnérables; selon toute probabilité, ces Etats compteront parmi les
pays les plus gravement touchés par les changements climatiques. [5.8]

. L'élévation du niveau de la mer, qui devrait atteindre cing millimetres par an durant les 100 pro-
chaines années selon les projections, aura pour effet d'intensifier I’ érosion cotiére, de faire dispa-
raltre un certain nombre de terres et de biens, de provoquer e déplacement de nombreuses personnes,
d'augmenter les risques liés aux ondes de tempéte, de réduire la résilience des écosystemes cdtiers,
de favoriser I'invasion d’eau salée dans les réserves d’ eau douce et de nécessiter la mobilisation de
ressources considérables pour faire face et s adapter a ces changements (degré de confiance élevéS).
[5.8.2 et 5.8.5]

o Lesiles disposant de ressources réduites en eau douce sont particuliérement vulnérables aux inci-
dences du changement climatique sur le bilan hydrique (degré de confiance élevéb). [5.8.4]

. Lesrécifscoralliens seront exposés au blanchissement et a une réduction du taux de calcification due
a I’augmentation de la concentration de CO, (degré de confiance moyenS®); de plus, |a hausse des
températures et |’ élévation accélérée du niveau de la mer auront un effet néfaste sur les mangroves,
les prairies sous-marines et autres écosystemes cotiers ainsi que sur la diversité biologique connexe
(degré de confiance moyen®). [4.4 et 5.8.3]

. Ladégradation des écosystemes cotiers auraun effet négatif sur les populations de poissons de récifs,
sur ceux qui tirent leur subsistance de la péche de ces poissons et sur ceux qui S en nourrissent (degré
de confiance moyen6). [4.4 et 5.8.4]

. Lafable éendue des terres cultivables et la salinisation des sols font que I’ agriculture des petits Etats
insulaires, que ce soit pour la production aimentaire intérieure ou pour I’ exportation de cultures de rap-
port, est extrémement vulnérable aux changements climatiques (degré de confiance éevéd). [5.8.4]

« Leschangements climatiques et I’ @évation du niveau de lamer perturberont grandement |e tourisme, qui
congtitue une source importante de revenus et de devises dans de nombreuses iles (degré de confiance

devéd). [5.8.5]

a2 Parce que les études disponibles ne sont pas fondées sur les mémes scénarios climatiques ni sur les mémes méthodes et que de nombreuses incertitudes
persistent quant ala sensibilité et a capacité d’ adaptation des systemes naturels et sociaux, I’ évaluation des vulnérabilités a I’ échelle régionale est néces-
sairement qualitative.

b Leslimites géographigues des régions mentionnées dans le tableau SPM 2 sont indiquées a la figure TS 2 du Résumé technique.
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facteurs non climatiques (par exemple une situation défavorable
des marchésfinanciers). Les segments spécialisés dans |’ assurance
de biens et de risques divers ou dans la réassurance et les petites
compagnies d’ assurance spécialisées ou non diversifiées se sont
révélées plus sensibles et ont notamment enregistré un recul de
leurs profits et subi des faillites imputables a des phénomeénes
d’ origine météorologique. [4.6]

L’ adaptation al’ évolution du climat pose des problémes complexes
a ce secteur, mais lui offre aussi certaines possibilités. Les poli-
tigques de réglementation des prix, le traitement fiscal des réserves
et la capacité (ou I'incapacité) des entreprises de se retirer des mar-
chés arisque sont autant de facteurs qui influent sur la solidité du
secteur. Les acteurs du secteur public et du secteur privé favorisent
également |’ adaptation en mettant |’ accent sur la préparation aux
catastrophes, les programmes de prévention des sinistres, les codes
du bétiment et |I'amélioration des modes d'utilisation des sols.
Cependant, dans certains cas, des programmes publics d’ assurance
et de secours ont par inadvertance provoqué un relachement de la
vigilance et une adaptation erronée en favorisant I’ aménagement de
zones a risque telles que certaines zones inondables ou zones
cotiéres aux Etats-Unis d’ Amérique. [4.6]

On prévoit que les effets de I’ évolution du climat se feront surtout
sentir dans les pays en développement, et notamment dans ceux
ou le secteur primaire constitue la principale source de revenu.
Les catastrophes naturelles ont des incidences qui se reflétent
dansle PIB de certains pays, au point d atteindre lamoitié du PIB
de I'un d'entre eux. Tous ces pays devront faire face a des pro-
blémes d'équité et a des difficultés de développement s les
risques météorologiques cessent d’ étre assurables, que les primes
augmentent ou que la disponibilité de ces produits se réduit.
Inversement, un accés élargi a |’ assurance et la mise en cauvre
accrue de plans de microfinancement et de services bancaires
d’aide au développement permettraient aux pays en développe-
ment de mieux s adapter aux changements climatiques. [4.6]

4. Les variations de la vulnérabilité
d’une région a l'autre

La vulnérabilité au changement climatique des populations
humaines et des systémes naturels varie considérablement d’ une
région a I’autre et d’'une catégorie de population a I’autre dans
une région donnée. Les fluctuations régionales du climat de réfé-
rence et de son évolution prévue donnent lieu a une exposition
aux facteurs climatiques qui différe d’ une région al’autre. Selon
larégion, les systémes naturels et sociaux sont dotés de caracté-
ristiques, de ressources et d'institutions diverses et sont soumis a
des contraintes différentes qui engendrent une sensibilité et une
capacité d’ adaptation particuliéres. 1l s ensuit une disparité mar-
guée des préoccupations essentielles propres a chacune des
grandes régions du monde. De plus, les incidences du change-
ment climatique, la capacité d adaptation et la vulnérabilité
varient a I’ intérieur méme de chague région. [5]

Compte tenu de ce qui précede, toutes les régions devraient subir
certains effets néfastes des changements climatiques. Le tableau
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SPM 2 présente d’ une maniére trés succincte certaines des prin-
cipales préoccupations propres aux différentes régions concer-
nées. Certaines régions sont particulierement vulnérables en
raison de leur exposition physique aux risques liés aux change-
ments climatiques et/ou de leur capacité d adaptation limitée. La
plupart des régions peu dével oppées sont particuliérement vulné-
rables, du fait qu'une grande partie de leur économie reléve de
secteurs sensibles au climat et que lamodicité de leurs ressources
humaines, financiéres et naturelles et leurs faibles capacités insti-
tutionnelles et technologiques réduisent considérablement leur
capacité d adaptation. Par exemple, les petits Etats insulaires et
les zones cotieres de faible altitude sont particuliérement vulné-
rables &I’ élévation du niveau de la mer et &l’intensification des
tempétes et sont généralement pourvus d'une capacité d’ adapta-
tion restreinte. Dans les régions polaires, on prévoit que le chan-
gement climatique aura des effets importants et rapides, qui se
traduiront notamment par une réduction de I'étendue et de
I’ épaisseur des glaces de mer et une dégradation du pergélisol. En
Afrique, en Amérique latine et en Asie, ou les possibilités d’ adap-
tation sont généralement faibles, les variations néfastes des débits
saisonniers des cours d' eau, les inondations et |es sécheresses, les
problémes de sécurité alimentaire, les répercussions sur les
péches, les conséguences sanitaires et |’ atteinte a la diversité bio-
logique figurent parmi les principales vulnérabilités et les grands
sujets de préoccupation. Méme dans les régions jouissant d’une
meilleure capacité d’ adaptation telles que I’ Amérique du Nord ou
I’Australie et la Nouvelle-Zélande, il existe des communautés
vulnérables (les peuples autochtones, par exemple), et les possi-
bilités d'adaptation des écosystémes sont trés limitées. En
Europe, les zones méridional es et arctiques se révélent particulié-
rement vulnérables. [5]

5. Amélioration des évaluations rela-
tives aux incidences du change-
ment climatique, aux vulnérabilités
a ce changement et aux possibilités
d’adaptation

Depuis les précédentes évaluations du GIEC, des progrés ont é&é
réalisés dans la détection des changements des systémes biotiques et
physiques, et des initiatives ont éé prises pour améiorer notre com-
préhension des possibilités d’ adaptation, de la vulnérabilité aux phé-
nomenes climatiques extrémes et d autres questions essentielles
ayant trait aux incidences du changement climatique. Ces progres
font ressortir le besoin de prendre des initiatives en vue d' éaborer
des stratégies d’ adaptation et de renforcer les capacités d’ adaptation.
Il faut cependant pousser larecherche pour améliorer les évauations
futures et réduire les incertitudes, de sorte que les responsables de
I’éaboration des politiques disposent d’ assez d'informations pour
réagir comme il convient aux conséguences possibles de |’ évolution
du climat, notamment pour ce qui concerne les activités de recherche
menées dans et par les pays en développement. [8]

On trouvera ci-apres une liste des mesures hautement prioritaires
gu’il convient de prendre pour combler I’ écart entre nos connais-
sances actuelles et les informations dont ont besoin les responsa-
bles de I’ élaboration des politiques :



Résumé a I’ intention des décideurs

Evaluation quantitative de la sensibilité, de la capacité d’ adap-
tation et de la vulnérabilité des systémes naturels et humains
aux changements climatiques, I’ accent étant mis sur le change-
ment d’ampleur des variations du climat et sur la fréquence et
I"intensité accrues des phénomeénes climatiques extrémes,

Détermination des seuils éventuel s de déclenchement de fortes
réactions discontinues au changement climatique projeté et a
d' autres facteurs;

Compréhension des réactions dynamiques des écosystemes a
des contraintes multiples, y compris les changements clima-
tiques, au plan mondial et régional ou a des échelles plus fines;

Elaboration de méthodes pour ce qui est des réactions d’ adap-
tation, estimation de I’ efficacité et des co(its des solutions
d’ adaptation et détermination, selon la région, le pays ou la
population considérés, des différences concernant les possibi-
lités d’ adaptation et |les obstacles a cette adaptation;

Evaluation des effets potentiels de |’ éventail complet des chan-
gements climatiques prévus, particuliérement sur les biens et
services non commerciaux, selon des paramétres multiples et
avec un traitement cohérent des incertitudes, notamment (mais
pas uniquement) pour ce qui concerne le nombre de personnes
et les superficies concernées, le nombre d' espéces menacées, la
valeur pécuniaire des effets en question et I’ influence exercée a
cet égard par les différents niveaux de stabilisation et autres
scénarios d’intervention envisagés;
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o Amédlioration des outils d’ évaluation intégrée, y compris |’ éva-
luation des risques, pour étudier les interactions des diverses
composantes des systémes naturels et humains et les consé-
guences des différentes orientations retenues,

« Evaluation des possibilités qui s offrent en vue d’inclure des
informations scientifiques sur les incidences, la vulnérabilité
et I" adaptation dans les processus de prise de décision, lages-
tion des risques et les initiatives en faveur du dével oppement
durable;

« Amédlioration des systémes et des méthodes de surveillance a
long terme et d’ analyse des conséquences des changements cli-
matiques et autres contraintes pour les systémes naturels et
humains.

Au-dela des distinctions introduites par ces divers enjeux, il
existe des besoins particuliers liés au renforcement de la coopé-
ration et de la coordination al’échelon international pour I’ éva-
luation régionale des incidences, de la vulnérabilité et de
|"adaptation, y compris le renforcement des capacités et la for-
mation a la surveillance, a |’ évaluation et a la collecte de don-
nées, spécialement dans les pays en développement et en leur
faveur (particuliérement en rapport avec les divers points men-
tionnés plus haut).
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1. Objet et optique de I’évaluation

1.1 But

Le Groupe d experts intergouvernemental sur |'évolution du
climat (GIEC), créé conjointement par |’ Organisation météorolo-
gique mondiale et par le Programme des Nations Unies pour I’ en-
vironnement en 1988, a pour mission d évaluer les données
scientifiques, techniques et socio-économiques utiles pour com-
prendre les changements climatiques imputables aux activités
humaines, I'incidence possible de cette évolution, ainsi que les
options d’'adaptation et d atténuation. La structure actuelle du
GIEC est la suivante : le Groupe de travail | (GTI) examine les
changements climatiques observés et prévus, le Groupe de tra
vail Il (GTII) s'intéresse aux incidences, al’ adaptation et alavul-
nérabilité face a I’ évolution du climat et le Groupe de travail 111
(GTIII) étudie lesmoyens d' atténuer |es changements climatiques.
Ce rapport, intitulé Bilan 2001 des changements climatiques :
conséguences, adaptation et vulnérabilité, est la contribution du
GTII au Troisieme Rapport d évaluation (TAR) du GIEC sur les
guestions scientifiques, techniques, environnementales, écono-
miques et sociales liées au climat et aux changements clima-
tiquesl. Le mandat du Groupe detravail I relativement au TAR est
d’évaluer la vulnérabilité des systémes écologiques, des secteurs
socio-économiques et de la santé face aux changements clima-
tiques, ainsi que l'incidence potentielle, tant bénéfique que
néfaste, de ceux-ci. Il sera aussi question de la faisabilité des
mesures d’ adaptation visant arenforcer les effets positifs et a atté-
nuer les effets négatifs. Cette nouvelle évaluation s'inspire des
évaluations antérieures du GIEC, réexamine leurs principaux
résultats et met |'accent sur les nouvelles informations et les
conclusions d’ études récentes.

1.2 Enjeux

Les activités humaines, notamment la combustion de matiéres fos-
siles et lamodification de lacouverture végétal e, changent la concen-
tration des composants de |" atmosphere et les propriétés de surface
qui absorbent ou dispersent le rayonnement énergétique. Dans sa
contribution au TAR — Bilan 2001 des changements climatiques :
les éléments scientifiques — le GTI fait le constat suivant : «Compte

1 Ppar changement climatique, le GIEC entend toute évolution du climat
dans le temps, qu'’ elle soit imputable & la variabilité naturelle ou aux acti-
vités humaines. Cette définition est différente de celle donnée dans I’ ar-
ticle 1 de la Convention-cadre des Nations Unies sur les changements
climatiques, a savoir : "changements de climat qui sont attribués directe-
ment ou indirectement a une activité humaine atérant la composition de
I’ atmosphére mondiale et qui viennent s' gjouter a la variabilité naturelle
du climat observée au cours de périodes comparables”.

tenu des nouveaux éléments de preuve obtenus et desincertitudes qui
subsistent encore, |’ essentiel du réchauffement observé ces 50 der-
niéres années est probablement di a I’ augmentation des concentra-
tions de gaz a effet de serre» Les changements climatiques futurs
devraient se traduire par une poursuite du réchauffement, par la
modification des régimes et du volume de précipitations, par I’ éléva-
tion du niveau de la mer et par une variation de la fréquence et de
I’intensité de certains phénomenes extrémes.

Les enjeux sont importants. De nombreux systémes terrestres
vitaux sont sensibles au climat. |ls subiront lesincidences des chan-
gements attendus (degré de confiance trés élevé) danslacirculation
océanique, le niveau de lamer, le cycle hydrologique, les cyclesdu
carbone et des nutriments, la qualité de I’air, la productivité et la
structure des écosystémes naturels, la productivité des terres agri-
coles, des péturages et des foréts, la répartition géographique, le
comportement, I’abondance et la survie des espéces végétales et
animales, y compris les vecteurs et hotes des maladies humaines.
Les modifications qui apparaitront dans ces systémes en réaction
aux changements climatiques, alliées aux effets directs de ces der-
niers, devraient avoir une incidence a la fois bénéfique et néfaste
sur les étres humains. Leur bien-étre subira les répercussions des
changements qui surviendront dans I’ offre et la demande d’ eau, de
nourriture, d énergie et d’ autres biens tangibles issus de ces sys-
temes, dans les possibilités d' utiliser le milieu naturel pour les loi-
sirs et le tourisme, dans les valeurs sociales attachées a
I’ environnement, comme la préservation et la culture, dans les
revenus, dans les pertes humaines et matérielles dues aux phéno-
menes extrémes et dans la santé. L' impact de |’ évolution du climat
réduirales perspectives de développement durable dans différentes
parties du monde et pourrait accentuer les inégalités. Il variera
d’une population, d'un lieu et d'un moment a I’ autre (degré trés
élevé de confiance), soulevant d’'importantes questions d’ équité.

Si les enjeux sont manifestement importants, |es risques associés aux
changements climatiques sont plus difficiles a établir. 1ls sont fonc-
tion de la probabilité et de I'ampleur de différents types d'effets. Le
rapport du Groupe detravail |1 évalue les connai ssances acqui ses sur
I’incidence des facteurs climatiques auxquels les systémes peuvent
étre exposes, la sensibilité des systémes al’ évolution desfacteurs cli-
matiques, leur capacité d atténuer ou de tolérer les effets néfastes ou
d accroitre les effets bénéfiques par | adaptation, et leur vulnérabilité
face aux effets néfastes (voir I'encadré N° 1). L'incidence possible
englobe les effets susceptibles de détruire ou d endommager de
maniére grave et irréversible certains systémes au cours du prochain
siecle, les effets modestes auxquels les systémes peuvent facilement
s adapter et les effets bénéfiques a certains systémes.

La Figure TS 1 présente |'objet de I’évaluation menée par le
Groupe de travail |1 et ses liens avec les autres éléments liés aux
changements climatiques. Les activités qui influent sur le climat
exposent les systémes naturels et humains a un jeu particulier de
tensions ou de stimuli. Les systémes qui y sont sensibles sont tou-
chés par les changements, ce qui peut déclencher des modes
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Sensibilité

Capacité d'adaptation

WVulnérabilité

Encadré N° 1 — Changements climatiques — Sensibilité, capacité d'adaptation et vulnérabilité

Proportion dans laquelle un systéme est influencé, favorablement ou défavorablement, par des stimuli liés au climat. Ces stimuli
englobent tous les éléments liés aux changements climatiques, dont les caractéristiques climatiques moyennes, la variabilité du
climat, lafréquence et I’ ampleur des extrémes. L es effets peuvent étre directs (par exemple une modification des rendements agri-
coles due a un changement de la valeur moyenne, de I’amplitude ou de la variabilité de latempérature) ou indirects (par exemple
des dommages causés par la fréquence accrue des inondations de zones cotiéeres dues a |’ élévation du niveau de la mer).

Capacité d’'un systeme de s adapter aux changements climatiques (notamment a la variabilité du climat et aux phénomenes
extrémes), de fagon a atténuer les dommages potentiels, atirer parti des possibilités offertes et afaire face aux conséguences.

Mesure dans laquelle un systéme est sensible — ou incapable de faire face — aux effets défavorables des changements climatiques,
y comprislavariabilité du climat et les phénomenes extrémes. Lavulnérabilité est fonction de lanature, de |’ ampleur et du rythme
delavariation du climat alaquelle le systéme considéré est exposé, de la sensibilité de ce systéme et de sa capacité d’ adaptation.

d’ adaptation autonomes ou prévus. L’ adaptation autonome fagon-
nerales effets nets ou résiduels des changements climatiques. Les
mesures de parade face aux effets déja percus ou en prévision des
effets futurs peuvent prendre la forme d'une adaptation prévue
visant a réduire les effets néfastes ou a accroitre les effets béné-
fiques. Il peut aussi s'agir d actions propres a atténuer les chan-
gements climatiques par laréduction des émissions des gaz a effet
de serre et par larevalorisation des puits. L’ évaluation a porté sur
la partie centrale de lafigure TS-1, soit I’ exposition, les effets et
la vulnérabilité, ainsi que sur la boucle de I’ adaptation.

1.3 Optique

Le processus d'évaluation comporte |’ appréciation et la synthése
des informations dont on dispose afin de mieux saisir I'incidence
des changements climatiques, la capacité d’ adaptation et la vulné-
rabilité face a ces phénoménes. Les informations proviennent
essentiellement de publications révisées par des pairs. D’ autres
sont issues de documents publiés mais non révisés et de sources
non publiées, dont la qualité et la validité ont été jugées satisfai-
santes par les auteurs de ce rapport.

L’ évaluation a éé menée par un groupe international d’ experts qui
ont été désignés par les gouvernements et les organes scientifiques
puis choisis par le Bureau du Groupe detravail 11 du GIEC pour leur
expertise scientifique et technique et pour assurer une représentation
géographique équilibrée. Ces experts viennent d’ horizons variés :
universités, gouvernements, secteurs industriels, organisations
scientifiques et environnementales. |ls participent a titre bénévole
aux travaux du GIEC, auxquels ils consacrent beaucoup de temps.

Le plan suivi permet d’ examiner I’ incidence des changements cli-
matiques, la capacité d’ adaptation et la vulnérabilité des systémes
et des régions, en terminant par une synthése mondiale des ques-
tions inter-systémes et inter-régions. Dans la mesure du possible,
et compte tenu de la documentation disponible, les changements

climatiques sont analysés dans I'optique du développement
durable et de I’ équité. La premiére partie présente le cadre d' éva-
luation en exposant le contexte des changements climatiques, les
méthodes et les outils employés, |es scénarios considérés. Un cha-
pitre évalue la vulnérahilité des ressources en eau, des écosys-
témes terrestres (dont I'agriculture et la sylviculture), des
systémes cOtiers et océaniques, des établissements humains (y
comprisles secteursindustriels et énergétiques), des assurances et
autres services financiers, et de la santé humaine. Un chapitre est
consacré aux huit grandes régions du globe (voir lafigure TS 2),
soit I'Afrique, I'Asie, I’Australie et la Nouvelle-Zélande,
I’Europe, I’Amérique latine, I’Amérique du Nord, les régions
polaires et |es petits Etats insulaires. Ces régions sont trés hétéro-
génes et I'incidence des changements climatiques, la capacité
d’ adaptation et la vulnérabilité varieront de fagcon notable a l’in-
térieur de chacune d'elles. La derniére partie du rapport fait le
point sur |’ adaptabilité et sur les possibilités d’ atténuer les effets
néfastes, de renforcer |es effets bénéfiques et de favoriser le déve-
loppement durable et I’équité; on y présente aussi des informa-
tions utiles al’interprétation de I’ article 2 de la Convention-cadre
des Nations Unies sur | es changements climatiques (CCNUCC) et
des dispositions fondamental es des accords internationaux sur le
sujet. Le rapport renferme également un Résumé a |’ intention des
décideurs. 1l s'agit d’ une bréve synthése des conclusions formu-
Iées qui intéressera plus particuliérement les personnes chargées
de prendre des décisions relatives aux changements climatiques.
Le présent Résumé technique récapitule de maniére plus com-
pléte I’ évaluation. Les lecteurs qui souhaitent plus d’informations
sur un sujet particulier trouveront, entre crochets alafin des para-
graphes, un renvoi aux parties correspondantes du rapport. [1.1]

1.4 Incertitudes

Depuis le SAR, une large place a été accordée a |'éabortion des
méthodes permettant de décrire et d’ expliquer les incertitudes.
Pour apprécier ces incertitudes, le GTII utilise deux méthodes
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Figure TS 1: Champ d'application de I'évaluation du Groupe de travail 1

dans son évauation. La méthode quantitative sert a évaluer le
degré de confiance dans les cas ou la compréhension actuelle des
processus pertinents, du comportement des systémes, des observa-
tions, des smulations et des estimations est suffisante pour
atteindre un large accord des auteurs du rapport sur les probabi-
lités bayesiennes associées a certains résultats. On recourt a une
méthode plus qualitative pour évaluer et indiquer la qualité ou le
niveau des connaissances scientifiques sur lesgquelles repose une
conclusion (voir I’encadré N° 2). Ces deux méthodes et leurs fon-
dements sont décrits plus en détail dans le document intitulé Third
Assessment Report: Cross-Cutting Issues Guidance Papers
(http://www.gispri.or.jp), qui a été préparé par le GIEC en vue
d’harmoniser laterminologie et les notions employées al’ intérieur
et entre les différents volumes du TAR. [1.1, 2.6]

2. Meéthodes et outils de I’évaluation

L’évaluation de I'incidence des changements climatiques, de
I'adaptation et de la vulnérabilité fait appel a un large éventail de
disciplines physiques, biologiques et sociales et, par conséquent, a
une variété considérable de méthodes et d' outils. Depuis le SAR,
ces méthodes ont affiné la détection des changements survenus
dans les systémes biotiques et physiques, produisant de nouveaux

Mesures politiques

résultats importants. De plus, on s est employé a élargir lagamme
d outils utilisés afin de mieux étudier les dimensions humaines du
climat comme causes et conséquences des changements et pour
traiter plus directement les questions intersectoriellesrelatives ala
vulnérabilité, al’ adaptation et ala prise de décision. On peut cons-
tater, en particulier, qu'un plus grand nombre d études ont
employé des méthodes et des outils pour établir le colt et lavaleur
des effets, gérer les incertitudes, intégrer les répercussions dans
différents secteurs et régions et appliquer des cadres analytiques
de décision en vue d'évaluer la capacité d adaptation. De facon
générale, ces modestes progrés méthodologiques favorisent la
réalisation d’ analyses qui permettront de préciser la meilleure
facon de prendre les décisions relatives a |’ adaptation. [2.8]

2.1 Détection des réactions aux change-
ments climatiques a I'aide d’espéces ou de
systémes indicateurs

Depuis le SAR, des méthodes ont été élaborées afin de déceler
I'incidence actuelle des changements climatiques du XX€ siecle
sur les systémes abiotiques et biotiques. L' évaluation des effets
sur les systémes naturels et humains des changements clima-
tiques récents compléte utilement les projections de I'impact
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Figure TS 2: Régions du Troisiéme rapport d’ évaluation du Groupe de travail 1| du GIEC. Veuillez noter que les régions dans lesquelles sont situés
des Petits Etats insulaires en développement comprennent les océans Atlantique, Pacifique et Indien ainsi que la Mer des Caraibes et la Méditerranée.
Les frontiéres entre I’ Europe et I' Asie se trouvent le long des montagnes et de lariviére de I’Oural et de la mer Caspienne. Pour les régions polaires,
I’ Arctique est composé de la zone située au nord du Cercle Arctique, y comprisle Groenland. L’ Antarctique est composé du continent antarctique ainsi

que de I'océan qui se trouve au sud du 58e paralléle.

futur par les modéles. La détection est rendue difficile par de
multiples forces indépendantes du climat, souvent interreliées,
qui affectent simultanément ces systémes. Pour tenter de sur-
monter ce probléme, on a utilisé des espéces (papillons, pin-
gouins, grenouilles, anémones de mer, par exemple) afin de
déceler les réactions aux changements climatiques et d’en
déduire les répercussions plus globales sur les systémes naturels
(respectivement : prairies naturelles, littoral antarctique, forét
tropicale d’altitude et zone intertidale rocheuse du Pacifique).
Un aspect important est la recherche de configurations de chan-
gements qui se répétent dans de nombreuses études et qui
concordent avec les prévisions, selon |’ évolution observée ou
prévue du climat. L’ imputation de ces modifications aux change-
ments climatiques est mieux fondée lorsque les études sont
reproduites dans des régions géographiques et des systemes
divers. Il existe des centaines d’ études de ce type mais certains
systémes et régions sont encore sous-représentés. [2.2]

Pour étudier lesliens possibles entre I’ évol ution observée du climat
régional et les processus biologiques ou physiques qui surviennent
dans les écosystémes, les auteurs ont rassemblé plus de 2500 arti-
cles portant sur le climat et sur I’une des entités suivantes : ani-
maux, végétaux, glaciers, glace de mer, glace de lac ou de cours
d'eau. Afin de déterminer si ces entités ont subi I'influence des

changements climatiques, seules les études qui répondaient a au
moins deux des critéres suivants ont été retenues :

o Une caractéristique de I’ entité (par exemple, limite del’aire de
répartition, date de fonte) a évolué au fil du temps.

« |l existe une corréation entre cette caractéristique et les chan-
gements de température locale.

o Latempérature locale s est modifiée au cours du temps.

Deux de ces trois critéres au moins devaient présenter une corréla-
tion statistique significative. Seule la température a é&té considérée
parce qu’on sait clairement comment elle influe sur les entités exa
minées et parce que ses tendances sont plus homogenes al’ échelle
de la planéte que celles d'autres facteurs climatiques qui varient
locaement, par exemple les précipitations. Les éudes retenues
devaient également avoir examiné 10 années de données au moins;
plus de 90 pour cent d’entre elles s éendaient sur plus de 20 ans.

Ces critéres gtricts ont ramené & 44 le nombre d’ éudes sur les ani-
maLix et les végétaux, qui portaient sur plus de 600 especes. Environ
90 pour cent de ces espéces (plus de 550) présentaient une évolution
de leurs caractéristiques dans le temps. Sur ce nombre, 80 pour cent
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Evaluation quantitative des degrés de confiance

remplacés par des symboles :

Tres élevé (*****) 95 % et plus
Elevé (****) 67 895 %
Moyen (***) 33467 %
Faible (**) 5a433%
Tresfaible (*) 5 % et moins

Evaluation qualitative de I’ état des connaissances

niveaux qualitatifs :
e Bien établi :
S appuient sur plusieurs séries d' éléments.

résultats.

cessus clés, ce qui produit des explications divergentes.

nombreuses incertitudes difficiles a réduire. [Encadré 1-1]

Encadré N° 2 — Degrés de confiance et état des connaissances

Dans la démarche quantitative, les auteurs du rapport attribuent un degreé de confiance qui correspond a la conviction des auteurs
quant a la validité d'une conclusion, fondée sur leur appréciation collective des données d’ observation, des résultats fournis par
les modéles et des théories examinés. Il existe cing degrés de confiance. Dans les tableaux du Résumé technique, les mots sont

Dans la démarche qualitative, les auteurs du rapport évaluent e niveau des connaissances scientifiques a I’ appui d’ une conclu-
sion, selon le nombre d’ € éments qui |’ étayent et le degré d' accord entre les experts quant au sens de ces éléments. |1 existe quatre

Les modéles intégrent des processus connus, |es observations concordent avec les modéles ou les conclusions

e Etabli maisincomplet : Les modélesintégrent des processus connus pour laplupart, mémesi certains paramétrages n’ ont peut-
étre pas été bien testés; les observations concordent plutot mais sont incompl étes; |es estimations empirigques sont fondées mais
les processus responsables risquent fort d’ évoluer dans le temps; une ou plusieurs séries d' éléments seulement étayent les

» Divergent : Différents modeles expliquent divers aspects des observations ou des €l éments ou intégrent divers aspects des pro-

e Spéculatif : Des idées théoriquement plausibles ne sont pas suffisasmment représentées dans les documents ou contiennent de

environ (plus de 450) ont changé dans le sens attendu, compte tenu
des connai ssances scientifiques sur les mécanismes qui lient latem-
pérature a chacune des caractéristiques de ces espéces. La probabi-
lité que plus de 450 especes sur 550 présentent par hasard des
changements conformes aux attentes est négligeable.

Les 16 études sur les glaciers, la glace de mer, I’ étendue de la cou-
verture neigeuse/lafonte de laneige, et laglace de lac ou de cours
d’eau portaient sur plus de 150 emplacements. On a relevé dans
67 pour cent de ces sites (plus de 100) des changements de carac-
téristiques au fil du temps. Sur ce nombre, environ 99 pour cent
(plus de 99) ont évolué dans le sens attendu, compte tenu des
connaissances scientifiques sur les mécanismes qui lient latempé-
rature aux processus physiques qui régissent les changements dans
ces caractéristiques. La probabilité que plus de 99 des 100 empla-
cements présentent par hasard des changements conformes aux
attentes est négligeable. [5.2, 5.4, 19.2]

2.2 Détermination de I'incidence des change-
ments climatiques futurs

Depuis le SAR, les méthodes et les outils servant a étudier I’inci-
dence des changements climatiques futurs ont été améliorés grace

al’emploi de modéles orientés sur les processus, de scénarios des
changements climatiques transitoires, de meilleures bases de
référence socio-économiques et d’échelles spatiales et tempo-
relles plus précises. Les études national es et |es éval uations régio-
nal es effectuées sur tous les continents ont testé les modéles et les
outils dans des contextes divers. Les modéles d’'impact du pre-
mier ordre ont été reliés aux modéles des systémes mondiaux. On
a intégré I’ adaptation dans de nombreuses évaluations, souvent
pour la premiére fois.

Il reste des lacunes méthodol ogiques concernant |es échelles,
les données, la validation et I'intégration de I’ adaptation et
des dimensions humaines des changements climatiques. Les
procédures permettant d’'évaluer la vulnérabilité régionale et
locale ainsi que les stratégies d’ adaptation a long terme exi-
gent des évaluations plus précises, des méthodologies pour
relier les échelles et une modélisation dynamique qui utilise
desjeux de données nouveaux et correspondants. Lavalidation
a différentes échelles est souvent absente. Une intégration
régionale intersectorielle est nécessaire pour saisir la vulnéra-
bilité dans le contexte du développement local et régional. Les
méthodes et les outils employés pour évaluer la vulnérabilité
face aux événements extrémes ont été améliorés mais ils res-
tent limités par le faible degré de confiance dans les scénarios



Résumé technique du Groupe de travail |1

des changements climatiques et par la sensibilité des modeles
d’impact aux anomalies majeures. Il faut comprendre et inté-
grer les effets économiques d'ordre supérieur et d'autres
dimensions humaines de I'évolution mondiale. L’ élaboration
de modéles d’ adaptation et d’'indices de vulnérabilité en vue
d’ établir la priorité des options d’ adaptation n’en est qu’a ses
débuts dans bien des domaines. Enfin, on doit améliorer les
mécanismes par lesquels les parties intéressées sont associ ées
aux évaluations. [2.3]

2.3 Evaluation globale

L’ évaluation globale est une démarche interdisciplinaire qui com-
bine, interprete et diffuse le savoir de diverses disciplines des
sciences naturelles et sociales en vue de rechercher et de com-
prendre les relations de cause a effet en jeu dans et entre les sys-
témes complexes. Les méthodes employées comprennent la
modélisation assistée par ordinateur, I'analyse de scénarios, la
simulation et I’ évaluation participative globale, ainsi qu’une éva-
luation qualitative basée sur |’ expérience et sur |’ expertise. Depuis
le SAR, on anettement avancé dans|’ élaboration de ces approches
et dans I’ application de celles-ci a une évaluation globale, mon-
dialement et régionalement.

Toutefois, les progreés accomplis a ce jour, surtout en ce qui
concerne les model es intégrés, visaient avant tout les questions
d’atténuation a I’ échelle mondiale ou régionale et, en deuxieme
lieu seulement, les questions d’'incidence, de vulnérabilité et
d’adaptation. Il faut s’ efforcer de mettre au point des méthodes
d’évaluation de la vulnérabilité, particulierement a |’ échelle
nationale et infranationale, 1a ol sont ressentis les effets des
changements climatiques et ot sont mises en ceuvre les mesures
de parade. On doit définir des moyens d'inclure explicitement
|’adaptation et la capacité d’adaptation dans les applications
spécifiques. [2.4]

2.4 Etablissement du co(t et de la valeur

L es méthodes d’ estimation du codt et de la valeur économiques
reposent sur la notion de colt d’opportunité des ressources
consommeées, détériorées ou préservées. Ce colt est différent si
le marché est ouvert ala concurrence ou monopolistique et si des
externalités sont internalisées. Il dépend également du taux
d’ actualisation, qui peut varier d’'un pays, d’un moment et d' une
génération a I'autre. 1l est aussi possible d’estimer I’incidence
desincertitudes quand on connait les probabilités liées aux résul-
tats. Les biens et les services publics et non commerciaux peu-
vent étre évalués par la volonté de payer pour en bénéficier ou
d’ accepter une indemnisation en leur absence. Il faut mesurer
I"incidence sur différents groupes, sociétés, nations et espéces.
La comparaison de différents modes de répartition des richesses
entre les particuliers et les groupes d'un méme pays peut étre
utile, a condition de suivre des normes intrinsequement cohé-
rentes. La comparaison entre des nations dotées de systéemes
gouvernementaux, sociaux et éthiques différents ne peut encore
se faire de fagon valable.

[1-29

Les méthodes d’ établissement du codt et de la valeur n’ont pas
progressé de maniére notable depuis le SAR. De nombreuses
applications des méthodes actuelles a un éventail plus large de
questions liées aux changements climatiques ont toutefois
montré les avantages et les limites de ces derniéres. Un travail de
recherche est nécessaire pour renforcer les méthodes d' évalua-
tion a objectifs multiples. On opte de plus en plus pour ces éva-
luations, mais il faut faire en sorte que les mesures sous-jacentes
traduisent mieux les contextes sociaux, économiques et cultu-
rels. De plus, les méthodes d’intégration de ces mesures multi-
ples manquent encore. [2.5]

2.5 Cadres analytiques de décision

Les décideurs chargés de concevoir et de mettre en oauvre les
mesures d' adaptation devraient pouvoir s appuyer sur les résul-
tats produits par au moins un cadre danalyse parmi un
ensemble diversifié. Les méthodes courantes comprennent les
analyses des colts-avantages et de |’ efficacité par rapport au
codt, divers types d’ analyses de décision (dont les études a
objectifs multiples) et |es techniques participatives telles que les
exercices de politique.

On reléve trés peu de cas ou les décideurs ont recouru aux
cadres analytiques pour évaluer les options d’ adaptation. Parmi
la multitude d’évaluations de I’incidence des changements cli-
matiques étudiées dans le TAR, une faible partie seulement ren-
ferme une estimation compléte et quantitative des options
d’ adaptation et de leurs colts, des avantages et des incertitudes.
Ces informations sont nécessaires pour appliquer valablement
toute méthode analytique aux problémes d’ adaptation. 1| faut uti-
liser plus largement ces méthodes a |’ appui des décisions afin
d’ établir leur efficacité et de déterminer |’ orientation des recher-
ches a mener sur la vulnérabilité et |’ adaptation aux change-
ments climatiques. [2.7]

3. Scénarios des changements
climatiques futurs

3.1 Nature et utilité des scénarios

Un scénario est une description vraisemblable, cohérente et
intrinsequement homogéne d'un état futur du globe. On en a
couramment besoin dans les évaluations de I'incidence des
changements climatiques, des mesures d' adaptation et de lavul-
nérabilité pour avoir des visions différentes des conditions sus-
ceptibles d’influer sur un systéme ou sur une activité. On
distingue les scénarios climatiques, qui décrivent le facteur de
forcage qui intéresse au premier chef le GIEC, et les scénarios
non climatiques, qui définissent le contexte socio-économique
et environnemental dans lequel ce forgcage survient. La plupart
des évaluations des incidences des changements climatiques se
base sur les résultats de modéles d’ impact qui recoivent en
entrée les données de scénarios climatiques et non climatiques.
[3.1.1, encadré 3-1]
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3.2 Scénarios des conditions socio-économiques,
de 'environnement et de I'utilisation des terres

Les scénarios non climatiques qui décrivent les changements a
venir dans les conditions socio-économiques, |’ environnement et
I" utilisation des terres sont utiles pour déterminer la sensibilité des
systémes, leur vulnérabilité et leur capacité d' adaptation. Ces scé-
narios n’ ont été adoptés que depuis peu dans les évaluations d'in-
cidence, parallélement aux scénarios climatiques.

Scénarios des conditions socio-économiques. |ls ont davantage
servi aétablir les projections des émissions de gaz a effet de serre
gu’'a évaluer la vulnérabilité et la capacité d’ adaptation face au
climat. La plupart cernent plusieurs sujets ou domaines, comme
la population ou I’activité économique, ainsi que des facteurs
contextuels comme la structure des pouvoirs publics, les valeurs
sociales et les voies du dével oppement technologique. Les scéna-
rios permettent d'établir la vulnérabilité socio-économique de
référence, avant les changements climatiques, de déterminer I’in-
cidence des changements climatiques et d’ évaluer lavulnérabilité
aprés | adaptation. [3.2]

Scénarios des changements d’ affectation et de couverture des
terres. Ils concernent plusieurs processus essentiels pour estimer
les changements climatiques et leur impact. Premiérement, |’ uti-
lisation et la couverture des terres influent sur les flux de carbone
et sur les émissions de gaz a effet de serre, qui ont un impact
direct sur la composition de I’atmosphére et les propriétés du
forcage radiatif. Deuxiémement, ces deux parameétres modifient
les caractéristiques de la surface de la terre, et indirectement, les
processus climatiques. Troisiemement, |’ évolution et la conver-
sion de la couverture des terres peuvent altérer les propriétés des
écosystemes et leur vulnérabilité face aux changements clima-
tiques. Enfin, plusieurs options et stratégies d’atténuation des
émissions de gaz a effet de serre concernent la couverture et le
changement d’ affectation des terres. Une grande variété de scé-
narios des changements d’ affectation et de couverture des terres
ont été élaborés. La plupart ne traitent pas expressément des
changements climatiques, ils sont plutét axés sur des questions
telles que la sécurité alimentaire ou le cycle du carbone. Depuis
le SAR, on a beaucoup progressé dans |a définition des configu-
rations passées et présentes d' utilisation et de couverture des
terres, ainsi que dans I’estimation des scénarios futurs. Les
modéles d’évaluation globale sont actuellement les meilleurs
outils pour élaborer ces scénarios. [3.3.1, 3.3.2]

Scénarios concernant |’environnement. Ils s attachent aux
changements dans les facteurs environnementaux qui survien-
dront indépendamment de |’ évolution du climat. Comme ces
facteurs pourraient jouer un réle important en modifiant I’inci-
dence des changements climatiques futurs, on a besoin de scé-
narios qui décrivent les conditions environnementales
possibles, par exemple la composition de |’atmosphére
[dioxyde de carbone (CO,), ozone troposphérique, composés
acidifiants, ultraviolets-B (UVB), etc.], les volumes, la
consommation et la qualité de |’ eau, la pollution marine. Outre
les effets directs de I’ enrichissement en CO,, les évaluations
passées ont rarement étudié I'évolution des autres facteurs
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environnementaux parallélement aux changements climatiques,
méme cette pratique s étend avec |’ apparition de |’ évaluation
globale. [3.4.1]

3.3 Scénarios de I’élévation du niveau de la mer

Ces scénarios sont nécessaires pour évaluer les facteurs qui
menacent les établissements humains, les écosystémes naturels
et les paysages des zones cotiéres. Quand ils portent sur |’ éléva-
tion de la mer par rapport aux mouvements de la surface des
terres émergées locales, ils sont trés utiles aux évaluations d’'im-
pact et d’'adaptation. On a besoin de relevés de hauteur des
marées et des vagues sur 50 années ou plus, ainsi que d’infor-
mations sur le temps violent et les processus cétiers, afin d’ éta-
blir les niveaux ou les tendances de référence. Les techniques
récentes d’altimétrie par satellite et de nivellement direct ont
amélioré et normalisé la détermination du niveau relatif de la
mer sur de vastes étendues du globe. [3.6.2]

Bien que certains éléments de I’ é évation future du niveau de la
mer puissent étre modélisés a |’ échelle régionale au moyen de
modeéles couplés océan-atmospheére, la méthode la plus courante
pour établir des scénarios consiste a appliquer des estimations
moyennes globales a partir de modéles simples. Les change-
ments dans la fréguence des phénomeénes extrémes (ondes de
tempéte, surélévation des vagues, etc.) qui peuvent avoir un fort
impact sur les cotes sont parfois analysés en superposant des
événements observés a un niveau moyen de la mer en élévation.
Depuis peu, certaines études expriment en termes probabilistes
la montée future du niveau de la mer, ce qui permet d' évaluer les
niveaux de hausse par rapport au risgue de dépasser un seuil
d’impact critique. [3.6.3, 3.6.4, 3.6.5, 3.6.6]

3.4 Scénarios climatiques

Trois grandes catégories de scénarios climatiques sont utilisées dans
les évaluations d’incidences : les scénarios incrémentiels, les scéna-
rios par analogies et |es scénarios basés sur les modél es climatiques.
Les premiers, qui consistent simplement a gjuster les valeurs de
référence en fonction des changements prévus, peuvent étre tres
utiles pour tester la sensibilité d'un systéme au climat. Toutefois,
parce que les gjustements sont arbitraires, ils ne sont pas forcément
réalistes du point de vue météorologique. Les analogies d’ un climat
modifié provenant du passé ou d’ autres régions peuvent étre diffi-
ciles a définir et sont rarement employées, méme s elles peuvent
fournir & I’ occasion des informations intéressantes sur I’incidence
des conditions climatiques au-dela de la gamme actuelle. [3.5.2]

Les scénarios les plus courants utilisent les résultats des modeles
delacirculation générale (MCG). On les établit généralement en
appliquant aux valeurs de référence (fondées souvent sur les obs-
ervations régionales du climat au cours d’' une période déterminée,
par exemple 1961-1990) |’ écart proportionnel ou absolu entre les
simulations du climat présent et du climat futur. Les études d'im-
pact les plus récentes ont élaboré des scénarios a partir des résul-
tats de MCG d'état transitoire, méme si certaines emploient
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Tableau TS 9 : Principaux domaines de vulnérabilité et adaptabilité aux incidences des changements climatiques en Australie et en Nouvelle-Zélande.
Le degré de confiance des prévisions touchant les incidences présentées dans le tableau est indiqué par des astérisgues dans la deuxieme colonne (voir
I’explication alasection 1.4 du Résumé technique). Les degrés de confiance et |es évaluations de la vulnérabilité et de I’ adaptabilité sont fondés sur les
informations examinées au chapitre 12 et supposent la poursuite des tendances actuelles de croissance démographique et d’investissements.

Secteur Incidences Vulnérabilité Adaptation Adaptabilité Section
Hydrologie | - Irrigation et contraintes Elevée dans - Planification, attribution Moyenne 12.31,12.3.2
et approvi- d approvisionnement certaines zones del’eau, et tarification
sionnement en ville, augmentation
en eau de la salinisation****

- Intrusion d’ eau salée Elevée dans des - Autres sources Faible 12.33
dans certains aguiféres zones restreintes d approvisionnement
des cotes et Tles**** en eau, retrait
Ecosysemes | - Augmentation de la Elevée - Changements des Faible 12.3.3
terrestres salinisation dans les pratiques d'utilisation
exploitations agricoles desterres
en terres séches et
dans certains cours
d eau (Australie)***
- Réduction de la Moyenne aélevée | - Aménagement des Moyenne afaible | 12.4.2,12.4.4,
diversité biologique, dans certaines paysages, peu de 12.4.8
notamment dans des Zones possibilités dans
régions fragmentees, les zones alpines
dans les zones alpines
d’Australie, et le sud-
ouest de I’ Australie
Occidental e ***
- Augmentation du Moyenne - Gestion des terres, Moyenne 12.1.5.3,12.5.4,
risque d’ incendie*** protection contre 12.5.10
lesincendies
- Invasion de plantes Moyenne - Aménagement Moyenne 12.4.3
nuisibles*** des paysages
Ecosystémes | - Sdlinisation de Elevée - Interventions physiques Faible 12.4.7
aquatiques certaines terres humides
cotiéres d’ eau douce
*k*k
- Changements des Moyenne - Changements Faible 12.45,12.4.6
écosystemes de terres d attribution de I’ eau
humides intérieures et
de cours d' eau ***
- Eutrophisation *** Moyenne dansles | - Changements d'attribu- Moyenne afaible | 12.3.4
eaux intérieures tion de I'eau, réduction
australiennes des afflux de nutriments

environnementaux (degré de confiance élevé). L’ augmentation de
I’ évaporation et les réductions possibles de la pluviosité dans de
nombreuses zones auront des effets nocifs sur |’ approvisionne-
ment en eau, |’agriculture, et la survie et la reproduction
d’especes clés dans certaines parties de I'Australie et de la
Nouvelle-Zélande (degré de confiance moyen). [12.3.1, 12.3.2,
12.4.6,12.5.2, 12.5.3, 12.5.6]

5.3.2 Ecosystémes

Un réchauffement de 1 °C menacerait la survie d’ espéces qui
poussent actuellement prés de la limite supérieure de leur

échelle de température, notamment dans les régions alpines
marginales et dans le sud-ouest de I’ Australie-Occidentale. Les
espéces qui ne peuvent pas migrer ou s'installer ailleurs en
raison du défrichement, des différences de sols ou de la topo-
graphie, seraient menacées ou disparaitraient. D’ autres écosys-
témes australiens particuliérement vulnérables comprennent
notamment les récifs coralliens et les habitats arides et semi-
arides. Les terres humides d’ eau douce dans les zones cotiéres
de I’ Australie et la Nouvelle-Zélande sont vulnérables, et cer-
tains écosystémes de la Nouvelle-Zélande sont vulnérables a la
propagation accélérée des plantes nuisibles. [12.4.2, 12.4.3,

12.4.4,12.4.5,12.4.7]
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Tableau TS-9: (suite)

Secteur Incidences Vulnérabilité Adaptation Adaptabilité Section
Ecosystémes | - Blanchissement Elevée - Ensemencement Faible 12.4.7
cotiers corallien, surtout dans de coraux ?

laGrande Barriere ****
- Prolifération accrue des Inconnue - - 12.4.7
algues toxiques ?*
Agriculture, - Réduction de la produc- Dépendante du - Changements de gestion Moyenne 12.5.2,125.3
paturageset | tivité, stressaccru sur les lieu, pire avec le et de politique, préven- 1254
foréts collectivités rurales si les temps tion des incendies,
secheresses augmentent, prévisions saisonniéres
augmentation du risque
d’incendie de forét***
- Modification des mar- Elevée, mais - Commercialisation, Moyenne 12.5.9
chés mondiaux en raison signes incertains planification, cultures
de changements clima- spécialisées et avaleur
tiques ailleurs***, mais énergétique, échange de
signes incertains carbone
- Augmentation de la Moyenne - Exclusion, Moyenne 12.5.7
propagation des parasites pulvérisations
et des maladies****
- Augmentation de la Varie avec le Changements des pratiques 125.3,125.4
concentration de CO, qui temps dans les exploitations
accroit d’ abord la produc- agricoles, changements
tivité mais compensée dans|’industrie
ensuite par les change-
ments climatiques**
Horticulture | - Effets variés (+ et -), Faible dans - Relocalisation Elevée 1253
qui dépendent des I’ensemble
especes et des lieux****
Poissons - Modifications du Effet net inconnu - Suivi, gestion - 1255
recrutement (certaines
@m * %
Etablisse- - Augmentation des effets Elevée acertains - Zonage, prévention des Modérée 12.6.1,12.6.4
ments et desinondations, des endroits catastrophes
industrie tempétes, des ondes de
tempéte, éévation du
niveau de lamer***
Santé - Développement et propa- Elevée -Quarantaine, éradication Modéréeaélevée | 12.7.1,12.7.4
gation de maladiesa ou contréle
transmission vectorielle
*kkk
- Augmentation de la Modérée (dans -L utte contre les Elevée 1271
pollution atmosphérique certaines villes) émissions
photochimique* ***

5.3.3 Production alimentaire

Les activités agricoles sont particulierement vulnérables aux
réductions régionales de la pluviosité dans le sud-ouest et I'inté-
rieur de I’ Australie (degré de confiance élevé). La fréquence des
sécheresses et les stress qui s ensuivent sur |’ agriculture devraient
probablement augmenter dans certaines partiesdel’ Australie et de

laNouvelle-Zélande en raison des températures plus é evées et des
changements causés par El Nifio (degré de confiance moyen). La
croissance accélérée des végétaux et la plus grande efficacité
d' utilisation de I’ eau attribuables & la hausse des concentrations de
CO, pourraient entrainer des avantages initiaux pouvant com-
penser les effets néfastes des changements climatiques (degré de
confiance moyen), bien que I'on sattende a ce que le bilan
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devienne négatif avec des réchauffements supérieurs a 2-4 °C et
I"’évolution des précipitations associée (degré de confiance
moyen). Celaest illustré alafigure TS 7 pour la production de blé
en Australie, selon une série de scénarios de changements clima-
tiques. La dépendance vis-a-vis des exportations de produits agri-
coles et forestiers rend la région tres sensible aux variations de
production et de prix des denrées imputables aux changements
climatiques ailleurs. [12.5.2, 12.5.3, 12.5.6, 12.5.9, 12.8.7]

En Australie et en Nouvelle-Zélande, la péche est influencée par
I"ampleur et le lieu des remontées de nutriments qui dépendent
des vents dominants et des courants limites. De plus, le phéno-
meéne ENSO joue sur |e recrutement de certaines especes de pois-
sons et |'incidence de la prolifération d’ algues toxiques. [12.5.5]

5.3.4 Etablissements humains, industrie et santé

Les tendances marquées vers une croissance démographique et
des investissements accrus dans |es régions exposées augmentent
la vulnérabilité aux cyclones tropicaux et aux ondes de tempéte.
Par conséquent, les hausses prévues d'intensité des cyclones tro-
picaux et les changements éventuels dans leur fréquence selon
I’emplacement, ainsi que |’ élévation du niveau de la mer, auront
une incidence majeure, notamment des ondes de tempéte plus
hautes pour une période de retour donnée (degré de confiance
moyen a élevé). L' augmentation de la fréquence des précipitations
intenses devrait accroitre les dommages causés par les inonda-
tions aux établissements et a I’ infrastructure (degré de confiance
moyen). [12.1.5.1,12.1.5.3,12.6.1, 12.6.4]

Il est hautement probable que les changements climatiques prévus
favoriseront la propagation de certains vecteurs de maladies,

amplifiant ains les risques d’ épidémie (virus de Ross River et |’ en-
céphalite de Murray Valley transmis par un moustique), malgré les
services de santé et de sécurité biologique en place. [12.7.1]

5.3.5 Principales options d’adaptation

Les principales options d’ adaptation comprennent notamment I’ amé-
lioration de’ efficacité de |’ utilisation de I’ eau et de bons mécanismes
d'échange pour I'eau; des politiques d'utilisation des terres plus
appropriées; lafourniture de prévisions saisonnieres et d' informations
climatiques aux utilisateurs des terres pour les aider a gérer lavaria
bilité et les changements climatiques; de meilleurs cultivars; la révi-
sion des normes techniques et du zonage pour le dével oppement de
I"infrastructure; et I’améioration des services de santé et de sécurité
biologique. Toutefois, en Australie et en Nouvelle-Zé ande, de nomb-
reux écosystémes naturels ont des capacités d' adaptation limitées, et
les systémes aménagés feront souvent face a des contraintesimposées
par les colts, |'acceptabilité et d autres facteurs. [12.3.2, 12.3.3,
1256,12.7.4,12.84,12.8.5]

5.4 Europe

L es conditions météorol ogiques actuelles affectent |es systémes natu-
rels, sociaux et économiques européens sous des aspects qui révélent
des sensihilités et des vulnérabilités aux changements climatiques.
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Figure TS7 : L'évolution du pourcentage des récoltes moyennes
annuelles de blé australien pour le CO, (niveaux de 700 ppm) et I’ échelle
des variations de température et de pluviosité : @) dates de plantation
actuelles, et b) dates de plantation optimales. La réaction des récoltes est
indiquée pour les variations de pluviosité de plus de 20 % (en blanc),
0 (en bleu clair), et — 20 % (en bleu foncé) pour des réchauffements de
I’ordre de 0-4 C°.

L es changements climatiques pourraient aggraver ces effets (degré de
confiance trés élevé). La vulnérabilité aux changements climatiques
en Europe différe de fagon importante d’ une sous-région a I’ autre.
L’ Europe méridionale et I’ Europe arctique sont plus vulnérables que
d autres parties de I'Europe. Certaines zones plus marginaes ou
moins riches s adapteront moins facilement, ce qui entraine des
conséquences importantes sur le plan de I’ équité (degré de confiance
trés devé). Les résultats du TAR qui se rapportent aux vulnérabilités
clés en Europe sont largement cohérents avec ceux révélés dans le
Rapport spécial du GIEC sur lesincidences de I’ évolution du climat
danslesrégions et le SAR, maisils sont plus spécifiques au sujet des
effets sous-régionaux et comprennent des informations sur les capa
cités d’ adaptation. [13.1.1, 13.1.4, 134]

5.4.1 Ressources en eau

En Europe, les ressources en eau et leur gestion sont actuellement
soumises a des pressions et ces derniéres devraient étre accentuées
par les changements climatiques (degré de confiance élevé). Les
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risques d'inondation vont probablement augmenter dans la plus
grande partie de I’ Europe — sauf la ou les pics de fonte de neige ont
diminué — et le risque de pénurie d eau devrait S accroitre, surtout
en Europe méridionae (degré de confiance moyen a élevé). Les
changements climatiques vont probablement élargir les écarts dans
les ressources en eau entre |’ Europe méridionale et septentrionale
(degré élevé de confiance). La moitié des glaciers alpins d’ Europe
pourraient disparaitre d’ici lafin du XXI€ siécle. [13.2.1]

5.4.2 Ecosystémes

Les écosysteémes naturels changeront en raison des hausses de tem-
pératures et de concentrations atmosphériques de CO,. Le pergé-
lisol diminuera, les arbres et les arbustes envahiront la toundra du
nord; et les feuillus pourraient gagner du terrain dans les zones de
coniféres actuelles. La productivité primaire nette des écosystémes
va sans doute augmenter (en raison du dépbt d azote), mais la
hausse de la décomposition provoquée par |es é évations de tempé-
ratures pourrait empécher tout stockage supplémentaire de car-
bone. La diversité des réserves naturelles est menacée par les
changements rapides. Les pertes d habitats importants (terres
humides, toundra et habitats isolés) pourraient mettre en péril cer-
taines espéces (y compris des especes rares/endémiques et des
oiseaux migrateurs). Des déplacements d’ animaux dus ala modifi-
cation du milieu naturel sont prévus dans les écosystémes marins,
aquatiques et terrestres (degré de confiance éevé, éabli mais
incomplet). [13.2.1.4, 13.2.2.1, 13.2.2.3-5]

Les propriétés du sol vont se détériorer selon des scénarios de cli-
mats plus chauds et plus secs en Europe méridionale. L' ampleur
de cet effet variera nettement d'un lieu a I'autre et pourrait étre
modifié par I'évolution des précipitations (degré de confiance
moyen; établi maisincomplet). [13.2.1.2]

Dans les régions montagneuses, les températures plus élevées
entraineront un déplacement vers le haut des zones biotiques. Il y
aura une redistribution des espéces, et dans certains cas, une
menace d’ extinction (degré de confiance élevé). [13.2.1.4]

Les récoltes de bois vont augmenter dans les foréts commerciales
d’ Europe du Nord (degré de confiance moyen, établi mais incom-
plet), méme si les parasites et les maladies pourraient s accroitre.
Des diminutions sont probables dans la région méditerranéenne,
avec des risques croissants de sécheresse et d'incendies (degré de
confiance élevé, bien établi). [13.2.2.1]

5.4.3 Agriculture et sécurité alimentaire

Les rendements agricoles vont augmenter dansla plupart des cul-
tures en raison de la hausse des concentrations de CO, dans |’ at-
mosphére. Cet accroissement des rendements pourrait étre
atténué par le risque de pénurie d' eau en Europe méridionale et
septentrionale et par le raccourcissement de la durée de crois-
sance de nombreuses céréales a cause de la hausse des tempéra-
tures. L'Europe du Nord va probablement connaitre des effets
bénéfiques dans I’ ensembl e, tandis que certains systémes de pro-
duction agricole d’ Europe méridionale pourraient étre menacés
(degré de confiance moyen, établi mais incomplet).
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L es changements climatiques affectant |a productivité aquicole et
le secteur de la péche entraineront des déplacements fauniques
touchant les poissons marins et d' eau douce et la diversité biolo-
gique des crustacés et coquillages. Ces changements seront
aggravés par des niveaux d’ exploitation non durables et par des
modifications de I’ environnement (degré élevé de confiance).

5.4.4 Etablissements humains et services financiers

Le secteur des assurances fait face a des effets climatiques potentielle-
ment colteux liés aux dégéts matériels, mais de nombreuses mesures
d' adaptation peuvent étre appliquées si I’on réagit rapidement (degré
élevé de confiance). Dans les secteurs des transports, de | énergie et
autres, on observera une demande et des débouchés fluctuants.

La concentration d’industries sur la cote les expose al’ € évation du
niveau de la mer et aux événements extrémes, ce qui nécessitera
une protection ou un retrait (degré élevé de confiance). [13.2.4]

En matiére de loisirs, les préférences vont probablement changer
avec | es hausses de températures. Les vagues de chaleur vont pro-
bablement réduire la demande estivale pour les destinations
vacances en Méditerranée. Les conditions de neige moins fiables
auront des effets néfastes sur le tourisme d'hiver (degré de
confiance moyen). [13.2.4.4]

Le risque d'inondation, d’'érosion et de perte de terres humides
dans les zones cotiéres, augmentera nettement, et il aura des consé-
quences sur les établissements humains, I’industrie, le tourisme,
I’ agriculture et les habitats cotiers naturels. L' Europe méridionale
semble plus vulnérable a ces changements, méme si la cote de la
Mer du Nord est d§ja exposée a des inondations (degré élevé de
confiance). Le tableau TS 10 donne des estimations d’ exposition
aux inondations et de risques pour les cotes européennes. [13.2.1.3]

5.4.5 Santé humaine

Un ensembl e de risques menacent la santé humaine a cause de |’ ex-
position accrue aux vagues de chaleur (accentuées par la pollution
amosphérique dans les villes), a certaines maladies a transmission
vectorielle et aux inondations cotiéres ou fluviales. [13.2.5]

5.4.6 Capacité d’adaptation

Le potentiel d'adaptation des systémes socio-économiques en
Europe est relativement élevé grace a la situation économique
[PNB élevé et croissance stable], alastabilité de lapopulation (qui
alacapacité de se déplacer al’intérieur d’ une méme région) et aux
systémes de soutien poalitiques, institutionnels et technologiques
bien développés. 1l est toutefois généralement bas dans le cas des
systémes naturels (degré de confiance tres élevé). [13.3]

5.5 Amérique latine

La variabilité climatique a été amplement observée partout en
Amérique latine a une échelle de temps trés étendue (intrasai son-
niere a long terme). Dans de nombreuses sous-régions, cette
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Tableau TS 10 : Estimations de |’ exposition aux inondations et des effets sur les ctes européennes en 1990 et dans les années 2080. L es estimations
de I’incidence des inondations sont trés sensibles a la norme de protection supposée et devraient étre interprétées atitre indicatif seulement (sauf ex-

Union soviétique).

Incidences desinondations
1990 1990 Années 2080
Réqi Population Nombre moyen de personnes victimes | Augmentation due al’éévation du niveau
égion . . X "
exposée des inondations de lamer, en supposant | absence
(millions) (milliers par an) d adaptation (%)

Cote atlantique 19,0 19 50a 9000
Cote baltique 14 1 0a 3000
Cote méditerranéenne 41

variabilité est habituellement associée a des phénomeénes qui pro-
duisent déja des effets avec d'importantes conséquences socio-
économiques et environnementales qui pourraient étre accentuées
par le réchauffement mondial et les changements climatiques et
météorol ogiques associés.

Les variations de précipitations ont un effet important sur |’ écou-
lement et les débits fluviaux, qui sont affectés simultanément par la
fonte des glaciers et de laneige. Ces variations et leur manifestation
dépendent de la sous-région géographique examinée. En Amérique
latine, les températures varient aussi d’'une sous-région a I’ autre.
Bien que celles-ci peuvent dépendre de I’ origine et de la qualité des
donnéesains que des périodes de relevés utilisées pour les études et
les analyses, certaines pourraient étre attribuées a une condition de
changement climatique (degré de confiance faible). [14.1.2.1]

Le phénoméne ENSO est responsable d’ une grande partie de la
variabilité climatique aux échelles interannuelles en Amérique
latine (degré de confiance élevé). La région est vulnérable a El
Nifio, avec des effets qui varient dans tout le continent. Par
exemple, El Nifio est associé aux conditions seches qui sévissent
dans le nord-est du Brésil, le nord de I' Amazonie, I’ Altiplano
péruvien et bolivien et la cote pacifique de I’ Amérique centrale.
Au Mexique, les sécheresses les plus graves des derniéres décen-
nies ont eu lieu pendant les années El Nifio, tandis que le sud du
Brésil et le nord-ouest du Pérou ont connu des conditions anor-
malement humides. El Nifio est associée a de fortes précipitations
et adesinondations en Colombie, mais aussi ala sécheresse dans
le sud du Brésil. Si les phénomeénes El Nifio ou El Nifio devaient
s'intensifier, I' Amérique latine serait exposée plus souvent a ces
conditions. [14.1.2]

Certaines sous-régions d’' Amérique latine subissent fréquemment
des événements extrémes et ces combinaisons extraordinaires de
conditions climatiques et hydrologiques ont déja produit des cata-
strophes en Amérique latine. Les cyclones tropicaux associés a de
fortes pluies, des inondations et des glissements de terrain sont
trés courants en Amérique centrale et dans le sud du Mexique.
Dans le nord-ouest de I’ Amérique du Sud et dans le nord-est du
Brésil, la plupart des phénomeénes extrémes qui se produisent sont
directement reliés a El Nifio. [14.1.2]

5.5.1 Ressources en eau

Il est bien établi que les glaciers d’ Amérique latine ont diminué
ces derniéres décennies. Le réchauffement qui a lieu dans les
régions de haute montagne pourrait faire disparaitre des quantités
importantes de neige et de glace (degré de confiance moyen), ce
qui pourrait affecter les activités de sports et de tourisme en mon-
tagne. Comme ces régions contribuent a |’ écoulement fluvial,
cette tendance réduirait également la disponibilité de I’ eau pour
I"irrigation, I’ énergie hydroélectrique et la navigation. [14.2.4]

5.5.2 Ecosystémes

Il est bien établi que I’Amérique latine représente |I’une des
plus importantes concentrations de diversité biologique du
globe et que I’incidence des changements climatiques va sans
doute augmenter le risque de réduction de cette diversité bio-
logique (degré de confiance élevé). La diminution du nombre
de grenouilles et de petits mammiféres en Amérique centrale
peut étre associée a des changements climatiques régionaux.
Ce qui reste de la forét amazonienne est menacé par la combi-
naison de perturbations d’ origine humaine, I’augmentation de
la fréquence et de I'ampleur des incendies, et les baisses de
précipitations dues a des pertes d évapotranspiration, au
réchauffement du globe et a El Nifio. En Méso-Amérique, les
foréts néotropicales a sécheresse saisonniére devraient étre
considérées comme trés menacées.

La mortalité des arbres augmente en raison des conditions de
sécheresse qui dominent dans les lisiéres nouvellement formées
des foréts de I’ Amazonie. Ces lisiéres, qui affectent une portion
croissante de la forét en raison de déforestations massives, pour-
raient étre particuliérement exposées aux effets de la diminution
des pluies. Au Mexique, environ 50 pour cent des forétstropicales
a feuilles caduques seraient touchées. Les pluies abondantes de
I’ épisode ENSO 1997-1998 ont généré des changements draco-
niens dans les écosystémes secs de la zone cétiere du nord du
Pérou. Le réchauffement du globe étendrait |a zone adaptée aux
foréts tropicales comme types de végétation d'équilibre.
Toutefois, les facteurs qui provoquent la déforestation font qu’il
est peu probable que les foréts tropicales puissent occuper ces
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zones plus vastes. Les changements d’ utilisation des terres inter-
agissent avec le climat par des processus de rétroaction positive
qui accélérent les pertes de foréts tropicales humides. [14.2.1]

5.5.3 Elévation du niveau de la mer

L'éévation du niveau de la mer affectera les écosystémes des
mangroves en éliminant leurs habitats actuels et en créant des
zones inondées par |es marées verslesguelles certaines espéces de
mangrove pourraient se déplacer. Cela pourrait également toucher
|la péche parce que la plupart des crustacés, coquillages et poissons
les plus commercialisés utilisent les mangroves comme refuge et
lieu de reproduction. Les inondations cotiéres associées al’ éléva
tion du niveau de la mer et les inondations fluviales et des basses
terres pourraient affecter la disponibilité de |’ eau et les terres agri-
coles, accentuant ainsi les problémes socio-économiques et sani-
taires dans ces zones. [14.2.3]

5.5.4 Agriculture

Les études menées en Argentine, au Brésil, au Chili, au Mexique et
en Uruguay — fondées sur les modéles des cultures et les modéles
de la circulation générale (MCG) — prévoient des rendements
moindres pour de nombreuses cultures (mais, blé orge, raisin,
etc.), méme quand les effets directs de fertilisation du CO, et la
mise en cavre de mesures d adaptation modérées dans les exploi-
tations agricoles sont pris en considération (degré de confiance
élevé). Les hausses de températures prévues réduiront les rende-
ments des cultures dans la région en raccourcissant le cycle des
récoltes. Ces 40 derniéres années, la contribution de I agriculture
au PIB des pays d' Amérique latine a été de |’ ordre de 10 pour cent.
L agriculture demeure un secteur clé dans I’économie régionae
parce qu'’ elle emploie 30-40 pour cent de la population active. Elle
est également essentielle a la sécurité alimentaire des classes les
plus défavorisées de la population. L agriculture de subsistance
pourrait étre séverement menacée dans certaines parties de
I’ Amérique latine, notamment dans le nord-est du Brésil.

Il est établi mais de fagcon incompléte que les changements cli-
matiques pourraient réduire les rendements sylvicoles parce que
le manque d’eau limite souvent la croissance des végétaux pen-
dant la saison séche, qui devrait se prolonger et devenir plus
intense dans de nombreuses parties de I’Amérique latine. Le
tableau TS 11 résume les études menées dans la région sur diffé-
rentes cultures et conditions de gestion, danstousles cas sansirri-
gation. La plupart de ces résultats prévoient des effets négatifs,
surtout pour le mais. [14.2.2]

5.5.5 Santé humaine

En Amérique latine, I’ampleur de I'incidence des changements
climatiques sur la santé dépendrait surtout de la taille, de la den-
sité, du lieu et de la richesse des populations. L’ exposition aux
vagues de chaleur ou de froid a des effets sur les taux de morta-
lité dans les groupes a risque de la région (degré de confiance
moyen). Les hausses de températures affecteraient la santé
humaine dans les villes polluées telles que Mexico et Santiago, au
Chili. 1l est bien établi que le phénomene ENSO provogue des
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maodifications dans les populations vecteurs de maladies et I'inci-
dence des maladies d'origine hydrique au Brésil, au Pérou, en
Bolivie, en Argentine et au Venezuela. Les études menées au
Pérou et a Cuba indiquent que les augmentations de température
et de précipitation changeraient la répartition géographique des
mal adies infectieuses, comme le chol éra et |la méningite (degré de
confiance élevé), méme si I’on peut se demander quelles modifi-
cations se produiraient dans les différents lieux. Il est bien établi
que les phénomeénes extrémes ont tendance a accroitre les taux de
mortalité et de morbidité (blessures, maladies infectieuses, pro-
blémes sociaux et dommages a I'infrastructure sanitaire), tel
gu’'on apu le voir en Amérique centrale avec I’ Ouragan Mitch en
1998, les pluies abondantes au Mexique et au Venezuela en 1999
ainsi qu'au Chili et en Argentine en 2000. [14.2.5]

5.6 Amérique du Nord

L’ Amérigue du Nord sera soumise a des effets climatiques a la fois
bénéfiques et néfastes (degré de confiance élevé). Lesrépercussions
variées sur les écosysteémes et |es établissements humains accen-
tueront les différences sous-régionales au niveau de la production
de ressources sensibles au climat ainsi que de la vulnérabilité aux
événements extrémes. On observera des opportunités et des défis a
I" adaptation, comportant fréquemment de multiples stress (tableau
TS 12). Certaines stratégies d’ adaptation novatrices sont mises a
I’ épreuve en réaction aux défis actuels liés au climat (banques de
I’ eau, par exemple), mais on a peu étudié comment ces stratégies
pourraient étre mises en cauvre aors que les climats régionaux
continuent a se modifier. La modification des régimes de tempéra-
tures, de précipitations, de vecteurs de maladies et de disponibilité
des ressources en eau nécessiteront des mesures d' adaptation,
notamment des investissements dans I’ infrastructure de protection
contre les tempétes et d’ approvisionnement en eau, ains que dans
les services de santé communautaires. [15.3.2, 15.4]

5.6.1 Population et infrastructure urbaine

Les changements potentiels de fréquence, de gravité et de durée des
événements extrémes font partie des risquesles plusimportants asso-
ciés aux changements climatiques en Amérique du Nord. Les effets
potentiels de I’ évolution du climat sur les villes comprennent moins
de périodes hivernales de froid intense; plus de vagues de chaleur
extréme, I @ évation du niveau de lamer, desrisques d’ ondes de tem-
péte, ains que des changements au niveau de lafréquence, delagra
vité et du moment des inondations associées aux tempétes et
précipitations extrémes. Ces phénomeénes, en particulier I augmenta
tion des vagues de chaleur et les changements touchant les événe-
ments extrémes, seront accompagnés des incidences sur la santé.

Les communautés peuvent réduire leur vulnérabilité aux effets
néfastes au moyen d’investissements dans une infrastructure d' a-
daptation pouvant étre colteuse. L es populations rurales, pauvres
et autochtones pourront ne pas disposer de |’ argent nécessaire. De
plus, les décisions d’investissement dans|’infrastructure sont fon-
dées sur une variété des besoins non liés al’ évolution du climat,
notamment la croissance démographique et le vieillissement des
systémes existants. [15.2.5]
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Tableau TS 11 : Evaluation des effets des changements climatiques sur les récoltes annuelles en Amérique latine

Etude® Scénarios Lieux Cultures Effet sur les
climatiques rendements (%)
Downing, 1992 +3°C Norte Chico, Chili Blé Diminution
-25 % précipitations Mai's Augmentation
Pomme deterre | Augmentation
Raisin Diminution
Baethgen, 1994 GISS, GFDL, Uruguay Blé -30
UKMO Orge -40 a-30
De Siqueiraet al., 1994 GISS, GFDL, Brésil Blé -50a-15
UKMO Mais -25a-2
Soja -10 a+40
Liverman et O'Brien, 1991 Tlaltizapan, Mais -20
GDFL, GISS Mexique -24
-61
Liverman et al., 1994 GISS, GFDL, Mexique Mai's -61a-6
UKMO
Sala et Paruelo, 1994 GISS, GFDL, Argentine Mai's -36 a-17
UKMO
Baeghten et Magrin, 1995 | UKMO Argentine Blé -5a-10
Uruguay
(9 sites)
Condeet al., 1997a Mexique Mais Augmentation-
CCCM, GDFL (7 sites) diminution
Magrin et al., 1997a GISS, UKMO, Argentine Mais -16 a+2
GDFL, MPI (43 sites) Blé -8a+7
Tournesol -8a+13
Soja -22 a+21
Hofstadter et al., 1997 Incrémentiel Uruguay Orge -10°
-8a+5°
Mais -15°
-13a+ 10°

Avec une hausse de 1 °C
Evolution des précipitations de —20 a +20 %
Avec une hausse de 2 °C

o 0 T o

5.6.2 Ressources en eau et écosystéemes aquatiques

L'incertitude touchant I'évolution des précipitations fait que I'on
s entend mal sur les modifications de I’ écoulement annuel total en
Ameérique du Nord. Les modél es des effets des hausses de tempéra-
tures sur |’ évaporation des lacs montrent des projections cohérentes
d’ abai ssement du niveau et des débits sortants pour lavoie maritime
des Grands Lacs et du Saint-Laurent, selon la plupart des scénarios
(degré de confiance moyen). L’ incidence croissante des fortes préci-
pitations entrainera une augmentation des charges, dans les cours
d eau, de sédiments et de polluants provenant de sources non ponc-
tuelles (degré de confiance moyen). De plus, dans les régions oul la
fonte saisonniére de la neige représente un aspect important du
régime hydrologique annuel (Californie, bassin du fleuve Columbia,
etc.), les températures plus chaudes vont probablement entrainer

Voir laliste de référence du Chapitre 14 pour obtenir des informations complétes

une modification saisonniére de |’ écoulement, avec une proportion
plus importante de |’ écoulement total en hiver, et des réductions
possibles des débits estivaux (degré élevé de confiance). Ceci pour-
rait avoir des répercussions néfastes sur la disponibilité et la qualité
de I’eau pour les utilisations a I’intérieur et a |’ extérieur des cours
d eau en été (degré de confiance moyen). Lafigure TS 8 montre les
impacts éventuels. [15.2.1]

Les mesures d adaptation a ces changements d’ écoulement saison-
nier comprennent la modification de la gestion des sources artifi-
cidles de stockage de I’ eau, I’ augmentation de I'importance de la
gestion coordonnée des approvisionnements en eau souterraine et
superficielle, et les transferts volontaires d’ eau entre divers utilisa-
teurs. Ces mesures pourraient réduire les effets de la diminution des
débits estivaux sur les utilisateurs d’ eau, maisil pourrait étre difficile,
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Tableau TS 12 : Adaptation aux changements climatiques dans les sous-régions nord-américaines. Certains aspects propres a certaines sous-régions

sont également indiqués.

Sous-régions
nor d-américaines

Contexte de développement

Options d’ adaptation aux changements
climatiques et défis

Laplupart ou toutes
les sous-régions de base

— Développement intensif des

—Accords longue durée sur les

— Expansion urbaine
— Expansion des transports

— Evolution des marchés des produits
ressources en eau dans de vastes
zones — national es et transfrontiéres

droits/revendications territoriales/
traités — nationaux et transfrontiéres

— Role des marchés de I’ eau/de I’ environ-
nement

— Evolution de la conception et de |’ utili-
sation des réseaux d'eau et d' énergie

— Nouvelles technologies/pratiques en
agriculture et en foresterie

— Protection des écosystémes menacés ou
adaptation a de nouveaux paysages

— Importance croissante du tourisme d’ été
(temps chaud)

— Risques pour laqualité de |’ eau causés
par les phénomenes extrémes

— Gestion de la santé de la communauté en
fonction de |’ évolution des facteurs de
risque

— Réles changeants de |” aide publique en
cas d' urgence et de I’ assurance privée

Frontiére arctique — Réseau de transport en hiver

— Modes de vie autochtones

— Conception en fonction du changement
des conditions du pergélisol et de laglace

— Réle des deux économies et des organes
de co—gestion

— Déclin de certaines ressources
marines commerciales (morue,
saumon)

Régions cotieres

cotieres

— Développement intensif des zones

—Aquaculture, protection des habitats,
réduction des flottes

—Aménagement des zones cotiéres a forte
demande

— Sensibilité aux fluctuations du
niveau des lacs

Grands Lacs

— Gestion de la réduction des niveaux
moyens sans augmentation de | empi éte—
ment des rives

voire impossible de compenser les répercussions néfastes sur de
nombreux systémes aguatiques, et il pourrait étre impossible de
continuer a procurer les niveaux actuels de fiabilité et de qualité a
tous les utilisateurs. Certaines régions (dont I’ Ouest des Etats-Unis)
vont probablement connaitre des transferts croissants de ressources
en eau des cultures irriguées vers des utilisations urbaines et a valeur
relativement élevée. Ces ré-affectations souléveront des questions de
priorité sociae et occasionneront des colits d’ gjustement qui varie-
ront selon lesinstitutions en place.

5.6.3 Péche en mer

On reconnait aujourd hui que les variations des environnements
maring/cotiersliées al’ évolution du climat jouent un role important
pour déterminer la productivité de plusieurs zones de péche nord-
américaines dans le Pacifique, I’ Atlantique Nord, lamer de Béring
et le Golfe du Mexique. Il existe des liens complexes entre les

variations climatiques et les changements dans les processus qui
influencent la productivité et la répartition spatiale des populations
de poissons marins (degré élevé de confiance), ains que des incer-
titudes associées aux futurs systémes de péche commerciae.
L’ expérience récente avec le saumon du Pacifique et la morue de
I’ Atlantique suggére que la gestion durable de la péche nécessitera
la fourniture rapide d'informations scientifiques exactes sur les
conditions environnemental es touchant |es stocks de poissons, ainsi
gu’ une souplesse institutionnelle et opérationnelle permettant de
réagir sans tarder a ces informations. [15.2.3.3]

5.6.4 Agriculture

Des changements climatiques légers a modérés ne mettront pas en
péril la production de nourriture et de fibres (degré de confiance
devé). Il y auradefortseffets sur laproduction régionale, et certaines
régions subiront des pertes importantes d’ avantages par rapport a
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I. Alaska, Yukon et zones cétieres de la Colombie britannique V. Sous-Arctique et Arctique
Région a faible densité de population et abondante en eau; effets Population rare (dépend des systémes naturels); la couverture de glace hivernale est une composante importante
possibles sur I'écologie, I'hydroélectricité et lesinondations du cycle hydrologique
« Augmentation du risque d'inondations le printemps +  Couverture de glace plus fine, augmentation de 1 a3 mois de la saison sans glace, augmentation de I'étendue
« Retrait/disparition des glaciers dans e sud, progrés dans le des eaux libres
nord, effets sur lesflux et sur I'écologie fluvide *  Augmentation de la variabilité au niveau des lacs, sécheresse compléte possible de certains lacs deltaiques
+ Augmentation du stress sur le saumon et d'aLitres espéces de * Changements relatifs a|'écologie aguatique et a larépartition des espéces résultant du réchauffement des
PEESTIE . ) températures et de la saison de croissance
* Inondation des zones humides cotieres
« Changements de I'estuaire, salinité/écologie
VI. Midwest (USA) et Prairies canadiennes
| Terre agricole du centre du pays, cultures non irriguées, dont
! w1 o alh certaines zones dépendent essentiellement de l'irrigation
s " "'_'n' _l;'.:_-"ri +  Ecoulement annuel diminue/augmente; déclins importants
o .I_" e B éventuels de |'écoulement estival
e, | 48 | -\. ) A3 5 A
B '_.!:' R B e *  Augmentation de la probabilité des sécheresses severes
f}_. - Vi A T A +  Augmentation possible de 'aridité dans les zones
[ _"". e~ - semi-arides
11. Etats de la Céte Pacifique (USA) j i -3 o ) L. & o '|._ *  Augmentations et diminutions de la demande pour
Population importante a forte croissance; I'abondance de 1i: W A g I !'irrigatjon et de ladisponibilité de I'eeuA— effegs
I'eau diminue du nord au sud; agricultureintensive i § Fo }f _.ﬂ:__-"' incertains sur les revenus du secteur agricole, niveaux des
irriguée, infrastructures importantes pour controler I'eau, I 1 S S . {/ nappes d'eau souterraines, écoulement, qualité del'eau
dépendance importante & I'hydroélectricité; question des ; : 7 rr"': . i
especes en danger; augementation de la concurrence dans 1 I Y -
le secteur del'eau Vi :
- sl VIIl. GrandsLacs
+  Augmentation des pluies/diminution de Ve ; d Région trés peuplée et trés industrialisée; variations des niveaux/
I'enneigement; pic saisonnier précoce de |'écoulement; U | ,_I & flux des lacs affectent I'hydroélectricité, structures des rivages de
augmentation des inondations automnales et Ly = b '{ navigation
hivernales, diminution de I'approvisionnement I'. ) Ill *  Augmentations possibles des précipitations, combinées avec la réduction
en eau I'été - de I'écoulement et |a baisse du niveau des lacs
«  Augmentations possibles de I'écoul ement annuel o - d * Diminution de la production d'hydroélectricité; diminution dela
dansla Sierra Nevada et les Cascades - profondeur des chenaux de la navigation
« Augmentation possible de lasdlinité danslaBaie de * Diminution dela glace delac — certaines années, il ny en a pas
San Francisco et le Delta de Sacramento/San Joaguin * Changements de |a biomasse des phytoplanctons/zooplanctons,
o , ) migration vers le nord des espéces de poissons, extirpations possibles
« Modifications de I'écologie des lacs et des des espéces des eaux froides
fleuves — espéces des eaux chaudes en tirent les
bénéfices; dommages causés aux especes des
eaux froides (ex. : truite et saumon)
VIII. Nord-Est desUSA et Est du Canada
Population importante, surtout urbaine. Approvisionnement en eau généralement suffisant,
grand nombre de petits barrages, mais capacité totale des réservoirs limitée, plaines
I11. Rocheuses (USA et Canada) inondables trés peuplées
Peu peuplées au nord, croissance démographique rapide dans le sud; « Diminution de laquantité et de la durée de I'enneigement

agricultureirriguée, loisirs, développement urbain qui augmente la

\ ) . ] o * Réductions potentielles de I'écoulement
concurrence pour |'eau; zones d'eaux d'amont dans d'autres régions :

] - ) ) ) ) » Accélération del'érosion cdtiére, intrusion de |'eau saline dans les aquiféres ctiers
* Augmentation delimite delaneigeen hiver et au printemps, augmentations « Changement d'ampleur, du moment donné de la formation puis de ladébacle des
possibles des chutes de neige, fonte plus rapide de laneige, pluie plus glaces, avec des effets sur lesinondations de printemps
fréguente sur laneige, modifications de I'écoulement saisonnier, réductions . Eliminai T CamER 2
possibles de 'écoulement estival; réduction de humidité du sol 6 {MINaion posSIDIE CES ECOsyStemes marecageux

Modification de |a répartition des espéces de poissons, modéles de migrations

+ Changements des températures des rivieres affectent |a composition des
especes, isolation accrue des poissons d'eaux froides des rivieres

I1X. Sud-Est, Golfe, et centre du littoral Atlantique aux USA

1V. Sud-Ouest Population en croissance, particuliérement dans les zones cotiéres, problémes de pollution
Croissance rapide de |a population, dépendance des ressources en de la qualité de I'eau/des sources diffuses, stress sur |es écosystemes aquatiques
eau de surface limitées et des nappes d'eau souterraines, préoccu- .

Plaines inondabl es tres peupl ées particuliérement a risque pour lesinondations, les
événements de précipitations extrémes, les ouragans

* Possibilité de flux moins élevés, pics des flux plus importants, sécheresses plus longues

pation quant & la qualité de I'eau dans les régions transfrontieres,
espéces en danger, vulnérabilité aux inondations instantanées

 Changements possibles des manteaux neigeux et de

|'écoulement *  Augmentation possible des précipitations, augmentations ou diminutions possibles de la
+ Dédlin possble dela réalimentation des nappes deau réalimentation de I'écoulement/des riviéres, augmentation de la variabilité des flux

Souterraines— reduction de|'approvisionnement en eau *  Développement majeur dansle nord du Golfe du Mexique, zone hypoxique possible,
* Augmentations des températures de |'eaw, davantage de stress auttres effets sur les effets cotiers liés aux changements de précipitations/sources

sur les espéces aquatiques diffuses non polluantes

: gg;ﬁgi?gr?g i g%ﬁ;@%ﬁ#gﬁ“ggﬁm&ggﬂ: * Modification des systémes des estuaires et de |I'étendue des zones humides, processus

d'inondations instantanées biotiques, répartition des especes

Figure TS 8 : Incidences possibles sur les ressources en eau en Amérique du Nord
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d'autres régions (degré de confiance élevé). Dans I'ensemble, cela
entrainera un effet net réduit. Le bien-étre des consommateurs et des
producteurs augmenterait avec un léger réchauffement. Cependant,
cet avantage s atténuerait a une vitesse croissante, pour devenir éven-
tuellement une perte nette, avec un plus grand réchauffement. Il 'y a
un potentiel de sécheresse accrue dansles Grandes Plaines des Etats-
Uniset les Prairies canadiennes et de déplacement limité versle nord
des zones de production au Canada.

L' augmentation de la production due aux effets physiologiques
directs du CO, et les gjustements au niveau des exploitations et des
marchés agricoles (comportementaux, économiques et institution-
nels) devraient compenser les pertes. Les éudes économiques qui
englobent ces gjustements indiquent que les effets néfastes des
changements climatiques sur I’ agriculture ont été surestimés par les
études qui n’en tiennent pas compte (degré de confiance moyen).
Toutefois, la capacité des agriculteurs a adapter leurs choix en
matiere d'intrants et d extrants est difficile a prévoir et dépendra
des signaux donnés par les marchés et les institutions. [15.2.3.1]

5.6.5 Foréts et zones protégées

On prévoit que les changements climatiques accroitront
|’ étendue et la productivité des foréts au cours des 50-100
prochaines années (degré de confiance moyen). |ls entraine-
ront probablement aussi des modifications de la nature et de
I”ampleur de certains facteurs de perturbation (par exemple,
incendies, invasions d'insectes) (degré de confiance moyen).
Les scénarios de changements climatiques extrémes ou a
long terme indiquent I’ éventualité d’ un déclin forestier géné-
ralisé (degré de confiance faible).

Il 'y a de fortes chances que |'on assiste a des pertes de types
spécifiques d’ écosystemes — tel's que les zones al pines él evées et
les terres humides cétieres (par exemple les marais salés) et
intérieures (par exemple les cuvettes des prairies) (degré de
confiance élevé). Il existe des possibilités modérées d’ adapta-
tion pour prévenir ces pertes par |lamise sur pied de programmes
de conservation permettant d'identifier et de protéger les éco-
systémes particuliérement menacés. Les terres aménagées pour
la production de bois seront probablement moins sensibles aux
changements climatiques que les foréts qui ne le sont pas en
raison du potentiel de la gestion adaptative.

5.6.6 Santé humaine

Les maladies a transmission vectorielle, y compris le palu-
disme et la dengue, pourraient s étendre aux Etats-Unis et se
développer au Canada. La maladie de Lyme transmise par la
tique pourrait aussi se propager au Canada. Toutefois, les fac-
teurs socio-économiques, comme les mesures de santé
publique, joueront un réle déterminant dans I’ existence et
I’étendue de ces infections. Les maladies associées a |’eau
pourraient augmenter avec le réchauffement des températures
del’eau et de |’ air, combiné a des écoulements importants pro-
venant des surfaces agricoles et urbaines. La fréquence crois-
sante des orages convectifs pourrait entrainer plus de cas
d’asthme liés aux orages. [15.2.4]
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5.6.7 Systemes d’assurance publics et privés

Les pertes dues aux catastrophes naturelles corrigées pour tenir
compte de I'inflation ont été multipliées par huit en Amérique du
Nord au cours des trois dernieres décennies (degré de confiance
élevé). Lesrisques et les surplus des assureurs privés (en particulier
les assureurs sur les biens) et des réassureurs augmentent, et des
pertes de profit et desinsolvabilitésliées au climat ont été observées.
En Amérique du Nord, les pertes assurées (59 pour cent du total
mondial) s accroissent avec larichesse et a mesure que les popula
tions singtalent dans des zones vulnérables. La vulnérabilité des
assureurs a ces changements varie consi dérablement selon larégion.

Des phénomenes extrémes récents ont entrainé diverses réactions
des assureurs, y compris une attention accrue aux codes du bati-
ment et & la prévention des catastrophes. Traditionnellement, les
pratiques des assureurs étaient surtout basées sur |a connaissance
du climat passé. Ce n’est que récemment qu’ils ont commencé a
utiliser des modéles afin de prévoir les pertes futures associées au
climat, tant le potentiel de surprise est réel. Les gouvernements
jouent un réle clé en tant qu’ assureurs ou fournisseurs de secours
aux sinistrés, particulierement dans les cas ou le secteur privé
estime que les risques sont inassurables. [15.2.7]

5.7 Régions polaires

L’ évolution du climat dans la région polaire devrait ére I’ une des
plus accentuée du globe. Les données du XX® siecle concernant
I’ Arctique montrent une tendance au réchauffement d’au moins 5°C
sur de grands territoires (degré élevé de confiance), tandis que les
précipitations ont augmenté (degré de confiance faible). Il existe
certaines zones de refroidissement dans I’ est du Canada. L' éendue
de la glace de mer a diminué de 2,9 pour cent par décennie et son
épaisseur s'est réduite au cours de la période 1978-1996 (degré
élevé de confiance). On a observé une baisse statistiquement signi-
ficative de I’ é&endue de la neige de printemps en Eurasie depuis
1915 (degré éevé de confiance). La zone de pergélisol a été réduite
et sest réchauffée (degré tres élevé de confiance). La couche de
dégel saisonnier a gagné de la profondeur a certains endraits, et de
nouvelles zones de fonte importante de pergélisol se sont dévelop-
pées. En Antarctique, on peut constater un réchauffement marqué de
lapéninsule, avec une perte spectaculaire des plates-formes de glace
(degré de confiance élevé). L’ étendue de la végétation terrestre supé-
rieure augmente dans la péninsule (degré de confiance trés éevé).
Ailleurs, le réchauffement est moins définitif. Il n'y a pas eu de
changement significatif de la glace de mer antarctique depuis 1973,
méme s celle-ci a apparemment reculé de plus de 3° de latitude
entre le milieu des années 50 et le début des années 70 (degré de
confiance moyen). [16.1.3.2.]

L' Arctique est extrémement vulnérable aux changements clima-
tiques et des incidences physiques, écologiques et économiques
majeures devraient étre observées rapidement. Une variété de
mécanismes de rétroaction entrainera une réponse amplifiée, avec
des effets sur d’ autres systémes et populations. |1 y aura des com-
positions d’ espéces différentes sur laterre et sur la mer, des dépla-
cements vers le pble de regroupements d'espéces et de graves
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perturbations pour les communautés vivant de maniére tradition-
nelle. Dans les zones dével oppées de I’ Arctique et celles ou le per-
gélisol est riche en glace, on devra accorder une attention spéciae
a |’ atténuation des effets néfastes de la fonte, comme les sérieux
dommages causés aux constructions et a I'infrastructure de
transport (degré de confiance trés élevé). Le réchauffement clima-
tigue aura également des conséguences bénéfiques, notamment la
réduction de la demande d’ énergie pour le chauffage. La réduction
substantielle de laglace de mer dans|’ océan arctique serafavorable
al’ ouverture de routes maritimes et al’ écotourisme, qui pourraient
avoir un impact déterminant pour les communautés locales sur le
plan commercial. [16.2.5.3, 16.2.7.1, 16.2.8.1, 16.2.8.2]

Dans|’ Antarctique, |es changements climatiques prévus entraineront
des effets qui surviendront lentement (degré de confiance élevé).
Comme les incidences s éendront sur une longue période, dles se
poursuivront longtemps aprés que les émissions de GES se soient
stabilisées. Par exemple, il y aurades répercussions lentes mais cons-
tantes sur les glaciers continentaux et les régimes de circulation de
I’océan mondid, qui seront irréversibles pendant de nombreux sie-
cles a venir et qui provoqueront des changements ailleurs dans le
monde, notamment une éévation du niveau de lamer. On s attend a
davantage de pertes de glacier continental dans la péninsule antarc-
tique. Les températures plus élevées et ladiminution de I’ éendue de
laglace de mer vont probablement produire des modifications along
terme de I’ océanographie physique et de I’ écologie de I’ océan aus-
tral, avec une activité biologique accrue et une augmentation du taux
de dével oppement des poissons. [16.2.3.4, 16.2.4.2]

Les régions polaires contiennent d'importants facteurs de change-
ments climatiques. L’ absorption de carbone par I'océan Austral
devrait diminuer en raison de processus physiques et biologiques
complexes. On s attend a ce que les émissions de GES provenant
de latoundra et causées par la modification de la teneur en eau, la
décomposition de la tourbe exposée et la fonte du pergélisol s'in-
tensifient. La diminution de I’ étendue de la couverture de neige et
de glace hautement réfléchissante amplifiera le réchauffement
(degré trés élevé de confiance). Le rafraichissement des eaux di a
I’ écoulement accru et al’ augmentation des pluies dans I’ Arctique,
lafonte des glaciers continentaux dans I’ Antarctique et la diminu-
tion de la formation de glaces de mer ralentiront les circulations
thermohalines de I’ Atlantique Nord et de I’ océan Austral et rédui-
ront la ventilation des eaux océaniques profondes. [16.3.1]

L’ adaptation aux changements climatiques se produira dans les
écosystemes polaires naturels, principalement par la migration et
les mélanges d'espéces. Certaines espéces pourraient devenir
menacées (par exemple morses, phoques et ours polaires), tandis
gue d’autres pourraient se développer davantage (par exemple
caribous et poissons). Bien que ces changements pourraient per-
turber de nombreux systémes écologiques locaux et des especes
particuliéres, ils pourraient aussi augmenter la productivité géné-
rale des systémes naturels dans les régions polaires. [16.3.2]

Pour les communautés autochtones qui suivent un mode de vie
traditionnel, les possibilités d’adaptation aux changements
climatiques sont limitées (degré de confiance trés élevé). Les
changements touchant les glaces de mer, le caractére saisonnier
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de la neige, les habitats et la diversité des espéces alimentaires
affecteront les pratiques de chasse et de cueillette et pourraient
donc menacer les traditions et les modes de vie ancestraux. Les
populations développées sur le plan de la technologie devraient
probablement s’ adapter assez facilement aux changements clima-
tiques en adoptant des modes de transport différents et en aug-
mentant leurs investissements pour tirer parti des nouvelles
possibilités commerciales et économiques. [16.3.2]

5.8 Petits Etats insulaires

Les changements climatiques et I’ éévation du niveau de la mer
représentent une menace sérieuse pour les petits Etats insulaires
disséminés dans les océans Pacifique, Indien et Atlantique et dans
lamer des Antilles et la Méditerranée. Les principales caractéris-
tigues qui augmentent la vulnérabilité de ces Etats sont leur
dimension limitée par rapport a I'immensité de I’ océan; des res-
sources naturelles limitées; un isolement relatif; |’ ouverture
extréme propre aux petites économies qui sont trés sensibles aux
chocs externes et trés sujettes aux catastrophes naturelles et a
d’ autres événements extrémes; une croissance démographique
rapide avec de fortes densités; une infrastructure peu développée;
et des ressources humaines, des compétences et des fonds limités.
Ces caractéristiques limitent la capacité des petits Etats insulaires
a atténuer les effets des changements climatiques et de |’ élévation
du niveau de lamer et as'y adapter. [17.1.2]

De nombreux petits Etats insulaires subissent dgja I’ incidence des
variations interannuelles importantes actuelles sur les conditions
océaniques et atmosphériques. Les conséquences les plus détermi-
nantes et les plusimmeédiates devraient probablement étre liées aux
régimes de précipitations, bilans d’humidité des sols, vents domi-
nants (vitesse et direction), variations a court terme des niveaux de
lamer régionaux et locaux et configuration de I’ action des vagues.
Ces changements sont manifestes dans les tendances passées et
présentes du climat et de la variabilité climatique, avec une hausse
des températures moyennes allant jusgu’a 0,1 °C par décennie et
une éévation du niveau de la mer de 2 mm/an dans les régions
océaniques tropicales dans lesquelles se trouvent la plupart des
petits Etats insulaires. L' analyse des données d’ observation de ces
diverses régions indique que I’ augmentation de la température de
I’air a la surface a été plus importante que les taux de réchauffe-
ment du globe, en particulier dans I’ océan Pacifique et la mer des
Antilles. Une grande partie de la variabilité des relevés de pluvio-
sité dans les Tles du Pacifique et des Antilles semble étroitement
liéeal’ apparition du phénomeéne ENSO. Toutefais, cette variabilité
pourrait également étre attribuable aux déplacements de la zone de
convergenceintertropicale et du Pacifique Sud, dont I’ influence sur
les régimes de variahilité des pluies devrait ére mieux comprise.
L’ interprétation des tendances actuelles de I’ élévation du niveau de
la mer est également génée par les limites des relevés d' observa-
tion, notamment ceux des marégraphes géodésiques. [17.1.3]

5.8.1 Equité et développement durable

Bien que la contribution des petits Etats insulaires aux émissions
mondiales de GES soit minime, ceux-ci devraient étre trés touchés
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par les incidences prévues de I’ évolution du climat et de I’ éléva-
tion du niveau de la mer. Les effets seront ressentis par de nom-
breuses générations parce que ces Etats possédent de faibles
capacités d’ adaptation, une grande sensibilité aux chocs externes
et une vulnérabilité élevée aux catastrophes naturelles. Dans la
plupart des cas, il leur sera extrémement difficile de s adapter de
maniére durable a ces conditions changeantes. [17.2.1]

5.8.2 Zones cétieres

La plupart des changements cttiers actuellement subis par les
petits Etats insulaires sont attribués aux activités humaines.
L’ éévation du niveau de la mer de 5 mm an au cours des 100
prochaines années, combinée aux développements futurs sur les
cotes, aura des effets néfastes sur le littoral (degré élevé de
confiance). Cela accroitra la vulnérabilité des environnements
cotiers en réduisant la résistance naturelle et en haussant les colts
d’ adaptation. Etant donné que le degré de gravité des répercus-
sions variera d'une région a |’ autre, la question la plus détermi-
nante pour certains petits Etats insulaires sera d' établir s'ils sont
en mesure de s adapter a |’ élévation du niveau de la mer al’inté-
rieur de leurs frontiéres nationales. [17.2.2.1, 17.2.3]

5.8.3. Ecosystémes et diversité biologique

Les changements climatiques et I’ élévation du niveau de la mer
affecteront les modifications de composition des espéces et la
concurrence. On estime qu’ une plante menacée sur trois est une
plante endémique insulaire tandis que 23 pour cent des espéces
d’ oiseaux vivant dans les iles sont menacées. [17.2.5]

Les récifs coralliens, les mangroves et les herbiers qui dépendent
souvent de conditions environnementales stables seront touchés
négativement par la hausse de la température dela mer et del’air
ainsi que par |’ élévation du niveau de la mer (degré de confiance
moyen). Le réchauffement épisodique de |la surface de la mer a
entrainé des stress importants sur les coraux qui sont sujets au
blanchissement. Les mangroves, qui sont communes sur les cotes
et les enfoncements tropicaux riches en nutriments/sédiments a
faible énergie, ont été altérées par les activités humaines.
L’ éévation du niveau de la mer influera probablement sur les
migrations des foréts de mangroves restantes vers I’ intérieur des
terres ou le long des cotes, qui protégent les ressources cotieres et
autres. Une augmentation de la température en surface de la mer
pourrait avoir des effets néfastes sur les herbiers qui subissent
déaun stress a cause de la pollution terrestre et de I’ écoulement.
L es changements touchant ces systémes devraient probablement
nuire aux populations de poissons qui les utilisent comme habi-
tats et lieux de reproduction [17.2.4]

5.8.4. Ressources en eau, agriculture et péche

Les ressources en eau et I’ agriculture sont des sources de préoccu-
pation majeures parce que la plupart des petits Etats insulaires pos-
sedent des terres arables et des ressources en eau limitées. Les
habitants comptent sur I’eau de pluie provenant des bassins ver-
sants et sur des lentilles d’ eau douce restreintes. De plus, |" agricul-
ture de labour, en particulier sur les lles et les atolls bas, est
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concentrée sur le littoral ou a proximité de celui-ci. Les change-
ments dans la hauteur de la nappe phréatique et dans la salinisation
des sols entrainés par I’ élévation du niveau de la mer seront stres-
sants pour de nombreuses cultures de base, notamment e taro.

Bien que la péche soit surtout artisanale ou commerciae a petite
échelle, elle demeure une activité importante pour la plupart des
iles en fournissant un apport significatif de protéines a la popula-
tion. De nombreux lieux de reproduction et habitats des poissons et
des crustacés — tels les mangroves, les récifs coralliens, les herbiers
et les étangs salés, feront face a une menace croissante causée par
les effets probables des changements climatiques. Les ressources
en eau, |’agriculture et la péche sont déja sensibles ala variabilité
observée des conditions océaniques et atmosphériques dans de
nombreux petits Etats insulaires, et les impacts vont vraisembla-
blement étre accentués par |’évolution du climat et I'élévation du
niveau de lamer (degré élevé de confiance). [17.2.6, 17.2.8.1]

5.8.5 Santé humaine, établissements, infrastruc-
ture et tourisme

Plusieurs systémes humains vont probablement étre touchés par
les changements climatiques et I’ élévation du niveau de la mer
dans de nombreux petits Etats insulaires. La santé humaine est
une préoccupation majeure, étant donné que de nombreuses Tles
tropicales connaissent déja un taux élevé de maladies a transmis-
sion vectorielle et d’ origine hydrique attribuable a des change-
ments de température et de pluviosité, qui pourraient étre liés au
phénomene ENSO, aux sécheresses et aux inondations. Les
extrémes climatiques créent également un stress sur certains
aspects du bien-étre humain, et ce stress devrait augmenter dans
I"avenir. Presque tous les établissements, |’infrastructure socio-
économique et les activités comme le tourisme sont situés ou se
déroulent sur les cotes ou a proximité de celles-ci. Le tourisme
représente une source importante de revenus et d’ emplois pour de
nombreux Etats (tableau TS-13). La modification des régimes de
températures et de pluviosité, ainsi que la perte de plages, pour-
raient ruiner, dans de nombreux cas, I’ économie nationale (degré
de confiance élevé). Puisque ces zones sont trés sensibles aux
changements climatiques et a I’ élévation du niveau de la mer, il
est essentiel de protéger et d’entretenir les plages et les sites en
mettant en cauvre des programmes d'utilisation durable des res-
sources. Lagestion intégrée du littoral a été identifiée comme une
approche pouvant étre utile a de nombreux petits Etats insulaires
pour maintenir un tourisme durable. [17.2.7, 17.2.9]

5.8.6 Eléments socio-culturels et traditionnels

Certains éléments traditionnels des Tles (biens et services) seront
vulnérables aux changements climatiques et a I'élévation du
niveau de la mer. lls comprennent surtout les technologies tradi-
tionnelles et de subsistance (compétences et connaissances) et les
structures collectives qui, dans e passé, ont contribué a renforcer
larésistance a diverses formes de chocs. L' éévation du niveau de
lamer et les changements climatiques, combinés a d’ autres stress
environnementaux, ont déja détruit des sites culturels et religieux
uniques, des biens du patrimoine et d’importantes zones cotieres
protégées dans de nombreuses iles du Pacifique. [17.2.10]
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Tableau TS 13 : Importance du tourisme pour certains territoires et petits Etats insulaires.

Recettes du tourisme®
Pays Nombre de Touristesen %
touristes dela population®
(milliers)® % du PNB % des exportations
Antigua-et-Barbuda 232 364 63 74
Bahamas 1618 586 42 76
Barbade 472 182 39 56
Cap Vert 45 1 12 37
Comores 26 5 11 48
Cuba 1153 11 9 n/c
Chypre 2088 281 24 49
Dominique 65 98 16 33
République dominicaine 2211 28 14 30
Fidji 359 45 19 29
Grenade 111 116 27 61
Haiti 149 2 4 51
Jamaique 1192 46 32 40
Maldives 366 131 95 68
Malte 1111 295 23 29
Maurice 536 46 16 27
Papouasie-Nouvelle-Guinée 66 2 2 3
Saint-Kitts-et-Nevis 88 211 31 64
Sainte-Lucie 248 165 41 67
Saint-Vincent 65 55 24 46
Samoa 68 31 20 49
Seychelles 130 167 35 52
Singapour 7198 209 6 4
Iles Salomon 16 4 3 4
Trinité-et-Tobago 324 29 4 8
Vanuatu 49 27 19 41

2 Lesdonnées sur le nombre de touristes et les pourcentages par rapport ala population sont celles de 1997.

b Les données sur les recettes du tourisme sont celles de 1997 pour les Bahamas, le Cap Vert, la Jamaique, les Maldives, Malte, Maurice, Samoa, les
Seychelles, Singapour et les lles Salomon; de 1996 pour Antigua-et-Barbuda, Cuba, la Dominique, la République dominicaine, Fidji, Grenade, Haiti, la
Papouasie-Nouvelle-Guinée, Sainte-Lucie et Saint-Vincent, de 1995 pour la Barbade, les Comores, Chypre, Trinité-et-Tobago et Vanuatu et de 1994 pour

Saint-Kitts-et-Nevis.

6. Adaptation, développement durable

et équité

L’adaptation aux changements climatiques peut réduire de
maniére sensible de nombreuses incidences négatives et favo-
riser les effets bénéfiques, mais cela a un co(t et crée certains
dommages résiduels. Dans les systémes naturels, |’ adaptation
est réactive, tandis que dans les systémes humains, elle peut
également se faire par anticipation. Lafigure TS 9 présente des
types et des exemples d adaptation aux changements clima-
tiques. L' expérience de la variabilité climatique et des phéno-
menes extrémes montre qu’il existe des contraintes a I’ atteinte
du potentiel d' adaptation, tant dans le secteur privé que public.
L' adoption et |'efficacité des mesures d’adaptation privées,
orientées vers les marchés, dans les secteurs et |es régions sont

limitées par d'autres forces, les conditions institutionnelles et
différentes sources de défaillance des marchés. |l semble peu
probable que |’ on fasse appel au secteur privé pour prendre les
mesures nécessaires afin de compenser les dommages causés
par les changements climatiques aux environnements naturels.
Dans certains cas, |’ adaptation pourrait avoir des conséquences
non voulues, y compris des dégéts écologiques. Les codts éco-
logiques, sociaux et économiques de |’ adaptation réactive et
autonome aux effets cumulatifs des changements climatiques
sont élevés. Nombre de ces codts pourraient étre évités par des
mesures planifiées et anticipatoires. Lorsgu’ elles sont congues
de maniére rationnelle, de nombreuses stratégies d’ adaptation
pourraient procurer de multiples avantages a court et a long
terme. 1l existe toutefois des limites a leur mise en ceuvre et a
leur efficacité. Le renforcement des capacités dans ce domaine
permet de réduire la vulnérabilité des secteurs et des régions
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Figure TS 9 : Types d adaptation aux changements climatiques, avec
exemples

aux changements climatiques, y compris la variabilité et les
phénomenes extrémes, favorisant ainsi le développement
durable et I’ équité. [18.2.4, 18.3.4]

L adaptation planifiée et anticipatoire peut réduire la vulnérabilité
et permettre de réaliser des opportunités associées aux change-
ments climatiques, sans tenir compte de I’ adaptation autonome.
Lorsgu’elle est facilitée par des agences gouvernementales, €elle
constitue une part importante de la réponse de la société aux chan-
gements climatiques. La mise en cauvre de politiques, de pro-
grammes et de mesures d’ adaptation a généralement des bénéfices
immédiats et futurs. L’ adaptation au climat et aux risques clima-
tiques actuels (par exemple sécheresses récurrentes, tempétes,
inondations et autres phénomenes extrémes) est généralement
cohérente avec celle aux conditions climatiques changeantes ou
modifiées. Ce type de mesures ne devraient probablement étre
mises en cauvre que si elles sont conformes ou intégrées aux déci-
sions ou programmes traitant des stress non climatiques. Les vul-
nérabilités associées aux changements climatiques sont rarement
subies indépendamment des conditions non climatiques. Les inci-
dences des facteurs climatiques sont ressenties par des stress éco-
nomiques ou sociaux, et les mesures d’ adaptation au climat sont
évaluées et entreprises (par les personnes, les populations et les
gouvernements) a la lumiére de ces conditions. Leurs colts sont
souvent négligeables par rapport aux autres colts de gestion ou de
développement. Pour étre efficace, |’ adaptation aux changements
climatiques doit tenir compte des stress non climatiques et étre
cohérente avec les critéres de politique, les objectifs de dévelop-
pement et les structures de gestion en place. [18.3.5, 18.4]

Les caractéristiques clés des changements climatiques en ce qui
concerne la vulnérahilité et |’ adaptation sont liées ala variabilité
et aux phénomenes extrémes, et pas uniquement aux conditions
moyennes modifiées (figure TS 10). Les sociétés et les économies
s adaptent au climat depuis des siécles. La plupart des secteurs,
des régions et des populations sont assez adaptables aux varia-
tions des conditions moyennes, particulieérement si ces variations
sont graduelles. Toutefois, les pertes dues aux variations et
extrémes climatiques sont élevées et, dans certains secteurs, en
augmentation. Ces pertes indiquent que |’ adaptation autonome
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n'a pas éé suffisante pour compenser les dommages liés aux
variations temporelles des conditions climatiques. Les populations
sont donc plus vulnérables et moins adaptables aux changements
de fréguence/d’ ampleur des conditions autres que moyennes, en
particulier les extrémes, qui sont inhérentes a I'évolution du
climat. Le degré d efficacité des futures mesures dans la lutte
contre les effets néfastes de ces changements sera déterminé par la
capacité de s adapter aux changements, a la variabilité et aux
extrémes climatiques. [18.2.2]

6.1 Capacité d’adaptation

La capacité d’'adaptation varie considérablement d’une région,
d’un pays et d’ un groupe socio-économique a |’ autre et changera
dans|etemps. Letableau TS 14 récapitule les mesures et la capa-
cité d’ adaptation par secteur, et le tableau TS 15 fournit cette
information pour chague région couverte par le TAR. Lesrégions
et les populations les plus vulnérables sont tres exposées a des
effets dangereux et possédent une capacité d adaptation limitée.
La capacité de s adapter et de faire face a cesimpacts est fonction

Valeurs de . %
I'effet ou +_X Xee
attribut Xpe

climatique _xx

%ﬁi Temps (année) ?g

changement changement climatique
Fréquence / pré- (variance inchangée)
g climatique
probabilité
des occurrences
(ex. : années)

X5 Xpe Xoo X5

Valeurs des attributs
climatiques (X)

= — = Tendance de la valeur moyenne de X
(20-années moyenne mobile)

;pc = Valeur moyenne de I'attribut climatique (X) au début
des séries chronologiques

;CC = Valeur moyenne de l'attribut climatique (X) a la fin
des séries chronologiques

+X* = Valeur critique supérieure de X pour le systéme d'intérét :
les valeurs < —X* sont problématiques et sont considérées
comme "extrémes" ou dépassant le "seuil de nocivité"

—X* = Valeur critique inférieure de X pour le systéeme d'intérét :
les valeurs < —X* sont problématiques et sont considérées
comme "extrémes" ou dépassant le "seuil de nocivité"

[ Seuil de tolérance ou zone de risque minimal potentiel
pour le systeme d'intérét

1 Probabilité des événements "extrémes” (& savoir les valeurs
des attributs climatiques > +X*)

Figure TS 10 : Changements climatiques, variabilité, extrémes et échelle
de tolérance



[1-70

Bilan 2001 des changements climatiques : Conségquences, adaptation et vulnérabilité

Tableau TS 14 : Adaptation et capacité d adaptation par secteur (principaux résultats des chapitres 4 a9)

Secteur

Résultats

Ressources en eau

Lesgestionnaires de |’ eau ont |’ expérience de |’ adaptation aux changements. 11 existe de nombreuses techniques
d évaluation et de mise en cauvre des options d’ adaptation. Toutefois, le caractére omniprésent des changements
climatiques peut exclure le recours a certaines stratégies classiques, et les ressources d’ adaptation disponibles
ne sont souvent pas utilisées.

L’ adaptation peut inclure une gestion de I’ offre (par exemple modification de I’ infrastructure ou des accords
avec les ingtitutions) et de la demande (changement de la demande ou réduction du risque). Il existe de nom-
breuses politiques «sans regrets» qui procureront des avantages sociaux nets, quels que soient les changements
climatiques.

Les changements climatiques ne représentent qu’une des nombreuses pressions auxquelles font face les ges-
tionnaires de I’ eau. Les décisions en matiere de gestion de |’ eau ne sont jamais prises uniquement en fonction
des changements climatiques, méme si ces derniers sont de plus en plus considérés. Certaines vulnérabilités
échappent aux compétences normales des gestionnaires.

L es estimations des colts économiques des effets des changements climatiques sur |es ressources en eau dépen-
dent beaucoup des hypothéses adoptées concernant |’ adaptation. Du point de vue économique, |’ adaptation opti-
mal e peut étre difficile a atteindre en raison des contraintes associées al’ incertitude, aux institutions et al’ équité.
Les phénomeénes extrémes jouent souvent le role de catalyseur au niveau des changements dans la gestion de
I"eau, en indiquant les vulnérabilités et en augmentant la sensibilisation aux risques climatiques. Les change-
ments climatiques modifient les indicateurs d’ extrémes et de variabilité, ce qui complique les décisions en
matiére d’ adaptation.

Lacapacité d’ adaptation est fonction de lacapacitéinstitutionnelle, delarichesse, del’ optique de gestion, du calen-
drier de planification, du cadre juridique et organisationnel, de la technologie et de la mobilité de |a population.
Les gestionnaires de I’ eau ont besoin d’ outils de recherche et de gestion visant a s’ adapter al’incertitude et aux
changements, plutét qu’a améliorer les scénarios climatiques.

Ecosystemes et
services

L’ adaptation a la perte de certains services d’ écosystéme est possible, particulierement dans les éco-systémes
aménagés. |l peut toutefois étre difficile, voire impossible, de s adapter a des pertes d’ écosystemes sauvages et
a des réductions de diversité biol ogique.

|| existe une capacité considérable d’ adaptation dans | e secteur de |’ agriculture, par exemple en changeant les cultures
et en substituant les ressources, mais|’ adaptation al’ évolution du climat et alavariabilité interannuelle est incertaine.
L’ adaptation est possible dans e secteur de |’ agriculture, mais elle occasionne des colts de transition et des colts
d équilibre (résiduels) considérables.

On prévoit les effets néfastes | es plus graves |a ou | es ressources manquent le plus et ou la capacité d’ adaptation
des agriculteurs est la plus limitée.

Dans de nombreux pays ou les paturages sont importants, le manque d'infrastructure et d'investissements dans
la gestion des ressources limite les solutions d’ adaptation.

La foresterie commerciale est adaptable car on y est habitué a prendre des décisions de gestion along terme en
situation d’incertitude. On s attend a une adaptation dans la gestion de I’ utilisation des terres (sylviculture de
sélection des espéces) et dans la gestion des produits (traitement— commercialisation).

Dans les pays développés, I’ adaptation se fera bien, tandis que les pays en développement et en transition
vers une économie de marché, en particulier dans les régions tropicales et subtropicales, rencontreront plus
de difficultés.

Zones cotieres

Sans adaptation, les conséguences du réchauffement du globe et de I’ élévation du niveau de la mer seraient
désastreuses.

L’ adaptation cotiere comporte plus que le choix d’ une solution technique pour réagir al’ élévation du niveau de
la mer (stratégie de protection, d’ adaptation ou de repli). Il s'agit d’ un processus complexe et itératif plutot que
d'une option unique.

L es options d' adaptation sont plus acceptables et plus efficaces lorsqu’ elles sont incorporées dans la gestion des
zones cotiéres, les programmes d’ atténuation des effets des catastrophes, les plans d’ occupation des sols et les
stratégies de dével oppement durable.

Les choix d’adaptation seront conditionnés par les politiques et les objectifs de développement actuels, ce
qui demandera aux chercheurs et aux décideurs de travailler a un cadre d’ adaptation acceptable par la majorité.
La capacité d adaptation des systémes cotiers aLix perturbations est liée alarésilience cétiéere, qui a des
composantes morphologiques, écologiques et socio-économiques. Le renforcement de la résilience — y
compris la capacité technique, institutionnelle, économique et culturelle de faire face aux incidences —
est une stratégie particuliérement adaptée en raison des incertitudes futures et du désir de maintenir les
possibilités de développement.
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Tableau TS 14 : (suite)

Secteur

Résultats

Zones cotieres
(suite)

L es populations cétiéres et les secteurs économiques maritimes qui sont peu exposeés ou qui ont une capacité
d’ adaptation élevée seront moins affectés. Les popul ations possédant des ressources économiques limitées, une
infrastructure et des réseaux de communication et de transports peu développés, et des systemes d’ aide sociale
insuffisants ont moins acces aux options d’ adaptation et sont plus vulnérables.

Etablissements
humains, énergie
et industrie

L es effets des changements climatiques sont plus importants et plus colteux lorsque les probabilités de
phénomenes météorol ogiques extrémes sont modifiées, ce qui affecte larésilience de calcul des systémes
humains.

I existe de nombreuses options d' adaptation visant a réduire la vulnérabilité des établissements. Toutefois, les
gestionnaires urbains, surtout dans les pays en développement, ont si peu de moyens pour faire face aux pro-
blémes actuels (logement, hygiéne, eau et électricité) qu’ils ne sont pas en mesure de gérer les risques associés
aux changements climatiques.

Le manque de ressources financiéres, |la faiblesse des institutions et une mauvaise planification constituent des
obstacles majeurs pour |’ adaptation dans les établissements humains.

On ne peut parvenir & une adaptation environnementale réussie sans une bonne direction présente localement,
assortie d’ une compétence technique et d’' un soutien politique adéquats.

L’incertitude concernant la capacité et la volonté de réagir entrave I’ évaluation de I’ adaptation et de la
vulnérabilité.

Assurance et
autres services
financiers

L’ adaptation a court terme des services financiers et d’ assurance devrait concerner la modification de la
fréquence et de I’ intensité des événements météorol ogiques extrémes.

L es risgues croissants pourraient entrainer un volume plus élevé d’ activité commerciale traditionnelle et la mise
au point de nouveaux produits de gestion des risques financiers, mais I’augmentation de la variabilité des
événements causant des pertes accroitrait I’ incertitude actuarielle.

L es entreprises de services financiers ont la capacité de s adapter aux chocs externes, maisil y a peu d’indica-
tion que les changements climatiques soient incorporés dans les décisions d’ investissement.

La capacité d’ adaptation du secteur financier est influencée par la participation al’ établissement des reglements,
la capacité des entreprises a se retirer des marchés arisgue et la politique fiscale relative aux réserves en prévi-
sion des catastrophes naturelles.

L’ adaptation entrainera des changements dans les réles de |’ assurance publique et privée. La modification de
I'intensité, de la fréquence, de la répartition spatiale et du moment des pertes associées au climat produira une
augmentation de la demande concernant |es programmes gouvernementaux d’ assurance et de secours en cas de
catastrophe, qui subissent déja de fortes pressions.

Les pays en développement qui cherchent a s adapter rapidement font face a certaines difficultés, y compris le
manque de capital, un faible acces a la technologie et |’ absence de programmes gouvernementaux.

Les mesures d adaptation des assureurs comprennent la hausse des prix, le non-renouvellement des polices,
I"annulation des nouvelles polices, la limitation des réclamations maximales et | augmentation des franchises
— initiatives susceptibles d’ affecter durement les investissements dans les pays en développement.

Les pays dével oppés possedent généralement une meilleure capacité d’ adaptation, y compris la technologie et
les ressources économiques permettant d’ en supporter les co(ts.

Santé humaine

L’ adaptation implique des changements dans la société, les institutions, la technologie et les comportements
visant aréduire les effets néfastes potentiels ou a renforcer |es effets bénéfiques. 11 existe de nombreuses options
d’ adaptation, applicables al’ échelle de la population, de la communauté et de chaque individu.

Lamesure d’ adaptation la plusimportante et présentant |e meilleur rapport colt-€fficacité consiste arefairel’in-
frastructure de santé publique, qui s est détériorée dans la plupart des pays, au cours des derniéres années. De
nombreuses maladies et problémes de santé susceptibles d’ étre stimulés par |es changements climatiques pour-
raient étre évités efficacement grace a des ressources financiéres et de santé publique adéquates, y compris des
programmes de formation, de surveillance et d’intervention d’ urgence et de prévention et de controle.

L’ efficacité de |’ adaptation repose sur la précocité. La prévention «primaire» vise a réduire les risques avant
gue les événements ne se produisent, tandis que les interventions «secondaires» sont destinées a empécher la
répétition d’ autres cas.

Les facteurs déterminants dans la capacité d’ adaptation aux menaces associés au climat comprennent la
disponibilité des ressources matérielles, I’ efficacité des dirigeants et des institutions civiles, la qualité de
I"infrastructure de santé publique et les maladies déja présentes.

La capacité d adaptation dépendra également de la recherche visant a comprendre les liens entre le climat, le
temps, les phénomenes extrémes et les maladies a transmission vectorielle.
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Tableau TS 15 : Adaptation et capacité d' adaptation par région (principaux résultats des chapitres 10 a 17)

Région Résultats

Afrique — Lesmesures d’ adaptation renforceraient la souplesse et auraient des avantages nets sur |e plan des ressources
en eau (irrigation et réutilisation de |’ eau, gestion des aguiféres et des eaux souterraines, désalinisation), agri-
culture (modification des cultures, technologie, irrigation, élevage), et foresterie (renouvellement des especes
locales, fours a cuire a faible consommation d’ énergie, gestion durable des communautes).

—  Sans adaptation, les changements climatiques réduiront le réseau de réserves fauniques de fagon sensible en
modifiant les écosystémes et en entrainant des migrations et des disparitions d' espéces. Cela représente une
vulnérahilité écologique et économique importante en Afrique.

— Une approche de partage des risques entre les pays renforcera les stratégies d’ adaptation, y compris la ges-
tion des catastrophes, lacommunication des risques, I’ évacuation d’ urgence et la gestion coopérative des res-
SOUrces en eau.

— Laplupart des pays africains sont particuliérement vulnérables aux changements climatiques en raison d’ une
capacité d adaptation limitée attribuable a une pauvreté généralisée, des sécheresses récurrentes, une répar-
tition inéquitable des terres et la dépendance vis-a-vis de |’ agriculture non irriguée.

— Lerenforcement de la capacité d’ adaptation nécessite une liberté d’ action locale dans la prise de décision et
I’intégration des mesures d’ adaptation climatique dans des stratégies globales de développement durable.

Asie — Lesdomaines prioritaires sont les ressources terrestres et en eau, la productivité alimentaire et la prévention
et la préparation des catastrophes, surtout dans les pays les plus pauvres qui dépendent des ressources.

— Les mesures d’ adaptation doivent déa tenir compte des vulnérabilités liées a la variabilité climatique au
niveau de la santé humaine, des établissements cétiers, de I’infrastructure et de la sécurité aimentaire. En
Asie, larésilience de la plupart des secteurs aux changements climatiques est trés faible. L’ expansion de I'ir-
rigation sera difficile et colteuse dans de nombreux pays.

—  Pour de nombreux pays asiatiques en dével oppement, les changements climatiques ne représentent que I’un
des multiples problémes a résoudre, notamment |es problémes a court terme comme la faim, |’ approvision-
nement en eau, la pollution et I’ énergie. Les ressources disponibles pour |’ adaptation au climat sont limitées.
Les réponses sont étroitement liées aux activités de développement qui devraient étre considérées dans |’ é-
valuation des options d’ adaptation.

— Lespremiers signes de changement climatique ont déja été observeés et pourraient devenir plus manifestes au
cours de la prochaine ou des deux prochaines décennies. Si I’ on ne profite pas de cette période pour conce-
voir et mettre en cauvre des mesures d' adaptation, il pourrait étre trop tard pour éviter les bouleversements.
L’ adaptation along terme nécessite des interventions anticipatoires.

— Un vaste éventail de mesures préventives sont disponibles a |’ échelle régionale et locale afin de réduire les
effets économiques et sociaux des catastrophes. Ces stratégies comprennent I’ accroissement de la sensibili-
sation et le développement de I’industrie de I’ assurance.

— L’éaboration de stratégies d’ adaptation efficaces requiert une participation locale, I’ intégration des percep-
tions des communautés et |a reconnaissance des multiples stress sur la gestion durable des ressources.

— Lacapacité d' adaptation varie d’un pays a I’ autre, selon la structure sociae, la culture, la situation écono-
mique et le degré de perturbation environnementale. L es facteurs contraignants comprennent notamment des
ressources limitées, une infrastructure peu développée, la pauvreté et la disparité des revenus, desinstitutions
faibles et une technologie désuéte.

— Le défi pour I’Asie consiste a identifier les possibilités de faciliter le développement durable au moyen de
stratégies qui rendent |es secteurs sensibles au climat résilients face a la variabilité climatique.

— Les stratégies d’ adaptation seraient plus efficaces si I’ on adoptait une approche davantage orientée vers les
systemes, en mettant |"accent sur les multiples stress interactifs et en étant moins dépendant vis-a-vis des
scénarios climatiques.

Australie et — Lesmesures d’ adaptation servent a gérer les risques associés a la variabilité aux extrémes climatiques. Les
Nouvelle-Zdlande économies et |es populations pastoral es jouissent d’ une adaptabilité considérable mais elles sont vulnérables
a toute augmentation de la fréguence ou de la durée des sécheresses.
— Les options d'adaptation comprennent la gestion de |I’eau, les pratiques et les politiques d’ utilisation des
terres, les normes techniques pour I'infrastructure, et les services de santé.
— L’adaptation ne sera viable que s elle est compatible avec I’ environnement écologique et socio-économique
général, s elle présente des avantages sociaux et économiques nets et S elle est prise en charge par les parties
prenantes.
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Tableau TS 15 : (suite)

Région

Résultats

Australie et -
Nouvelle-Zéande
(suite)

Les mesures d' adaptation servent a gérer les risgues associés a la variabilité aux extrémes climatiques. Les
économies et les populations pastorales jouissent d’ une adaptabilité considérable mais elles sont vulnérables
atoute augmentation de la fréquence ou de la durée des sécheresses.

Les options d adaptation comprennent la gestion de |’ eau, les pratiques et les politiques d' utilisation des
terres, les normes techniques pour I’infrastructure, et les services de santé.

L’ adaptation ne sera viable que s elle est compatible avec I’ environnement écologique et socio-économique
général, s €elle présente des avantages sociaux et économiques nets et si elle est prise en charge par les parties
prenantes.

L es réponses peuvent étre limitées par des horizons de planification conflictuels a court et a long terme.

L es popul ations pauvres, notamment de nombreux établissements autochtones, sont particuliérement vulné-
rables aux risques liés au climat et aux stress sur la santé parce qu’ elles se trouvent souvent dans des zones
exposées et qu’ elles disposent de logements, de soins de santé et de ressources inadéquats.

Europe -

L’ adaptation potentielle dans les systémes socio-économiques est relativement élevée en raison de conditions
économiques favorables, de la stabilité de la population (avec la capacité de migrer) et de systemes de sou-
tien politique, institutionnel et technologique bien développés.

La réaction des activités humaines et de I’ environnement naturel face aux perturbations météorolo-
giques actuelles permettent de se familiariser avec les sensibilités critiques liées aux changements
climatiques a venir.

Pour ce qui est des foréts, I’ adaptation nécessite une planification along terme; il est peu probable que
les mesures d’ adaptation soient mises en cauvre a temps.

Les analyses menées au niveau des exploitations agricoles indiquent que si |’ adaptation est réalisée intégra-
lement, une diminution importante des effets néfastes sera possible.

La capacité d’ adaptation des systémes naturels est généralement faible.

Les régions plus marginales et moins riches auront plus de difficulté a s adapter, ainsi, sans politiques
appropriées, les changements climatiques pourraient entrainer de plus fortes disparités.

Amérique latine —

Les mesures d adaptation ont le potentiel de réduire les pertes associées au climat dans les secteurs de
I’ agriculture et de laforesterie.

Il existe des moyens de s adapter aux pénuries d’ eau et aux inondations par la gestion des ressources en eau.
Les mesures d’ adaptation dans le secteur de la péche comprennent le changement des especes péchées
et |I’augmentation des prix afin de réduire les pertes.

Amérique du
Nord

La pression sur |les systémes sociaux et économiques provenant de changements climatiques ou d’ une élévation
du niveau de la mer rapides augmentera les besoins de stratégies d’ adaptation explicites. Dans certains cas,
I" adaptation peut produire des avantages nets, surtout si les changements sont lents.

Les intervenants dans la plupart des secteurs pensent que la technologie disponible peut permettre de
S adapter, méme si elle entraine des colits économiques et sociaux.

On s attend a ce que I’ adaptation soit plus efficace dans les secteurs de I agriculture et de laforesterie. Pour
ce qui est de I'eau, de la santé, de I’ alimentation, de I’ énergie et des villes, il sera probablement nécessaire
de procéder a des changements institutionnels et d’infrastructure importants.

Dans le secteur de I’ eau, |’ adaptation aux variations saisonniéres de |’ écoulement nécessitera le stockage, la
gestion combinée des approvisionnements et le transfert. Il pourrait ne pas étre possible de continuer a
compter autant sur les approvisionnements disponibles, surtout avec les transferts vers des utilisations a
vaeur élevée. Les mesures d’ adaptation comme les « marchés de |’ eau » pourraient causer des préoccupa-
tions au sujet de I’ accessibilité ainsi que des conflits en matiére de priorités de distribution.

L es solutions comme les digues et |es barrages sont souvent efficaces pour la plupart des variations météoro-
rologiques mais elles peuvent accroitre la vulnérabilité face aux événements extrémes.

Il existe un potentiel modéré d’ adaptation par les programmes de conservation qui protégent notamment les
écosystémes menacés, comme les zones alpines élevées et les terres humides. |l serait difficile, voire impos-
sible, d’ éliminer |es effets néfastes sur les systémes aguatiques.




[1-74

Tableau TS 15 : (suite)

Bilan 2001 des changements climatiques : Conségquences, adaptation et vulnérabilité

Région

Résultats

Régions polaires

Dans les écosystemes polaires naturels, |’ adaptation est possible par la migration et la modification des
mélanges d’ especes. Les espéces telles que les morses, les phoques et les ours polaires seront menacées,
tandis que d’ autres, comme les poissons, pourraient se développer.

Le potentiel d’ adaptation est limité chez les communautés autochtones qui conservent des modes de vie tra-
ditionnels.

Les populations développées sur le plan technologique devraient probablement s adapter assez facilement,
bien qu’il soit nécessaire d’investir beaucoup pour maintenir le méme niveau de vie.

L’ adaptation repose sur les progres technologiques, les accords avec les ingtitutions, la disponibilité des res-
sources financiéres et |’ échange d’informations.

Petits Etats
insulaires

Le besoin d’ adaptation est devenu tres urgent, méme s la mise en oauvre rapide des accords mondiaux visant &

réduire les émissions futures est en train d’ étre réalisée.

La plus grande partie des mesures seront appliquées par les personnes et les communautés qui peuplent ces
pays; le soutien gouvernemental est toutefois essentiel.

Pour progresser, il faudraintégrer les stratégies de réduction des risques a d’ autres initiatives politiques sec-
torielles dans des domaines comme la planification du développement durable, la gestion et la prévention des
catastrophes, |a gestion intégrée des zones cotieres et |a planification des soins de santé.

Les stratégies d’ adaptation & I’ éévation du niveau de la mer sont le repli, I’ adaptation et la protection. Les
mesures comme le repli sur desterrains plus élevés, I’ élévation du sol et le recul des batiments semblent avoir
peu d' utilité pratique, surtout lorsqu’ elles sont limitées par des contraintes physiques.

L es mesures de réduction de la gravité des menaces pour la santé comprennent les programmes d’ éducation
en matiére de santé, les installations de soins de santé, la gestion des égouts et des déchets solides et les plans
de prévention des catastrophes.

Les populations insulaires ont développé certaines capacités d’ adaptation en appliquant certaines connais-
sances traditionnelles, des technologies locales et un savoir-faire coutumier. La capacité d’ adaptation globale
est toutefois faible, en raison des dimensions des pays, de I’ acces limité aux capitaux ou aux technologies,
du manque de compétences, mais aussi du manque de sécurité au niveau du régime foncier, de la surpopula-
tion et de I’ acces limité aux ressources de construction.

De nombreux petits Etatsinsulaires ont besoin d’ une aide financiére, technique, ou autre pour s adapter. Lacapa-
cité d' adaptation peut étre renforcée par la coopération régionae et la mise en commun des maigres ressources.

de larichesse, des connaissances scientifiques et techniques, des
informations disponibles, des compétences, de I'infrastructure,
des institutions et de I’équité. Les pays qui ont des ressources
limitées, de faibles niveaux de technologie, des informations et
des compétences insuffisantes, une infrastructure fragile, des
institutions instables ou faibles, et une liberté d’ action et un acces
aux ressources inéquitables ont une capacité d’' adaptation défi-
ciente et sont trés vulnérables. Les groupes et les régions qui pos-
sédent une capacité d' adaptation restreinte sous n’importe lequel
de ces aspects sont plus vulnérables aux dommages causés par les
changements climatiques, tout comme ils sont plus vulnérables
aux autres stress. [18.5, 18.7]

6.2 Développement, durabilité et équité

Les activités permettant de renforcer la capacité d’ adaptation
sont essentiellement équivalentes a celles qui favorisent le déve-
loppement durable. Le renforcement de la capacité d' adaptation
est nécessaire pour réduire lavulnérabilité, en particulier dansle
cas des régions, des nations et des groupes socio-économiques

les plus vulnérables. De nombreux secteurs et régions vulnéra-
bles aux changements climatiques sont également soumis a des
stress liés notamment a la croissance démographique et a I’ ap-
pauvrissement des ressources. |l est possible d’ atteindre simulta-
nément les objectifs d’ adaptation au climat et de durabilité en
modifiant les politiques de maniére a diminuer la pression sur les
ressources, a améliorer la gestion des risgues environnementaux
et a renforcer la capacité d adaptation. Quant aux objectifs
d’ adaptation et d’équité, ils peuvent étre poursuivis conjointe-
ment au moyen d'initiatives qui favorisent le bien-étre des
groupes les plus démunis de la société - par exemple en amélio-
rant la sécurité alimentaire, en facilitant I’ accés al’ eau potable et
aux soins de santé et en fournissant des abris et I'acces a d'au-
tres ressources. Les décisions, les activités et les programmes
relatifs au développement jouent un réle important au niveau de
lamaodification de la capacité d’ adaptation des populations et des
régions. Pourtant, ceux-ci tendent & ne pas tenir compte des
risques associés a la variabilité et aux changements climatiques.
Il est nécessaire d’intégrer les risques climatiques a la concep-
tion et ala mise en cauvre des initiatives de développement afin
de diminuer la vulnérabilité et favoriser la durabilité [18.6.1]
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Figure TS 11: Lieux danslesquels les éudes sysématiques along terme rencontrent des critéres rigoureux qui décrivent les effets des changements dimatiques régio-
naux relifs aux températures sur les sysémes physiques et biologiques. Les données sur I hydrologie, le retrait glaciaire et la glace de mer représentent des tendances
décenndes ou siculaires. Les données des écosystemes terrestres e marins représentent |es tendances des deux dernieres décennies au moins. Les éudes par télédétection
couvrent de vastes zones. Les données rdatives aux effets unigues ou multiples corregpondent aLx mécani smes connus des réections des systémes physiquesibiologiques
aur les changements régionaux obsarvés liés aux températures. Pour les effets rgpportés couvrant de larges zones, un Site représentatif aété choisi sur lacarte.

7. Questions mondiales et synthése

7.1 Détection de lincidence des change-
ments climatiques

Les observations indiquent que les changements climatiques au
XXE€ siécle ont déja touché un ensemble varié de systémes physiques
et biologiques. Des exemples de ces changements observés com-
prennent le retrait des glaciers; lafonte du pergdlisol; lamodification
des dates de gel et de débécle sur les cours d' eau et leslacs; les aug-
mentations de la pluviosité et de I’ intensité des pluies sous la plupart
des moyennes et hautes |atitudes de I’ hémisphére Nord; |a prolonga-
tion des saisons de croissance; et la précocité de la floraison des
arbres, de I’ apparition des insectes et de la ponte chez les oiseaux.
Des liens datistiquement significatifs entre les modifications du
climat régiona et celles observées dans les systémes physiques et
biologiques ont éé documentés en ce qui concerne les environne-
mentsterrestres, marins et d’ eau douce sur tous les continents. [19.2]

L’ existence de multiples causes (par exemple changements d’ affec-
tation des terres, pollution) fait que I’ attribution de nombreux effets
observés des changements climatiques régionaux devient un défi

complexe. Néanmoins, les études des systeémes soumis a des chan-
gements climatiques régionaux importants — dont on connait la sen-
sibilité — montrent des modifications conformes aux relations bien
établies entre les processus climatiques et physiques ou biologiques
(modification du bilan énergétique des glaciers et de I’ aire de répar-
tition des animaux et les plantes lorsgue les températures dépassent
les seuils physiologiques, par exemple) dans environ 80 pour cent
des cas biologiques et 99 pour cent des cas physiques. Le tableau
TS 16 présente environ 450 changements dans des processus ou
chez des espéces, associés a des variations de la température régio-
nale, tandis que lafigure TS 11 illustre les lieux ou ces études ont
observé les incidences des variations. Ces cohérences renforcent
notre confiance dans les liens éablis entre les changements clima-
tiques régionaux et ceux touchant les systémes physiques et biolo-
giques. Sur la base de ces observations, on peut affirmer avec un
degré de confiance devé que I évolution du climat au XX®€ secle a
eu une incidence perceptible sur de nombreux systémes physiques
et biologiques. Les modifications des biotes et des systemes phy-
siques observées au cours du siécle dernier indiquent que ces sys-
témes sont sensibles a des changements climatiques modestes par
rapport aceux prévus pour le XX 1€ siécle. Les archives paléoclima
tiques prouvent la grande sensibilité des systémes biologiques aux
changements climatiques a long terme. [19.2.2.]
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Tableau TS 16 : Processus et espéces associés, selon les études, aux variations des températures régionales?

Glaciers,

couverture/ Amphibiens
Région fontedeneige, Veégétation Invertébreés et reptiles Oiseaux Mammiféres

glacedelac

Icours d’ eau®
Afrique 1 0 - - - - - - - - - =
Antarctique 3 2 2 0 - - - - 3 0 - -
Asie 14 0 - - - - - - - - - -
Australie 1 0 - - - - - - - - - -
Europe 29 4 41 3 47 1 7 0 368 92 7 0
Amérique Nord 36 4 12 0 - - - - 17 0 3 0
Amérique latine 3 0 - - - - 22 0 15 0 - -
Total 87 10 55 g 47 1 29 0 400 92 10 O

& Ontrouve dans les colonnes le nombre d’ espéces et de processus dans chague région associés, selon chaque étude, aux variations des températures régio-
nales. Pour que les données figurent dans le tableau, il fallait que chague étude démontre que les espéces ou les processus aient changé dans le temps, de
méme que la température régionale; la plupart des études ont mis en évidence un lien significatif entre la fagcon dont les températures et |es espéeces ou
processus se modifient. Le premier chiffre indique le nombre d’ espéces ou de processus qui se sont modifiés conformément aux prévisions relatives au
réchauffement mondial. Le deuxiéme chiffre correspond au nombre d' espéces ou de processus ayant changé de maniére opposée a ces prévisions. Un

trait apparait quand aucune étude ne couvre larégion et la catégorie.
b Glaces de mer non incluses.

On sattend a ce que les signaux des effets climatiques régionatix
soient plus clairs dans les systémes physiques et biotiques que dans
les systémes sociaux et économiques, qui subissent simultanément de
nombreux stress non climatiques, notamment |a croissance démogra-
phique et I urbanisation. Des indications préliminaires suggéerent que
certains systémes sociaux et économiques ont été touchés en partie
par les changements climatiques régionaux qui se sont produits au
XX€ siécle (par exemple dommages croissants causés par des inon-
dations et des sécheresses a certains endroits, avec des augmentations
apparentes de I'impact sur les assurances). Les explications coinci-
dentes ou dternatives de ces effets régionaux ne permettent de déter-
miner qu'avec un degré de confiance faible a moyen que les
changements climatiques affectent ces systémes. [19.2.2.4]

7.2 Cinq sujets de préoccupation

Certaines des connaissances actuelles sur les effets des change-
ments climatiques, la vulnérabilité et I’ adaptation sont résumeées
dans les pages suivantes par |’ analyse de cinq sujets de préoccu-
pation : les systémes uniques et menaceés, |es effets généraux dans
le monde, la distribution des effets, les phénoménes météorolo-
giques extrémes et les bouleversements a grande échelle.
L’ examen de ces sujets aide amieux comprendre les vulnérabilités
et les avantages potentiels associés aux changements climatiques
causeés par I’ activité humaine, ce qui peut faciliter laréflexion des
décideurs quant a ce qui pourrait constituer une interférence dan-
gereuse avec le systéme climatique dans le cadre de I’ article 2 de
la CCNUCC. Aucune dimension n’est prépondérante.

Lafigure TS 12 présente des résultats qualitatifs sur les effets des
changements climatiques relatifs aux sujets de préoccupation. Avec

une hausse réduite de |a température moyenne mondiale3, certains
des sujets montrent un potentiel d'effet néfaste tandis que d' autres
indiquent peu de répercussions négatives ou de risque. Lorsgue les
hausses de température sont éevées, tout indique un potentiel d' effet
néfaste, avec une augmentation du caractére négatif a mesure que les
températures s é évent. On obtient un degré de confiance éevé pour
larelation généra e entre lesincidences et | es hausses de température,
maislaconfiance est habituellement basse lorsqu’ on essaie d’ estimer
des seuils de changement des températures auxquels différentes
catégories de répercussions pourraient se produire. [19.8]

7.2.1 Systémes uniques et menacés

De faibles hausses de |a température moyenne du globe pourraient
causer des dommages importants et irréversibles a certains sys-
temes et espéces, y compris des pertes possibles al’ échelle locale,
régionale ou mondiale. Certaines espéces végétales et animales et
certains systémes et établissements humains sont trés sensibles au
climat et seront probablement affectés négativement par les chan-
gements associ és aux scénarios de réchauffement moyen du globe

3 Les gammes de hausse des températures moyennes mondiales de 0-2, 2-3
et >3 °C par rapport a 1990 sont considérées comme faibles, moyennes et
élevées. Lafourchette relativement importante correspondant ala désigna-
tion « faible » vient du fait que les publications traitent adéquatement du
réchauffement de 1-2 °C. Ces amplitudes de changements des tempéra-
tures moyennes mondiales devraient servir d’ indicateurs approximeatifs de
I’ apparition des effets. Elles ne définissent pas de seuils absolus ou ne
décrivent pas tous les aspects pertinents des incidences de I’ évolution du
climat, comme |a vitesse des changements climatiques et des variations des
précipitations, les événements climatiques extrémes ou les effets différés
(latents) tels que I’ élévation du niveau de la mer.
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Figure TS 12 : Incidences ou risques relatifs aux changements climatiques, par motif de préoccupation. Chaque ligne correspond a une préoccupation;
les ombres indiquent la gravité de I’ effet ou du risque. Le blanc signifie qu'il n'y a pas, ou virtuellement pas, d’ effet neutre ou de risque. Le jaune cor-
respond en quelque sorte aux effets néfastes ou aux risques faibles. Le rouge correspond aux effets plus néfastes ou aux risques plus élevés. Lestem-
pératures moyennes ont augmenté de 0,6 °C au cours du XX € siécle et elles ont donc eu des incidences. Ces derniéres agissent contre les hausses des
températures moyennes du globe aprés 1990. Cette figure traite de la fagon dont lesincidences et |es risques varient tandis que | es seuils de hausse des
températures moyennes du globe se croisent, et non de la fagon dont les incidences ou les risques varient selon les différents rythmes de changement
climatique. Ces températures devraient étre considérées comme des indications approximatives des incidences et non comme des seuils absolus.

de<1 °C. Les€ffets néfastes sur les espéces et les systémes devien-
draient plus nombreux et plus graves avec les changements accom-
pagnant un réchauffement de 1-2 °C et devraient trés probablement
étre encore plus nombreux et plus graves a des températures plus
élevées. Plus lavitesse et I'ampleur du réchauffement et des autres
changements climatiques seraient importantes, plusil est probable
que les seuils critiques des systémes seraient dépassés. Nombre de
ces systemes sont menacés par les changements climatiques parce
qu'ils sont soumis ades pressions non climatiques associées al’ uti-
lisation des terres par les humains, aux changements d’ affectation
desterres et alapollution. [19.3]

Les espéces qui peuvent étre menacées d'extinction a I’ échelle
locale ou mondiale par les changements climatiques pouvant
accompagner une hausse réduite de la température moyenne du
globe comprennent |es especes extrémement menacées, soit géené-
ralement les espéces dont I’ aire de répartition est peu étendue ou
dont la densité est faible, les espéces qui ont des besoins limités
d’ habitat, et les espéces dont | es habitats adéquats ont une répar-
tition morcelée, en particulier si elles subissent un stress di a
I"utilisation des terres par les humains et aux modifications de la
couverture terrestre. Voici des exemples d' espéces qui pourraient
étre menacées par des changements mineurs : oiseaux forestiers
en Tanzanie, le couroucou royal en Amérique centrale, le gorille

de montagne en Afrique, les amphibiens endémiques aux foréts
d’ altitude des néotropiques, I’ ours a lunettes des Andes, le tigre
du Bengale et d autres especes endémiques aux terres humides
des Sundarbans ainsi que les especes végétales sensibles aux
pluies endémiques au Floral Kingdom du Cap, en Afrique en Sud.
Les systemes naturels qui pourraient étre menacés comprennent
les récifs coralliens, les mangroves, et d autres terres humides
cotieres; les écosystémes subalpins limités aux 200-300 m au
sommet des zones montagneuses; | es terres humides des prairies;
les prairies indigénes restantes; les habitats de poissons d’eau
froide et certains habitats de poissons d’eau tempérée; les éco-
systémes qui recouvrent le pergélisol; et les écosystémes de
lisiére de glace qui fournissent des habitats aux ours polaires et
aux pingouins. Les établissements humains qui pourraient étre
trés vulnérables aux changements climatiques et a |’ éévation du
niveau de la mer susceptibles d’ étre associés a un réchauffement
moyen a élevé comprennent certains établissements situés dans
des zones cétiéres et desles basses, des plaines inondables et des
coteaux — en particulier les établissements défavorisés sur le plan
socio-économique comme les bidonvilles et d’ autres peuplements
informels. D’autres établissements susceptibles d’' étre menacés
sont ceux constitués par les populations autochtones, qui dépen-
dent beaucoup de ressources naturelles sensibles aux change-
ments climatiques. [19.3]
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7.2.2 Effets généraux dans le monde

Avec une faible hausse de |a température, les effets généraux sur
I’ économie pourraient totaliser quel ques points de pourcentage du
PIB mondial (degré de confiance moyen); les effets non liés aux
marchés pourraient étre négatifs (degré de confiance faible). Les
répercussions nettes réduites résultent principalement du fait que
les économies développées, dont beaucoup pourraient avoir des
effets bénéfiques, contribuent a la plus grande partie de la produc-
tion mondiale. Mettre davantage d’ emphase sur les conségquences
dans les pays pauvres pour tenir compte des inquiétudes en
matiére d’ équité pourrait donner lieu a des effets généraux nets
négatifs, méme avec un réchauffement moyen. Il est également
possible que la mgjorité de la population soit affectée négative-
ment par les scénarios de changements climatiques de cette
ampleur, méme s I’incidence monétaire nette est positive. Avec
des hausses de températures moyennes a élevées, les avantages ont
tendance a diminuer et les dommages a augmenter si bien que le
changement net du bien-étre économique mondial devient négatif
— et encore plus négatif a mesure que latempérature s é éve (degré
de confiance moyen). Certains secteurs, comme les ressources
cotieres et les ressources en eau, pourraient subir des effets
néfastes dans les pays développés et les pays en dével oppement.
D’autres secteurs, tels que I'agriculture et la santé, pourraient
avoir des effets bénéfiques nets dans certains pays et des inci-
dences négatives nettes dans d’ autres. [19.5]

Les réaultats sont sensibles aux hypothéses sur les changements
climatiques régionaux, les niveaux de développement, les capacités
d' adaptation, les vitesses des changements, lavaleur des effets et les
méthodes utilisées pour totaliser les pertes et les gains, y compris le
choix de taux d escompte. De plus, ces éudes ne tiennent pas
compte de facteurs éventuellement importants comme les change-
ments dans les phénomenes extrémes, les réactions bénéfiques et
complémentaires a la menace posée par les événements extrémes
non climatiques, les modifications rapides de climat régiona (qui
résultent, par exemple, del’ évolution delacirculation océanique), les
effets combinés de stress multiples, ou les réactions conflictuelles ou
complémentaires a ces stress. Comme ces facteurs doivent encore
étre pris en compte dans les estimations des effets généraux, et que
ces estimations ne comprennent pas toutes les catégories de réper-
cussions possi bles, notamment les effets non économiques, on consi-
dére que les éval uations des i ncidences des changements climatiques
au niveau du bien-étre économique global sont incomplétes. Etant
donné ces incertitudes, on ne peut exclure la possihilité d effets
néfastes causés par une faible hausse de latempérature. [19.5]

7.2.3 Distribution des effets

Les pays en dével oppement ont tendance a étre plus vulnérables aux
changements climatiques que les pays industrialisés (degré de
confiance élevé). Ils devraient subir plus d' effets néfastes que les
pays dével oppés (degré de confiance moyen). Une faible hausse de
latempérature aurait des effets négatifs nets sur I’ économie dans de
nombreux pays en développement (degré de confiance moyen). Les
différents résultats sont attribuables en partie aux diverses exposi-
tions et senshilités (par exemple les températures actuelles sont
inférieures aux températures optimal es sous |es moyennes et hautes
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latitudes pour de nombreuses cultures, mais elles sont équivalentes
ou supérieures a ces températures sous les basses latitudes) et en
partie au fait que les pays en développement ont une capacité
d adaptation moindre que les pays développés. Avec une hausse
moyenne de la température, les effets bénéfiques nets commence-
raient a devenir néfastes et les impacts négatifs seraient accentués
(degré éevé de confiance). Les résultats de ces éudes ne tiennent
pas entiérement compte des répercussions non économiques telles
que celles sur les systémes naturels, qui peuvent étre sensibles aun
faible réchauffement. Parmi les régions particulierement vulnéra-
bles, citons les deltas, les petits Etats insulaires de basse dtitude et
de nombreuses régions arides oul la sécheresse et la disponibilité de
I’eau sont problématiques méme sans changements climatiques.
Danslesrégions et les pays, |es répercussions devraient surtout tou-
cher, de maniérerelative, |es populations défavorisées. Les membres
les plus démunis de la société peuvent étre considérés comme les
plus vulnérables aux changements climatiques en raison de leur
capacité réduite afaire face et a s adapter aux incidences, mais peu
d' études ont examiné explicitement la distribution des effets sur les
défavorisés par rapport ad autres tranches de la société. [19.4]

Les effets sur les systémes non aménagés devraient probablement
s'aggraver avec le temps, mais dans le cas des systémes amé-
nagés, ils pourraient s aggraver ou S amenuiser au cours du XXI€
siécle. La distribution des effets au cours du XXI€ siécle est
influencée par plusieurs facteurs. A mesure que les concentrations
de GES augmenteront, I’ampleur de |’ exposition aux changements
dans les facteurs climatiques devrait aussi augmenter. Les stress
non climatiques sur les systémes sociaux et naturels, qui accrois-
sent leur vulnérabilité, pourraient aussi s accroitre avec le temps
en raison de la croissance démographique et de lademande accrue
de terre, d'eau, d'infrastructure publique et d autres ressources.
L’ augmentation de la population, des revenus et des richesses
signifie également que plus de personnes et de ressources d’ ori-
gine anthropique seraient potentiellement exposées aux change-
ments climatiques, ce qui aurait tendance a hausser les dommages
économiques en valeur absolue; ¢’ est ce qui a été observé dans le
passé. Des facteurs, comme la croissance des richesses, I’ évolu-
tion des technologies et I'amélioration des institutions, peuvent
compenser ces tendances en renforgant la capacité d' adaptation et
réduisant la vulnérabilité aux changements climatiques. [8, 19.4]

L’ augmentation ou la diminution des effets et de la vulnérabilité
avec le temps devrait probablement dépendre en partie de la
vitesse des changements climatiques et du développement et
pourrait différer selon qu’il s agit de systémes aménagés ou non.
Plus I’ évolution du climat serait rapide, plus|’ exposition future a
des effets potentiellement néfastes serait importante, ainsi que la
possibilité de dépasser les seuils des systemes. Plus |e dével oppe-
ment serait accéléré, plusil y aurait de ressources exposées dans
le futur — mais la capacité d adaptation des sociétés serait par
ailleurs renforcée. Les avantages du renforcement des capacités
d’ adaptation seraient probablement plus importants pour les sys-
témes trés aménagés que pour les systémes peu ou pas aménageés.
Pour cette raison et parce que les pressions non climatiques sur
les systemes naturels pourraient augmenter al’ avenir, on s attend
ace que lavulnérabilité de ces systémes s accroisse avec le temps
(degré de confiance moyen). [19.4.2, 19.4.3]
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Les futures voies de développement, durables ou autres, influe-
ront sur la vulnérabilité aux changements climatiques, et les
effets de ces changements pourraient affecter |e potentiel de déve-
loppement durable dans différentes parties du monde. L’ évolution
du climat représente I’ un des nombreux stress qui pésent sur les
systémes humains et naturels. La gravité de nombre de ces stress
sera déterminée en partie par les voies de dével oppement choisies
par les sociétés humaines; on s attend a ce que les voies qui géne-
rent moins de stress atténuent la vulnérabilité des systémes
humains et naturels. Le développement peut également influencer
la vulnérabilité future en renforcant la capacité d’ adaptation par
I"accumulation de richesses, de technologies, d’informations, de
compétences et d’infrastructure adaptée; par |’ établissement
d’institutions efficaces; et par |I'avancement de I’ équité. Les effets
des changements climatiques pourraient affecter le potentiel de
développement durable en modifiant la capacité de production
des aliments et des fibres, I’ approvisionnement en eau et sa qua-
lité, la santé, et en orientant les ressources financieres et
humaines vers | adaptation. [18]

7.2.4 Phénomeénes météorologiques extrémes

De nombreux changements climatiques sont associés a des phéno-
menes météorologiques extrémes, et il en ira de méme avec les
effets des changements climatiques. Le potentiel destructeur
important des événements extrémes provient de leur gravité et de
leur caractére soudain et imprévisible, qui rendent |’ adaptation
difficile. Certaines voies de développement peuvent accroitre la
vulnérabilité a ces phénomeénes. Par exemple, de grands projets de
développement e long des zones cétiéres augmentent I’ exposition
aux ondes de tempéte et aux cyclones tropicaux.

La fréguence et I'ampleur de nombreux phénomeénes météorolo-
giques extrémes s élévent méme avec de faibles hausses des tem-
pératures et s accroitront avec des températures plus élevées
(degré élevé de confiance).

L es phénomeénes météorol ogiques extrémes comprennent notam-
ment les inondations, les déficits d humidité des sols, les
cyclones tropicaux, les tempétes, les températures élevées et les
incendies. L’incidence de ces événements est souvent importante
al’échellelocale et pourrait toucher durement certains secteurs et
régions. Leur hausse peut causer le dépassement de seuils natu-
rels ou de conception critiques, au-dela desquels I’ampleur des
effets augmente rapidement (degré élevé de confiance). De multi-
ples événements non extrémes consécutifs peuvent également étre
problématiques parce qu’ils amoindrissent la capacité d adapta-
tion en réduisant les réserves des compagnies d’ assurance et de
réassurance. [8, 19.6.3.1]

Une augmentation de la fréguence et de I’ampleur des phéno-
menes extrémes aurait des effets néfastes dans tous les secteurs
et les régions. L' agriculture et les ressources en eau pourraient
étre particuliérement vulnérables aux changements dans les
extrémes hydrologiques et les températures. L'infrastructure et
les écosystémes cotiers pourraient étre touchés négativement
par I’augmentation de la fréquence des cyclones tropicaux et
des ondes de tempéte. La mortalité due a la chaleur devrait
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probablement s accroitre avec la hausse des températures,
tandis que la mortalité associée au froid diminuerait. Les inon-
dations entraineraient probablement la propagation des mal-
adies d'origine hydrique et a transmission vectorielle,
particulierement dans les pays en développement. De nom-
breux dommages économiques causés par les phénomeénes
extrémes auront des répercussions a grande échelle sur les
institutions financiéres, des assureurs et réassureurs, aux inves-
tisseurs, banques et fonds de secours en cas de catastrophe. Les
changements dans les statistiques touchant ces événements ont
des conséquences du point de vue des critéres de calcul des
applications techniques (par exemple digues, ponts, conception
des batiments et zonage), qui sont fondés sur les estimations
des périodes de retour, et du point de vue de I’ évaluation de la
performance économique et de la viabilité d’ entreprises dépen-
dantes du temps. [19.6.3.1]

7.2.5 Bouleversements a grande échelle

Les changements climatiques d’ origine anthropique peuvent pro-
voquer des modifications a grande échelle des systémes terrestres,
qui pourraient avoir des conséquences graves a |’ échelle régio-
nale et mondiale. Les probabilités de déclenchement de ces événe-
ments sont mal comprises mais on devrait en tenir compte, vu la
gravité de leurs effets. Les bouleversements de ce type compren-
nent I’ arrét complet ou partiel de la formation des eaux profondes
dans |’ Atlantique Nord et I’ Antarctique, ladislocation des glaciers
continentaux de I’ Antarctique Ouest et du Groenland et les pertur-
bations majeures de la dynamique du carbone régulée par la
biosphére. 1l est difficile de déterminer le moment et |a probabilité
de telles discontinuités a grande échelle car elles sont provoquées
par des interactions complexes entre les composantes du systeme
climatique. L' effet réel pourrait subvenir plusieurs décennies ou
siecles apres le déclenchement, lequel est sensible al’ampleur et a
lavitesse des changements climatiques. Les fortes hausses de tem-
pératures peuvent causer des discontinuités a grande échelle dans
le systéme climatique (degré de confiance moyen).

Ces discontinuités pourraient avoir des effets graves a I’ échelle
régionale, voire mondiale, mais les analyses poussées des réper-
cussions font encore défaut. Selon plusieurs simulations de
modéles climatiques, la circulation thermohaline dans
I’ Atlantique Nord s arréterait complétement avec un réchauffe-
ment élevé. Ce phénomeéne pourrait prendre des siecles, mais il
serait possible d’ observer des arréts régionaux de la convection et
un affaiblissement important de la circulation thermohaline au
cours du prochain siécle. Une telle situation serait susceptible de
modifier rapidement le climat dans I’ Atlantique Nord, avec des
effets majeurs sur les sociétés et les écosystémes. L’ effondrement
de I'inlandsis de I’ Antarctique Ouest pourrait provoquer une élé-
vation mondiale du niveau de la mer de plusieurs métres, ce qui
rendrait I’ adaptation difficile. La dislocation devrait s étendre sur
des centaines d’ années, mais ce processus pourrait étre déclenché
de fagon irréversible au cours du prochain siecle. L’ ampleur rela-
tive des processus de rétroaction associés au cycle du carbone
dans les océans et |a biosphére terrestre semble se modifier avec
une hausse des températures. La saturation et le déclin de I’ effet
de puits net de la biosphére terrestre, qui devraient se produire au
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cours du XXI€ siecle, en méme temps que des processus Ssimi-
laires, pourraient entrainer une dominance des rétroactions posi-
tives sur les rétroactions négatives et une forte amplification dela
tendance au réchauffement. [19.6.3.2]

8. Besoins d’informations

Méme s certains progrés ont été accomplis, il reste encore des
lacunes considérables en matiére de connaissances sur |’ exposi-
tion, la sensibilité, |’ adaptabilité ainsi que la vulnérabilité des sys-
témes physiques, écologiques et sociaux aux changements
climatiques. |1 est prioritaire de progresser dans ces domaines pour
mieux comprendre |es conséquences potentielles des changements
climatiques sur les sociétés humaines et les systémes naturels et
appuyer les analyses de réactions éventuelles.

Exposition. I convient d’améliorer les méthodes de prévision des
expositions aux facteurs climatiques et aux stress non climatiques
a des échelles spatiales plus fines pour mieux comprendre les
conséquences possibles des changements climatiques, notam-
ment les différences régionales et les facteurs auxquels les sys-
témes pourraient avoir a s adapter. Les travaux dans ce domaine
devraient reposer sur les résultats des recherches sur la sensibi-
lité, I’ adaptabilité et la vulnérabilité, afin d'identifier les types de
facteurs climatiques et de stress non climatiques qui affectent le
plus les systémes. Ces recherches sont particulierement utiles
pour les pays en développement, dont la plupart manquent de
données historiques, de systémes de contrdle adéquats et de capa-
cité de recherche et développement. Le développement de la
capacité locale d’ évaluation et de gestion environnemental es aug-
mentera |’ efficacité des investissements. La mise au point de
méthodes d’ étude des changements éventuel s dans la fréguence et
I’intensité des phénomeénes climatiques extrémes, de la variabilité
climatique et des variations brusques a grande échelle du systeme
terrestre, comme |’ atténuation ou I’ arrét de la circul ation thermo-
haline des océans constituent des priorités. |l faut également
mener des recherches destinées a mieux comprendre la fagon
dont les facteurs sociaux et économiques influencent I’ exposition
des différentes populations.

Sensibilité. La sensibilité aux facteurs climatiques est encore mal
guantifiée dans le cas des nombreux systémes naturels et humains.
Les réactions des systémes aux changements climatiques
devraient comprendre des non-linéarités marquées, des réactions
discontinues ou brusgues, des réactions variables en fonction du
temps et des interactions complexes avec d autres systémes.
Toutefois, la quantification de la courbe, des seuils et des interac-
tions des réponses des systémes est mal développée dans de nom-
breux cas. On doit poursuivre les travaux afin d'élaborer et
d’améiorer les modéles dynamiques basés sur les processus des
systémes économiques, naturels et sociaux; d’ estimer les modeles
de paramétre des réponses des systémes aux variables climatiques;
et de valider les résultats de la simulation des modéles. Ces tra-
vaux devraient inclure |’ utilisation des résultats d’ observation, des
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paléo-observations, le cas échéant, et de la surveillance a long
terme des systémes et des forces qui agissent sur eux. Il est impé-
ratif de poursuivre les efforts visant a détecter les effets des chan-
gements climatiques observés afin d' obtenir des informations
empiriques permettant de comprendre |la sensibilité des systémes
al’évolution du climat.

Adaptabilité. Des progres ont été réalisés dans larecherche sur les
mesures et |a capacité d'adaptation. Toutefois, il est nécessaire
d’ entreprendre des travaux pour mieux comprendre I’ applicabilité
des expériences d’ adaptation réalisées sur la variabilité des chan-
gements climatiques, pour utiliser ces informations afin d’ effec-
tuer des estimations empiriques de I’ efficacité et des colts de
I’ adaptation, et pour mettre au point des modéles de prévision des
comportements d’ adaptation qui tiennent compte de la prise de
décision en situation d'incertitude. 1l faut également que des
recherches soient menées pour améliorer |es connaissances sur les
aspects déterminants de la capacité d adaptation; et pour utiliser
cesinformations afin de mieux saisir les écarts dans cette capacité
d’une région, d'une nation et d'un groupe socio-économique a
I"autre et lafagon dont elle peut varier dans le temps. Les progrés
dans ces domaines devraient étre utiles pour établir des stratégies
permettant de renforcer |la capacité d' adaptation de maniére com-
plémentaire aux objectifs d atténuation des changements clima-
tiques, du développement durable et de I’ équité.

Vulnérabilité. Les évaluations de la vulnérabilité aux change-
ments climatiques sont surtout qualitatives et examinent les
sources et le caractére de celle-ci. Il est nécessaire de poursuivre
les travaux visant a intégrer les informations sur |’ exposition, la
sensibilité et I’ adaptabilité de fagon a obtenir des données quan-
titatives et plus détaillées sur les effets potentiels des change-
ments climatiques et le degré relatif de vulnérabilité des
différents groupes socio-économiques, régions et nations. Pour
progresser, il faudra établir et affiner de multiples mesures ou
indices de la vulnérabilité, comme le nombre ou |le pourcentage
de personnes, d’ espéeces, de systémes ou de terres touchés négati-
vement ou positivement; les modifications de la productivité des
systemes; la valeur financiére des changements dans le bien-étre
économique en chiffres relatifs et absolus; et la mesure des
iniquités sur le plan de la distribution.

Incertitude. Il existe encore de grandes lacunes au niveau de
I’'amélioration et de I'application des méthodes de gestion des
incertitudes, surtout en ce qui atrait alafourniture d'informations
scientifiques pour la prise de décision. |l faut réaliser des progrés
concernant la fagon d’'exprimer la vraisemblance, le degré de
confiance et I’'ampleur des incertitudes pour les évaluations des
résultats, et d' établir comment ces évaluations s’ adaptent a de plus
grandes échelles d'incertitude. On doit perfectionner les méthodes
visant a fournir des descriptions retracables de la fagon dont les
évaluations générales sont effectuées a partir d’'informations dis-
sociées. || est nécessaire de poursuivre les efforts pour traduire les
jugements en distributions des probabilités dans les modéeles
d’ évaluation globale.



