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Tiempo, Clima y el IPCC

No importa dénde vivamos, todos experimentamos el tiempo: las condiciones meteoroldgicas
que cambian en pocos minutos, horas, dias o semanas. También experimentamos el clima: el
tiempo en un lugar promediado a lo largo de varias décadas. El cambio climatico se produce
cuando estas condiciones promedio empiezan a cambiar, y las causas de este cambio pueden
ser naturales o provocadas por las actividades humanas. El aumento de las temperaturas, las
variaciones en las precipitaciones, el incremento de los eventos meteoroldgicos extremos, son
ejemplos de cambios en el clima, aunque hay muchos mas.

El primer informe del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Climatico (IPCC,
por sus siglas en inglés) llegd ya en 1990 a la conclusidon de que la accién del hombre en
el cambio climatico podria hacerse evidente en un corto plazo, aunque no pudo confirmar
que en ese momento estuviera sucediendo. En la actualidad, a poco mas de 30 afios de aquel
momento, la evidencia de que las actividades de los seres humanos han modificado el clima
son abrumadoras.

Cientos de cientificos de todo el mundo se reldnen para elaborar los informes del IPCC. Estos
basan sus conclusiones en evidencias cientificas de todo tipo, entre ellas:

Observaciones o mediciones, que en algunos casos se remontan a mas de un siglo;
Evidencia paleoclimatica (muy antigua), que se remonta a miles o millones de afios (por
ejemplo: los anillos de los arboles, las rocas o los testigos de hielo);

Modelos computacionales que representan el pasado, el presente y los cambios en el
futuro (ver recuadro: ;Qué son los modelos climaticos?, en pagina 9);

Estudios de como funciona el clima (procesos fisicos, quimicos o bioldgicos).

Respecto a los inicios del IPCC, tenemos en la actualidad una mayor cantidad de datos y mejores
modelos climaticos. Comprendemos mejor como interactia la atmosfera con el océano, los
hielos, la nieve, los ecosistemas y la superficie terrestre. Las simulaciones numéricas del clima
han mejorado notablemente y ahora dan informacién mucho mas detallada de los cambios
que sucedieron en el pasado y de las proyecciones a futuro. Ademas, ahora ya hemos tenido
muchas décadas de emisiones de gases de efecto invernadero, lo que hace que los efectos del
cambio climatico sean mas evidentes (ver recuadro ;Qué son los gases efecto invernadero?,
en la pagina 6). Como resultado, el ultimo informe del IPCC puede confirmar y reforzar las
conclusiones de los informes anteriores.

;Qué se explica en este resumen?

e El cambio climatico hoy: qué cambios han ocurrido ya y codmo sabemos que los humanos
somos responsables de ellos;

e Futuros climaticos posibles: qué cambios podrian ocurrir en el futuro, dependiendo de las
acciones que adoptemos;

e Limitando el cambio climatico en el futuro: qué se necesita para frenar el continuo aumento
de la temperatura global.

e Cambio Climatico 2021: un resumen para todo el mundo




El Cambio Climatico Hoy

El calentamiento global ya ha causado cambios generalizados, rapidos e
intensificados. Algunos de estos cambios no han tenido precedentes en
miles o incluso millones de ahos

El cambio climéatico es mas que un calentamiento global; estamos
experimentando cambios en la atmdsfera, la superficie terrestre,
el océano y los mantos de hielo. La siguiente lista y el Grafico A
muestran un panorama de los cambios del clima que estamos
observando en todo el mundo.

Atmosfera

e La temperatura media de la superficie terrestre entre 2011y 2020 —
fue 1.1°C (2°F) mas alta que la temperatura promedio del siglo XIX

(antes de la revolucion industrial) y mas alta que en cualquier momento en los Ultimos 100000 afios.

e Cada una de las ultimas 4 décadas ha sido mas calida que la década anterior. El planeta se esta
calentando mas rapido que en cualquier momento previo desde, al menos, los ultimos 2000 afios.

e Los niveles de gases efecto invernadero en la atmdsfera siguen creciendo debido a nuestras emisiones.
Las concentraciones de didxido de carbono estan en su maximo desde al menos 2 millones de afos,
y las de metano y éxido nitroso en su maximo desde al menos 800000 afios (ver recuadro ;Qué son
los gases efecto invernadero?, en la pagina 6).

Suelo o superficie terrestre

e Las lluvias sobre la superficie terrestre han aumentado desde la década de 1950. En las regiones tropicales
llueve mas que antes durante las estaciones himedas y menos durante las estaciones secas.

e Muchas especies vegetales y animales han migrado hacia los polos y a mayores alturas, siguiendo los
desplazamientos de las zonas climaticas.

e Para algunas especies vegetales del hemisferio norte, la estacion de crecimiento se ha extendido en el
tiempo (hasta 14 dias mas larga desde la década de 1950) y, en general, la superficie terrestre se ha vuelto
mas verde desde principios de la década de 1980.

Hielo

e Muchas de las partes congeladas de la Tierra se estan derritiendo rapidamente y, en general, las
nevadas estan disminuyendo. El retroceso generalizado de los glaciares desde 1950 no se ha visto en

al menos 2000 anos.

e El area del Océano Artico cubierta por hielo marino durante el verano es ahora un 40% menor que en
la década de 1980. Es la menor extension que ha existido durante al menos mil afos.

e La extension de nieve en el hemisferio norte ha disminuido desde finales de la década de 1970,

e Cambio Climatico 2021: un resumen para todo el mudo e


https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/resources/frequently-asked-questions/
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/resources/frequently-asked-questions/

y algunas de las areas del suelo que generalmente estdn congeladas durante todo el afio se han
calentado y derretido.

e las capas de hielo de Groenlandia y la Antartida se estan reduciendo, al igual que la gran mayoria
de los glaciares en todo el mundo, lo que agrega enormes cantidades de agua a los océanos.

Océano

e Elocéano haabsorbido el 90% del calor adicional asociado con el calentamiento global (ver recuadro
;Qué son los gases de efecto invernadero?, en la pagina 6). El océano ahora se esta calentando mas
rapido que en cualquier otro momento en, al menos, los ultimos 11000 afios.

e El nivel del mar ha aumentado globalmente unos 20 centimetros (aproximadamente 8 pulgadas)
desde 1900. Esta aumentando mas rapido que en cualquier otro momento en, al menos, los ultimos
3000 afios, y esta velocidad se esta acelerando.

e Alabsorber diéxido de carbono de la atmdsfera, el océano se esta volviendo mas acido. El agua superficial
del océano ahora es inusualmente acida en comparacion con los ultimos 2 millones de afos.

4 ¢ Cuales son las evidencias del cambio climatico? )
En conjunto, los cambios observados
en el sistema climatico desde finales
del siglo XIX revelan un mundo
inequivocamente mas calido

Circulacién atmosférica

Temperatura del aire Vapor
(en los km de agua
mas bajos)

Temperatura en

superficie Extension

del permafrost

Mantos Manto
de hielo de nieve
Hielos marinos del

TERRESTRE Avrtico

Verdor de la
tierra

Glaciares

Cambios en rangos Duracién
de distribucion del periodo
de especies de crecimiento

Precipitationes

Grafico A ¢ El calentamiento global ha desencadenado cambios generalizados en todo el sistema

climatico. Las cuatro partes principales del sistema climatico (el aire, el océano, la tierra y las areas de hielo)

estan experimentando cambios generalizados. Km = kilémetros. Grafico adaptado de IPCC AR6 Working Group | FAQ 2.2,
Figura 1 en el Capitulo 2.
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¢Qué son los gases de efecto invernadero?

Algunos gases de nuestra atmosfera (como el didxido de carbono, el -
metano y el 6xido nitroso) actlan como una manta aislante para la //

Tierra, calentandola y dificultando la liberacion de calor al espacio \\
exterior. Es similar a cuando una manta alrededor de tu cuerpo lo

calienta y ayuda a conservar ese calor, o cuando las paredes de un

invernadero ayudan a mantener el aire interior mas calido que el que

lo rodea.

Este efecto se denomina efecto invernadero, y estos gases que atrapan el calor se denominan
gases de efecto invernadero. El efecto invernadero es un proceso natural que hace que la Tierra sea
habitable para los humanos: sin el efecto invernadero natural, la temperatura media global seria
unos 33°C (59°F) mas fria. Sin embargo, las actividades humanas desde el siglo XIX han emitido cada
vez mas gases de efecto invernadero a la atmésfera, principalmente por la quema de combustibles
fosiles (carbon, petroleo y gas), pero también por la agricultura, la ganaderia y la tala de bosques.
Estas acciones se han sumado al efecto invernadero, provocando el calentamiento global.

El exceso de energia es absorbido por diferentes partes de la Tierra (Grafico B): 91% es absorbido
por los océanos, 5% es absorbido por la tierra, 3% es absorbido por el hielo. Sélo el 1% del calor
extra es absorbido por la atmosfera. Este calentamiento ha provocado cambios en muchos
aspectos del clima.

4 )
El balance energético de la Tierra y el cambio climatico

Al menos desde 1970 ha existido un desequilibrio persistente en los flujos de energia
que ha ocasionado que diferentes componentes del sistema climatico absorban el
exceso de energia.

Clima estable: en equilibrio Actualmente: fuera de equilibrio

Energia Menos energia
saliente debido a

saliente
los gases de efecto
invernadero

N
e -

L4 .
¢ ¢ \ Océanos v

Acumulacién del exceso de energia

. J

Atmosfera @

Tierra

Grafico B e El balance energético de la Tierra compara los flujos de energia entrante y saliente que son
relevantes para el sistema climatico. Desde al menos la década de 1970, se pierde menos energia de la que se
gana, lo que lleva a que el océano, la tierra, el hielo y la atmésfera absorban el exceso de energia.

Grafico adaptado de IPCC AR6 Working Group | FAQ7.1, Figura 1 en el Capitulo 7.
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Tenemos la certeza de que los seres humanos estan calentando el clima

Todo el calentamiento global observado (1.1°C/2°F) que hemos visto desde la
era preindustrial es resultado de actividades humanas. De hecho, las emisiones
derivadas de las actividades humanas habrian calentado la Tierra aln mas,
alrededor de 1.5°C (2.7°F) en total, pero este efecto se ha contrarrestado en
parte por las emisiones de contaminantes del aire llamados aerosoles, que
producen un efecto de enfriamiento generalizado. El diéxido de carbono es el
gas de efecto invernadero que mas contribuye al calentamiento, seguido del
metano y del 6xido nitroso.

:iComo sabemos que el calentamiento global no es debido a causas naturales?

Las causas naturales del cambio climatico, que afectan a la temperatura global en escalas de tiempo
cortas (afos a décadas), no han afectado significativamente a las temperaturas globales desde la era
preindustrial. Una gran erupcion volcanica es un ejemplo de variabilidad natural, que puede enfriar las
temperaturas globales durante algunos afios, pero no altera las temperaturas en periodos de tiempo
mucho mas largos. El Grafico C muestra como los gases de efecto invernadero, los contaminantes del
aire (aerosoles) y las causas naturales han afectado a las temperaturas globales desde 1850. Sélo se
pueden recrear las temperaturas observadas en la realidad cuando se incluyen los gases de efecto
invernadero generados por el hombre en las simulaciones de los modelos climaticos. Esta es una de las
formas por las que sabemos que los humanos son responsables del calentamiento del clima.

4 )
¢, Como sabemos que los seres humanos estan provocando el cambio climatico?
El calentamiento observado (1850-2019) so6lo se reproduce en las simulaciones que incluyen la influencia humana.

2.5
Gases de efecto invernadero

20 (de origen humano)
Combinado

15 4 (causas humanas y naturales)
Observaciones

1.0

O 0.5
- | Causas naturales
0 A NN A S AP Y T T et e e J
05 s Lt o Aerosoles
. (de origen humano)
-1.0
'15 T T T T T T
1850 1900 1950 2000 2020

( Cambio de la temperatura global en superficie desde 1850

Grafico C ¢ Los humanos son responsables del calentamiento del clima. Las simulaciones de modelos climaticos (areas sombreadas en
color) s6lo pueden reproducir el cambio observado en la temperatura global (negro) cuando incluyen las emisiones provocadas por el hombre.
Este grafico muestra como cambian las temperaturas globales cuando se usan simulaciones de modelos climaticos que incluyen: sélo gases de

efecto invernadero (banda roja); o aerosoles (contaminantes del aire) y otros forzamientos humanos tnicamente (banda azul); o tinicamente
causas naturales (banda verde); o cuando se incluyen todas las causas (banda gris). Combinado = + aerosoles +

Las lineas de color continuas y discontinuas muestran el promedio de todos los modelos y el sombreado muestra los rangos de
incertidumbre de las simulaciones.Grafico adaptado de IPCC AR6 Working Group | FAQ 3.1, Figura 1 en el Capitulo 3.

e Cambio Climatico 2021: un resumen para todo el mundo



https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/chapter/chapter-3/

El cambio climatico causado por el ser humano esta haciendo que los
eventos extremos sean mas frecuentes y severos

4 )

¢, Como afecta el cambio climatico
a los eventos extremos?

- : "’ Con una mayor magnitud

Con mas frecuencia

Vo
' En lugares nuevos
y

@

En momentos
diferentes

@ + Con nuevas combinaciones
MM O (compuestos)

\. J

Grafico D ¢ El cambio climatico causado por el
ser humano puede afectar los eventos climaticos

extremos de multiples maneras.
Gréfico adaptado de IPCC AR6 Working Group | FAQ11.2, Figura
1 en el Capitulo 11.

Todas las regiones del mundo estan experimentando eventos
extremos (como olas de calor, sequias y fuertes lluvias) que
en general son mas severos y ocurren con mayor frecuencia.
Cada region experimenta diferentes tipos de eventos
extremos. Desde la década de 1950, todas las regiones
habitadas han registrado olas de calor mas frecuentes e
intensas, y frios extremos menos frecuentes y mas leves.
Muchas regiones han experimentado eventos de lluvia mas
fuertes e intensos (que pueden provocar inundaciones).
Los suelos de algunas regiones se han vuelto mucho mas
secos, lo que ha provocado sequias mas graves que afectan
negativamente a la agricultura, las personas y la naturaleza.
En los tropicos, los ciclones tropicales mas fuertes — también
llamados tifones o huracanes — se han vuelto mas intensos.
El calentamiento global también ha provocado que algunos
extremos lleguen a lugares donde antes no eran comunes
(por ejemplo, ciclones tropicales y olas de calor extremas).

El cambio climatico causado por el hombre ha incrementado
la posibilidad de que se produzcan multiples fendmenos
meteoroldgicos extremos al mismo tiempo o con poca
diferencia temporal entre ellos; estos se llaman eventos
compuestos. Los eventos compuestos pueden tener un
impacto aun mayor en la naturaleza y las personas que si
ocurrieran individualmente. Por ejemplo, una sequia junto
con un calor extremo aumentara el riesgo de incendios
forestales, la muerte del ganado o la pérdida de cosechas.
Con un nivel medio del mar mas alto, una tormenta severa
aumentara el riesgo de que se generen simultdneamente
un aumento extremo del nivel del mar y lluvias intensas,
aumentando por lo tanto el riesgo de inundaciones costeras.
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¢Qué son los modelos climaticos?

Los modelos climaticos son herramientas computacionales que los cientificos utilizan para
comprender los cambios climaticos pasados, presentes y futuros. Son programas que simulan
el clima de la Tierra, basados en leyes fundamentales de la fisica, la quimica y la biologia de la
atmoésfera, el océano, el hielo y la tierra. Algunos modelos incluyen mas procesos, complejidad y
detalle que otros. Por lo tanto, puede haber variaciones entre los climas simulados con distintos
modelos. Por ello, el IPCC siempre analiza los resultados de un conjunto de modelos climaticos
para entender qué resultados son mas robustos.

Los cientificos ponen a prueba los modelos
climaticos comparando sus resultados con
observaciones pasadas y con evidencia
paleoclimatica (muy antigua). Si los modelos
simulan con precision los cambios que hemos
observado en la Tierra en el pasado, esto nos
da confianza de que capturan los procesos
climaticos mas importantes. Bajo esta premisa,
los modelos se pueden usar para identificar las
causas de estos cambios pasados y también
para explorar cdmo podria cambiar el clima en
el futuro, dependiendo de nuestras acciones.

Por supuesto, no hay forma de saber exactamente como cambiaran en el futuro las emisiones
de gases de efecto invernadero y los contaminantes del aire causadas por el hombre. Pero los
cientificos pueden explorar diferentes posibilidades: por ejemplo, modelando un futuro en el
gue las emisiones de gases de efecto invernadero se reduzcan considerablemente o, un futuro
alternativo en el que las emisiones de gases de efecto invernadero se mantengan altas. Los
cientificos pueden explorar como afectarian estos futuros posibles a cosas como el aumento del
nivel del mar, los eventos extremos y la contaminacién del aire, entre muchas otras.
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Nuestros Posibles Climas Futuros

Para estar preparados para el futuro, debemos comprender como sequira cambiando el clima. Nuestro futuro
no esta escrito en piedra: dependerad de muchas decisiones que tomemos ahora y en los proximos afnos.

El calentamiento global continuara hasta por lo menos alrededor del 2050
antes de que las temperaturas puedan estabilizarse

Incluso si ahora redujéramos considerablemente las emisiones de gases de efecto invernadero, los
modelos climaticos muestran que el aumento de temperatura no se detendria hasta al menos la década
de 2050. Esto se debe a que las actividades humanas que provocan las emisiones de gases de efecto
invernadero no pueden detenerse de inmediato, y se necesita tiempo para implementar acciones que
reduzcan las emisiones (incluso si se hace de manera ambiciosa). Sin embargo, fuertes reducciones en
los gases de efecto invernadero a partir de ahora frenarian y reducirian esa cantidad de calentamiento.

Después de la década de 2050, los modelos climaticos muestran niveles de calentamiento muy
diferentes, dependiendo de las acciones que tomemos en el futuro cercano. Por ejemplo, si reducimos
intensa y rapidamente las emisiones de didxido de carbono a partir de ahora y a lo largo del siglo
XXI, el aumento de la temperatura se detendria a mediados de siglo, alcanzando alrededor de 1.5°C
(2.7°F) 0 2°C (3.6°F) a finales de siglo en estos escenarios. Por otro lado, si las emisiones se mantienen
o aumentan, las temperaturas seguiran aumentando. En los modelos climaticos que analizan niveles
muy altos de emisiones de gases de efecto invernadero, el incremento global de temperatura alcanza
alrededor de 4.5°C (8°F) a finales de siglo. Ver también la seccion mas adelante en este resumen titulada
“Las temperaturas globales sdlo se estabilizaran cuando dejemos de agregar mas didxido de carbono a
la atmdsfera”en la pagina 14.

Lo mas probable es que el mundo alcance un calentamiento global de 1.5°C (2.7°F) en el periodo 2021-2040
(ya alcanzamos 1.1°C/2°F en la ultima década). Pero a menos que haya reducciones rapidas, fuertes y
sostenidas en las emisiones de gases de efecto invernadero, sera imposible limitar el calentamiento a
1.5°C (2.7°F) o incluso a 2°C (3.6°F).

Los eventos extremos seran peores. El ciclo del agua se intensificara y sera
mas variable

Muchos aspectos del cambio climatico seguirdn aumentando a medida que la Tierra se caliente (ver
Grafico E). Las olas de calor, las fuertes lluvias y las sequias seguiran siendo cada vez mas severas y
frecuentes. La lluvia sobre continentes, incluidas las lluvias monzédnicas, se volverd mas variable e
intensa: algunas areas se volveran mas secas, otras mas humedas. Un mayor calentamiento también
incrementara el deshielo y el derretimiento de muchas partes congeladas del mundo, como el manto
de nieve, los glaciares, el suelo congelado y el hielo marino del Artico. Por ejemplo, se estima que
el Océano Artico estara libre de hielo marino, en su punto mas bajo, en el verano (septiembre) al
menos una vez antes de 2050. Los ciclones tropicales se haran mas fuertes. El Grafico E muestra como
algunos cambios climaticos se volveran mas severos con un calentamiento global de 1.5°C (2.7°F), 2°C
(3.6°F) y 4°C (7.2°F).
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Grafico E e Los cambios climaticos se vuelven mas severos con cada incremento del calentamiento global. Cémo cambian

las temperaturas extremas, las sequias, las fuertes lluvias (precipitaciones), la capa de nieve y los ciclones tropicales en diferentes niveles

de calentamiento global en comparacion con finales del siglo XIX (1850-1900). Hoy, en este grafico, indica el promedio de 2011-2020. Por
ejemplo, el dia mas caluroso en una década ya es +1.2°C (2.2°F) mas caluroso que el dia mas caluroso en una década antes de la revolucion

industrial. Con un calentamiento global de 1.5°C (2.7°F), seria alrededor de +1.9°C (3.4°F) mas caliente, con un calentamiento global de 2°C
(3.6°F) seria de alrededor de +2.6°C (4.7°F) mas caliente y con 4°C (7.2°F) de calentamiento global, seria alrededor de +5.1°C (9.2°F) mas

caliente.
Grafico adaptado de la Infografia TS.1 del Grupo de trabajo | del AR6 del IPCC en el Resumen técnico.

Todas las regiones del mundo experimentaran aiin mas cambios climaticos

El calentamiento seguira sintiéndose diferente en diferentes regiones del planeta, siendo mas fuerte
sobre la tierra en comparacién con el océano y mas fuerte en el Artico. Cada regién es Unica y se ve
afectada por el cambio climatico a su manera. Cuanto mayor sea el calentamiento, mayores y mas
generalizados seran los cambios climaticos en cada regién. El Grafico F muestra cobmo cambiaran la
temperatura y las lluvias con un calentamiento global de 1.5°C (2.7°F) y 3°C (5.4°F). Como resultado, es
mas probable que los eventos climaticos extremos ocurran juntos, empeorando el efecto en general. Por
ejemplo, las olas de calor y las sequias pueden ocurrir al mismo tiempo o con poco tiempo de diferencia
entre ellas. El Atlas Interactivo del IPCC permite explorar los diferentes cambios climaticos en cada
region: https://interactive-atlas.ipcc.ch/
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4 )

El cambio climatico y los patrones regionales
El cambio climatico no es uniforme espacialmente ni proporcional al nivel de calentamiento global.
El calentamiento sera mayor en el Artico, Las precipitaciones aumentaran en las latitudes altas,
en las zonas continentales y en el hemisferio norte.  los trépicos y las regiones monzénicas, y disminuiran
+1.5°C
+3.0°C
P g < -
1°C 3°C 5°C -40% -20% 0% 20% 40%
k Mas calido Mas seco Mas lluvioso )

Grafico F ¢ Todas las regiones del mundo experimentaran mas cambios climaticos, y estos cambios seran diferentes
dependiendo de donde te encuentres. Cambios en las temperaturas medias anuales y las lluvias (precipitacion) con un calentamiento
global de 1.5°C (2.7°F) y 3°C (5.4°F) en comparacion con finales del siglo XIX (1850-1900). Las escalas de color en la parte inferior del grafico

muestran la dimension de estos cambios como porcentajes. Algunos cambios pueden ser relativamente grandes en términos de porcentaje
incluso si el cambio real es relativamente pequefio. Por ejemplo, en areas muy secas como el Sahara, incluso un pequefo aumento en la

precipitacion real se muestra como un aumento porcentual relativamente mayor.
Grafico adaptado de IPCC AR6 Working Group | FAQ 4.3, Figura 1.

El clima siempre se vera afectado por la variabilidad natural en intervalos
de tiempo de aios a décadas

Hay factores naturales que afectan a la temperatura global en escalas de tiempo relativamente cortas
(de anos a décadas, ver Grafico C). Estas variaciones normales del clima, conocidas como variabilidad
natural, continuaran en el futuro, como lo han hecho en el pasado.

Las consecuencias de la variabilidad natural pueden ser mayores o menores de lo previsto cuando se
combinan con los cambios climaticos provocados por los seres humanos. Un ejemplo de variabilidad
natural es un fendbmeno que se encuentra en el Pacifico tropical llamado El Nifio-Oscilacién del Sur, o
ENSO (por sus siglas en inglés). Este es un patrdn climatico que cambia cada dos a siete afios y puede
(entre otras cosas) alterar la posibilidad de que se produzcan incendios forestales y Iluvias torrenciales
en muchas regiones del mundo durante varios meses. Para aquellas regiones afectadas, ENSO puede
hacer que los cambios causados por el hombre en las lluvias y los incendios forestales sean mas grandes
0 mas pequefos durante ese corto periodo de tiempo.

Es importante considerar la variabilidad natural para prepararse para futuros cambios climaticos en
escalas de tiempo breves. Siempre existe la posibilidad de que los cambios futuros sean un poco mas
fuertes (o un poco mas débiles) de lo proyectado, pero estos factores naturales tendran poco efecto en
las tendencias a largo plazo.
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Muchos cambios continuaran durante cientos o miles de anos

La atmésfera se calienta con relativa rapidez en respuesta a las emisiones de gases de efecto invernadero,
pero algunos elementos del sistema climatico reaccionan muy lentamente al calentamiento global. Los
cambios como el calentamiento del océano profundo, el derretimiento del manto de hielo de Groenlandia
y la Antartida y el aumento del nivel del mar responden lentamente al calentamiento de la atmosfera, pero
continuaran cambiando durante siglos o milenios. A estos cambios se les llama irreversibles porque conti-
nuaran cambiando incluso si los gases de efecto invernadero o las temperaturas globales volvieran a bajar.
Tomando como ejemplo el aumento del nivel del mar: incluso si estabilizamos el calentamiento global en
1.5°C (2.7°F), el nivel del mar seguiria aumentando de 2 a 3 metros (7 a 10 pies) durante los proximos 2000
anos y de 6 a 7 metros (20 a 23 pies) durante los proximos 10000 afos.

Los eventos climaticos de baja probabilidad son cambios que creemos que
no es probable que sucedan, pero que no podemos descartarlos

Hay algunos eventos que podrian generar el cambio climatico pero que
creemos que es muy poco probable que sucedan, o su probabilidad es dificil
de saber, pero no podemos descartarlos por completo. Pero si llegaran a
ocurrir, las consecuencias serian muy graves. Esos eventos se denominan
eventos de baja probabilidad y alto impacto, e incluyen el colapso de
las capas de hielo de la Tierra (causando un aumento mucho mayor y
mas rapido del nivel del mar) o la desaparicion masiva de los bosques (lo
que liberaria una gran cantidad de diéxido de carbono a la atmosfera y
reduciria la cantidad que se elimina de manera natural). Dadas sus enormes
consecuencias potenciales, es importante tener en cuenta esos resultados al
planificar el futuro.

La naturaleza eliminara relativamente menos dioxido de carbono de
la atmosfera en el futuro en comparacion con el pasado, a menos que
reduzcamos nuestras emisiones

La vegetacion terrestre y los océanos eliminan aproximadamente la mitad del
dioxido de carbono que los humanos emiten a la atmosfera. Esta fraccion
de eliminacion de dioxido de carbono realmente no ha cambiado en los
ultimos 60 afos: las actividades humanas han emitido mas y mas diéxido
de carbono a la atmodsfera, pero la vegetacion terrestre y el océano
también han eliminado mas didxido de carbono. Por eso los océanos se
han vuelto mas acidos, porque cuando el diéxido de carbono se disuelve

en el agua, reacciona y hace que el agua de mar se vuelva mas acida.

Sin embargo, los modelos climaticos muestran que si continuamos

emitiendo mas y mas didxido de carbono a la atmosfera, la cantidad relativa

que la vegetacion terrestre y el océano eliminan de manera natural disminuiria. Entonces, ;qué significa

esto? La conclusién es que la naturaleza nos ayuda menos cuanto mas didxido de carbono emitimos, en
comparacion a si reducimos nuestras emisiones.
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Limitando el Cambio Climatico en el Futuro

Este resumen estd basado en el informe del IPCC que analiza la ciencia detras del cambio climatico
(Grupo de trabajo I: https.//www.ipcc.ch/report/ar6/wqg1/) y describe como limitar en el futuro el
cambio climatico desde esta perspectiva. El informe del IPCC sobre adaptacion (Grupo de trabajo II:
https.//www.ipcc.ch/report/ar6/wqg2/) describe como afectan los cambios climaticos a los humanos
y otras especies y las opciones para adaptarse a estos cambios. El informe sobre reducciones de
emisiones y otros esfuerzos de mitigacion (Grupo de trabajo IlI: https.//www.ipcc.ch/report/ar6/wg3/)
describe nuestras opciones para limitar o revertir el cambio climatico futuro.

Las temperaturas globales solo se estabilizaran cuando dejemos de emitir
mas didxido de carbono a la atmésfera

El diéxido de carbono permanece en la atmdsfera durante mucho tiempo, algunas partes incluso du-
rante siglos o milenios. Si se agrega mas diéxido de carbono a la atmdsfera, se producira un mayor
calentamiento (ver el recuadro ;Qué son los gases de efecto invernadero?, en la pagina 6). Para evitar
que las temperaturas aumenten ain mas, debemos detener todas las emisiones de didxido de carbono
provocadas por la actividad humana o llegar a un punto en el que las emisiones restantes se equilibren
con actividades que eliminen y almacenen dioxido de carbono durante mucho tiempo. Esto se llama
emisiones cero neto de didxido de carbono.

Si nuestras emisiones futuras de didxido de carbono fueran muy pequefias, pero aun mayores que la
cantidad que eliminamos de la atmosfera, el mundo seguira calentandose, aunque a un ritmo mas lento.
La temperatura a nivel global se estabilizara cuando el de didéxido de carbono que se emita y elimine
estén balanceados (es decir, cero neto).

El dioxido de carbono es s6lo uno de los gases de efecto invernadero producidos por el hombre que
causan el calentamiento global.
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También se necesitan reducciones fuertes, rapidas y sostenidas de otros
gases de efecto invernadero como el metano y el 6xido nitroso para limitar
el cambio climatico

Si esto se puede lograr, se podrian estabilizar las temperaturas a nivel global. Sin embargo, esto no
significaria que las temperaturas globales volviesen a bajar a los niveles anteriores. Por eso, muchos
de los cambios climaticos que ya han ocurrido no pueden revertirse, sdlo detenerse, desacelerarse o
estabilizarse.

La cantidad de carbono que podemos liberar a la atmosfera y aun asi seguir manteniendo un
calentamiento global de alrededor de 1.5°C (2.7°F) es pequeia en comparacion con lo que ya hemos
liberado: alrededor de 500 GtCO, (calculado a partir de 2020) en comparacion con aproximadamente
2500 GtCO, que ya hemos emitido (1 Gt = 1 gigaton = 1 billon de toneladas). Esto es lo que se emitiria
en unos pocos ahos con los niveles de emisiones actuales.

Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero también mejoraria la
calidad del aire

La contaminacién del aire provoca millones de muertes prematuras y deteriora la salud en todo el
mundo cada afo. El cambio climatico y la calidad del aire estan estrechamente relacionados, porque
muchas de las actividades humanas que producen gases de efecto invernadero también emiten
contaminantes atmosféricos. Por lo tanto, si tomamos medidas para reducir las emisiones de gases
de efecto invernadero, también reducimos las emisiones de otras sustancias (como los aerosoles) que
causan la contaminacion del aire. Por lo tanto, acciones enérgicas para reducir el cambio climatico
también mejorarian la calidad del aire.

Con reducciones rapidas y sostenidas de las emisiones de gases de efecto
invernadero, el efecto en la temperatura global se veria claramente en
20 anos

Las reducciones inmediatas y sostenidas de las emisiones de gases de efecto invernadero desacelerarian
el calentamiento global en una década, pero podrian pasar unos veinte afios o mas antes de que veamos
claramente que las temperaturas se estabilizan. Esta desaceleracién del calentamiento, inicialmente
estaria enmascarada por la variabilidad natural (ver la secciéon “E/ clima siempre se vera afectado por
la variabilidad natural en periodos de tiempo de afios a décadas’, en la pagina 12). Y dado que lleva
tiempo, cuanto mas esperemos para actuar, mas tiempo pasara antes de que veamos los beneficios de
esas acciones.
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Acerca de este resumen

El Grupo Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Climatico (IPCC) es el organismo de las Naciones
Unidas que produce informes cientificos sobre nuestra comprensién actual del cambio climatico. Tiene
tres Grupos de trabajo principales que cubren diferentes temas del cambio climatico: el Grupo de trabajo I
analiza los cambios climaticos fisicos, el Grupo de trabajo II analiza los impactos que estos cambios
tienen en las personas y los ecosistemas, asi como también cémo podemos adaptarnos a los cambios
en nuestro clima, y el Grupo de trabajo IIl analiza cémo se puede reducir o frenar el cambio climatico
(mitigacion). Los Grupos de trabajo publican informes sobre el cambio climatico aproximadamente una
vez cada 8 afios. El IPCC no realiza su propia investigacion, sino que basa sus informes en la evidencia
cientifica publicada (bibliografia cientifica, conjuntos de datos, etc.).

Este documento es un resumen en lenguaje sencillo del informe sobre cambio climatico del Grupo
de trabajo I del IPCC publicado en agosto de 2021. Fue escrito por miembros de la Unidad de apoyo
técnico del Grupo de trabajo I (WGI TSU, por sus siglas en inglés) y varios autores del informe. Ademas,
muchos voluntarios aportaron comentarios y sugerencias a lo largo del proceso. El documento no ha
sido sometido al mismo proceso de aprobacion al que se someten los documentos oficiales del IPCC,
como por ejemplo el Resumen para Responsables de Politicas (Summary for Policymakers).

Este resumen fue escrito y revisado por: Sarah Connors (WGI TSU), Sophie Berger (WGI TSU), Clotilde
Péan (WGI TSU), Govindasamy Bala (autor del Capitulo 4), Nada Caud (WGI TSU), Deliang Chen (autor del
Capitulo 1), Tamsin Edwards (autora del Capitulo 9), Sandro Fuzzi (autor del Capitulo 6), Thian Yew Gan
(autor del Capitulo 8), Melissa Gomis (WGI TSU), Ed Hawkins (autor del Capitulo 1), Richard Jones (autor
del Atlas), Robert Kopp (autor del Capitulo 9), Katherine Leitzell (WGI TSU), Elisabeth Lonnoy (WGI
TSU), Douglas Maraun (autor del Capitulo 10), Valérie Masson-Delmotte (WGI Co-Chair), Tom Maycock
(WGI TSU), Anna Pirani (WGI TSU), Roshanka Ranasinghe (autor del Capitulo 12), Joeri Rogelj (autor del
Capitulo 5), Alex C. Ruane (autor del Capitulo 12), Sophie Szopa (autora del Capitulo 6) and Panmao Zhai
(WGI Co-Chair).

Muchas gracias a nuestros colaboradores externos por sus comentarios al documento: Dorsaf ben Saad
(estudiante universitaria), Felix Franck (intérprete), Giulia Gennari (asistente), Jonathan Gregory (WGI Fifth
Assessment Report autor del Capitulo 13), Suzie Marshall (estudiante universitaria), Ellen Pym (ventas y
marketing), Max Paoli (coordinador), Kavya Pathak (estudiante), Alexandrine Péan (estudiante universitaria),
Eleanor Pearce (promotora ejecutiva de TV), Nicolle Pinson (traductora jubilada), Cyrus Robert Perry Tignor
(estudiante) and Jessica Vial (docente de temas relacionados con el clima).

Los gréficos fueron creados por Nigel Hawtin (disefiador).

Las caricaturas fueron dibujadas por Katherine Leitzell (WGI TSU).

La portada principal fue pintada por Sarah Connors (WGI TSU).

La plantilla y el disefio fueron realizados por Clotilde Péan (WGI TSU).

Los gréficos de IPCC estan sujetos a los derechos de autor de IPCC. Las caricaturas y las ilustraciones de la portada se
pueden compartir bajo licencia CC-BY-NC.

Traduccion al Espafiol realizada por:

Ruth Cerezo-Mota (autora del Capitulo 8), José Manuel Guitiérrez (autor del Atlas), Lina Sitz (contratista
externa, gestion de datos, WGI TSU). Coordinacién en la traduccion: Lina Sitz.

Las traducciones fueron hechas bajo la responsabilidad de las respectivas instituciones y/o colaboradores y no son
traducciones oficiales del IPCC.

Muchas gracias a todos los que contribuyeron en este resumen.
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