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Межправительственная группа экспертов по изменению климата (МГЭИК) была создана совместно Всемирной 
Метеорологической Организацией и Программой ООН по окружающей среде для подготовки авторитетного 

международного заявления о научном понимании изменения климата. Периодические оценки МГЭИК, посвященные 
причинам, последствиям и возможным стратегиям реагирования на изменения климата – это наиболее полные и 
актуальные доклады из имеющихся по данной тематике. Они являются авторитетным справочником для всех, кто 
интересуется изменением климата, – ученых, правительственных органов и промышленных кругов во всем мире. 
Настоящий Обобщающий доклад является четвертым элементом Четвертого доклада об оценке МГЭИК «Изменение 
климата 2007 г.». Участвуя в деятельности трех Рабочих групп, многие сотни международных экспертов оценивают 
изменение климата в настоящем докладе. Вклады трех Рабочих групп опубликованы издательством Кэмбриджского 
университета: 

Изменение климата, 2007 г. – Физическая научная основа
Вклад Рабочей группы I в Четвертый доклад об оценке МГЭИК
(ISBN 978 0521 88009-1 твердая обложка; 978 0521 70596-7 мягкая обложка)

Изменение климата, 2007 г. – Последствия, адаптация и уязвимость
Вклад Рабочей группы II в Четвертый доклад об оценке МГЭИК
(ISBN 978 0521 88010-7 твердая обложка; 978 0521 70597-4 мягкая обложка)

Изменение климата, 2007 г. – Смягчение воздействий на изменение климата
Вклад Рабочей группы III в Четвертый доклад об оценке МГЭИК
(ISBN 978 0521 88011-4 твердая обложка; 978 0521 70598-1 мягкая обложка)

Изменение климата, 2007 г. – Обобщающий доклад основывается на оценках, проведенных тремя Рабочими группами 
МГЭИК, и подготовлен специально сформированной основной группой авторов. В нем содержится обобщенный взгляд 
на проблему изменения климата и рассматриваются следующие темы:
• Наблюдаемые изменения климата и их последствия
• Причины изменения
• Изменение климата и его последствия в кратко- и долгосрочной перспективе согласно разным сценариям
• Варианты адаптации и смягчения воздействий на изменение климата, ответные меры на глобальном и региональном 
уровнях, а также взаимосвязь с устойчивым развитием

• Долгосрочная перспектива: научные и социально-экономические аспекты, связанные с адаптацией и смягчением 
воздействий и соответствующие целям и положениям Конвенции, а также находящиеся в контексте устойчивого 
развития

• Надежные выводы, ключевые неопределенности





Èçìåíåíèå êëèìàòà, 2007 ã.
Îáîáùàþùèé äîêëàä

Ðåäàêòîðû:

Îñíîâíàÿ ãðóïïà àâòîðîâ Ðàäæåíäðà Ê. Ïà÷àóðè Ýíäè Ðàéçèíãåð
Îáîáùàþùèé äîêëàä Ïðåäñåäàòåëü Ðóêîâîäèòåëü ãðóïïû

òåõíè÷åñêîé ïîääåðæêè
ÌÃÝÈÊ ÌÃÝÈÊ Îáîáùàþùèé äîêëàä, ÌÃÝÈÊ

Îñíîâíàÿ ãðóïïà àâòîðîâ
Ëåííè Áåðíøòåéí, Ïåòåð Áîø, Îñâàëüäî Êàíöèàíè, Äæåíüëèíü ×åíü, Ðåíàòå Êðèñò, Îãóíëàäå
Äýâèäñîí, Óèëüÿì Õàðå, Ñàëèì óëü Õàê, Äýâèä Êàðîëè, Âëàäèìèð Êàòöîâ, Çáèãíåâ Êóíäöåâè÷,
Öçÿíü Ëþ, Óëüðèêå Ëîõìàíí, Ìàðòèí Ìýííèíã, Òàðî Ìàöóíî, Áåòòèíà Ìåíå, Áåðò Ìåòö, Ìîíèðóë
Ìèðçà, Íýâèëë Íèêîëëñ, Ëåîíàðä Íeðc, Ðàäæåíäðà Ïà÷àóðè, Æàí Ïàëþòèêîô, Ìàðòèí Ïàððè,
Äàõý ×èí, Íèäæàâàëëè Ðàâèíäðàíàò, Ýíäè Ðàéçèíãåð, Öçÿâýíü Æåíü, Êåéâàí Ðèàõè, Ñèíòèÿ
Ðîçåíöâåéã, Ìàòèëüäå Ðóñòèêó÷÷è, Ñòåôàí Øíàéäåð, Þáà Ñîêîíà, Ñüþçåí Ñîëîìîí, Ïèòåð Ñòîòò,
Ðîíàëüä Ñòàóôôåð, Òàèøè Ñóãèÿìà, Ðîá Ñóîðò, Äýííèñ Òèðïàê, Êîëèí Ôîãåëü, Ãýðè Éîý

Îïóáëèêîâàí Ìåæïðàâèòåëüñòâåííîé ãðóïïîé ýêñïåðòîâ
ïî èçìåíåíèþ êëèìàòà

Ïðè ññûëêàõ íà äàííûé äîêëàä ñëåäóåò óêàçûâàòü:
ÌÃÝÈÊ, 2007: Èçìåíåíèå êëèìàòà, 2007 ã.: Îáîáùàþùèé äîêëàä. Âêëàä ðàáî÷èõ ãðóïï I, II è III â ×åòâåðòûé äîêëàä
îá îöåíêå Ìåæïðàâèòåëüñòâåííîé ãðóïïû ýêñïåðòîâ ïî èçìåíåíèþ êëèìàòà [Ïà÷àóðè, Ð. Ê., Ðàéçèíãåð, A., è
îñíîâíàÿ ãðóïïà àâòîðîâ (ðåä.)]. ÌÃÝÈÊ, Æåíåâà, Øâåéöàðèÿ, 104 ñòð.

Ãðóïïà òåõíè÷åñêîé ïîääåðæêè, Îáîáùàþùèé äîêëàä:
Ýíäè Ðàéçèíãåð, Ðè÷àðä Íîòòàäæ, Ïðèìà Ìàäàí

ÞÍÅÏÂÌÎ



ÎÏÓÁËÈÊÎÂÀÍÎ ÌÅÆÏÐÀÂÈÒÅËÜÑÒÂÅÍÍÎÉ ÃÐÓÏÏÎÉ ÝÊÑÏÅÐÒÎÂ ÏÎ ÈÇÌÅÍÅÍÈÞ ÊËÈÌÀÒÀ

© Ìåæïðàâèòåëüñòâåííàÿ ãðóïïà ýêñïåðòîâ ïî èçìåíåíèþ êëèìàòà, 2008 ã.

Âïåðâûå îïóáëèêîâàíî â 2008 ã.

ISBN 92-9169-422-3

Ïðàâî íà îïóáëèêîâàíèå â ïå÷àòíîé, ýëåêòðîííîé èëè êàêîé-ëèáî èíîé ôîðìå íà êàêîì-ëèáî ÿçûêå ñîõðàíÿåòñÿ çà
ÌÃÝÈÊ. Íåáîëüøèå âûäåðæêè èç íàñòîÿùåé ïóáëèêàöèè ìîãóò âîñïðîèçâîäèòüñÿ áåç ðàçðåøåíèÿ ïðè óñëîâèè ÷åòêî-
ãî óêàçàíèÿ èñòî÷íèêà â ïîëíîì îáúåìå. Êîððåñïîíäåíöèÿ ðåäàêöèîííîãî õàðàêòåðà è çàïðîñû â îòíîøåíèè ÷àñòè÷íî-
ãî èëè ïîëíîãî îïóáëèêîâàíèÿ, âîñïðîèçâåäåíèÿ èëè ïåðåâîäà ñòàòåé ñëåäóåò íàïðàâëÿòü ïî àäðåñó:

IPCC
c/o World Meteorological Organization (WMO)
7bis avenue de la Paix Òåë.: +41 22 730 8208
P.O. Box No. 2300 Ôàêñ.: +41 22 730 8025
CH-1211 Geneva 2, Switzerland Ý-ïî÷òà: IPCC-Sec@wmo.int

Èçëîæåíèå ìàòåðèàëà â íàñòîÿùåé ïóáëèêàöèè è èñïîëüçóåìûå â íåé îáîçíà÷åíèÿ íå îçíà÷àþò âûðàæåíèÿ ñî ñòîðîíû
ÌÃÝÈÊ êàêîãî áû òî íè áûëî ìíåíèÿ â îòíîøåíèè ïðàâîâîãî ñòàòóñà êàêîé-ëèáî ñòðàíû, òåððèòîðèè, ãîðîäà èëè
ðàéîíà èëè èõ âëàñòåé, à òàêæå â îòíîøåíèè äåëèìèòàöèè èõ ãðàíèö èëè ðóáåæåé.

Óïîìèíàíèå îòäåëüíûõ êîìïàíèé èëè êàêîé-ëèáî ïðîäóêöèè íå îçíà÷àåò, ÷òî îíè îäîáðåíû èëè ðåêîìåíäîâàíû
ÌÃÝÈÊ è ÷òî èì îòäàåòñÿ ïðåäïî÷òåíèå ïåðåä äðóãèìè àíàëîãè÷íûìè, íî íå óïîìÿíóòûìè èëè íå ïðîðåêëàìèðîâàí-
íûìè êîìïàíèÿìè èëè ïðîäóêöèåé.

Îòïå÷àòàíî â Øâåöèè

Ìåæïðàâèòåëüñòâåííàÿ ãðóïïà ýêñïåðòîâ ïî èçìåíåíèþ êëèìàòà ÿâëÿëàñü ñî-
ëàóðåàòîì Íîáåëåâñêîé ïðåìèè ìèðà â 2007 ã.
© Íîáåëåâñêèé ôîíä. Íîáåëåâñêàÿ ïðåìèÿ® è äèçàéí ìåäàëè Íîáåëåâñêîé ïðåìèè® ÿâëÿþòñÿ çàðåãèñòðèðîâàííûìè òîâàð-
íûìè çíàêàìè Íîáåëåâñêîãî ôîíäà



Ìåæïðàâèòåëüñòâåííàÿ ãðóïïà ýêñïåðòîâ ïî èçìåíåíèþ êëèìàòà
(ÌÃÝÈÊ) áûëà ñîâìåñòíî ó÷ðåæäåíà â 1988 ãîäó Âñåìèðíîé Ìå-
òåîðîëîãè÷åñêîé Îðãàíèçàöèåé (ÂÌÎ) è Ïðîãðàììîé Îðãàíèçà-
öèè Îáúåäèíåííûõ Íàöèé ïî îêðóæàþùåé ñðåäå (ÞÍÅÏ) ñ ïîðó-
÷åíèåì îöåíèòü íàó÷íóþ èíôîðìàöèþ, îòíîñÿùóþñÿ ê ïðîáëåìå
èçìåíåíèÿ êëèìàòà, à òàêæå âñå, ÷òî íåîáõîäèìî äëÿ îöåíêè ýêîëî-
ãè÷åñêèõ è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé, è ðàçðàáîòàòü
ïðàêòè÷åñêè îñóùåñòâèìûå ñòðàòåãèè ðåàãèðîâàíèÿ. Ñ ýòîãî âðå-
ìåíè ìíîãîòîìíûå îöåíêè ÌÃÝÈÊ ñûãðàëè îïðåäåëÿþùóþ ðîëü
ïî îêàçàíèþ ïîìîùè ïðàâèòåëüñòâàì â âûáîðå è îñóùåñòâëåíèè
ïîëèòèêè ðåàãèðîâàíèÿ íà èçìåíåíèå êëèìàòà, â ÷àñòíîñòè â îòâåò
íà ïîòðåáíîñòè â àâòîðèòåòíûõ êîíñóëüòàöèÿõ â àäðåñ Êîíôåðåí-
öèè Ñòîðîí (ÊÑ) Ðàìî÷íîé êîíâåíöèè Îðãàíèçàöèè Îáúåäèíåí-
íûõ Íàöèé ïî èçìåíåíèþ êëèìàòà (ÐÊÈÊ ÎÎÍ), êîòîðàÿ áûëà ïðè-
íÿòà â 1992 ãîäó, è åå Êèîòñêîãî ïðîòîêîëà 1997 ãîäà.

Ñî âðåìåíè ñâîåãî îñíîâàíèÿ ÌÃÝÈÊ âûïóñòèëà ñåðèþ Äîêëàäîâ
îá îöåíêå (1990, 1995, 2001 è íàñòîÿùèé äîêëàä 2007 ãîäà), ñïåöè-
àëüíûõ äîêëàäîâ, òåõíè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ è äîêëàäîâ î ìåòîäî-
ëîãèÿõ, êîòîðûå ñòàëè ïîñòîÿííûìè öèòèðóåìûìè ðàáîòàìè, øè-
ðîêî èñïîëüçóåìûìè ïîëèòèêàìè, ó÷åíûìè è äðóãèìè ýêñïåðòàìè,
à òàêæå ñòóäåíòàìè. Ñàìûìè ñâåæèìè èç íèõ ÿâëÿþòñÿ ñïåöèàëü-
íûå äîêëàäû «Óëàâëèâàíèå è õðàíåíèå äâóîêèñè óãëåðîäà» è «Çàùèòà
îçîíîâîãî ñëîÿ è ãëîáàëüíîé êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû», îïóáëèêî-
âàííûå â 2005 ãîäó, à òàêæå ïåðåèçäàííûå â 2006 ãîäó «Ðóêîâîäÿùèå
ïðèíöèïû ïî ñîñòàâëåíèþ íàöèîíàëüíûõ êàäàñòðîâ ïàðíèêîâûõ
ãàçîâ». Â ñòàäèè ïîäãîòîâêè íàõîäèòñÿ òåõíè÷åñêèé äîêóìåíò «Èç-
ìåíåíèå êëèìàòà è âîäà».

Íàñòîÿùèé Îáîáùàþùèé äîêëàä (ÎÄ), ïðèíÿòûé íà çàñåäàíèè
ÌÃÝÈÊ â Âàëåíñèè, Èñïàíèÿ, 17 íîÿáðÿ 2007 ãîäà, çàâåðøàåò ÷å-
òûðåõòîìíûé ×åòâåðòûé äîêëàä îá îöåíêå (ÄÎ4), êîòîðûé áûë
âûïóùåí ïîýòàïíî â òå÷åíèå ãîäà ïîä íàçâàíèåì «Èçìåíåíèå êëè-
ìàòà, 2007 ã.». Â íåì êðàòêî èçëàãàþòñÿ âûâîäû, ñîäåðæàùèåñÿ â
äîêëàäàõ òðåõ ðàáî÷èõ ãðóïï, è äàåòñÿ îáîáùåíèå, â êîòîðîì êîí-
êðåòíî ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû, èíòåðåñóþùèå ïîëèòèêîâ, â îá-
ëàñòè èçìåíåíèÿ êëèìàòà: â íåì ïîäòâåðæäàåòñÿ, ÷òî èçìåíåíèå
êëèìàòà ïðîèñõîäèò óæå ñåé÷àñ, ãëàâíûì îáðàçîì â ðåçóëüòàòå äå-
ÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, â íåì èëëþñòðèðóþòñÿ ïîñëåäñòâèÿ ãëîáàëü-
íîãî ïîòåïëåíèÿ, óæå ïðîÿâëÿþùèåñÿ èëè îæèäàåìûå, è ñîîáùà-
åòñÿ î ïîòåíöèàëå àäàïòàöèè îáùåñòâà äëÿ ñîêðàùåíèÿ åãî
óÿçâèìîñòè è, íàêîíåö, ïðåäëàãàåòñÿ àíàëèç çàòðàò, ïîëèòèêè è òåõ-
íîëîãèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ îãðàíè÷åíèÿ äèàïàçîíà áóäóùèõ
èçìåíåíèé.

ÄÎ4 ÿâëÿåòñÿ âûäàþùèìñÿ äîñòèæåíèåì äåÿòåëüíîñòè áîëåå 500
âåäóùèõ àâòîðîâ è 2 000 ýêñïåðòîâ-ðåöåíçåíòîâ, îñíîâàííûì íà
ðàáîòå øèðîêîãî íàó÷íîãî ñîîáùåñòâà è ïðåäñòàâëåííûì äëÿ èçó-
÷åíèÿ äåëåãàòàì èç áîëåå 100 ó÷àñòâóþùèõ ãîñóäàðñòâ. Îí ÿâëÿåò-

ñÿ ðåçóëüòàòîì ýíòóçèàçìà, ñàìîîòâåðæåííîñòè è ñîòðóäíè÷åñòâà
ýêñïåðòîâ èç ìíîãèõ ðàçëè÷íûõ, íî ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé äèñ-
öèïëèí. Ìû õîòåëè áû âûðàçèòü ïðèçíàòåëüíîñòü êàæäîìó èç íèõ,
÷ëåíàì Áþðî ÌÃÝÈÊ, ñîòðóäíèêàì ãðóïï òåõíè÷åñêîé ïîääåðæ-
êè, îñîáåííî ãðóïïû  òåõíè÷åñêîé ïîääåðæêè Îáîáùàþùåãî äîê-
ëàäà ÌÃÝÈÊ, ðàçìåùåííîé â Èíñòèòóòå ýíåðãåòèêè è ðåñóðñîâ
(ÒÅÐÈ) â Äåëè, ä-ðó Ðåíàòå Êðèñò, Ñåêðåòàðþ ÌÃÝÈÊ, è ñîòðóä-
íèêàì Ñåêðåòàðèàòà.

Ìû ñ ïðèçíàòåëüíîñòüþ îòìå÷àåì ïðàâèòåëüñòâà è îðãàíèçàöèè,
âíîñÿùèå âêëàä â öåëåâîé ôîíä ÌÃÝÈÊ è ïðåäîñòàâëÿþùèå ðàç-
íîîáðàçíóþ ïîääåðæêó ýêñïåðòàì. ÌÃÝÈÊ îñîáåííî ïðåóñïåëà â
äåëå ïðèâëå÷åíèÿ ê ñâîåé ðàáîòå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ýêñïåðòîâ
èç ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàí è ñòðàí ñ ïåðåõîäíîé ýêîíîìèêîé; öåëå-
âîé ôîíä ïîçâîëÿåò îêàçàòü ôèíàíñîâóþ ïîìîùü ïî èõ ïðîåçäó íà
çàñåäàíèÿ ÌÃÝÈÊ. Ìû òàêæå îòìå÷àåì äóõ ñîòðóäíè÷åñòâà, ñ êî-
òîðûì âñå ïðàâèòåëüñòâåííûå äåëåãàöèè ðàáîòàëè âìåñòå íà ñåñ-
ñèÿõ ÌÃÝÈÊ ñ öåëüþ äîñòèæåíèÿ çíà÷èòåëüíîãî è âåñêîãî êîí-
ñåíñóñà.

Íàêîíåö, ìû õîòåëè áû ïîáëàãîäàðèòü ïðåäñåäàòåëÿ ÌÃÝÈÊ, ä-ðà
Ðàäæåíäðó Ê. Ïà÷àóðè, çà íåóñòàííîå ðóêîâîäñòâî è ïðåäàííîñòü
êîëëåêòèâíûì äåéñòâèÿì. Ýòî îñîáåííî çíàìåíàòåëüíî ñåé÷àñ,
êîãäà ÌÃÝÈÊ êàê åäèíîå öåëîå ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì ñòàëà ëàóðå-
àòîì Íîáåëåâñêîé ïðåìèè ìèðà çà 2007 ãîä.

Â ýòîé ñâÿçè ìû õîòåëè áû òàêæå âîçäàòü äîëæíîå çàñëóãàì è ïî-
÷òèòü ïàìÿòü ïðîô. Áåðòà Áîëèíà, êîòîðûé ïðîêëàäûâàë ïóòü 20 ëåò
òîìó íàçàä, áóäó÷è ïåðâûì ïðåäñåäàòåëåì ÌÃÝÈÊ, è êîòîðûé óøåë
èç æèçíè 30 äåêàáðÿ 2007 ã. ïîñëå áëåñòÿùåé íàó÷íîé êàðüåðû â
îáëàñòè ìåòåîðîëîãèè è êëèìàòîëîãèè.

Ì. Æàððî
Ãåíåðàëüíûé ñåêðåòàðü
Âñåìèðíàÿ Ìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ Îðãàíèçàöèÿ

À. Øòàéíåð
Äèðåêòîð-ðàñïîðÿäèòåëü
Ïðîãðàììà Îðãàíèçàöèè Îáúåäèíåííûõ Íàöèé ïî îêðóæàþùåé
ñðåäå
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Íàñòîÿùèé Îáîáùàþùèé äîêëàä âìåñòå ñ åãî Ðåçþìå äëÿ ïîëèòè-
êîâ ÿâëÿåòñÿ ÷åòâåðòîé è çàêëþ÷èòåëüíîé ÷àñòüþ ×åòâåðòîãî äîê-
ëàäà îá îöåíêå (ÄÎ4) Ìåæïðàâèòåëüñòâåííîé ãðóïïû ýêñïåðòîâ
ïî èçìåíåíèþ êëèìàòà — «Èçìåíåíèå êëèìàòà, 2007 ã.». Â íåì
ñâîäèòñÿ âîåäèíî è îáîáùàåòñÿ íà áëàãî ïîëèòèêîâ è ëèö äðóãèõ
ïðîôåññèé ñîâðåìåííàÿ, àêòóàëüíàÿ äëÿ ïîëèòèêè íàó÷íàÿ, òåõíè-
÷åñêàÿ è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ îá èçìåíåíèè êëè-
ìàòà. Íàñòîÿùèé äîêëàä èìååò öåëüþ îêàçàòü ïîìîùü ïðàâèòåëü-
ñòâàì è äðóãèì ëèöàì, ïðèíèìàþùèì ðåøåíèÿ â ãîñóäàðñòâåííîì
è ÷àñòíîì ñåêòîðàõ, ïðè ðàçðàáîòêå è îñóùåñòâëåíèè ñîîòâåòñòâó-
þùèõ ìåð ðåàãèðîâàíèÿ íà óãðîçó èçìåíåíèÿ êëèìàòà, âûçâàííîãî
äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà.

Îõâàòûâàåìûé Îáîáùàþùèì äîêëàäîì êðóã âîïðîñîâ âêëþ÷àåò
èíôîðìàöèþ, ñîäåðæàùóþñÿ â òðåõ âêëàäàõ ðàáî÷èõ ãðóïï â ÄÎ4
ÌÃÝÈÊ, ïðè ýòîì äîêëàä Ðàáî÷åé ãðóïïû I íîñèò íàçâàíèå «Ôèçè-
÷åñêàÿ íàó÷íàÿ îñíîâà», äîêëàä Ðàáî÷åé ãðóïïû II — «Ïîñëåäñòâèÿ,
àäàïòàöèÿ è óÿçâèìîñòü», à äîêëàä Ðàáî÷åé ãðóïïû III — «Ñìÿã÷å-
íèå âîçäåéñòâèé íà èçìåíåíèå êëèìàòà». Â íåì òàêæå ñîäåðæèòñÿ
èíôîðìàöèÿ, çàèìñòâîâàííàÿ èç äðóãèõ äîêëàäîâ ÌÃÝÈÊ, â ÷àñò-
íîñòè, èç íåäàâíî îïóáëèêîâàííûõ ñïåöèàëüíûõ äîêëàäîâ ÌÃÝÈÊ.
Îáîáùàþùèé äîêëàä ïîäãîòîâëåí ãðóïïîé àâòîðîâ, ïîñâÿòèâøèõ
ñåáÿ ýòîé çàäà÷å, îòîáðàííûõ èç ÷èñëà àâòîðîâ äîêëàäîâ êàæäîé
Ðàáî÷åé ãðóïïû, âõîäÿùèõ â ÄÎ4, è âîçãëàâëÿåìîé ïðåäñåäàòåëåì
ÌÃÝÈÊ. Ñîãëàñíî ïîðó÷åíèþ ãðóïïû ýêñïåðòîâ, àâòîðû ïîäãîòî-
âèëè ïðîåêò, íàïèñàííûé íåòåõíè÷åñêèì ÿçûêîì, ïðè ýòîì ñîõðàíÿ-
ëàñü ïðàâèëüíîñòü èçëîæåíèÿ íàó÷íûõ è òåõíè÷åñêèõ ôàêòîâ.

Â Îáîáùàþùåì äîêëàäå ðàññìàòðèâàåòñÿ ðÿä øèðîêèõ, àêòóàëü-
íûõ äëÿ ïîëèòèêè âîïðîñîâ, ñãðóïïèðîâàííûõ âîêðóã øåñòè òåìà-
òè÷åñêèõ çàãîëîâêîâ, ñîãëàñîâàííûõ ãðóïïîé ýêñïåðòîâ, è â íåì
ïðèñòàëüíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ìíîãîïëàíîâûì òåìàì. Îí ñîñòî-
èò èç äâóõ ÷àñòåé — Ðåçþìå äëÿ ïîëèòèêîâ (ÐÏ) è áîëåå äåòàëüíî-
ãî äîêëàäà. Ðàçäåëû ÐÏ â îñíîâíîì ïîâòîðÿþò òåìàòè÷åñêóþ ñòðóê-
òóðó áîëåå äåòàëüíîãî äîêëàäà, íî äëÿ êðàòêîñòè è ÿñíîñòè íåêîòîðûå
âîïðîñû, îïèñàííûå áîëåå ÷åì â îäíîé òåìå, êðàòêî èçëàãàþòñÿ â
îäíîì ðàçäåëå ÐÏ.

Â Òåìå 1 ñâîäèòñÿ âîåäèíî èíôîðìàöèÿ èç äîêëàäîâ Ðàáî÷èõ ãðóïï
I è II î íàáëþäàåìûõ èçìåíåíèÿõ êëèìàòà è ïîñëåäñòâèÿõ èçìåíå-
íèÿ êëèìàòà â ïðîøëîì äëÿ åñòåñòâåííûõ ñèñòåì è ÷åëîâå÷åñêîãî
îáùåñòâà.

Â Òåìå 2 ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðè÷èíû èçìåíåíèÿ, ó÷èòûâàÿ êàê åñ-
òåñòâåííûå, òàê è àíòðîïîãåííûå ôàêòîðû èçìåíåíèÿ êëèìàòà. Â
íåì àíàëèçèðóåòñÿ öåïî÷êà îò âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ è êîí-
öåíòðàöèé ê ðàäèàöèîííûì âîçäåéñòâèÿì è ðåçóëüòèðóþùåìó èç-
ìåíåíèþ êëèìàòà è îöåíèâàåòñÿ âîçìîæíîñòü îáúÿñíèòü íàáëþäà-
åìûå èçìåíåíèÿ êëèìàòà è ôèçè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì
åñòåñòâåííûìè ëèáî àíòðîïîãåííûìè ïðè÷èíàìè. Ïðåäñòàâëåííûå
çäåñü ñâåäåíèÿ ïî÷åðïíóòû èç èíôîðìàöèè, ñîäåðæàùåéñÿ âî âêëà-
äàõ âñåõ òðåõ Ðàáî÷èõ ãðóïï â ÄÎ4.

Â Òåìå 3 ïðåäñòàâëåíà èíôîðìàöèÿ èç äîêëàäîâ òðåõ Ðàáî÷èõ ãðóïï
î ïðîåêöèÿõ áóäóùåãî èçìåíåíèÿ êëèìàòà è åãî ïîñëåäñòâèÿõ. Â
íåé ñîäåðæèòñÿ óòî÷íåííàÿ èíôîðìàöèÿ î ñöåíàðèÿõ âûáðîñîâ è

Ïðåäèñëîâèå

ïðåäïîëàãàåìûõ áóäóùèõ èçìåíåíèÿõ êëèìàòà â XXI âåêå è çà åãî
ïðåäåëàìè è îïèñàíû ïðîåêöèè ïîñëåäñòâèé áóäóùåãî èçìåíåíèÿ
êëèìàòà äëÿ ñèñòåì, ñåêòîðîâ è ðåãèîíîâ. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿ-
åòñÿ âîïðîñàì áëàãîñîñòîÿíèÿ ÷åëîâåêà è ðàçâèòèÿ.

Òåìà 4 ïîñâÿùåíà îïèñàíèþ âàðèàíòîâ àäàïòàöèè è ñìÿã÷åíèÿ âîç-
äåéñòâèé íà èçìåíåíèå êëèìàòà, à òàêæå ìåð ðåàãèðîâàíèÿ, ñîãëàñ-
íî îöåíêàì, ñîäåðæàùèìñÿ â äîêëàäàõ Ðàáî÷èõ ãðóïï II è III, è
âçàèìîñâÿçè èçìåíåíèÿ êëèìàòà è ìåð ðåàãèðîâàíèÿ ñ óñòîé÷èâûì
ðàçâèòèåì. Îñíîâíîå âíèìàíèå â ýòîé òåìå ñîñðåäîòî÷åíî íà ìå-
ðàõ ðåàãèðîâàíèÿ, êîòîðûå ìîæíî îñóùåñòâèòü ê 2030 ãîäó. Ðàñ-
ñìàòðèâàþòñÿ òåõíîëîãèè, ïîëèòèêà, ìåðû è èíñòðóìåíòû, à òàê-
æå áàðüåðû íà ïóòè îñóùåñòâëåíèÿ, íàðÿäó ñ ñèíåðãèçìîì è
êîìïðîìèññàìè.

Òåìà 5 ïîñâÿùåíà äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå è àíàëèçó íàó÷íûõ,
òåõíè÷åñêèõ è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ àñïåêòîâ, ñâÿçàííûõ ñ
àäàïòàöèåé è ñìÿã÷åíèåì âîçäåéñòâèé è ñîîòâåòñòâóþùèõ öåëÿì
è ïîëîæåíèÿì Ðàìî÷íîé êîíâåíöèè Îðãàíèçàöèè Îáúåäèíåííûõ
Íàöèé îá èçìåíåíèè êëèìàòà (ÐÊÈÊ ÎÎÍ). Â íåé ëèöàì, ïðèíè-
ìàþùèì ðåøåíèÿ ïî âîïðîñàì èçìåíåíèÿ êëèìàòà, ðàñêðûâàåòñÿ
ïåðñïåêòèâà ó÷åòà ôàêòîðîâ ðèñêà èçìåíåíèÿ êëèìàòà, îáðàùàÿ
âíèìàíèå íà áîëåå øèðîêèå ïðîáëåìû îêðóæàþùåé ñðåäû è èí-
òåãðàöèè. Â ýòîé òåìå îïèñûâàåòñÿ äèíàìèêà âûáðîñîâ äëÿ ñòàáè-
ëèçàöèè êîíöåíòðàöèé ïàðíèêîâûõ ãàçîâ íà ðàçëè÷íûõ óðîâíÿõ è
ñâÿçàííûå ñ ýòèì ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû, íàðÿäó ñ èíôîðìàöèåé
î çàòðàòàõ íà ìåðû ïî ñìÿã÷åíèþ âîçäåéñòâèé, ðàçðàáîòêå è ðàçìå-
ùåíèþ òðåáóþùåéñÿ òåõíîëîãèè è ïîñëåäñòâèÿõ èçìåíåíèÿ êëè-
ìàòà, êîòîðûõ óäàëîñü èçáåæàòü. Â íåé òàêæå äåòàëüíî îïèñàíû
ïÿòü îñíîâíûõ ïðè÷èí äëÿ îçàáî÷åííîñòè îòíîñèòåëüíî èçìåíå-
íèÿ êëèìàòà è äåëàåòñÿ âûâîä, ÷òî ýòè ïðè÷èíû ñòàëè åùå áîëåå
âåñêèìè â ðåçóëüòàòå íîâûõ çíàíèé, ïîÿâèâøèõñÿ ïîñëå âûõîäà â
ñâåò ÒÄÎ.

Â Òåìå 6 ïðèâåäåíû íàäåæíûå âûâîäû è îïèñàíû êëþ÷åâûå íåî-
ïðåäåëåííîñòè.

Õîòÿ íàñòîÿùèé Îáîáùàþùèé äîêëàä ÿâëÿåòñÿ â öåëîì âïîëíå
çàêîí÷åííûì äîêóìåíòîì, òåì íå ìåíåå åãî íåîáõîäèìî ðàññìàò-
ðèâàòü â êîíòåêñòå äðóãèõ òîìîâ ïóáëèêàöèè «Èçìåíåíèå êëèìàòà,
2007 ã.», è ðåêîìåíäóåòñÿ îáðàùàòüñÿ çà äîïîëíèòåëüíûìè ñâåäå-
íèÿìè ê âêëàäàì òðåõ Ðàáî÷èõ ãðóïï. Êàæäûé èç äîêëàäîâ Ðàáî-
÷èõ ãðóïï ñîñòîèò èç ðÿäà ãëàâ, êîòîðûå ñîäåðæàò äåòàëüíóþ íàó÷-
íî-òåõíè÷åñêóþ îöåíêó, òåõíè÷åñêîå ðåçþìå è ðåçþìå äëÿ
ïîëèòèêîâ, ïîñòðî÷íî îäîáðåííîå ÌÃÝÈÊ.

Áîëåå äåòàëüíûé Îáîáùàþùèé äîêëàä ñîäåðæèò îáøèðíûå ññûë-
êè íà ñîîòâåòñòâóþùèå ãëàâû âêëàäîâ Ðàáî÷èõ ãðóïï â ÄÎ4 è äðó-
ãèå ñîîòâåòñòâóþùèå äîêëàäû ÌÃÝÈÊ. Äëÿ îáëåã÷åíèÿ ÷òåíèÿ
ññûëêè â Ðåçþìå äëÿ ïîëèòèêîâ äàþòñÿ òîëüêî íà ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå ðàçäåëû áîëåå äåòàëüíîãî Îáîáùàþùåãî äîêëàäà. Ïðèëàãàå-
ìûé ê ýòîìó äîêëàäó êîìïàêò-äèñê ñîäåðæèò ïîëíûé òåêñò íà àíã-
ëèéñêîì ÿçûêå âêëàäîâ òðåõ Ðàáî÷èõ ãðóïï â ÄÎ4, à òàêæå Ðåçþìå
äëÿ ïîëèòèêîâ, Òåõíè÷åñêèå ðåçþìå è Îáîáùàþùèé äîêëàä íà âñåõ
îôèöèàëüíûõ ÿçûêàõ ÎÎÍ. Ññûëêè â ýòèõ ýëåêòðîííûõ âåðñèÿõ
äàþòñÿ â âèäå ãèïåðòåêñòîâûõ ññûëîê äëÿ òîãî, ÷òîáû äàòü âîç-
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ìîæíîñòü ÷èòàòåëþ ëåã÷å íàéòè äîïîëíèòåëüíóþ íàó÷íóþ, òåõíè-
÷åñêóþ è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ. Â ïðèëîæåíè-
ÿõ ê íàñòîÿùåìó äîêëàäó ïîìåùåíû Ðóêîâîäñòâî äëÿ ïîëüçîâàòå-
ëÿ, Ãëîññàðèé òåðìèíîâ, à òàêæå ñïèñêè ñîêðàùåíèé, àâòîðîâ,
ðåöåíçåíòîâ è ðåäàêòîðîâ-ðåöåíçåíòîâ.

Ïîäãîòîâêà Îáîáùàþùåãî äîêëàäà âåëàñü â ñîîòâåòñòâèè ñ Ïðî-
öåäóðàìè ïîäãîòîâêè, ðåöåíçèðîâàíèÿ, îáùåãî ïðèíÿòèÿ, ïðèíÿ-
òèÿ ïî ðàçäåëàì è ïîñòðî÷íîãî îäîáðåíèÿ è ïóáëèêàöèè äîêëàäîâ
ÌÃÝÈÊ, è îí áûë ïðèíÿò ïî ðàçäåëàì è ïîñòðî÷íî îäîáðåí
ÌÃÝÈÊ íà åå äâàäöàòü ñåäüìîé ñåññèè (Âàëåíñèÿ, Èñïàíèÿ, 12-17
íîÿáðÿ 2007 ã.).

Ìû ïîëüçóåìñÿ ïðåäîñòàâèâøåéñÿ âîçìîæíîñòüþ äëÿ òîãî, ÷òîáû
ïîáëàãîäàðèòü:
• îñíîâíóþ ãðóïïó àâòîðîâ, êîòîðàÿ ñîñòàâèëà ïðîåêò íàñòîÿùå-

ãî äîêëàäà è ñ ïðèäèð÷èâûì è òùàòåëüíûì âíèìàíèåì ê äåòà-
ëÿì çàâåðøèëà åãî ïîäãîòîâêó;

• ðåäàêòîðîâ-ðåöåíçåíòîâ, êîòîðûå îáåñïå÷èëè ó÷åò âñåõ çàìå-
÷àíèé è ñîõðàíèëè ñîãëàñîâàííîñòü ñ èñõîäíûìè äîêëàäàìè;

• ÷ëåíîâ ãðóïï êîîðäèíèðóþùèõ âåäóùèõ àâòîðîâ è âåäóùèõ
àâòîðîâ êàæäîé Ðàáî÷åé ãðóïïû, êîòîðûå ïîìîãëè â ñîñòàâëå-
íèè ïðîåêòà;

• ðóêîâîäèòåëÿ è ñîòðóäíèêîâ ãðóïïû òåõíè÷åñêîé ïîääåðæêè ÎÄ
è, â ÷àñòíîñòè, ä-ðà Ýíäè Ðàéçèíãåðà, à òàêæå ãðóïïû òåõíè÷åñ-
êîé ïîääåðæêè òðåõ Ðàáî÷èõ ãðóïï, çà ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñ-
êóþ è ðåäàêöèîííóþ ïîääåðæêó;

• ñîòðóäíèêîâ Ñåêðåòàðèàòà ÌÃÝÈÊ çà âûïîëíåíèå èìè ìíîãî-
÷èñëåííûõ çàäà÷ â ïîääåðæêó ïîäãîòîâêè, âûïóñêà è ïóáëèêà-
öèè íàñòîÿùåãî äîêëàäà;

• ÂÌÎ è ÞÍÅÏ çà ïîääåðæêó Ñåêðåòàðèàòà ÌÃÝÈÊ è çà ôè-
íàíñîâûå âêëàäû â öåëåâîé ôîíä ÌÃÝÈÊ;

• âñå ïðàâèòåëüñòâà-÷ëåíû ÐÊÈÊ ÎÎÍ çà èõ âêëàäû â öåëåâîé
ôîíä ÌÃÝÈÊ;

• à òàêæå âñå ïðàâèòåëüñòâà-÷ëåíû è ó÷àñòâóþùèå îðãàíèçàöèè
çà íåîöåíèìûå âêëàäû â ìàòåðèàëüíîì âûðàæåíèè, âêëþ÷àÿ
ïîääåðæêó ýêñïåðòîâ, ó÷àñòâóþùèõ â ïðîöåññå ÌÃÝÈÊ, è ïðî-
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Ââåäåíèå

Íàñòîÿùèé Îáîáùàþùèé äîêëàä îñíîâàí íà îöåíêå, ïðîâåäåí-
íîé òðåìÿ Ðàáî÷èìè ãðóïïàìè Ìåæïðàâèòåëüñòâåííîé ãðóïïû ýêñ-
ïåðòîâ ïî èçìåíåíèþ êëèìàòà (ÌÃÝÈÊ). Îí ñîäåðæèò âñåñòîðîí-
íèé îáçîð èçìåíåíèÿ êëèìàòà è ÿâëÿåòñÿ çàêëþ÷èòåëüíîé ÷àñòüþ
×åòâåðòîãî äîêëàäà ÌÃÝÈÊ îá îöåíêå èçìåíåíèÿ êëèìàòà (ÄÎ4).

Áîëåå ðàçâåðíóòîå îïèñàíèå òåì, îñâåùåííûõ â íàñòîÿùåì
ðåçþìå, ìîæíî íàéòè â äàííîì Îáîáùàþùåì äîêëàäå è â ëåæà-
ùèõ â åãî îñíîâå äîêëàäàõ òðåõ Ðàáî÷èõ ãðóïï.

1.  Íàáëþäàåìûå èçìåíåíèÿ êëèìàòà è èõ
ïîñëåäñòâèÿ

Ïîòåïëåíèå êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû - íåîñïîðèìûé ôàêò,
÷òî î÷åâèäíî èç íàáëþäåíèé çà ïîâûøåíèåì ãëîáàëüíîé
ñðåäíåé òåìïåðàòóðû âîçäóõà è îêåàíà, øèðîêî ðàñïðîñò-
ðàíåííûì òàÿíèåì ñíåãà è ëüäà, ïîâûøåíèåì ãëîáàëüíîãî
ñðåäíåãî óðîâíÿ ìîðÿ (ðèñ. ÐÏ.1). {1.1}

Îäèííàäöàòü èç äâåíàäöàòè ïîñëåäíèõ ëåò (1995-2006 ãîäû)
ïîïàëè â ÷èñëî äâåíàäöàòè ñàìûõ òåïëûõ ëåò ïî ðåçóëüòàòàì èíñò-
ðóìåíòàëüíûõ íàáëþäåíèé ãëîáàëüíîé ïðèçåìíîé òåìïåðàòóðû (ñ
1850 ãîäà). Ñòîëåòíèé ëèíåéíûé òðåíä (1906-2005 ãîäû), 0,74 [0,56
- 0,92] °Ñ1, áîëüøå ñîîòâåòñòâóþùåãî òðåíäà 0,6 [0,4 - 0,8] °Ñ çà
1901-2000 ãîäû, ïðèâåäåííîãî â Òðåòüåì äîêëàäå îá îöåíêå (ÒÄÎ)
(ðèñ. ÐÏ.1). Ðîñò òåìïåðàòóðû íàáëþäàåòñÿ ïî âñåìó çåìíîìó øàðó,
ïðè÷åì îí áîëåå çíà÷èòåëåí â âûñîêèõ ñåâåðíûõ øèðîòàõ. Ðàéîíû
ñóøè íàãðåâàëèñü áûñòðåå, ÷åì îêåàíû (ðèñ. ÐÏ.2, ÐÏ.4). {1.1, 1.2}

Ïîâûøåíèå óðîâíÿ ìîðÿ ñîãëàñóåòñÿ ñ ïîòåïëåíèåì (ðèñ. ÐÏ.1).
Ãëîáàëüíûé ñðåäíèé óðîâåíü ìîðÿ ñ 1961 ãîäà ïîâûøàëñÿ ñî ñðåäíåé
ñêîðîñòüþ 1,8 [1,3 - 2,3] ìì/ãîä, à ñ 1993 ãîäà - 3,1 [2,4 - 3,8] ìì/ãîä,
çà ñ÷åò òåïëîâîãî ðàñøèðåíèÿ, òàÿíèÿ ëåäíèêîâ, ëåäîâûõ øàïîê è ïî-
ëÿðíûõ ëåäîâûõ ùèòîâ. Íå ÿñíî, îòðàæàåò ëè áîëåå âûñîêàÿ ñêîðîñòü
çà 1999-2003 ãîäû äåñÿòèëåòíþþ èçìåí÷èâîñòü èëè óâåëè÷åíèå äîë-
ãîñðî÷íîãî òðåíäà. {1.1}

Íàáëþäàåìîå óìåíüøåíèå ïðîòÿæåííîñòè ñíåæíîãî è ëåäî-
âîãî ïîêðîâà òàêæå ñîãëàñóåòñÿ ñ ïîòåïëåíèåì (ðèñ. ÐÏ.1). Ñïóò-
íèêîâûå äàííûå ñ 1978 ãîäà ïîêàçûâàþò, ÷òî ñðåäíåãîäîâàÿ ïëî-
ùàäü àðêòè÷åñêîãî ìîðñêîãî ëüäà óìåíüøàëàñü â ñðåäíåì íà 2,7
[2,1 - 3,3] % çà äåñÿòèëåòèå, ïðè÷åì ëåòîì ïðîöåññ øåë áûñòðåå -
íà 7,4 [5,0 - 9,8] % çà äåñÿòèëåòèå. Ãîðíûå ëåäíèêè è ñíåæíûé ïî-
êðîâ óìåíüøèëèñü â ñðåäíåì â îáîèõ ïîëóøàðèÿõ. {1.1}

Ñ 1900 ïî 2005 ãîä îòìå÷àëñÿ çíà÷èòåëüíûé ðîñò êîëè÷åñòâà
îñàäêîâ â âîñòî÷íûõ ÷àñòÿõ Ñåâåðíîé è Þæíîé Àìåðèêè, ñåâåð-
íîé ÷àñòè Åâðîïû, ñåâåðíîé è öåíòðàëüíîé ÷àñòÿõ Àçèè. Ïðè ýòîì
êîëè÷åñòâî îñàäêîâ óìåíüøèëîñü â Ñàõåëè, Ñðåäèçåìíîìîðüå,

þæíîé ÷àñòè Àôðèêè è íåêîòîðûõ ðàéîíàõ Þæíîé Àçèè. Â ãëî-
áàëüíîì ìàñøòàáå ñ 1970-õ ãîäîâ ïëîùàäü, ïîðàæåííàÿ çàñóõîé,
âåðîÿòíî,2 óâåëè÷èëàñü. {1.1}

Âåñüìà âåðîÿòíî, ÷òî çà ïîñëåäíèå 50 ëåò: õîëîäíûå äíè, õî-
ëîäíûå íî÷è è çàìîðîçêè ñòàëè ìåíåå ÷àñòûìè íà áîëüøåé ÷àñòè
ðàéîíîâ ñóøè, à æàðêèå äíè è æàðêèå íî÷è ñòàëè áîëåå ÷àñòûìè.
Âåðîÿòíî, ÷òî: âîëíû òåïëà ñòàëè áîëåå ÷àñòûìè â áîëüøèíñòâå
ðàéîíîâ ñóøè, ïîâòîðÿåìîñòü ÿâëåíèé ñèëüíûõ îñàäêîâ óâåëè÷è-
ëàñü â áîëüøèíñòâå ðàéîíîâ, à ñ 1975 ãîäà êîëè÷åñòâî ñëó÷àåâ ýêñò-
ðåìàëüíî âûñîêîãî óðîâíÿ ìîðÿ3 óâåëè÷èëîñü ïî âñåìó ìèðó. {1.1}

Èìåþòñÿ äàííûå íàáëþäåíèé î ðîñòå èíòåíñèâíîé òðîïè÷åñêîé
öèêëîíè÷åñêîé àêòèâíîñòè â Ñåâåðíîé Àòëàíòèêå, ãäå-òî ñ 1970 ãîäà,
ïðè îãðàíè÷åííûõ ñâèäåòåëüñòâàõ òàêîãî ðîñòà â äðóãèõ ðàéîíàõ.
ßâíîãî òðåíäà â îòíîøåíèè åæåãîäíîãî êîëè÷åñòâà òðîïè÷åñêèõ öèê-
ëîíîâ íåò. Âûÿâëåíèå äîëãîñðî÷íûõ òðåíäîâ â òðîïè÷åñêîé öèêëîíè-
÷åñêîé àêòèâíîñòè çàòðóäíèòåëüíî, îñîáåííî äî 1970 ãîäà. {1.1}

Ñðåäíèå òåìïåðàòóðû â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè âî âòîðîé ïîëî-
âèíå ÕÕ-ãî ñòîëåòèÿ áûëè, âåñüìà âåðîÿòíî, âûøå, ÷åì â ëþáîé
äðóãîé 50-ëåòíèé ïåðèîä çà ïîñëåäíèå 500 ëåò è, âåðîÿòíî, íàè-
âûñøèìè, ïî êðàéíåé ìåðå çà ïîñëåäíèå 1 300 ëåò. {1.1}

Äàííûå íàáëþäåíèé4 ïî âñåì êîíòèíåíòàì è áîëüøèíñòâó
îêåàíîâ ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ìíîãèå åñòåñòâåííûå
ñèñòåìû èñïûòûâàþò âëèÿíèå ðåãèîíàëüíûõ èçìåíåíèé
êëèìàòà, îñîáåííî óâåëè÷åíèÿ òåìïåðàòóðû {1.2}

Èçìåíåíèÿ ïðîòÿæåííîñòè ñíåæíîãî è ëåäîâîãî ïîêðîâà, à òàêæå
ìåðçëîãî ãðóíòà ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ äîñòîâåðíîñòè óâåëè÷èëè êî-
ëè÷åñòâî è ðàçìåðû ëåäíèêîâûõ îçåð, ïîâûñèëè íåñòàáèëüíîñòü ãðóíòà
â ãîðíûõ è äðóãèõ ðàéîíàõ âå÷íîé ìåðçëîòû è ïðèâåëè ê èçìåíåíèÿì
â íåêîòîðûõ àðêòè÷åñêèõ è àíòàðêòè÷åñêèõ ýêîñèñòåìàõ. {1.2}

Ñóùåñòâóåò âûñîêàÿ ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè òîãî, ÷òî íåêî-
òîðûå ãèäðîëîãè÷åñêèå ñèñòåìû òàêæå ïîäâåðãëèñü âîçäåéñòâèþ
óâåëè÷åííîãî ñòîêà è áîëåå ðàííåãî íàñòóïëåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî
âåñåííåãî ïàâîäêà íà ìíîãèõ ðåêàõ ëåäíèêîâîãî è ñíåãîâîãî ïèòà-
íèÿ è âëèÿíèþ íà òåðìàëüíóþ ñòðóêòóðó è êà÷åñòâî âîä ðåê è îçåð
âñëåäñòâèå èõ ïîòåïëåíèÿ. {1.2}

Ñóùåñòâóåò âåñüìà âûñîêàÿ ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè òîãî, ÷òî
â ýêîñèñòåìàõ ñóøè áîëåå ðàííåå íàñòóïëåíèå âåñåííèõ ÿâëåíèé è
ñäâèãè â àðåàëàõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ âèäîâ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ,
íàïðàâëåííûå ê ïîëþñàì è ââåðõ, ñâÿçàíû ñ ïîñëåäíèì ïîòåïëå-
íèåì. Â íåêîòîðûõ ìîðñêèõ è ïðåñíîâîäíûõ ñèñòåìàõ ñäâèãè â
àðåàëàõ è èçìåíåíèÿ â îáèëèè âîäîðîñëåé, ðûá è ïëàíêòîíà ñ âû-
ñîêîé ñòåïåíüþ äîñòîâåðíîñòè àññîöèèðóþòñÿ ñ ïîâûøåíèåì òåì-
ïåðàòóðû âîäû, à òàêæå ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè èçìåíåíèÿìè â ëåäî-
âîì ïîêðîâå, ñîëåíîñòè, ñîäåðæàíèè êèñëîðîäà è öèðêóëÿöèè. {1.2}

Èç áîëåå ÷åì 29 000 ðÿäîâ äàííûõ íàáëþäåíèé, ñîáðàííûõ â
õîäå 75 èññëåäîâàíèé, êîòîðûå äåìîíñòðèðóþò çíà÷èòåëüíîå èç-
ìåíåíèå âî ìíîãèõ ôèçè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåìàõ, áîëåå
89 % ñîãëàñóþòñÿ ñ íàïðàâëåííîñòüþ èçìåíåíèÿ, îæèäàåìîãî â

1 Öèôðû â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ ïîêàçûâàþò 90-ïðîöåíòíûé èíòåðâàë íåîïðåäåëåííîñòè, ò. å. ñóùåñòâóåò îöåíåííàÿ âåðîÿòíîñòü â 5 % òîãî, ÷òî âåëè÷èíà
ìîæåò áûòü âûøå äèàïàçîíà, óêàçàííîãî â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ, è 5-ïðîöåíòíàÿ âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî îíà ìîæåò áûòü íèæå ýòîãî äèàïàçîíà. Èíòåðâàëû
íåîïðåäåëåííîñòè íå âñåãäà ñèììåòðè÷íû îòíîñèòåëüíî ñîîòâåòñòâóþùåé íàèëó÷øåé îöåíêè.
2 Ñëîâà, âûäåëåííûå êóðñèâîì, ïîêàçûâàþò òî÷íî âûâåðåííûå âûðàæåíèÿ íåîïðåäåëåííîñòè è äîñòîâåðíîñòè. Ñîîòâåòñòâóþùèå òåðìèíû ðàçúÿñíÿ-
þòñÿ âî âñòàâêå «Òðàêòîâêà íåîïðåäåëåííîñòåé» â ðàçäåëå «Ââåäåíèå» íàñòîÿùåãî Îáîáùàþùåãî äîêëàäà.
3 Çà èñêëþ÷åíèåì öóíàìè, êîòîðûå íå âûçûâàþòñÿ èçìåíåíèåì êëèìàòà. Ýêñòðåìàëüíî âûñîêèé óðîâåíü ìîðÿ çàâèñèò îò ñðåäíåãî óðîâíÿ ìîðÿ è îò
ðåãèîíàëüíûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì. Çäåñü îí îïðåäåëåí êàê íàèâûñøèé 1 % åæå÷àñíûõ âåëè÷èí íàáëþäàåìîãî óðîâíÿ ìîðÿ íà ñòàíöèè äëÿ
äàííîãî áàçèñíîãî ïåðèîäà.
4 Îñíîâûâàþòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì íà êîìïëåêòàõ äàííûõ, îõâàòûâàþùèõ ïåðèîä ñ 1970 ãîäà.
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Ðèñ. ÐÏ.1. Íàáëþäàåìûå èçìåíåíèÿ (à) ãëîáàëüíîé ñðåäíåé ïðèçåìíîé òåìïåðàòóðû; (b) ãëîáàëüíîãî ñðåäíåãî óðîâíÿ ìîðÿ ïî äàííûì
ìàðåîãðàôîâ (ñèíèé) è ñïóòíèêîâ (êðàñíûé); (ñ) ïëîùàäè ñíåæíîãî ïîêðîâà â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè â ìàðòå-àïðåëå. Âñå èçìåíåíèÿ äàíû
îòíîñèòåëüíî ñîîòâåòñòâóþùèõ ñðåäíèõ çíà÷åíèé çà 1961-1990 ãã. Ñãëàæåííûå êðèâûå ïðåäñòàâëÿþò äåñÿòèëåòíèå ñðåäíèå çíà÷åíèÿ,
à êðóæêè — ãîäîâûå çíà÷åíèÿ. Çàòåíåííûå ó÷àñòêè — ýòî èíòåðâàëû íåîïðåäåëåííîñòè, îöåíåííûå ïóòåì êîìïëåêñíîãî àíàëèçà èçâå-
ñòíûõ íåîïðåäåëåííîñòåé (a è b) è ïî âðåìåííûì ðÿäàì (c). {ðèñ. 1.1}.

Èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû, óðîâíÿ ìîðÿ è ïëîùàäè ñíåæíîãî ïîêðîâà â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè

îòâåò íà ïîòåïëåíèå (ðèñ. ÐÏ.2). Âìåñòå ñ òåì èìååò ìåñòî çàìåò-
íûé äåôèöèò ãåîãðàôè÷åñêîãî áàëàíñà â îòíîøåíèè äàííûõ è ëè-
òåðàòóðû î íàáëþäàåìûõ èçìåíåíèÿõ, ïðè÷åì ÿâíàÿ íåõâàòêà îò-
ìå÷àåòñÿ â ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ. {1.2, 1.3}

Ñóùåñòâóåò ñðåäíÿÿ ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè òîãî, ÷òî ïðî-
ÿâëÿþòñÿ è äðóãèå ïîñëåäñòâèÿ ðåãèîíàëüíûõ èçìåíåíèé
êëèìàòà äëÿ åñòåñòâåííîé ñðåäû è ñðåäû îáèòàíèÿ ÷åëî-
âåêà, õîòÿ ìíîãèå èç íèõ ðàñïîçíàòü ñëîæíî âñëåäñòâèå
àäàïòàöèè è íåêëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. {1.2}

Îíè âêëþ÷àþò ïîñëåäñòâèÿ ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû äëÿ: {1.2}

âåäåíèÿ ñåëüñêîãî è ëåñíîãî õîçÿéñòâà â áîëåå âûñîêèõ øèðî-
òàõ ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ, òàêèå êàê áîëåå ðàííèé âåñåííèé ñåâ
è èçìåíåíèå ðåæèìîâ âîçìóùåíèÿ â ëåñàõ èç-çà ïîæàðîâ è íà-
ñåêîìûõ-âðåäèòåëåé;
íåêîòîðûõ àñïåêòîâ çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà, òàêèõ êàê ñâÿçàííàÿ ñ
æàðîé ñìåðòíîñòü â Åâðîïå, ïåðåíîñ÷èêîâ èíôåêöèîííûõ áî-
ëåçíåé â íåêîòîðûõ ðàéîíàõ è àëëåðãåííîé ïûëüöû â âûñîêèõ
è ñðåäíèõ øèðîòàõ ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ;
íåêîòîðûõ âèäîâ äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà â Àðêòèêå (íàïðèìåð,
îõîòà è ïåðåäâèæåíèå òðàíñïîðòà ïî ñíåãó è ëüäó) è â ãîðíûõ
ðàéîíàõ íà íåáîëüøîé âûñîòå (íàïðèìåð, ãîðíûå âèäû ñïîðòà).

(a) Глобальная средняя приземная температура

(b) Глобальный средний уровень моря

(c) Площадь снежного покрова в северном полушарии
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Èçìåíåíèÿ â ôèçè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåìàõ è ïðèçåìíîé òåìïåðàòóðå, 1970-2004 ãã.

Ðèñ. ÐÏ.2. Ìåñòîïîëîæåíèå çíà÷èòåëüíûõ èçìåíåíèé â ðÿäàõ äàííûõ íàáëþäåíèé çà ôèçè÷åñêèìè ñèñòåìàìè (ñíåã, ëåä è ìåðçëûé
ãðóíò; ãèäðîëîãèÿ; è ïðèáðåæíûå ïðîöåññû) è áèîëîãè÷åñêèìè ñèñòåìàìè (ñóøè, ìîðñêèå è ïðåñíîâîäíûå áèîëîãè÷åñêèå ñèñòåìû)
ïîêàçàíû íàðÿäó ñ èçìåíåíèÿìè ïðèçåìíîé òåìïåðàòóðû çà ïåðèîä 1970-2004 ãã. Ïîäêîìïëåêò, ñîñòàâëÿþùèé îêîëî 29 000 ðÿäîâ
äàííûõ, áûë îòîáðàí èç ïðèáëèçèòåëüíî 80 000 ðÿäîâ äàííûõ, ñîáðàííûõ â õîäå 577 èññëåäîâàíèé. Îíè óäîâëåòâîðÿþò ñëåäóþùèì
êðèòåðèÿì: (1) çàêàí÷èâàþòñÿ â 1990 ã. èëè ïîçäíåå; (2) îõâàòûâàþò ïåðèîä êàê ìèíèìóì â 20 ëåò; è (3) äåìîíñòðèðóþò çíà÷èòåëüíîå
èçìåíåíèå â òîì èëè èíîì íàïðàâëåíèè ñîãëàñíî îöåíêàì ðàçëè÷íûõ èññëåäîâàíèé. Ýòè ðÿäû äàííûõ ïîëó÷åíû ïî ïðèáëèçèòåëüíî
75 èññëåäîâàíèÿì (èç êîòîðûõ îêîëî 70 ïðîâåäåíû ïîñëå âûïóñêà Òðåòüåãî äîêëàäà) è ñîäåðæàò îêîëî 29 000 ðÿäîâ äàííûõ, èç
êîòîðûõ îêîëî 28 000 îïóáëèêîâàíû â åâðîïåéñêèõ èññëåäîâàíèÿõ. Áåëûå ó÷àñòêè íå ñîäåðæàò äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà äàííûõ
íàáëþäåíèé çà êëèìàòîì äëÿ îöåíêè òåìïåðàòóðíîãî òðåíäà. Â êâàäðàòàõ 2 õ 2 ïîêàçàíî îáùåå êîëè÷åñòâî ðÿäîâ äàííûõ,
îòðàæàþùèõ çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ (âåðõíèé ðÿä) è ïðîöåíò òåõ èçìåíåíèé, êîòîðûå ñîãëàñóþòñÿ ñ ïîòåïëåíèåì (íèæíèé ðÿä),
äëÿ: (i) êîíòèíåíòàëüíûõ ðåãèîíîâ: Ñåâåðíàÿ Àìåðèêà (NAM), Ëàòèíñêàÿ Àìåðèêà (LA), Åâðîïà (EUR), Àôðèêà (AFR), Àçèÿ (AS),
Àâñòðàëèÿ è Íîâàÿ Çåëàíäèÿ (ANZ) è ïîëÿðíûå ðåãèîíû (PR); è (ii) ãëîáàëüíîãî ìàñøòàáà: ñóøà (TER), ìîðñêèå è ïðåñíîâîäíûå (MFW)
è ãëîáàëüíûå (GLO). Öèôðû, ïðèâåäåííûå ïî ñåìè ðåãèîíàëüíûì êâàäðàòàì (NAM, LA, EUR, AFR, AS, ANZ, PR), â ñóììå íå äàþò
ãëîáàëüíûé èòîã (GLO), ïîñêîëüêó èññëåäîâàíèÿ ïî ðåãèîíàì, êðîìå ïîëÿðíûõ, íå âêëþ÷àþò òàêîâûå, îòíîñÿùèåñÿ ê ìîðñêèì è
ïðåñíîâîäíûì (MFW) ñèñòåìàì. Ðàñïîëîæåíèå êðóïíîìàñøòàáíûõ ìîðñêèõ èçìåíåíèé íà êàðòå íå ïîêàçàíî. {Ðèñ. 1.2}

Физические        Биологические

Количество 
значительных 
наблюдаемых
изменений

Количество 
значительных 
наблюдаемых
изменений

Ряды данных наблюдений

Физические системы (снег, лед и мерзлый грунт; гидрология; прибрежные процессы)
Биологические системы (суши, морские и пресноводные)

Процент 
значительных 
изменений, 
согласующихся 
с потеплением

Процент 
значительных 
изменений, 
согласующихся 
с потеплением

355 455 53 119

NAM LA EUR AFR AS ANZ PR* TER MFW** GLO

5 2 106 8 6 1 85 7650 120 24 7645

Европа

Изменение температуры, °С
1970-2004 гг.

*       Полярные регионы включают также наблюдаемые изменения в морских и пресноводных биологических системах.
**     Морские и пресноводные включают наблюдаемые изменения в  точках и крупных районах океанов, на небольших островах и на 

континентах. Расположение крупномасштабных морских изменений не показано на карте.
***   Кружочки в Европе соответствуют 1-7 500 рядам данных.

, , , , , ,
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2.  Ïðè÷èíû èçìåíåíèÿ

Èçìåíåíèÿ êîíöåíòðàöèè â àòìîñôåðå ïàðíèêîâûõ ãàçîâ (ÏÃ)
è àýðîçîëåé, èçìåíåíèÿ ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà Çåìëè è
ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè ìåíÿþò ýíåðãåòè÷åñêèé áàëàíñ êëèìàòè÷åñ-
êîé ñèñòåìû. {2.2}

Ãëîáàëüíûå âûáðîñû ÏÃ â ðåçóëüòàòå äåÿòåëüíîñòè ÷åëî-
âåêà ïðåâçîøëè äîèíäóñòðèàëüíûå çíà÷åíèÿ, óâåëè÷èâøèñü
íà 70 % ìåæäó 1970 è 2004 ãîäàìè (ðèñ. ÐÏ.3).5 {2.1}

Óãëåêèñëûé ãàç (ÑÎ2) — ñàìûé âàæíûé àíòðîïîãåííûé ÏÃ.
Åãî åæåãîäíûå âûáðîñû âîçðîñëè ïðèáëèçèòåëüíî íà 80 % ìåæäó
1970 è 2004 ãîäàìè. Äîëãîñðî÷íàÿ òåíäåíöèÿ ñîêðàùåíèÿ âûáðî-
ñîâ ÑÎ2 íà åäèíèöó ïîñòàâëÿåìîé ýíåðãèè ïîìåíÿëàñü íà îáðàò-
íóþ ïîñëå 2000 ãîäà. {2.1}

Ãëîáàëüíûå êîíöåíòðàöèè ÑÎ2, ìåòàíà (ÑÍ4) è çàêèñè àçîòà
(N2O) â àòìîñôåðå çàìåòíî ïîâûñèëèñü â ðåçóëüòàòå äåÿ-
òåëüíîñòè ÷åëîâåêà ñ 1750 ãîäà, è ñåé÷àñ äàëåêî ïðåâîñõî-
äÿò äîèíäóñòðèàëüíûå çíà÷åíèÿ, îïðåäåëåííûå ïî êåðíàì
ëüäà, îõâàòûâàþùèì ìíîãèå òûñÿ÷è ëåò. {2.2}

Êîíöåíòðàöèè â àòìîñôåðå ÑÎ2 (379 ppm) è ÑÍ4 (1774 ppb) â
2005 ãîäó çíà÷èòåëüíî ïðåâûñèëè èõ åñòåñòâåííûå äèàïàçîíû íà ïðî-
òÿæåíèè ïîñëåäíèõ 650 000 ëåò. Ïîâûøåíèÿ ãëîáàëüíûõ êîíöåíòðà-

öèé ÑÎ2 âûçâàíû ãëàâíûì îáðàçîì èñïîëüçîâàíèåì èñêîïàåìûõ âè-
äîâ òîïëèâà, ïðè ýòîì äðóãîé çíà÷èòåëüíûé, õîòÿ è ìåíüøèé âêëàä,
âíîñÿò èçìåíåíèÿ â çåìëåïîëüçîâàíèè. Âåñüìà âåðîÿòíî, ÷òî íàáëþ-
äàåìûé ðîñò êîíöåíòðàöèè ÑÍ4 îáóñëîâëåí ãëàâíûì îáðàçîì ñåëüñ-
êèì õîçÿéñòâîì è èñïîëüçîâàíèåì èñêîïàåìûõ âèäîâ òîïëèâà. Òåìïû
ðîñòà êîíöåíòðàöèé ìåòàíà ñ íà÷àëà 1990-õ ãîäîâ ñíèçèëèñü, òàê êàê
îáùèé îáúåì âûáðîñîâ (ñóììà àíòðîïîãåííûõ è åñòåñòâåííûõ èñ-
òî÷íèêîâ) çà ýòîò ïåðèîä  áûë ïðàêòè÷åñêè ïîñòîÿííûì. Ðîñò êîíöåí-
òðàöèé N2O îáóñëîâëåí â îñíîâíîì ñåëüñêèì õîçÿéñòâîì. {2.2}

Èìååòñÿ î÷åíü âûñîêàÿ ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè òîãî, ÷òî ðå-
çóëüòèðóþùèì ýôôåêòîì äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà ñ 1750 ãîäà ÿâëÿ-
åòñÿ ïîòåïëåíèå.6 {2.2}

Âåñüìà âåðîÿòíî, ÷òî íàáëþäàåìîå ñ ñåðåäèíû ÕÕ-ãî ñòî-
ëåòèÿ ïîâûøåíèå ãëîáàëüíûõ ñðåäíèõ òåìïåðàòóð áîëüøåé
÷àñòüþ âûçâàíî íàáëþäàåìûì ïîâûøåíèåì êîíöåíòðàöèé
àíòðîïîãåííûõ ÏÃ.7 Âåðîÿòíî, â ïîñëåäíèå 50 ëåò â ñðåä-
íåì íà êàæäîì êîíòèíåíòå, êðîìå Àíòàðêòèäû, èìååò ìåñòî
çíà÷èòåëüíîå àíòðîïîãåííîå ïîòåïëåíèå (ðèñ. ÐÏ.4). {2.4}

Çà ïîñëåäíèå 50 ëåò ñóììà ñîëíå÷íûõ è âóëêàíè÷åñêèõ âîçäåé-
ñòâèé, âåðîÿòíî, âûçâàëà áû îõëàæäåíèå. Íàáëþäàåìûå ðåæèìû ïî-
òåïëåíèÿ è èõ èçìåíåíèÿ ìîãóò âîñïðîèçâîäèòüñÿ òîëüêî ñ ïîìîùüþ
ìîäåëåé, êîòîðûå âêëþ÷àþò àíòðîïîãåííûå âîçäåéñòâèÿ. Ñîõðàíÿþòñÿ
òðóäíîñòè â ìîäåëèðîâàíèè è óñòàíîâëåíèè ïðè÷èí íàáëþäàåìûõ
èçìåíåíèé òåìïåðàòóðû â ìàñøòàáàõ ìåíüøå êîíòèíåíòàëüíîãî. {2.4}

Ãëîáàëüíûå àíòðîïîãåííûå âûáðîñû ÏÃ

Ðèñ. ÐÏ.3. (à) Ãëîáàëüíûå åæåãîäíûå âûáðîñû àíòðîïîãåííûõ ÏÃ ñ 1970 ã. ïî 2004 ã.5 (b) Äîëÿ ðàçëè÷íûõ àíòðîïîãåííûõ ÏÃ â ñóììàðíûõ
âûáðîñàõ â 2004 ã., âûðàæåííàÿ â ýêâèâàëåíòå óãëåêèñëîãî ãàçà (ÑÎ2-ýêâ.) (ñ) Äîëÿ ðàçëè÷íûõ ñåêòîðîâ â ñóììàðíûõ âûáðîñàõ àíòðîïîãåí-
íûõ ÏÃ â 2004 ã., âûðàæåííàÿ â ÑÎ2-ýêâ. (Ëåñíîå õîçÿéñòâî âêëþ÷àåò îáåçëåñåíèå). {Ðèñ. 2.1}

Ф-газы

Ф-газы

СО2 от использования ископаемых видов топлива 
         и из других источников
СН4 от сельского хозяйства, отходов и энергетики

СО2 от обезлесения, гниения и торфа

N2O от сельского хозяйства и из других
        источников

Гт
С

О
2 –

 э
кв

./г
од

28,7

35,6
39,4

44,7
49,0

СО2 
(обезлесение, 
гниение 
биомассы и пр.)
17,3 %

СО2 от 
использования 
ископаемых 
видов топлива
56,6 %

СО2 (прочие) 2,8 %
Отходы и сточные воды

2,8 %
Энергоснабжение
25,9 %

Транспорт
13,1 %

Жилые 
и коммерческие 
здания
7,9 %

Промышленность
 19,4 %

Сельское хозяйство 
 13,5 %

Лесное хозяйство
 17,4 %

, ,

,

5 Âêëþ÷àþò òîëüêî óãëåðîä (ÑÎ2), ìåòàí (ÑÍ4), çàêèñü àçîòà (N2O), ãèäðîôòîðóãëåðîäû (ÃÔÓ), ïåðôòîðóãëåðîäû (ÏÔÓ) è øåñòèôòîðèñòóþ ñåðó (SF6),
âûáðîñû êîòîðûõ ïîäïàäàþò ïîä äåéñòâèå Ðàìî÷íîé êîíâåíöèè ÎÎÍ îá èçìåíåíèè êëèìàòà (ÐÊÈÊ ÎÎÍ). Ýòè ÏÃ âçâåøåíû ïî èõ 100-ëåòíåìó ïîòåíöè-
àëó ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì âåëè÷èí, ñîãëàñóþùèõñÿ ñ îò÷åòíîñòüþ ïî ëèíèè ÐÊÈÊ ÎÎÍ.
6 Óâåëè÷åíèå âûáðîñîâ ÏÃ èìååò òåíäåíöèþ íàãðåâàòü ïîâåðõíîñòü, òîãäà êàê ñóììàðíûé ýôôåêò óâåëè÷åíèÿ âûáðîñîâ àýðîçîëåé èìååò òåíäåíöèþ îõëàæ-
äàòü åå. Ðåçóëüòèðóþùèé ýôôåêò âñëåäñòâèå äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà ñ äîèíäóñòðèàëüíîé ýïîõè âûðàæàåòñÿ â ïîòåïëåíèè (+1,6 [+0,6 - +2,4] Âò/ì2). Äëÿ
ñðàâíåíèÿ, èçìåíåíèÿ â ïîòîêå ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ íà åäèíèöó ïëîùàäè, ïî îöåíêàì, âûçûâàþò íåáîëüøîé ýôôåêò ïîòåïëåíèÿ (+0,12 [+0,06 - +0,30] Âò/ì2).
7 Ó÷åò îñòàâøåéñÿ íåîïðåäåëåííîñòè îñíîâûâàåòñÿ íà òåêóùèõ ìåòîäîëîãèÿõ.
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Ðèñ. ÐÏ.4. Ñðàâíåíèå íàáëþäàåìûõ èçìåíåíèé ïðèçåìíîé òåìïåðàòóðû êîíòèíåíòàëüíîãî è ãëîáàëüíîãî ìàñøòàáà ñ ðåçóëüòàòàìè,
ïîëó÷åííûìè ñ ïîìîùüþ ìîäåëåé êëèìàòà, ó÷èòûâàþùèõ èëè åñòåñòâåííûå èëè êàê  åñòåñòâåííûå, òàê è àíòðîïîãåííûå âîçäåéñòâèÿ.
Äåñÿòèëåòíèå ñðåäíèå çíà÷åíèÿ íàáëþäåíèé ïîêàçàíû çà ïåðèîä 1906-2005 ãã. (÷åðíàÿ ëèíèÿ); îíè ïîñòðîåíû îò ñåðåäèíû äåñÿòèëåòèÿ
è îòíîñèòåëüíî ñîîòâåòñòâóþùåé ñðåäíåé âåëè÷èíû çà 1901-1950 ãã. Ïðåðûâèñòûå ëèíèè äàíû òàì, ãäå ïðîñòðàíñòâåííûé îõâàò
ñîñòàâëÿåò ìåíåå 50 %. Ãîëóáûå ïîëîñû îòðàæàþò äèàïàçîí 5-95 % äëÿ 19 ïîñòðîåíèé ïî ïÿòè ìîäåëÿì êëèìàòà, êîòîðûå ó÷èòûâàþò
òîëüêî åñòåñòâåííûå ïîñëåäñòâèÿ âñëåäñòâèå ñîëíå÷íîé è âóëêàíè÷åñêîé àêòèâíîñòè. Êðàñíûå ïîëîñû îòðàæàþò äèàïàçîí 5-95 % äëÿ
58 ïîñòðîåíèé ïî 14 ìîäåëÿì êëèìàòà, êîòîðûå ó÷èòûâàþò è åñòåñòâåííûå, è àíòðîïîãåííûå âîçäåéñòâèÿ. {Ðèñ. 2.5}

Èçìåíåíèå ãëîáàëüíûõ è êîíòèíåíòàëüíûõ òåìïåðàòóð

модели, учитывающие только естественные воздействия

модели, учитывающие естественные и антропогенные воздействия

наблюдения

Северная Америка

Южная Америка

Вся земля Суша Океан

год

год

год

год

год

год год год

год

Те
м

пе
ра

ту
рн

ая
 а

но
м

ал
ия

 (о С)

Те
м
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ра
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рн

ая
 а
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 (о С)
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 а
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 (о С)
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рн
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 а
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 (о С)

Те
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 (о С)
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рн
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 а
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 (о С)

Те
м

пе
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ту
рн

ая
 а
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 (о С)

Те
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ая
 а

но
м
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 (о С)

Те
м

пе
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ту
рн
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 а

но
м
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ия

 (о С)

Европа

Азия

Австралия

Африка

Óñïåõè ñî âðåìåíè âûõîäà â ñâåò ÒÄÎ ïîêàçûâàþò, ÷òî
ðàñïîçíàâàåìîå âëèÿíèå ÷åëîâåêà ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ
è íà äðóãèå àñïåêòû êëèìàòà, ïîìèìî ñðåäíåé òåìïå-
ðàòóðû. {2.4}

Âëèÿíèå äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà: {2.4}
âåñüìà âåðîÿòíî, ñïîñîáñòâîâàëî ïîâûøåíèþ óðîâíÿ ìîðÿ â
òå÷åíèå âòîðîé ïîëîâèíû ÕÕ-ãî ñòîëåòèÿ;
âåðîÿòíî, ñïîñîáñòâîâàëî èçìåíåíèÿì âåòðîâûõ ðåæèìîâ,
âëèÿÿ íà òðàåêòîðèè âíåòðîïè÷åñêèõ öèêëîíîâ è ðåæèìû òåì-
ïåðàòóðû;
âåðîÿòíî, ïðèâåëî ê ïîâûøåíèþ òåìïåðàòóðû ýêñòðåìàëüíî
æàðêèõ íî÷åé, õîëîäíûõ íî÷åé è õîëîäíûõ äíåé;
ñêîðåå âåðîÿòíî, ÷åì íåò, óâåëè÷èëî ðèñê âîëí òåïëà, ïëîùà-
äè, ïîðàæåííûå çàñóõîé ñ 1970-õ ãîäîâ, è ïîâòîðÿåìîñòü âû-
ïàäåíèÿ ñèëüíûõ îñàäêîâ.

Àíòðîïîãåííîå ïîòåïëåíèå çà ïîñëåäíèå òðè
äåñÿòèëåòèÿ, âåðîÿòíî, îêàçàëî îùóòèìîå âëèÿíèå â
ãëîáàëüíîì ìàñøòàáå íà íàáëþäàåìûå èçìåíåíèÿ âî
ìíîãèõ ôèçè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåìàõ. {2.4}

Âåñüìà ìàëîâåðîÿòíî, ÷òî ïðîñòðàíñòâåííîå ñîâïàäåíèå ìåæ-
äó ðåãèîíàìè çíà÷èòåëüíîãî ïîòåïëåíèÿ ïî âñåìó çåìíîìó øàðó è
ìåñòàìè çíà÷èòåëüíûõ íàáëþäàåìûõ âî ìíîãèõ ñèñòåìàõ èçìåíå-
íèé, ñâÿçàííûõ ñ ïîòåïëåíèåì, âûçâàíî èñêëþ÷èòåëüíî åñòåñòâåí-
íîé èçìåí÷èâîñòüþ. Íåñêîëüêî ïîñòðîåíèé íà ìîäåëÿõ ñâÿçûâàþò
ðåàêöèè íåêîòîðûõ êîíêðåòíûõ ôèçè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ ñèñ-
òåì ñ àíòðîïîãåííûì ïîòåïëåíèåì. {2.4}

Áîëåå ïîëíîìó óñòàíîâëåíèþ ïðè÷èí íàáëþäàåìûõ ðåàêöèé
åñòåñòâåííûõ ñèñòåì íà àíòðîïîãåííîå ïîòåïëåíèå â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ïðåïÿòñòâóþò êðàòêîñðî÷íûé ìàñøòàá ìíîãèõ èññëåäîâà-
íèé ïîñëåäñòâèé, áîëåå çíà÷èòåëüíàÿ åñòåñòâåííàÿ èçìåí÷èâîñòü
êëèìàòà â ðåãèîíàëüíûõ ìàñøòàáàõ, ðîëü íåêëèìàòè÷åñêèõ ôàê-
òîðîâ è îãðàíè÷åííûé ïðîñòðàíñòâåííûé îõâàò èññëåäîâàíèé. {2.4}
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8 Äëÿ îáúÿñíåíèÿ ñöåíàðèåâ âûáðîñîâ ÑÄÑÂ ñì. âñòàâêó «Ñöåíàðèè ÑÄÑÂ» â òåìå 3 íàñòîÿùåãî Îáîáùàþùåãî äîêëàäà. Ýòè ñöåíàðèè íå âêëþ÷àþò
äîïîëíèòåëüíîé ïîëèòèêè â îòíîøåíèè êëèìàòà, ïîìèìî ñóùåñòâóþùåé; áîëåå íåäàâíèå èññëåäîâàíèÿ ðàçëè÷àþòñÿ ââèäó âêëþ÷åíèÿ â íèõ äåÿòåëüíî-
ñòè â ðàìêàõ ÐÊÈÊ ÎÎÍ è Êèîòñêîãî ïðîòîêîëà.
9 Äèíàìèêà âûáðîñîâ â ñöåíàðèÿõ ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé îïèñàíà â ðàçäåëå 5.

3.  Ïðîåêöèè èçìåíåíèÿ êëèìàòà
è åãî ïîñëåäñòâèé

Ñóùåñòâóåò âûñîêàÿ ñòåïåíü ñîãëàñèÿ è ìíîãî äîêàçà-
òåëüñòâ òîãî, ÷òî ïðè íûíåøíåé ïîëèòèêå ñìÿã÷åíèÿ âîçäåé-
ñòâèé íà èçìåíåíèå êëèìàòà è ñîîòâåòñòâóþùåé ïðàêòèêå óñòîé-
÷èâîãî ðàçâèòèÿ ãëîáàëüíûå âûáðîñû ÏÃ áóäóò ïðîäîëæàòü
ðàñòè â òå÷åíèå ñëåäóþùèõ íåñêîëüêèõ äåñÿòèëåòèé. {3.1}

Ñïåöèàëüíûé äîêëàä ÌÃÝÈÊ î ñöåíàðèÿõ âûáðîñîâ (ÑÄÑÂ,
2000 ã.) ñîäåðæèò ïðîåêöèè óâåëè÷åíèÿ ãëîáàëüíûõ âûáðîñîâ ÏÃ íà
25-90 % (ÑÎ2-ýêâ.) ìåæäó 2000 è 2030 ãîäàìè (ðèñ. ÐÏ.5) ïðè ñîõðà-
íåíèè çà èñêîïàåìûìè âèäàìè òîïëèâà èõ äîìèíèðóþùåé ïîçèöèè
â ãëîáàëüíîé ñòðóêòóðå ýíåðãåòèêè ê 2030 ãîäó è äàëåå. Áîëåå íåäàâ-
íèå ñöåíàðèè áåç äîïîëíèòåëüíûõ ìåð ïî ñìÿã÷åíèþ âîçäåéñòâèé
çà ñ÷åò âûáðîñîâ ñðàâíèìû ïî ðàçáðîñó âåëè÷èí.8,9   {3.1}

Ïðîäîëæåíèå âûáðîñîâ ÏÃ ñóùåñòâóþùèìè èëè áîëåå âû-
ñîêèìè òåìïàìè âûçâàëî áû äàëüíåéøåå ïîòåïëåíèå è ïðè-
âåëî áû â XXI âåêå êî ìíîãèì èçìåíåíèÿì â ãëîáàëüíîé êëè-
ìàòè÷åñêîé ñèñòåìå, êîòîðûå, âåñüìà âåðîÿòíî, áûëè áû

çíà÷èòåëüíåé òåõ, ÷òî íàáëþäàëèñü â ÕÕ-ì âåêå. (Òàáëèöà
ÐÏ.1, ðèñ. ÐÏ.5). {3.2.1}

Íà ñëåäóþùèå äâà äåñÿòèëåòèÿ íàáîð ñöåíàðèåâ âûáðîñîâ
ÑÄÑÂ äàåò ïðîåêöèþ ïîòåïëåíèÿ ïðèáëèçèòåëüíî â 0,2 °Ñ çà äåñÿ-
òèëåòèå. Äàæå åñëè áû êîíöåíòðàöèè âñåõ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ è àýðî-
çîëåé ñòàáèëèçîâàëèñü íà óðîâíÿõ 2000 ãîäà, îæèäàëîñü áû äàëü-
íåéøåå ïîòåïëåíèå ïðèáëèçèòåëüíî â 0,1 °Ñ çà äåñÿòèëåòèå. Ïîñëå
ýòîãî ïåðèîäà ïðîåêöèè òåìïåðàòóðû âñå áîëüøå çàâèñÿò îò êîíê-
ðåòíûõ ñöåíàðèåâ âûáðîñîâ. {3.2}

Äèàïàçîí ïðîåêöèé (òàáëèöà ÐÏ.1) â îáùåì ñîãëàñóåòñÿ ñ äèà-
ïàçîíîì, óêàçàííûì â ÒÄÎ, íî íåîïðåäåëåííîñòè è âåðõíèå ïðåäå-
ëû äèàïàçîíîâ äëÿ  òåìïåðàòóðû âûøå, ãëàâíûì îáðàçîì ââèäó
òîãî, ÷òî áîëåå øèðîêèé íàáîð èìåþùèõñÿ ìîäåëåé ïðåäïîëàãàåò
áîëåå ñèëüíûå îáðàòíûå ñâÿçè ìåæäó êëèìàòîì è óãëåðîäíûì öèê-
ëîì. Ïîòåïëåíèå ñîêðàùàåò ïîãëîùåíèå àòìîñôåðíîãî ÑÎ2 ñóøåé
è îêåàíàìè, óâåëè÷èâàÿ äîëþ àíòðîïîãåííûõ âûáðîñîâ, îñòàþùèõ-
ñÿ â àòìîñôåðå. Ñèëà ýòîãî ýôôåêòà îáðàòíîé ñâÿçè çíà÷èòåëüíî
âàðüèðóåòñÿ ñðåäè ìîäåëåé. {2.3, 3.2.1}

Ïîñêîëüêó ïîíèìàíèå íåêîòîðûõ âàæíûõ ýôôåêòîâ, îïðåäå-
ëÿþùèõ ïîâûøåíèå óðîâíÿ ìîðÿ, íîñèò ñëèøêîì îãðàíè÷åííûé

Ñöåíàðèè âûáðîñîâ ÏÃ ñ 2000 ïî 2100 ãîä
(â îòñóòñòâèå äîïîëíèòåëüíîé êëèìàòè÷åñêîé ïîëèòèêè) è ïðîåêöèè ïðèçåìíûõ òåìïåðàòóð

Ðèñ. ÐÏ.5. Ëåâàÿ ÷àñòü: Ãëîáàëüíûå âûáðîñû ÏÃ (â ÑÎ2-ýêâ) â îòñóòñòâèå êëèìàòè÷åñêîé ïîëèòèêè: øåñòü èëëþñòðàòèâíûõ ñèãíàëü-
íûõ ñöåíàðèåâ ÑÄÑÂ (öâåòíûå ëèíèè) è 80-é ïðîöåíòèëü äèàïàçîíà íåäàâíèõ ñöåíàðèåâ, îïóáëèêîâàííûõ ïîñëå ÑÄÑÂ (çàêðàøåííàÿ ñåðûì
öâåòîì îáëàñòü). Ïðåðûâèñòûå ëèíèè óêàçûâàþò ïîëíûé äèàïàçîí ñöåíàðèåâ ïîñëå ÑÄÑÂ. Âûáðîñû âêëþ÷àþò: ÑÎ2, ÑÍ4, N2O è Ô-ãàçû.
Ïðàâàÿ ÷àñòü: ñïëîøíûìè ëèíèÿìè ïðåäñòàâëåíû ìóëüòèìîäåëüíûå ãëîáàëüíûå ñðåäíèå âåëè÷èíû ïðèçåìíîãî ïîòåïëåíèÿ äëÿ ñöåíà-
ðèåâ À2, À1Â è Â1, ïîêàçàííûå êàê ïðîäîëæåíèå ìîäåëüíûõ ïîñòðîåíèé äëÿ ÕÕ-ãî ñòîëåòèÿ. Ýòè ïðîåêöèè òàêæå ó÷èòûâàþò âûáðîñû ÏÃ
è àýðîçîëåé ñ êîðîòêèì âðåìåíåì ñóùåñòâîâàíèÿ. Ðîçîâàÿ ëèíèÿ íå ÿâëÿåòñÿ ñöåíàðèåì, íî ïîñòðîåíèåì íà ìîäåëè îáùåé öèðêóëÿöèè
ñîïðÿæåííîé ñèñòåìû «îêåàí-àòìîñôåðà» (ÌÎÖÀÎ), ãäå àòìîñôåðíûå êîíöåíòðàöèè ñîõðàíÿþòñÿ ïîñòîÿííûìè íà óðîâíå âåëè÷èí
2000 ã. Âåðòèêàëüíûå ïîëîñêè ñïðàâà îò ðèñóíêà îáîçíà÷àþò íàèëó÷øóþ îöåíêó (æèðíàÿ ëèíèÿ â êàæäîì ñòîëáèêå) è, âåðîÿòíûé äèàïà-
çîí, îöåíèâàåìûé äëÿ øåñòè ñèãíàëüíûõ ñöåíàðèåâ ÑÄÑÂ. Âñå òåìïåðàòóðû äàíû ïî îòíîøåíèþ ê ïåðèîäó 1980-1999 ãã. {Ðèñ. 3.1 è 3.2}
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10 Ïðîåêöèè â ÒÄÎ áûëè ñäåëàíû íà 2100 ã., òîãäà êàê ïðîåêöèè äëÿ íàñòîÿùåãî äîêëàäà îòíîñÿòñÿ ê 2090-2099 ãã. ÒÄÎ èìåë áû àíàëîãè÷íûå äèàïàçîíû
ñ òåìè, êîòîðûå ïîêàçàíû â òàáëèöå ÐÏ.1, åñëè áû â íåì íåîïðåäåëåííîñòè òðàêòîâàëèñü òàêèì æå îáðàçîì.
11 Îïèñàíèå áîëåå äîëãîñðî÷íûõ òåíäåíöèé ñì. â ìàòåðèàëå íèæå.

õàðàêòåð, â íàñòîÿùåì äîêëàäå íå îöåíèâàåòñÿ âåðîÿòíîñòü è íå
ñîîáùàåòñÿ íàèëó÷øàÿ îöåíêà âåðõíåãî ïðåäåëà ïîâûøåíèÿ óðîâ-
íÿ ìîðÿ. Â òàáëèöå ÐÏ.1 ïîêàçàíû îñíîâûâàþùèåñÿ íà ìîäåëÿõ
ïðîåêöèè ãëîáàëüíîãî ñðåäíåãî ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ íà 2090-
2099 ãîäû10. Ýòè ïðîåêöèè íå âêëþ÷àþò â ñåáÿ íåîïðåäåëåííîñòè â
îáðàòíûõ ñâÿçÿõ êëèìàò-óãëåðîäíûé öèêë è íå ó÷èòûâàþò ïîëíî-
ãî ýôôåêòà èçìåíåíèé â äâèæåíèè ëåäîâûõ ùèòîâ, â ñâÿçè ñ ÷åì
âåðõíåå çíà÷åíèå äèàïàçîíîâ íå ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê âåðõ-
íèå ãðàíèöû ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ. Ïðîåêöèè âêëþ÷àþò âëèÿ-
íèå âîçðîñøåãî ïîòîêà ëüäà èç Ãðåíëàíäèè è Àíòàðêòèäû òåìïà-
ìè, êîòîðûå íàáëþäàëèñü â 1993-2003 ãîäàõ, íî ýòè òåìïû â áóäóùåì
ìîãóò óâåëè÷èòüñÿ èëè óìåíüøèòüñÿ.11 {3.2.1}

Ñåé÷àñ åñòü áîëåå âûñîêàÿ, ÷åì â ÒÄÎ, ñòåïåíü äîñòîâåð-
íîñòè â ïðîåêöèÿõ äèíàìèêè ïîòåïëåíèÿ è äðóãèõ õàðàêòå-
ðèñòèê ðåãèîíàëüíîãî ìàñøòàáà, â òîì ÷èñëå èçìåíåíèé âåò-
ðîâûõ ðåæèìîâ, îñàäêîâ è íåêîòîðûõ àñïåêòîâ
ýêñòðåìàëüíûõ ÿâëåíèé è ìîðñêîãî ëüäà. {3.2.2}

Èçìåíåíèÿ ðåãèîíàëüíîãî ìàñøòàáà âêëþ÷àþò: {3.2.2}
íàèáîëåå ñèëüíîå ïîòåïëåíèå íà ñóøå, ïðè÷åì áîëüøå âñåãî â
ñàìûõ âûñîêèõ ñåâåðíûõ øèðîòàõ, à ìåíåå âñåãî — ïî Þæíî-
ìó îêåàíó è ñåâåðíûì ðàéîíàì Àòëàíòè÷åñêîãî îêåàíà, ÷òî ïðî-
äîëæèò ïîñëåäíèå íàáëþäàåìûå òåíäåíöèè (ðèñ. ÐÏ.6);
ïëîùàäü ñíåæíîãî ïîêðîâà óìåíüøèòñÿ, óâåëè÷èòñÿ ãëóáèíà
îòòàèâàíèÿ â áîëüøèíñòâå ðàéîíîâ âå÷íîé ìåðçëîòû è óìåíü-
øèòñÿ ïðîòÿæåííîñòü ìîðñêîãî ëüäà; â íåêîòîðûõ ïðîåêöèÿõ ñ
èñïîëüçîâàíèåì ñöåíàðèåâ ÑÄÑÂ àðêòè÷åñêèé ìîðñêîé ëåä â
êîíöå ëåòà èñ÷åçàåò ïî÷òè ïîëíîñòüþ ê êîíöó ÕÕI âåêà;
âåñüìà âåðîÿòíî, ÷òî ïîâòîðÿåìîñòü ýêñòðåìàëüíî âûñîêèõ

òåìïåðàòóð, âîëí òåïëà è ñèëüíûõ îñàäêîâ áóäåò âîçðàñòàòü;
âåðîÿòíî, ÷òî èíòåíñèâíîñòü òðîïè÷åñêèõ öèêëîíîâ ïîâûñèò-
ñÿ; ìåíüøå óâåðåííîñòü â ãëîáàëüíîì óìåíüøåíèè êîëè÷åñòâà
âîçíèêàþùèõ òðîïè÷åñêèõ öèêëîíîâ;
ñìåùåíèå â íàïðàâëåíèè ê ïîëþñàì òðàåêòîðèé âíåòðîïè÷åñ-
êèõ öèêëîíîâ ñ ïîñëåäóþùèìè èçìåíåíèÿìè ðåæèìà âåòðîâ,
îñàäêîâ è òåìïåðàòóðû;
âåñüìà âåðîÿòíî óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà îñàäêîâ â âûñîêèõ
øèðîòàõ è, âåðîÿòíî, óìåíüøåíèå èõ êîëè÷åñòâà â áîëüøèí-
ñòâå ñóáòðîïè÷åñêèõ ðàéîíîâ ñóøè, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ íà-
áëþäàåìûì õàðàêòåðîì èçìåíåíèé â ïîñëåäíèõ òåíäåíöèÿõ.

Èìååòñÿ âûñîêàÿ ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè òîãî, ÷òî â ñåðåäèíå
ñòîëåòèÿ åæåãîäíûé ðå÷íîé ñòîê è âîäîîáåñïå÷åííîñòü, ñîãëàñíî
ïðîåêöèÿì, óâåëè÷àòñÿ â âûñîêèõ øèðîòàõ (è â íåêîòîðûõ âëàæ-
íûõ òðîïè÷åñêèõ ðàéîíàõ) è óìåíüøàòñÿ â íåêîòîðûõ çàñóøëèâûõ
ðåãèîíàõ â ñðåäíèõ øèðîòàõ è òðîïèêàõ. Ñóùåñòâóåò òàêæå âûñî-
êàÿ ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè òîãî, ÷òî ìíîãèå ïîëóçàñóøëèâûå ðàé-
îíû (íàïðèìåð, Ñðåäèçåìíîìîðñêèé áàññåéí, çàïàäíàÿ ÷àñòü Ñî-
åäèíåííûõ Øòàòîâ, Þæíàÿ Àôðèêà è ñåâåðî-âîñòî÷íàÿ Áðàçèëèÿ)
áóäóò ñòðàäàòü îò ñîêðàùåíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ âñëåäñòâèå èçìå-
íåíèÿ êëèìàòà. {3.3.1; ðèñ. 3.5}

Èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå ïîñëå âûõîäà â ñâåò ÒÄÎ, ïî-
çâîëèëè ïîëó÷èòü áîëåå ñèñòåìàòèçèðîâàííîå ïðåäñòàâëå-
íèå î ñðîêàõ è ìàñøòàáàõ ïîñëåäñòâèé, ñâÿçàííûõ ñ ðàçëè÷-
íûìè âåëè÷èíàìè è òåìïàìè èçìåíåíèÿ êëèìàòà. {3.3.1, 3.3.2}

Íà ðèñ. ÐÏ.7 ïðåäñòàâëåíû ïðèìåðû ýòîé íîâîé èíôîðìàöèè
ïî ñèñòåìàì è ñåêòîðàì. Â âåðõíåé ÷àñòè óêàçàíû ïîñëåäñòâèÿ,

Òàáëèöà ÐÏ.1.  Ïðîåêöèè ãëîáàëüíîãî ñðåäíåãî ïðèçåìíîãî ïîòåïëåíèÿ è ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ íà êîíåö ÕÕI âåêà. {Òàáëèöà 3.1}

Èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû (°Ñ çà 2090-2099 ãã. Ïîâûøåíèå óðîâíÿ ìîðÿ
 ïî ñðàâíåíèþ ñ 1980-1999 ãã.)a, d (ì çà 2090-2099 ãã. îòíîñèòåëüíî 1980-1999 ãã.)

Âàðèàíò Íàèëó÷øàÿ îöåíêà Âåðîÿòíûé äèàïàçîí Îñíîâàííûé íà ìîäåëÿõ äèàïàçîí
áåç áóäóùèõ áûñòðûõ äèíàìè÷åñêèõ èçìåíåíèé
â äâèæåíèè ëüäà

Ñòàáèëüíûå êîíöåíòðàöèè
íà óðîâíå 2000 ã.b 0,6 0,3 - 0,9 Íå èìååòñÿ

Ñöåíàðèé B1 1,8 1,1 - 2,9 0,18 - 0,38
Ñöåíàðèé A1T 2,4 1,4 - 3,8 0,30 - 0,45
Ñöåíàðèé B2 2,4 1,4 - 3,8 0,20 - 0,43
Ñöåíàðèé A1B 2,8 1,7 - 4,4 0,21 - 0,48
Ñöåíàðèé A2 3,4 2,0 - 5,4 0,23 - 0,51
Ñöåíàðèé A1FI 4,0 2,4 - 6,4 0,26 - 0,59

Ïðèìå÷àíèÿ:
à) Â êîëîíêå òåìïåðàòóð äàíû âû÷èñëåííûå íàèëó÷øèå îöåíêè è âåðîÿòíûå äèàïàçîíû íåîïðåäåëåííîñòè, âûâåäåííûå èç èåðàðõèè

ìîäåëåé ðàçëè÷íîé ñëîæíîñòè, à òàêæå ñ ó÷åòîì îãðàíè÷åíèé â íàáëþäåíèÿõ.
b) Ñòàáèëüíûå êîíöåíòðàöèè íà 2000 ã. ïîëó÷åíû òîëüêî ïî ìîäåëÿì îáùåé öèðêóëÿöèè ñîïðÿæåííîé ñèñòåìû «àòìîñôåðà-îêåàí» (ÌÎÖÀÎ).
ñ) Âñå óêàçàííûå âûøå ñöåíàðèè ÿâëÿþòñÿ øåñòüþ ñèãíàëüíûìè ñöåíàðèÿìè ÑÄÑÂ. Ïðèáëèçèòåëüíûå êîíöåíòðàöèè ÑÎ2-ýêâ.,

ñîîòâåòñòâóþùèå ðàññ÷èòàííûì ðàäèàöèîííûì âîçäåéñòâèÿì, îáóñëîâëåííûì àíòðîïîãåííûìè ÏÃ è àýðîçîëÿìè â 2100 ã. (ñòð. 823
ÐÃ I ÒÄÎ) äëÿ èëëþñòðàòèâíûõ ñèãíàëüíûõ ñöåíàðèåâ Â1, ÀIÒ, Â2, À1Â, À2 è À1FI ÑÄÑÂ, ñîñòàâëÿþò ïðèáëèçèòåëüíî 600, 700, 800,
850, 1250 è 1550 ððì ñîîòâåòñòâåííî.

d) Èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû âûðàæåíû â âèäå ðàçëè÷èÿ îò ïåðèîäà 1980-1999 ãã. Äëÿ âûðàæåíèÿ èçìåíåíèÿ ïî îòíîøåíèþ ê ïåðèîäó
1850-1899 ãã. ñëåäóåò äîáàâèòü 0,5 °Ñ.
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Ãåîãðàôè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå ïðèçåìíîãî ïîòåïëåíèÿ

Ðèñ. ÐÏ.6. Ïðîåêöèè èçìåíåíèé ïðèçåìíîé òåìïåðàòóðû íà êîíåö ÕÕI ñòîëåòèÿ (2090-2099 ãã.). Íà êàðòå ïîêàçàíà óñðåäíåííàÿ ïðîåêöèÿ
íåñêîëüêèõ ìîäåëåé ÌÎÖÀÎ äëÿ ñöåíàðèÿ À1Â ÑÄÑÂ. Âñå òåìïåðàòóðû ïîêàçàíû ïî îòíîøåíèþ ê ïåðèîäó 1980-1999 ãã. {ðèñ. 3.2}

, , , , , , , ,

óñèëèâàþùèåñÿ ñ ðîñòîì èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû. Èõ îöåíèâàå-
ìûé ìàñøòàá è ñðîêè òàêæå íàõîäÿòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ïóòåé ðàç-
âèòèÿ (íèæíÿÿ ÷àñòü). {3.3.1}

Ïðèìåðû íåêîòîðûõ ïîñëåäñòâèé, ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, äëÿ
ðàçëè÷íûõ ðåãèîíîâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå ÐÏ.2.

Íåêîòîðûå ñèñòåìû, ñåêòîðû è ðåãèîíû, âåðîÿòíî, áóäóò îñî-
áåííî ïîäâåðæåíû èçìåíåíèþ âîçäåéñòâèÿ êëèìàòà.12 {3.3.3}
Ñèñòåìû è ñåêòîðû: {3.3.3}

çàñëóæèâàþùèå îñîáîãî âíèìàíèÿ ýêîñèñòåìû:
- ñóøè: òóíäðà, áîðåàëüíûå ëåñà è ãîðíûå ðàéîíû ââèäó èõ

÷óâñòâèòåëüíîñòè ê ïîòåïëåíèþ; ýêîñèñòåìû ñðåäèçåìíî-
ìîðñêîãî òèïà âñëåäñòâèå óìåíüøåíèÿ êîëè÷åñòâà îñàäêîâ;
è òðîïè÷åñêèå âëàæíûå ëåñà â òåõ ðàéîíàõ, ãäå ñíèæàåòñÿ
êîëè÷åñòâî îñàäêîâ;

- ïðèáðåæíûå: ìàíãðîâûå çàðîñëè è áîëîòà, ïåðèîäè÷åñêè çà-
òîïëÿåìûå ìîðñêîé âîäîé, ââèäó ìíîãî÷èñëåííûõ ñòðåññîâ;

- ìîðñêèå: êîðàëëîâûå ðèôû âñëåäñòâèå ìíîãî÷èñëåííûõ
ñòðåññîâ; áèîì ìîðñêîãî ëüäà ââèäó ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê
ïîòåïëåíèþ;

âîäíûå ðåñóðñû â íåêîòîðûõ çàñóøëèâûõ ðåãèîíàõ â ñðåäíèõ
øèðîòàõ13 è â çàñóøëèâûõ òðîïè÷åñêèõ ðàéîíàõ âñëåäñòâèå
èçìåíåíèé ðåæèìà îñàäêîâ è ýâàïîòðàíñïèðàöèè è â ðàéîíàõ,
çàâèñÿùèõ îò òàÿíèÿ ñíåãà è ëüäà;
ñåëüñêîå õîçÿéñòâî â íèçêèõ øèðîòàõ âñëåäñòâèå óìåíüøåíèÿ
âîäîîáåñïå÷åííîñòè;
íèçêîëåæàùèå ïðèáðåæíûå ñèñòåìû âñëåäñòâèå óãðîçû ïîâû-
øåíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ è ïîâûøåííîãî ðèñêà ýêñòðåìàëüíûõ ìå-
òåîðîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé;
çäîðîâüå ÷åëîâåêà â ãðóïïàõ íàñåëåíèÿ ñ íèçêîé ñïîñîáíîñ-
òüþ ê àäàïòàöèè.

Ðåãèîíû: {3.3.3}
Àðêòèêà ââèäó ïîñëåäñòâèé âûñîêèõ òåìïîâ ïðåäïîëàãàåìî-
ãî ïîòåïëåíèÿ äëÿ åñòåñòâåííûõ ñèñòåì è ìåñò ïðîæèâàíèÿ
ëþäåé;
Àôðèêà ââèäó íèçêîé ñïîñîáíîñòè ê àäàïòàöèè è ïðåäïîëàãàå-
ìûõ ïîñëåäñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà;
ìàëûå îñòðîâà, ãäå ñóùåñòâóåò âûñîêèé óðîâåíü íåçàùèùåí-
íîñòè íàñåëåíèÿ è èíôðàñòðóêòóðû îò ïðåäïîëàãàåìûõ ïîñëåä-
ñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà;
ìåãàäåëüòû â Àçèè è Àôðèêå âñëåäñòâèå áîëüøîé ÷èñëåííîñ-
òè íàñåëåíèÿ è âûñîêîãî óðîâíÿ âîçäåéñòâèÿ çà ñ÷åò ïîâûøå-
íèÿ óðîâíÿ ìîðÿ, øòîðìîâûõ íàãîíîâ è íàâîäíåíèé íà ðåêàõ.

Â äðóãèõ ðàéîíàõ, äàæå ñ âûñîêèì óðîâíåì äîõîäîâ, íåêîòî-
ðûå ãðóïïû ëþäåé (íàïðèìåð, ìàëîîáåñïå÷åííûå, äåòè è ïðåñòà-
ðåëûå) ìîãóò ïîäâåðãàòüñÿ îñîáîìó ðèñêó, òîæå êàñàåòñÿ è íåêîòî-
ðûõ ðàéîíîâ è îïðåäåëåííûõ âèäîâ äåÿòåëüíîñòè. {3.3.3}

Ïîäêèñëåíèå îêåàíà

Ïîãëîùåíèå àíòðîïîãåííîãî óãëåðîäà ñ 1750 ãîäà ïðèâåëî ê
ïîâûøåíèþ êèñëîòíîñòè îêåàíà ïðè ñðåäíåì óìåíüøåíèè pH íà
0,1 åäèíèöû. Ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèé ÑÎ2 â àòìîñôåðå âåäåò ê
äàëüíåéøåìó ïîäêèñëåíèþ. Ïðîåêöèè, îñíîâàííûå íà ñöåíàðèÿõ
ÑÄÑÂ, äàþò óìåíüøåíèå ñðåäíåãî ãëîáàëüíîãî pH ïîâåðõíîñòè
îêåàíà íà âåëè÷èíó ìåæäó 0,14 è 0,35 åäèíèöû â òå÷åíèå XXI ñòî-
ëåòèÿ. Õîòÿ âëèÿíèå íàáëþäàåìîãî ïîäêèñëåíèÿ îêåàíà íà ìîðñ-
êóþ áèîñôåðó åùå íå ïîäêðåïëåíî äîêóìåíòàëüíî, âîçðàñòàþùåå
ïîäêèñëåíèå îêåàíà, êàê îæèäàåòñÿ, îêàæåò îòðèöàòåëüíîå âîçäåé-
ñòâèå íà ìîðñêèå îðãàíèçìû, îáðàçóþùèå êàðêàñ (íàïðèìåð, êî-
ðàëëû), è çàâèñÿùèå îò íèõ áèîëîãè÷åñêèå âèäû. {3.3.4}

12 Îïðåäåëåíû íà îñíîâå ìíåíèé ýêñïåðòîâ ïî îöåíåííîé ëèòåðàòóðå è ñ ó÷åòîì âåëè÷èí, ñðîêîâ è ïðåäïîëàãàåìûõ òåìïîâ èçìåíåíèÿ êëèìàòà, ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòè è ñïîñîáíîñòè ê àäàïòàöèè.
13 Âêëþ÷àÿ çàñóøëèâûå è ïîëóçàñóøëèâûå ðåãèîíû.
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Потепление к 2090-2099 гг. в сравнении с периодом 1980-1999 гг. для сценариев, 
не связанных со смягчением последствий

6,4 °C
5,4 °C

0 1 2 3 4 5 °C
Изменение глобальной среднегодовой температуры по отношению к 1980-1999 гг. (°С)

5 °C0 1 2 3 4

Теряется около 30 % 
глобальных прибрежных 
водно-болотных угодий‡

Увеличение водообеспеченности в большинстве тропических 
и высоких широт
Уменьшение водообеспеченности и усиление засухи в средних широтах и полузасушливых низких широтах

Сотни миллионов людей страдают от усиления водного стресса

До 30 % видов подвергаются 
повышенному риску вымирания

Усиление обесцвечивания                              

Усиление смещения ареалов распространения видов и риска пожаров 

Биосфера суши имеет тенденцию к тому, чтобы стать результирующим 
источником углерода, поскольку:
                 

Тенденции сокращения продуктивности 
зерновых культур в низких широтах         

Продуктивность всех зерновых 
в низких широтах снижается

Продуктивность зерновых культур 
в некоторых регионах падает

Совокупные негативные последствия на локальном уровне для мелких землевладельцев, 
фермеров, ведущих нетоварное хозяйство, и рыбаков

Тенденции повышения продуктивности 
некоторых зерновых культур 
в средних-высоких широтах

Значительное† вымирание 
по всему земному шару

Изменение ареалов распространения переносчиков 
некоторых заболеваний

Повышенное бремя последствий недоедания, диарейных, кардио-респираторных и инфекционных заболеваний

Повышенная заболеваемость и смертность под воздействием волн тепла, наводнений 
и засухи

Значительная нагрузка на службы здравоохранения

Изменения экосистем вследствие ослабления меридиональной
опрокидывающей циркуляции

Намного больше миллионов людей может
ежегодно страдать от затопления побережья

Увеличение ущерба от наводнений и штормов

ВОДНЫЕ 
РЕСУРСЫ

ЭКОСИСТЕМЫ

ПРОДОВОЛЬ-
СТВИЕ

ПОБЕРЕЖЬЯ

ЗДОРОВЬЕ

5 °C0 1 2 3 4

†  Значительное изменение определяется в данном случае как изменение более чем на 40 %.  
‡  На основе средней скорости повышения уровня моря в 4,2 мм/г в период с 2000 по 2080 гг.

кораллов кораллов
Широкомасштабная гибель Большинство кораллов

обесцвечено

 ~40 % экосистем поражено:~15 %

Ðèñ. ÐÏ.7. Ïðèìåðû ïîñëåäñòâèé, ñâÿçàííûõ ñ ïðîåêöèÿìè ãëîáàëüíîãî ñðåäíåãî ïðèçåìíîãî ïîòåïëåíèÿ. Âåðõíÿÿ ÷àñòü: Èëëþñò-
ðàòèâíûå ïðèìåðû ãëîáàëüíûõ ïîñëåäñòâèé ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì èçìåíåíèÿ êëèìàòà (è óðîâíÿ ìîðÿ è êîíöåíòðàöèé ÑÎ2 â àòìîñôåðå,
òàì ãäå ýòî óìåñòíî), ñâÿçàííûõ ñ ðàçëè÷íûìè âåëè÷èíàìè ïîâûøåíèÿ ãëîáàëüíîé ñðåäíåé ïðèçåìíîé òåìïåðàòóðû â XXI âåêå.
Ñïëîøíûå ëèíèè ñâÿçûâàþò ïîñëåäñòâèÿ; ñòðåëêè íà êîíöàõ ïðåðûâèñòûõ ëèíèé ïîêàçûâàþò ïîñëåäñòâèÿ, ïðîäîëæàþùèåñÿ ñ
ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû. Ñòðîêè ðàçìåùåíû òàê, ÷òîáû èõ ëåâàÿ ñòîðîíà ïîêàçûâàëà ïðèáëèçèòåëüíûé óðîâåíü ïîòåïëåíèÿ,
êîòîðûé ñâÿçàí ñ íàñòóïëåíèåì äàííîãî ïîñëåäñòâèÿ. Êîëè÷åñòâåííûå äàííûå î äåôèöèòå âîäû è íàâîäíåíèÿõ ïðåäñòàâëÿþò
äîïîëíèòåëüíûå ïîñëåäñòâèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà îòíîñèòåëüíî óñëîâèé, ïðîåöèðóåìûõ ñîãëàñíî äèàïàçîíó ñöåíàðèåâ A1FI, A2, B1
è Â2 ñ ÑÄÑÂ. Àäàïòàöèÿ ê èçìåíåíèþ êëèìàòà â ýòè îöåíêè íå âêëþ÷åíà. Óðîâåíü äîñòîâåðíîñòè äëÿ âñåõ ñóæäåíèé — âûñîêèé.
Íèæíÿÿ ÷àñòü: Êðóæêè è ïîëîñû îáîçíà÷àþò íàèëó÷øóþ îöåíêó è âåðîÿòíûå äèàïàçîíû ïîòåïëåíèÿ, îöåíåííûå äëÿ øåñòè ñèãíàëüíûõ
ñöåíàðèåâ ÑÄÑÂ äëÿ 2090-2099 ãã. ïî îòíîøåíèþ ê 1980-1990 ãã. {Ðèñ. 3.6}

Ïðèìåðû ïîñëåäñòâèé, ñâÿçàííûõ ñ èçìåíåíèåì ãëîáàëüíîé ñðåäíåé òåìïåðàòóðû
(Ïîñëåäñòâèÿ áóäóò âàðüèðîâàòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè àäàïòàöèè, òåìïîâ èçìåíåíèÿ

òåìïåðàòóðû è ïóòè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ)
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Òàáëèöà ÐÏ.2. Ïðèìåðû íåêîòîðûõ ïðîåêöèé ðåãèîíàëüíûõ ïîñëåäñòâèé. {3.3.2}

ïðîäîëæåíèå...

Àôðèêà

Àçèÿ

Àâñòðàëèÿ
è Íîâàÿ
Çåëàíäèÿ

Åâðîïà

Ëàòèíñêàÿ
Àìåðèêà

Ñåâåðíàÿ
Àìåðèêà

Ê 2020 ã., ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, îò 75 äî 250 ìèëëèîíîâ ÷åëîâåê áóäóò ïîäâåðæåíû ïîâûøåííîìó âîäíîìó ñòðåññó âñëåäñòâèå
èçìåíåíèÿ êëèìàòà.
Ê 2020 ã. â íåêîòîðûõ ñòðàíàõ óðîæàéíîñòü íåîðîøàåìîãî çåìëåäåëèÿ ìîæåò ñîêðàòèòüñÿ äî 50 %. Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå ïðîèç-
âîäñòâî, âêëþ÷àÿ äîñòóï ê ïðîäîâîëüñòâèþ âî ìíîãèõ àôðèêàíñêèõ ñòðàíàõ, ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, áóäåò ïîñòàâëåíî ïîä ñåðüåçíóþ
óãðîçó. Ýòî îêàæåò äàëüíåéøåå íåáëàãîïðèÿòíîå âëèÿíèå íà ïðîäîâîëüñòâåííóþ áåçîïàñíîñòü è óñóãóáèò íåäîåäàíèå.
Ê êîíöó XXI ñòîëåòèÿ ïîâûøåíèå óðîâíÿ ìîðÿ, ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, íàíåñåò óùåðá íèçêîëåæàùèì ïðèáðåæíûì ðàéîíàì ñ áîëüøîé
÷èñëåííîñòüþ íàñåëåíèÿ. Çàòðàòû íà àäàïòàöèþ ìîãóò ñîñòàâèòü ïî ìåíüøåé ìåðå 5-10 % âàëîâîãî âíóòðåííåãî ïðîäóêòà (ÂÂÏ).
Ê 2080 ã., ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì ðàçëè÷íûõ ñöåíàðèåâ êëèìàòà (ÒÐ), íà 5-8 % óâåëè÷èòñÿ ïëîùàäü çàñóøëèâûõ è ïîëóçàñóøëèâûõ
çåìåëü â Àôðèêå.

Ê 2050-ì ãîäàì, ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, ñîêðàòèòñÿ îáåñïå÷åííîñòü ïðåñíîé âîäîé â Öåíòðàëüíîé, Þæíîé, Âîñòî÷íîé è Þãî-Âîñòî÷-
íîé Àçèè, îñîáåííî â áàññåéíàõ êðóïíûõ ðåê.
Ïðèáðåæíûå ðàéîíû, îñîáåííî ãóñòîíàñåëåííûå çîíû â ìåãàäåëüòàõ ðåê â Þæíîé, Âîñòî÷íîé è Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè, ïîäâåðãíóòñÿ
ñàìîìó  áîëüøîìó ðèñêó â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî îíè â áîëüøåé ñòåïåíè ïîäâåðãíóòñÿ ìîðñêîìó çàòîïëåíèþ, à â íåêîòîðûõ ìåãàäåëüòàõ
ðå÷íîìó çàòîïëåíèþ.
Ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, èçìåíåíèå êëèìàòà óñóãóáèò íàãðóçêó íà ïðèðîäíûå ðåñóðñû è îêðóæàþùóþ ñðåäó, â ñâÿçè ñ óñêîðåííîé
óðáàíèçàöèåé, èíäóñòðèàëèçàöèåé è ýêîíîìè÷åñêèì ðàçâèòèåì.
Ðàñïðîñòðàíåííîñòü ýíäåìè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé è ñìåðòíîñòü âñëåäñòâèå äèàðåéíûõ çàáîëåâàíèé, ñâÿçàííûõ â îñíîâíîì ñ íàâîä-
íåíèÿìè è çàñóõîé, êàê îæèäàåòñÿ, áóäóò âîçðàñòàòü â Âîñòî÷íîé, Þæíîé è Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè âñëåäñòâèå ïðåäïîëàãàåìûõ èçìå-
íåíèé â ãèäðîëîãè÷åñêîì öèêëå.

Ê 2020 ã., ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, áóäåò íàáëþäàòüñÿ çíà÷èòåëüíàÿ óòðàòà áèîðàçíîîáðàçèÿ â íåêîòîðûõ ýêîëîãè÷åñêè áîãàòûõ ðàéî-
íàõ, âêëþ÷àÿ Áîëüøîé áàðüåðíûé ðèô è âëàæíûå òðîïèêè Êâèíñëåíäà.
Ê 2030 ã., ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, âîçðàñòåò ïðîáëåìà âîäíîé áåçîïàñíîñòè â þæíîé è âîñòî÷íîé Àâñòðàëèè, â Íîðòëåíäå è â íåêîòî-
ðûõ âîñòî÷íûõ ðàéîíàõ Íîâîé Çåëàíäèè.
Ê 2030 ã., ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, îáúåìû ïðîèçâîäñòâà â ñåëüñêîì è ëåñíîì õîçÿéñòâàõ ñíèçÿòñÿ â áîëüøåé ÷àñòè þæíîé è
âîñòî÷íîé Àâñòðàëèè, à òàêæå â íåêîòîðûõ âîñòî÷íûõ ðàéîíàõ Íîâîé Çåëàíäèè âñëåäñòâèå óñèëåíèÿ çàñóõè è ïîæàðîâ.
Îäíàêî â íåêîòîðûõ äðóãèõ ðàéîíàõ Íîâîé Çåëàíäèè íà íà÷àëüíûõ ýòàïàõ ïðåäïîëàãàþòñÿ âûãîäû.
Ê 2050 ã., ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, ïðîäîëæàþùååñÿ îñâîåíèå ïðèáðåæíûõ òåððèòîðèé è ðîñò íàñåëåíèÿ â íåêîòîðûõ ðàéîíàõ Àâñòðà-
ëèè è Íîâîé Çåëàíäèè óñóãóáÿò ðèñêè, ñâÿçàííûå ñ ïîâûøåíèåì óðîâíÿ ìîðÿ è óâåëè÷åíèåì ñóðîâîñòè è ïîâòîðÿåìîñòè øòîðìîâ è
çàòîïëåíèé ïðèáðåæíûõ òåððèòîðèé.

Èçìåíåíèå êëèìàòà, êàê îæèäàåòñÿ, óñèëèò ðåãèîíàëüíûå ðàçëè÷èÿ â ïðèðîäíûõ ðåñóðñàõ è îñíîâíûõ ôîíäàõ â Åâðîïå. Îòðèöà-
òåëüíûå ïîñëåäñòâèÿ áóäóò âêëþ÷àòü ïîâûøåííûé ðèñê âíóòðèêîíòèíåíòàëüíûõ áóðíûõ ïàâîäêîâ è áîëåå ÷àñòîãî çàòîïëåíèÿ ïðè-
áðåæíûõ îáëàñòåé, à òàêæå óñèëåíèÿ ýðîçèè (âñëåäñòâèå ïîâûøåíèÿ èíòåíñèâíîñòè è ïîâòîðÿåìîñòè øòîðìîâ è ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ
ìîðÿ).
Â ãîðíûõ ðàéîíàõ áóäåò íàáëþäàòüñÿ îòñòóïëåíèå ëåäíèêîâ, óìåíüøåíèå ïëîùàäè ñíåæíîãî ïîêðîâà, ñîêðàùåíèå ìàñøòàáîâ çèì-
íåãî òóðèçìà, à òàêæå çíà÷èòåëüíûå ïîòåðè áèîëîãè÷åñêèõ âèäîâ (ïî ñöåíàðèÿì ñ âûñîêèì óðîâíåì âûáðîñîâ â íåêîòîðûõ ðàéîíàõ
ïîòåðè ê 2080 ãîäó ñîñòàâÿò äî 60 %).
Â Þæíîé Åâðîïå èçìåíåíèå êëèìàòà, ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, óõóäøèò óñëîâèÿ (âûñîêèå òåìïåðàòóðû è çàñóõà) â ðåãèîíå, óæå óÿçâè-
ìîì ê èçìåí÷èâîñòè êëèìàòà, à òàêæå ñíèçèò âîäîîáåñïå÷åííîñòü, ãèäðîýíåðãåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë, ìàñøòàáû ëåòíåãî òóðèçìà è, â
îáùåì, ïðîäóêòèâíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð.
Èçìåíåíèå êëèìàòà, ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, òàêæå ïîâûñèò ðèñê äëÿ çäîðîâüÿ âñëåäñòâèå âîëí òåïëà è ó÷àùåíèÿ ñòèõèéíûõ ïîæàðîâ

Ê ñåðåäèíå ñòîëåòèÿ ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû è ñâÿçàííîå ñ íèì óìåíüøåíèå ñîäåðæàíèÿ âëàãè â ïî÷âå, ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì,
ïðèâåäóò ê ïîñòåïåííîé çàìåíå òðîïè÷åñêèõ ëåñîâ ñàâàííàìè â âîñòî÷íîé Àìàçîíèè. Áóäåò íàáëþäàòüñÿ òåíäåíöèÿ çàìåíû ðàñòè-
òåëüíîñòè ïîëóçàñóøëèâîé çîíû íà ðàñòèòåëüíîñòü çàñóøëèâîé çîíû.
Ñóùåñòâóåò îïàñíîñòü çíà÷èòåëüíîé óòðàòû áèîðàçíîîáðàçèÿ âñëåäñòâèå âûìèðàíèÿ âèäîâ âî ìíîãèõ ðàéîíàõ òðîïè÷åñêîé Ëàòèí-
ñêîé Àìåðèêè.
Ïðîäóêòèâíîñòü íåêîòîðûõ âàæíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, ñíèçèòñÿ, êàê è ïðîäóêòèâíîñòü æèâîòíî-
âîäñòâà, ÷òî áóäåò èìåòü íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ äëÿ ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè. Â óìåðåííûõ çîíàõ, ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì,
óðîæàéíîñòü ñîåâûõ áîáîâ âîçðàñòåò. Îáùåå êîëè÷åñòâî ëþäåé, íàõîäÿùèõñÿ ïîä óãðîçîé ãîëîäà, ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, óâåëè÷èòñÿ
(ÒÐ; ñðåäíÿÿ ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè).
Èçìåíåíèÿ â ðåæèìàõ îñàäêîâ è èñ÷åçíîâåíèå ëåäíèêîâ, ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, çíà÷èòåëüíî ïîâëèÿþò íà îáåñïå÷åííîñòü âîäîé äëÿ
ïîòðåáëåíèÿ íàñåëåíèåì, à òàêæå äëÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è âûðàáîòêè ýíåðãèè.

Ïîòåïëåíèå â çàïàäíûõ ãîðàõ, ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, âûçîâåò óìåíüøåíèå ñíåæíîãî ïîêðîâà/ïîâûøåíèå ÷àñòîòû è èíòåíñèâíîñòè
çèìíèõ íàâîäíåíèé è óìåíüøåíèå ëåòíåãî ñòîêà, ÷òî îáîñòðèò êîíêóðåíöèþ çà äåôèöèòíûå âîäíûå ðåñóðñû.
Â ïåðâîå äåñÿòèëåòèå âåêà óìåðåííîå èçìåíåíèå êëèìàòà, ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, ïðèâåäåò ê ïîâûøåíèþ ñîâîêóïíîé ïðîäóêöèè
íåîðîøàåìîãî çåìëåäåëèÿ íà 5-20 %, îäíàêî ïðè çíà÷èòåëüíîé èçìåí÷èâîñòè ìåæäó ðåãèîíàìè. Ñåðüåçíûå ïðîáëåìû âîçíèêíóò
äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, êîòîðûå óæå ïðèáëèçèëèñü ê òåïëîâîé ãðàíèöå ïðèãîäíîé îáëàñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ èëè çàâè-
ñÿò îò èíòåíñèâíî èñïîëüçóåìûõ âîäíûõ ðåñóðñîâ.
Îæèäàåòñÿ, ÷òî ãîðîäà, êîòîðûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ èñïûòûâàþò âîçäåéñòâèå âîëí òåïëà, îêàæóòñÿ ïîä âëèÿíèåì äîïîëíèòåëüíîãî
êîëè÷åñòâà ïîâûøåííîé èíòåíñèâíîñòè è ïðîäîëæèòåëüíîñòè âîëí òåïëà ñ âîçìîæíûìè îòðèöàòåëüíûìè ïîñëåäñòâèÿìè äëÿ çäî-
ðîâüÿ â òå÷åíèå ýòîãî ñòîëåòèÿ.
Íàñåëåíèå ïðèáðåæíûõ ðàéîíîâ è íàñåëåííûå ïóíêòû áóäóò íàõîäèòüñÿ âî âñå áîëüøåé ñòåïåíè ïîä âîçäåéñòâèåì ñòðåññà, îáóñ-
ëîâëåííîãî ïîñëåäñòâèÿìè èçìåíåíèÿ êëèìàòà íàðÿäó ñ ïðîöåññàìè ðàçâèòèÿ è ïðîöåññàìè çàãðÿçíåíèÿ ñðåäû.
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Èçìåíåíèå ïîâòîðÿåìîñòè è èíòåíñèâíîñòè ýêñòðåìàëü-
íûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé, íàðÿäó ñ ïîäúåìîì óðî-
âíÿ ìîðÿ, êàê îæèäàåòñÿ, îêàæåò ãëàâíûì îáðàçîì îòðè-
öàòåëüíîå âîçäåéñòâèå íà ïðèðîäíûå è àíòðîïîãåííûå
ñèñòåìû {3.3.5}

Ïðèìåðû ïî îòäåëüíûì ýêñòðåìàëüíûì ÿâëåíèÿì è ñåêòîðàì
ïðèâåäåíû â òàáëèöå ÐÏ.3.

Àíòðîïîãåííîå ïîòåïëåíèå è ïîâûøåíèå óðîâíÿ ìîðÿ ïðîäîë-
æàëèñü áû âåêàìè èç-çà âðåìåííûõ ìàñøòàáîâ, ñîîòâåòñòâó-
þùèõ êëèìàòè÷åñêèì ïðîöåññàì è îáðàòíûì ñâÿçÿì, äàæå åñëè
áû êîíöåíòðàöèÿ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ ñòàáèëèçèðîâàëàñü. {3.2.3}

Îöåíêà äîëãîñðî÷íîãî (ìíîãîâåêîâîãî) ïîòåïëåíèÿ, ñîîòâåò-
ñòâóþùåãî øåñòè êàòåãîðèÿì ñòàáèëèçàöèè, ïðèâåäåííûì â äîê-
ëàäå ÐÃ III ÄÎ4, ïîêàçàíà íà ðèñ. ÐÏ.8.

Óìåíüøåíèå Ãðåíëàíäñêîãî ëåäîâîãî ùèòà, ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì,

áóäåò ïðîäîëæàòü ñïîñîáñòâîâàòü ïîâûøåíèþ óðîâíÿ ìîðÿ ïîñëå
2100 ã. Ñóùåñòâóþùèå ìîäåëè ïðåäïîëàãàþò ïðàêòè÷åñêè ïîëíîå èñ-
÷åçíîâåíèå Ãðåíëàíäñêîãî ëåäîâîãî ùèòà è, êàê ñëåäñòâèå, ïîâûøåíèå
óðîâíÿ ìîðÿ ïðèáëèçèòåëüíî íà 7 ì, åñëè áû ãëîáàëüíîå ñðåäíåå ïî-
òåïëåíèå ñîõðàíÿëîñü òûñÿ÷åëåòèÿìè è ïðåâûøàëî 1,9-4,6 °Ñ ïî îòíî-
øåíèþ ê äîèíäóñòðèàëüíûì çíà÷åíèÿì. Ñîîòâåòñòâóþùèå áóäóùèå
òåìïåðàòóðû â Ãðåíëàíäèè ñðàâíèìû ñ òåìè, êîòîðûå óñòàíîâëåíû äëÿ
ïîñëåäíåãî ìåæëåäíèêîâîãî ïåðèîäà 125 000 ëåò íàçàä, êîãäà, ïî
ïàëåîêëèìàòè÷åñêèì äàííûì, ïëîùàäü ïîëÿðíîãî ìàòåðèêîâîãî ëüäà
óìåíüøèëàñü, ÷òî ïðèâåëî ê ïîâûøåíèþ óðîâíÿ ìîðÿ íà 4-6 ì. {3.2.3}

Ñîâðåìåííûå ãëîáàëüíûå ìîäåëüíûå èññëåäîâàíèÿ äàþò ïðîåê-
öèþ, ïîêàçûâàþùóþ, ÷òî Àíòàðêòè÷åñêèé ëåäîâûé ùèò îñòàíåòñÿ
ñëèøêîì õîëîäíûì äëÿ ìàñøòàáíîãî ïîâåðõíîñòíîãî òàÿíèÿ è ÷òî
ìàññà åãî âîçðàñòåò áëàãîäàðÿ óñèëåíèþ ñíåãîïàäîâ. Ïðè ýòîì,
îäíàêî, ðåçóëüòèðóþùàÿ ïîòåðÿ ëåäíèêîâîé ìàññû áóäåò èìåòü ìå-
ñòî, åñëè â áàëàíñå ìàññû ëåäîâîãî ùèòà áóäåò äîìèíèðîâàòü äèíà-
ìè÷åñêèé ðàñõîä ëüäà. {3.2.3}

Òàáëèöà ÐÏ.2. ïðîäîëæåíèå...

Ðèñ. ÐÏ.8. Îöåíêà äîëãîñðî÷íîãî (ìíîãîâåêîâîãî) ïîòåïëåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåãî øåñòè êàòåãîðèÿì ñòàáèëèçàöèè ÐÃ III ÄÎ4 (òàáëèöà
ÐÏ.6). Øêàëà òåìïåðàòóðû ñäâèíóòà íà -0,5 °Ñ ïî ñðàâíåíèþ ñ òàáëèöåé ÐÏ.6 äëÿ ïðèáëèçèòåëüíîãî ó÷åòà ïîòåïëåíèÿ ìåæäó äîèíäóñ-
òðèàëüíûì ïåðèîäîì è 1980-1999 ãîäàìè. Äëÿ áîëüøèíñòâà óðîâíåé ñòàáèëèçàöèè ãëîáàëüíàÿ ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà ïðèáëèæàåòñÿ ê
ðàâíîâåñíîìó óðîâíþ â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ñòîëåòèé. Äëÿ ñöåíàðèåâ âûáðîñîâ ÏÃ, êîòîðûå âåäóò ê ñòàáèëèçàöèè íà óðîâíÿõ, ñîïîñòà-
âèìûõ ñ Â1 è À1Â ÑÄÑÂ ê 2100 ã. (600 è 850 ppm ÑÎ2-ýêâ; êàòåãîðèÿ IV è V), îöåíåííûå ìîäåëè äàþò ïðîåêöèþ, óêàçûâàþùóþ íà òî, ÷òî
îêîëî 65-70 % îöåíåííîãî ïîâûøåíèÿ ãëîáàëüíîé ðàâíîâåñíîé òåìïåðàòóðû, ïðåäïîëàãàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü êëèìàòà â 3°Ñ, áóäóò
äîñòèãíóòû ê ìîìåíòó ñòàáèëèçàöèè. Äëÿ ñöåíàðèåâ çíà÷èòåëüíî áîëåå íèçêèõ óðîâíåé ñòàáèëèçàöèè (êàòåãîðèè I è II, ðèñ. ÐÏ.11)
ðàâíîâåñíàÿ òåìïåðàòóðà ìîæåò áûòü äîñòèãíóòà ðàíåå. {Ðèñ. 3.4}

Îöåíêà ìíîãîâåêîâîãî ïîòåïëåíèÿ ïî îòíîøåíèþ ê 1980-1999 ãîäàì äëÿ êàòåãîðèé ñòàáèëèçàöèè ÄÎ4
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Изменение глобальной средней температуры по отношению к 1980-1999 годам (°C)
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Ïîëÿðíûå
ðåãèîíû

Íåáîëüøèå
îñòðîâà

Îñíîâíûå áèîôèçè÷åñêèå ýôôåêòû, ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, áóäóò çàêëþ÷àòüñÿ â óìåíüøåíèè òîëùèíû è ïðîòÿæåííîñòè ëåäíèêîâ,
ëåäîâûõ ùèòîâ è ìîðñêîãî ëüäà, à òàêæå â èçìåíåíèÿõ â åñòåñòâåííûõ ýêîñèñòåìàõ ñ îòðèöàòåëüíûìè ïîñëåäñòâèÿìè äëÿ ìíîãèõ
îðãàíèçìîâ, âêëþ÷àÿ ïåðåëåòíûõ ïòèö, ìëåêîïèòàþùèõ è âûñøèõ õèùíèêîâ.
Äëÿ ëþäåé, æèâóùèõ â Àðêòèêå, ïîñëåäñòâèÿ îñîáåííî â ðåçóëüòàòå èçìåíåíèé ñíåæíûõ è ëåäîâûõ óñëîâèé, áóäóò, ñîãëàñíî ïðîåêöè-
ÿì, ðàçíîðîäíûìè.
Âðåäíûå ïîñëåäñòâèÿ áóäóò âêëþ÷àòü òàêîâûå äëÿ èíôðàñòðóêòóðû è òðàäèöèîííîãî ìåñòíîãî óêëàäà æèçíè.
Â îáîèõ ïîëÿðíûõ ðåãèîíàõ, ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, îïðåäåëåííûå ýêîñèñòåìû è ñðåäû îáèòàíèÿ áóäóò óÿçâèìû, òàê êàê êëèìàòè÷åñêèå
áàðüåðû äëÿ âòîðæåíèÿ áèîëîãè÷åñêèõ âèäîâ áóäóò ñíèæåíû.

Ïîâûøåíèå óðîâíÿ ìîðÿ, êàê îæèäàåòñÿ, óñèëèò íàâîäíåíèÿ, øòîðìîâûå íàãîíû, ýðîçèþ è äðóãèå îïàñíûå ïðèáðåæíûå ÿâëåíèÿ,
óãðîæàÿ, òàêèì îáðàçîì, âàæíåéøèì îáúåêòàì èíôðàñòðóêòóðû, íàñåëåííûì ïóíêòàì è îáúåêòàì, êîòîðûå ïîääåðæèâàþò ñðåäñòâà
ê ñóùåñòâîâàíèþ îñòðîâèòÿí.
Óõóäøåíèå ñîñòîÿíèÿ áåðåãîâ, íàïðèìåð, âñëåäñòâèå ýðîçèè ïëÿæåé è îáåñöâå÷èâàíèÿ êîðàëëîâ, êàê îæèäàåòñÿ, ïîâëèÿåò íà ìåñò-
íûå ðåñóðñû.
Ê ñåðåäèíå ñòîëåòèÿ îæèäàåòñÿ, ÷òî èçìåíåíèå êëèìàòà óìåíüøèò îáúåì âîäíûõ ðåñóðñîâ íà ìíîãèõ ìàëûõ îñòðîâàõ, íàïðèìåð, â
Êàðèáñêîì ìîðå è Òèõîì îêåàíå, äî óðîâíÿ, êîãäà èõ áóäåò íåäîñòàòî÷íî äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ ñïðîñà â ïåðèîäû, êîãäà âûïàäàåò
ìàëî îñàäêîâ.
Ïðè áîëåå âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ ïðîèçîéäåò, êàê îæèäàåòñÿ, óâåëè÷åíèå ìàñøòàáîâ âòîðæåíèÿ íåàáîðèãåííûõ áèîëîãè÷åñêèõ âè-
äîâ, îñîáåííî íà îñòðîâà ñðåäíèõ è âûñîêèõ øèðîò.

Ïðèìå÷àíèå:
Åñëè ÷åòêî íå óêàçàíî èíîå, òî âñå îïèñàíèÿ âçÿòû èç òåêñòà Ðåçþìå äëÿ ïîëèòèêîâ ÐÃ II è èìåþò ëèáî î÷åíü âûñîêóþ ñòåïåíü äîñòîâåðíî-
ñòè, ëèáî âûñîêóþ ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè, ïðè îòðàæåíèè ñèòóàöèè äëÿ ðàçëè÷íûõ ñåêòîðîâ (ñåëüñêîå õîçÿéñòâî, ýêîñèñòåìû, âîäíûå
ðåñóðñû, ïðèáðåæíûå òåððèòîðèè, çäðàâîîõðàíåíèå, ïðîìûøëåííîñòü è íàñåëåííûå ïóíêòû). Â ÐÏ ÐÃ II ñîäåðæàòñÿ ññûëêè íà èñòî÷íèêè
òàêèõ äàííûõ, ðàññìàòðèâàåìûå âðåìåííûå ïåðèîäû è òåìïåðàòóðû. Ìàñøòàáû è ñðîêè, â êîòîðûå ïîñëåäñòâèÿ â êîíå÷íîì èòîãå íàñòóïÿò,
áóäóò âàðüèðîâàòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èí è òåìïîâ èçìåíåíèÿ êëèìàòà, ñöåíàðèåâ âûáðîñîâ, ïóòåé ðàçâèòèÿ è ìåð àäàïòàöèè.
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Àíòðîïîãåííîå ïîòåïëåíèå ìîæåò ïðèâåñòè ê íåêîòî-
ðûì ïîñëåäñòâèÿì, êîòîðûå áóäóò ðåçêèìè èëè íåîáðà-
òèìûìè, â çàâèñèìîñòè îò ñêîðîñòè è âåëè÷èíû
èçìåíåíèÿ êëèìàòà. {3.4}

×àñòè÷íàÿ ïîòåðÿ ìàòåðèêîâûõ ïîëÿðíûõ ëåäîâûõ ùèòîâ
ìîæåò ïîâëå÷ü çà ñîáîé ïîâûøåíèå óðîâíÿ ìîðÿ íà íåñêîëüêî
ìåòðîâ, êðóïíûå èçìåíåíèÿ íà ïîáåðåæüå è çàòîïëåíèå íèç-
êîëåæàùèõ ðàéîíîâ ïðè íàèáîëüøèõ ïîñëåäñòâèÿõ â ðå÷íûõ
äåëüòàõ è íà íèçìåííûõ îñòðîâàõ. Òàêèå èçìåíåíèÿ,

ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, ïðîèçîéäóò âî âðåìåííûõ ìàñøòàáàõ
òûñÿ÷åëåòèÿ, ïðè ýòîì íåëüçÿ èñêëþ÷èòü áîëåå áûñòðîãî
ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ âî âðåìåííûõ ìàñøòàáàõ ñòîëå-
òèÿ. {3.4}

Èçìåíåíèå êëèìàòà, âåðîÿòíî, ïðèâåäåò ê íåêîòîðûì íåîáðà-
òèìûì ïîñëåäñòâèÿì. Ñóùåñòâóåò ñðåäíÿÿ ñòåïåíü äîñòîâåðíîñ-
òè òîãî, ÷òî ïðèáëèçèòåëüíî 20-30 % áèîëîãè÷åñêèõ âèäîâ, îöå-
íåííûõ ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè, âåðîÿòíî, áóäóò íàõîäèòüñÿ ïîä
ïîâûøåííîé óãðîçîé âûìèðàíèÿ, åñëè áîëåå âûñîêèé óðîâåíü ãëî-

Òàáëèöà ÐÏ.3. Ïðèìåðû âîçìîæíûõ ïîñëåäñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà ââèäó èçìåíåíèé â ïðîÿâëåíèè ýêñòðåìàëüíûõ ÿâëåíèé ïîãîäû è
êëèìàòà, îñíîâàííûå íà ïðîåêöèÿõ îòíîñÿùèõñÿ ê ñåðåäèíå-êîíöó XXI âåêà. Îíè íå ó÷èòûâàþò íèêàêèõ èçìåíåíèé èëè ýâîëþöèè â
ñïîñîáíîñòè ê àäàïòàöèè. Îöåíêè âåðîÿòíîñòè âî âòîðîé êîëîíêå îòíîñÿòñÿ ê ÿâëåíèÿì óêàçàííûì â ïåðâîé êîëîíêå. {Òàáëèöà 3.2}

Ïðèìå÷àíèÿ:
à) Áîëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ îá îïðåäåëåíèÿõ ñì. â òàáë. 3.7 Ðàáî÷åé ãðóïïû I.
b) Áîëåå òåïëûå ñàìûå ýêñòðåìàëüíûå äíè è íî÷è â êàæäîì ãîäó.
ñ) Ýêñòðåìàëüíî âûñîêèé óðîâåíü ìîðÿ çàâèñèò îò ñðåäíåãî óðîâíÿ ìîðÿ è îò ðåãèîíàëüíûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì. Çäåñü îí

îïðåäåëåí êàê ñàìûé âûñîêèé 1% èç åæå÷àñíûõ çíà÷åíèé íàáëþäàåìîãî óðîâíÿ ìîðÿ â òî÷êå çà äàííûé áàçîâûé ïåðèîä.
d) Âî âñåõ ñöåíàðèÿõ ïðîåêöèè ãëîáàëüíîãî ñðåäíåãî óðîâíÿ ìîðÿ íà 2100 ãîä âûøå, ÷åì â áàçîâîì ïåðèîäå. Ýôôåêò ïîñëåäñòâèé

èçìåíåíèé â ðåãèîíàëüíûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñèñòåìàõ äëÿ ýêñòðåìàëüíûõ èçìåíåíèé óðîâíÿ ìîðÿ íå îöåíèâàëñÿ.

Ïðèìåðû îñíîâíûõ ïðîåöèðóåìûõ ïîñëåäñòâèé ïî ñåêòîðàì
ßâëåíèåà è
íàïðàâëåíèå òðåíäà

Íà áîëüøèíñòâå ó÷àñò-
êîâ ñóøè òåïëåå, ìåíü-
øå õîëîäíûõ äíåé è íî-
÷åé, áîëåå òåïëûå è
áîëåå ÷àñòûå æàðêèå
äíè è íî÷è

Òåïëûå ïåðèîäû/âîëíû
òåïëà. Ïîâòîðÿåìîñòü
âîçðàñòàåò íà áîëüøèí-
ñòâå ó÷àñòêîâ ñóøè

Ñèëüíûå îñàäêè. ×àñòî-
òà âûïàäåíèÿ â áîëü-
øèíñòâå ðàéîíîâ ðàñòåò

Ïëîùàäü, ïîðàæåííàÿ
çàñóõîé, óâåëè÷èâàåòñÿ

Âîçðàñòàåò èíòåíñèâíàÿ
òðîïè÷åñêàÿ öèêëîíè-
÷åñêàÿ àêòèâíîñòü

Ïîâûøåííîå êîëè÷å-
ñòâî ñëó÷àåâ ýêñòðå-
ìàëüíî âûñîêîãî óðîâíÿ
ìîðÿ (áåç öóíàìè)ñ

Ïðîìûøëåííîñòü, íàñåëåííûå
ïóíêòû è îáùåñòâî {ÐÃ II 7.4}

Ñíèæåíèå ñïðîñà íà ýíåðãèþ äëÿ
îòîïëåíèÿ; ïîâûøåíèå ñïðîñà íà
ýíåðãèþ äëÿ îõëàæäåíèÿ; óõóäøåíèå
êà÷åñòâà âîçäóõà â ãîðîäàõ; ìåíüøå
íàðóøåíèé â ðàáîòå òðàíñïîðòà,
îáóñëîâëåííûõ íàëè÷èåì ñíåãà è
ëüäà; âëèÿíèå íà çèìíèé òóðèçì

Ñíèæåíèå êà÷åñòâà æèçíè ëþäåé â
òåïëûõ ðàéîíàõ, íå èìåþùèõ íàä-
ëåæàùåãî æèëüÿ; ïîñëåäñòâèÿ äëÿ
ïîæèëûõ ëþäåé, î÷åíü ìàëåíüêèõ
äåòåé è ìàëîîáåñïå÷åííûõ ëþäåé

Íàíåñåíèå óùåðáà íàñåëåííûì ïóí-
êòàì, íàðóøåíèå êîììåð÷åñêîé äå-
ÿòåëüíîñòè, ðàáîòû òðàíñïîðòà è
íîðìàëüíîé æèçíè íàñåëåíèÿ; íà-
ãðóçêà íà ãîðîäñêèå è ñåëüñêèå èí-
ôðàñòðóêòóðû; óòðàòà èìóùåñòâà

Íåõâàòêà âîäû äëÿ íàñåëåííûõ
ïóíêòîâ, ïðîìûøëåííîñòè è íàñå-
ëåíèÿ; óìåíüøåíèå ïîòåíöèàëà
âûðàáîòêè ãèäðîýëåêòðîýíåðãèè;
ïîòåíöèàë äëÿ ìèãðàöèè íàñåëåíèÿ

Ïîâðåæäåíèÿ íàâîäíåíèÿìè è
ñèëüíûìè âåòðàìè; àííóëèðîâàíèå
ñòðàõîâàíèÿ â óÿçâèìûõ ðàéîíàõ
÷àñòíûìè êîìïàíèÿìè, ïîòåíöèàë
äëÿ ìèãðàöèè íàñåëåíèÿ, óòðàòà
èìóùåñòâà

Çàòðàòû íà óêðåïëåíèå áåðåãîâ â
ñðàâíåíèè ñ çàòðàòàìè íà èçìåíå-
íèå çåìëåïîëüçîâàíèÿ; ïîòåíöèàë
ïåðåìåùåíèÿ íàñåëåíèÿ è èíôðà-
ñòðóêòóðû; ñì. òàêæå òðîïè÷åñêèå
öèêëîíû âûøå

Çäîðîâüå ÷åëîâåêà
{ÐÃ II 8.2, 8.4}

Ñíèæåíèå óðîâíÿ ñìåð-
òíîñòè çà ñ÷åò óìåíüøå-
íèÿ âîçäåéñòâèÿ õîëîäà

Ïîâûøåííûé ðèñê
ñìåðòíîñòè èç-çà æàðû,
îñîáåííî ñðåäè ïîæè-
ëûõ ëþäåé, õðîíè÷åñêè
áîëüíûõ, î÷åíü ìàëåíü-
êèõ äåòåé è ñîöèàëüíî
èçîëèðîâàííûõ ëèö

Ïîâûøåíèå ðèñêà
ñìåðòíîñòè, òðàâìà-
òèçìà, èíôåêöèîííûõ,
ðåñïèðàòîðíûõ è êîæ-
íûõ çàáîëåâàíèé

Ïîâûøåíèå ðèñêà íå-
õâàòêè ïðîäîâîëüñòâèÿ
è âîäû; ïîâûøåíèå ðèñ-
êà íåäîåäàíèÿ; ïîâûøå-
íèå ðèñêà çàáîëåâàíèé
ïèùåâîãî ïðîèñõîæäå-
íèÿ è ïåðåäàâàåìûõ ÷å-
ðåç âîäó

Ïîâûøåíèå ðèñêà
ñìåðòíîñòè, òðàâìà-
òèçìà, çàáîëåâàíèé
ïèùåâîãî ïðîèñõîæäå-
íèÿ è ïåðåäàâàåìûõ
÷åðåç âîäó; ïîñòòðàâ-
ìàòè÷åñêèå ñòðåññî-
âûå ðàññòðîéñòâà

Ïîâûøåíèå ðèñêà
ñìåðòíîñòè è òðàâìà-
òèçìà èç-çà íàâîäíå-
íèé; ñâÿçàííûå ñ ìèã-
ðàöèåé ïîñëåäñòâèÿ
äëÿ çäîðîâüÿ

Âîäíûå ðåñóðñû
{ÐÃ II 3.4}

Âëèÿíèå íà âîäíûå ðåñóð-
ñû, çàâèñÿùèå îò òàÿíèÿ
ñíåãà; âëèÿíèå íà íåêîòî-
ðûå èñòî÷íèêè âîäîñíàá-
æåíèÿ

Ïîâûøåíèå ñïðîñà íà
âîäó; ïðîáëåìû ñ êà÷å-
ñòâîì âîäû, íàïðèìåð, èç-
çà öâåòåíèÿ áûñòðîðàñòó-
ùèõ âîäîðîñëåé

Íåáëàãîïðèÿòíûå âîçäåé-
ñòâèÿ äëÿ êà÷åñòâà ïîâåð-
õíîñòíûõ è ãðóíòîâûõ âîä;
çàãðÿçíåíèå èñòî÷íèêîâ
âîäîñíàáæåíèÿ; äåôèöèò
âîäû ìîæåò áûòü ñìÿã÷åí

Áîëåå ðàñïðîñòðàíåííûé
âîäíûé ñòðåññ

Ïåðåðûâû â ïîäà÷å ýíåð-
ãèè âûçûâàþò ïåðåáîè â
êîììóíàëüíîì âîäîñíàá-
æåíèè

Óìåíüøåíèå îáåñïå÷åí-
íîñòè ïðåñíîé âîäîé ââè-
äó âòîðæåíèÿ ñîëåíûõ
âîä

Ñåëüñêîå õîçÿéñòâî,
ëåñíîå õîçÿéñòâî è
ýêîñèñòåìû
{ÐÃ II 4.4, 5.4}

Ïîâûøåíèå óðîæàéíîñòè
â óñëîâèÿõ áîëåå õîëîä-
íîé ñðåäû; ïîíèæåíèå
óðîæàéíîñòè â óñëîâèÿõ
áîëåå òåïëîé ñðåäû; óñè-
ëåíèå âñïûøåê àêòèâíî-
ñòè íàñåêîìûõ

Ïîíèæåíèå óðîæàéíîñòè
â áîëåå òåïëûõ ðàéîíàõ
èç-çà òåïëîâîãî ñòðåññà;
ïîâûøåíèå îïàñíîñòè
ñòèõèéíûõ ïîæàðîâ

Ïîâðåæäåíèå ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ êóëüòóð;
ýðîçèÿ ïî÷â, íåâîçìîæ-
íîñòü îáðàáîòêè çåìëè
èç-çà çàáîëà÷èâàíèÿ
ïî÷â

Äåãðàäàöèÿ çåìåëü, ñíè-
æåíèå óðîæàéíîñòè, ïî-
âðåæäåíèå ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ êóëüòóð,
íåóðîæàé; ïîâûøåíèå
óðîâíÿ ãèáåëè ñêîòà; ïî-
âûøåíèå ðèñêà ïîæàðîâ

Ïîâðåæäåíèå ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ êóëüòóð;
âûðûâàíèå äåðåâüåâ ñ
êîðíÿìè âåòðîì; ïîâðåæ-
äåíèå êîðàëëîâûõ ðè-
ôîâ

Çàñîëåíèå èððèãàöèîí-
íîé âîäû, ýñòóàðèåâ è
ïðåñíîâîäíûõ ñèñòåì

Âåðîÿòíîñòü áó-
äóùèõ òðåíäîâ
íà îñíîâàíèè
ïðîåêöèé íà XXI
âåê ïî ñöåíàðè-
ÿì ÑÄÑÂ

Ôàêòè÷åñêè
îïðåäåëåííîb

Âåñüìà
âåðîÿòíî

Âåñüìà
âåðîÿòíî

Âåðîÿòíî

Âåðîÿòíî

Âåðîÿòíîd
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áàëüíîãî ñðåäíåãî ïîòåïëåíèÿ ïðåâûñèò 1,5-2,5 °Ñ (ïî îòíîøåíèþ
ê 1980-1999 ãã.). Â ñëó÷àå, åñëè óâåëè÷åíèå ãëîáàëüíîé ñðåäíåé
òåìïåðàòóðû ïðåâûñèò ïðèáëèçèòåëüíî 3,5 °Ñ, ïðîåêöèè, ïîëó÷åí-
íûå ñ ïîìîùüþ ìîäåëåé ïðåäïîëàãàþò çíà÷èòåëüíîå âûìèðàíèå
âèäîâ (40-70 % îöåíåííûõ âèäîâ) ïî âñåìó çåìíîìó øàðó. {3.4}

Íà îñíîâàíèè ñóùåñòâóþùèõ ìîäåëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ, âåñü-
ìà âåðîÿòíî, ÷òî ìåðèäèîíàëüíàÿ îïðîêèäûâàþùàÿ öèðêóëÿöèÿ
(ÌÎÖ) Àòëàíòè÷åñêîãî îêåàíà â XXI âåêå çàìåäëèòñÿ; òåì íå ìåíåå
òåìïåðàòóðû ïî ðàéîíó Àòëàíòè÷åñêîãî îêåàíà è Åâðîïû, ñîãëàñíî
ïðîåêöèÿì, áóäóò ïîâûøàòüñÿ. Âåñüìà ìàëîâåðîÿòíî, ÷òî ÌÎÖ â
XXI âåêå ðåçêî òðàíñôîðìèðóåòñÿ. Áîëåå äîëãîñðî÷íûå èçìåíåíèÿ
ÌÎÖ ñ óâåðåííîñòüþ îöåíèòü íåëüçÿ. Ïîñëåäñòâèÿ êðóïíîìàñøòàá-
íûõ è óñòîé÷èâûõ èçìåíåíèé ÌÎÖ, âåðîÿòíî, áóäóò âêëþ÷àòü èç-
ìåíåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè ìîðñêèõ ýêîñèñòåì, ðûáîëîâñòâà, ïîãëî-
ùåíèÿ îêåàíîì ÑÎ2, êîíöåíòðàöèè êèñëîðîäà â îêåàíå è
ðàñòèòåëüíîñòè ñóøè. Èçìåíåíèÿ â ïîãëîùåíèè ÑÎ2 ñóøåé è îêåà-
íîì ìîãóò èìåòü îáðàòíóþ ñâÿçü ñ êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìîé. {3.4}

4.  Âàðèàíòû àäàïòàöèè
    è ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé 14

Èìååòñÿ ìíîæåñòâî âàðèàíòîâ àäàïòàöèè, íî äëÿ óìåíüøå-
íèÿ óÿçâèìîñòè ê èçìåíåíèþ êëèìàòà òðåáóåòñÿ áîëåå øè-
ðîêàÿ àäàïòàöèÿ, ÷åì òà, êîòîðàÿ ïðîèñõîäèò â íàñòîÿùåå
âðåìÿ. Ñóùåñòâóþò áàðüåðû, ïðåäåëû è çàòðàòû, êîòîðûå
èçó÷åíû íåäîñòàòî÷íî ïîëíî. {4.2}

Èñòîðèÿ îáùåñòâà íàñ÷èòûâàåò ìíîãî÷èñëåííûå ïðèìåðû áîðü-
áû ñ ïîñëåäñòâèÿìè ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ è êëèìàòè÷åñêèõ ÿâëåíèé.
Òåì íå ìåíåå äëÿ óìåíüøåíèÿ íåáëàãîïðèÿòíûõ ïîñëåäñòâèé ïðåäïî-
ëàãàåìûõ èçìåíåíèé è èçìåí÷èâîñòè êëèìàòà, íåçàâèñèìî îò ìàñøòà-
áà òåõ ìåð ïî ñìÿã÷åíèþ, êîòîðûå áóäóò ïðåäïðèíèìàòüñÿ çà ïîñëåäó-
þùèå äâà-òðè äåñÿòèëåòèÿ, ïîòðåáóþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå ìåðû
àäàïòàöèè. Áîëåå òîãî, óÿçâèìîñòü ê èçìåíåíèþ êëèìàòà ìîæåò óñó-
ãóáèòüñÿ ïîä âëèÿíèåì äðóãèõ ôàêòîðîâ. Ýòèìè ôàêòîðàìè ìîãóò áûòü,
íàïðèìåð, ñóùåñòâóþùèå îïàñíûå êëèìàòè÷åñêèå ÿâëåíèÿ, áåäíîñòü
è íåðàâíîïðàâíûé äîñòóï ê ðåñóðñàì, îòñóòñòâèå ïðîäîâîëüñòâåííîé
áåçîïàñíîñòè, òåíäåíöèè â ýêîíîìè÷åñêîé ãëîáàëèçàöèè, êîíôëèêòû
è ðàñïðîñòðàíåíèå òàêèõ çàáîëåâàíèé, êàê ÂÈ×/ÑÏÈÄ. {4.2}

Íåêîòîðàÿ çàïëàíèðîâàííàÿ àäàïòàöèÿ ê èçìåíåíèþ êëèìàòà óæå
ïðîèñõîäèò íà îãðàíè÷åííîé îñíîâå. Àäàïòàöèÿ ìîæåò óìåíüøèòü

óÿçâèìîñòü, îñîáåííî â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà îíà âõîäèò ñîñòàâíûì
ýëåìåíòîì â áîëåå øèðîêèå ñåêòîðíûå èíèöèàòèâû (òàáëèöà ÐÏ.4).
Ñóùåñòâóåò âûñîêàÿ ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè òîãî, ÷òî èìåþòñÿ æèç-
íåñïîñîáíûå âàðèàíòû àäàïòàöèè, êîòîðûå ìîæíî ðåàëèçîâàòü â
íåêîòîðûõ ñåêòîðàõ ïðè íèçêèõ çàòðàòàõ è/èëè ñ âûñîêèì ñîîòíî-
øåíèåì âûãîäû-çàòðàòû. Îäíàêî âñåñòîðîííèå îöåíêè ãëîáàëüíûõ
çàòðàò è âûãîä àäàïòàöèè îãðàíè÷åíû. {4.2, òàáëèöà 4.1}

Ñïîñîáíîñòü ê àäàïòàöèè òåñíî ñâÿçàíà ñ ñîöèàëüíî-ýêîíî-
ìè÷åñêèì ðàçâèòèåì, íî íåðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåíà ìåæ-
äó è âíóòðè ñëîåâ îáùåñòâà. {4.2}

Ðÿä áàðüåðîâ îãðàíè÷èâàþò êàê ðåàëèçàöèþ, òàê è ýôôåêòèâ-
íîñòü ìåð ïî àäàïòàöèè. Ñïîñîáíîñòü ê àäàïòàöèè ÿâëÿåòñÿ äèíà-
ìè÷íîé è íàõîäèòñÿ ïîä âëèÿíèåì ïðîèçâîäñòâåííîé áàçû îáùå-
ñòâà, âêëþ÷àÿ: ïðèðîäíûå è ñîçäàííûå ÷åëîâåêîì îñíîâíûå àêòèâû,
ñîöèàëüíûå ñòðóêòóðû è ïðàâà, ÷åëîâå÷åñêèé êàïèòàë è èíñòèòó-
òû, öåëîñòíîå óïðàâëåíèå, íàöèîíàëüíûé äîõîä, çäðàâîîõðàíåíèå
è òåõíîëîãèþ. Äàæå îáùåñòâà ñ âûñîêîé ñïîñîáíîñòüþ ê àäàïòà-
öèè îñòàþòñÿ óÿçâèìûìè ê èçìåíåíèþ è èçìåí÷èâîñòè êëèìàòà è
ê ýêñòðåìàëüíûì ÿâëåíèÿì. {4.2}

Êàê âîñõîäÿùèå, òàê è íèñõîäÿùèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçû-
âàþò, ÷òî ñóùåñòâóåò âûñîêàÿ ñòåïåíü ñîãëàñèÿ è ìíîãî
äîêàçàòåëüñòâ íàëè÷èÿ çíà÷èòåëüíîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ïî-
òåíöèàëà äëÿ óìåíüøåíèÿ ãëîáàëüíûõ âûáðîñîâ ÏÃ íà ïðî-
òÿæåíèè ïîñëåäóþùèõ äåñÿòèëåòèé, ÷òî ìîãëî áû íåéòðà-
ëèçîâàòü ïðåäïîëàãàåìûé ðîñò ãëîáàëüíûõ âûáðîñîâ èëè
ñîêðàòèòü âûáðîñû íèæå ñóùåñòâóþùèõ óðîâíåé (ðèñ. ÐÏ.9,
ÐÏ.10).15 Õîòÿ íèñõîäÿùèå è âîñõîäÿùèå èññëåäîâàíèÿ ñî-
ãëàñóþòñÿ íà ãëîáàëüíîì óðîâíå (ðèñ. ÐÏ.9), ñóùåñòâóþò
çíà÷èòåëüíûå ðàçëè÷èÿ íà ñåêòîðíîì óðîâíå. {4.3}

Íè îäíà òåõíîëîãèÿ íå ìîæåò îáåñïå÷èòü âåñü ïîòåíöèàë ñìÿã-
÷åíèÿ âîçäåéñòâèé â êàêîì-ëèáî ñåêòîðå. Ýêîíîìè÷åñêèé ïîòåí-
öèàë ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé, êîòîðûé, êàê ïðàâèëî, âûøå, ÷åì
ðûíî÷íûé ïîòåíöèàë ñìÿã÷åíèÿ, ìîæåò áûòü äîñòèãíóò òîëüêî ïðè
ïðîâåäåíèè ñîîòâåòñòâóþùåé ïîëèòèêè è óñòðàíåíèè áàðüåðîâ
(òàáëèöà ÐÏ.5). {4.3}

Âîñõîäÿùèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî èñïîëüçîâàíèå âîçìîæ-
íîñòåé ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé ñ ÷èñòûìè îòðèöàòåëüíûìè èçäåðæêà-
ìè ïîòåíöèàëüíî ìîæåò ïðèâåñòè ê óìåíüøåíèþ âûáðîñîâ â 2030 ãîäó
íà âåëè÷èíó îêîëî 6 ÃòÑÎ2-ýêâ./ãîä; ïðè ýòîì ïîíèìàåòñÿ, ÷òî ïîòðåáó-
åòñÿ ðàáîòà ïî óñòðàíåíèþ áàðüåðîâ íà ïóòè ðåàëèçàöèè. {4.3}

14 Õîòÿ â äàííîì ðàçäåëå àäàïòàöèÿ è ñìÿã÷åíèå âîçäåéñòâèé ðàññìàòðèâàþòñÿ ðàçäåëüíî, ýòè õàðàêòåðèñòèêè ìîãóò áûòü âçàèìîäîïîëíÿþùèìè. Ýòà
òåìà îïèñàíà â ðàçäåëå 5.
15 Êîíöåïöèÿ «ïîòåíöèàëà ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé íà èçìåíåíèå êëèìàòà» áûëà ðàçðàáîòàíà äëÿ îöåíêè ìàñøòàáà ñîêðàùåíèÿ âûáðîñîâ ÏÃ, êîòî-
ðîãî ìîæíî äîñòè÷ü, îòíîñèòåëüíî èñõîäíîãî óðîâíÿ âûáðîñîâ, ïðè çàäàííîì óðîâíå öåíû óãëåðîäà (âûðàæåííîé â çàòðàòàõ íà åäèíèöó ýêâèâàëåíòíûõ
âûáðîñîâ óãëåêèñëîãî ãàçà, êîòîðûõ óäàëîñü èçáåæàòü èëè êîòîðûå óäàëîñü óìåíüøèòü). Ïîòåíöèàë ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé íà èçìåíåíèå êëèìàòà â
äàëüíåéøåì äèôôåðåíöèðóåòñÿ íà «ðûíî÷íûé ïîòåíöèàë» è «ýêîíîìè÷åñêèé ïîòåíöèàë».

Ðûíî÷íûé ïîòåíöèàë — ýòî ïîòåíöèàë ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé, îñíîâàííûé íà ÷àñòíûõ çàòðàòàõ è ÷àñòíûõ ó÷åòíûõ ñòàâêàõ (îòðàæàþò ïåðñïåêòè-
âó ÷àñòíûõ ïîòðåáèòåëåé è êîìïàíèé), êîòîðûå ìîæíî îæèäàòü ïðè ïðîãíîçèðóåìûõ óñëîâèÿõ ðûíêà, âêëþ÷àÿ ïîëèòèêó è ìåðû, äåéñòâóþùèå â
äàííûé ìîìåíò, ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå, ÷òî áàðüåðû îãðàíè÷èâàþò ôàêòè÷åñêîå ïîãëîùåíèå.

Ýêîíîìè÷åñêèé ïîòåíöèàë — ýòî ïîòåíöèàë ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé ñ ó÷åòîì îáùåñòâåííûõ çàòðàò è âûãîä è îáùåñòâåííûõ ó÷åòíûõ ñòàâîê
(îòðàæàþùèõ ïåðñïåêòèâû îáùåñòâà; îáùåñòâåííûå ñòàâêè íèæå ÷åì òå, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ ÷àñòíûìè èíâåñòîðàìè), ïðè ýòîì ïðåäïîëàãàåòñÿ,
÷òî ýôôåêòèâíîñòü ðûíêà ïîâûøåíà áëàãîäàðÿ ïîëèòèêå è ìåðàì, à áàðüåðû óñòðàíåíû.

Äëÿ îöåíêè ïîòåíöèàëà ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå òèïû ïîäõîäîâ. Âîñõîäÿùèå èññëåäîâàíèÿ îñíîâàíû íà îöåíêå âàðèàíòîâ
ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé ñ îñîáûì àêöåíòîì íà êîíêðåòíûå òåõíîëîãèè è íîðìàòèâíûå àêòû. Ýòî, êàê ïðàâèëî, îòðàñëåâûå èññëåäîâàíèÿ, ó÷èòûâàþùèå
ìàêðîýêîíîìèêó áåç èçìåíåíèé. Íèñõîäÿùèå èññëåäîâàíèÿ îöåíèâàþò îáùèé ýêîíîìè÷åñêèé ïîòåíöèàë âàðèàíòîâ ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé. Îíè èñïîëü-
çóþò ãëîáàëüíî ñîãëàñîâàííûå ðàìêè è îáîáùåííóþ èíôîðìàöèþ î âàðèàíòàõ ñìÿã÷åíèÿ, ó÷èòûâàÿ ìàêðîýêîíîìè÷åñêèå è ðûíî÷íûå îáðàòíûå ñâÿçè.
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Òàáëèöà ÐÏ.4. Âûáîðî÷íûå ïðèìåðû ïëàíèðóåìîé àäàïòàöèè ïî ñåêòîðàì. {Òàáëèöà 4.1}

Âàðèàíò/ñòðàòåãèÿ àäàïòàöèè

Ðàñøèðåíèå ñáîðà äîæäåâîãî ñòîêà; ìåòî-
äû àêêóìóëèðîâàíèÿ, îõðàíû è ðàöèîíàëü-
íîãî èñïîëüçîâàíèÿ âîä; ïîâòîðíîå èñïîëü-
çîâàíèå âîäû; îïðåñíåíèå âîäû; ýôôåê-
òèâíîñòü âîäîïîëüçîâàíèÿ è èððèãàöèè

Êîððåêòèðîâêà ñðîêîâ ñåâà è îòáîðà ñîð-
òîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð; ñìåùå-
íèå çîí âîçäåëûâàíèÿ êóëüòóð; óëó÷øåíèå
îðãàíèçàöèè çåìëåóñòðîéñòâà, íàïðèìåð
áîðüáà ñ ýðîçèåé è çàùèòà ïî÷â ïîñðåä-
ñòâîì ïîñàäêè çàùèòíûõ ëåñîïîëîñ

Ïåðåñåëåíèå; äàìáû è çàùèòíûå ñîîðóæå-
íèÿ îò øòîðìîâûõ íàãîíîâ; çàêðåïëåíèå
äþí; îòâîä çåìåëü è ñîçäàíèå âîäíî-áîëîò-
íûõ óãîäèé â êà÷åñòâå áóôåðà ïðîòèâ ïî-
âûøåíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ è çàòîïëåíèÿ; îõðà-
íà ñóùåñòâóþùèõ ïðèðîäíûõ áàðüåðîâ

Ïëàíû äåéñòâèé «æàðà-çäîðîâüå»; ìåäè-
öèíñêîå îáñëóæèâàíèå â ÷ðåçâû÷àéíûõ
ñèòóàöèÿõ; ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêèé
íàäçîð è êîíòðîëü â îòíîøåíèè áîëåçíåé,
÷óâñòâèòåëüíûõ ê êëèìàòó, áåçîïàñíàÿ
âîäà è óëó÷øåííûå ñàíèòàðíûå óñëîâèÿ

Äèâåðñèôèêàöèÿ òóðèñòñêèõ ðåñóðñîâ è
äîõîäîâ îò òóðèçìà; ïåðåìåùåíèå ëûæíûõ
òðàññ íà áoëüøèå âûñîòû è ëåäíèêè; èñ-
ïîëüçîâàíèå ñíåãîãåíåðàòîðîâ

Ðåîðãàíèçàöèÿ/ïåðåìåùåíèå; ñòàíäàðòû
ïðîåêòèðîâàíèÿ è ïëàíèðîâàíèÿ äîðîã, æå-
ëåçíûõ äîðîã è äðóãîé èíôðàñòðóêòóðû äëÿ
ðåøåíèÿ ïðîáëåìû ïîòåïëåíèÿ è äðåíàæà

Óêðåïëåíèå èíôðàñòðóêòóðû ëèíèé ýëåêò-
ðîïåðåäà÷ è ðàñïðåäåëåíèÿ, ïðîêëàäêà
ïîäçåìíûõ êàáåëåé äëÿ êîììóíàëüíûõ
öåëåé; ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü; èñïîëüçîâà-
íèå èñòî÷íèêîâ âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãèè;
ñîêðàùåíèå çàâèñèìîñòè îò åäèíñòâåííî-
ãî èñòî÷íèêà ïîëó÷åíèÿ ýíåðãèè

Ðàìêè ëåæàùåé â îñíîâå ïîëèòèêè

Íàöèîíàëüíàÿ ïîëèòèêà â îòíîøåíèè âîäû è
êîìïëåêñíîå è ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå
âîäíûõ ðåñóðñîâ; áîðüáà ñ îïàñíûìè ÿâëåíè-
ÿìè, ñâÿçàííûìè ñ âîäîé

Ïîëèòèêà â îáëàñòè ÍÈÐ; èíñòèòóöèîíàëüíàÿ
ðåôîðìà; ñèñòåìû çåìëåâëàäåíèÿ è çåìåëü-
íàÿ ðåôîðìà; ïîäãîòîâêà êàäðîâ; íàðàùèâàíèå
ïîòåíöèàëà; ñòðàõîâàíèå óðîæàÿ, ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ êóëüòóð; ôèíàíñîâûå ñòèìóëû,
íàïðèìåð, ñóáñèäèè è íàëîãîâûå ëüãîòû

Ñòàíäàðòû è íîðìàòèâíûå àêòû, êîòîðûå ó÷è-
òûâàþò â ïðîåêòàõ ôàêòîðû èçìåíåíèÿ êëè-
ìàòà; ïîëèòèêà â îáëàñòè çåìëåïîëüçîâàíèÿ;
ñòðîèòåëüíûå íîðìû è ïðàâèëà; ñòðàõîâàíèå

Ïîëèòèêà â îáëàñòè îáùåñòâåííîãî çäðàâîîõ-
ðàíåíèÿ, êîòîðàÿ ó÷èòûâàåò êëèìàòè÷åñêèé
ðèñê; óêðåïëåíèå ñëóæá çäðàâîîõðàíåíèÿ; ðå-
ãèîíàëüíîå è ìåæäóíàðîäíîå ñîòðóäíè÷åñòâî

Êîìïëåêñíîå ïëàíèðîâàíèå (íàïðèìåð, ïðî-
ïóñêíîé ñïîñîáíîñòè; ñâÿçè ñ äðóãèìè ñåêòî-
ðàìè); ôèíàíñîâûå ñòèìóëû, íàïðèìåð, ñóá-
ñèäèè è íàëîãîâûå ëüãîòû

Ó÷åò ôàêòîðîâ èçìåíåíèÿ êëèìàòà â íàöèî-
íàëüíîé òðàíñïîðòíîé ïîëèòèêå; èíâåñòèöèè
â ÍÈÐ äëÿ îñîáûõ ñèòóàöèé, íàïðèìåð, â ðàé-
îíàõ âå÷íîé ìåðçëîòû

Íàöèîíàëüíàÿ ýíåðãåòè÷åñêàÿ ïîëèòèêà, íîð-
ìàòèâíûå àêòû è íàëîãîâûå è ôèíàíñîâûå
ìåðû äëÿ ïîîùðåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ àëüòåð-
íàòèâíûõ èñòî÷íèêîâ; ó÷åò ôàêòîðîâ èçìåíå-
íèÿ êëèìàòà â ñòàíäàðòàõ ïðîåêòèðîâàíèÿ

Êëþ÷åâûå îãðàíè÷åíèÿ è âîçìîæíîñòè
äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ  (ïðÿìîé øðèôò =
îãðàíè÷åíèÿ; êóðñèâ = âîçìîæíîñòè)

Ôèíàíñîâûå, êàäðîâûå è ôèçè÷åñêèå áàðüåðû;
êîìïëåêñíîå è ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå âîä-
íûõ ðåñóðñîâ; ñîâìåñòíûå äåéñòâèÿ ñ äðóãèìè
ñåêòîðàìè

Òåõíîëîãè÷åñêèå è ôèíàíñîâûå îãðàíè÷åíèÿ;
äîñòóï ê íîâûì ñîðòàì; ðûíêè; óâåëè÷åíèå âåãå-
òàöèîííîãî ïåðèîäà â áîëåå âûñîêèõ øèðîòàõ;
äîõîäû îò «íîâîé» ïðîäóêöèè

Ôèíàíñîâûå è òåõíîëîãè÷åñêèå áàðüåðû; íàëè-
÷èå ðàéîíîâ äëÿ ïåðåñåëåíèÿ; êîìïëåêñíûå ïî-
ëèòèêà è óïðàâëåíèå; ñîãëàñîâàííîñòü ñ öåëÿ-
ìè óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ

Ïðåäåëû ñîïðîòèâëÿåìîñòè ÷åëîâåêà (óÿçâèìûå
ãðóïïû); îãðàíè÷åíèÿ â óðîâíå çíàíèé; ôèíàíñî-
âûé ïîòåíöèàë; óñîâåðøåíñòâîâàííûå ñëóæáû
çäðàâîîõðàíåíèÿ; óëó÷øåííîå êà÷åñòâî æèçíè

Ïðèâëåêàòåëüíîñòü/ìàðêåòèíã íîâûõ òóðèñòñêèõ
ðåñóðñîâ; ôèíàíñîâûå è ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñ-
êèå ïðîáëåìû; ïîòåíöèàëüíîå íåáëàãîïðèÿòíîå
âîçäåéñòâèå íà äðóãèå ñåêòîðà (íàïðèìåð, èñïîëü-
çîâàíèå ñíåãîãåíåðàòîðîâ ìîæåò ïîâûñèòü ýíåð-
ãîïîòðåáëåíèå); äîõîä îò «íîâûõ» ðåñóðñîâ; áî-
ëåå øèðîêîå ó÷àñòèå çàèíòåðåñîâàííûõ ñòîðîí

Ôèíàíñîâûå è òåõíîëîãè÷åñêèå áàðüåðû; íàëè-
÷èå ìåíåå óÿçâèìûõ ìàðøðóòîâ; óëó÷øåííûå
òåõíîëîãèè è èíòåãðàöèÿ ñ êëþ÷åâûìè ñåêòî-
ðàìè (íàïðèìåð, ýíåðãåòèêîé)

Äîñòóï ê æèçíåñïîñîáíûì àëüòåðíàòèâàì; ôèíàí-
ñîâûå è òåõíîëîãè÷åñêèå áàðüåðû; ïðèíÿòèå íî-
âûõ òåõíîëîãèé; ñòèìóëèðîâàíèå íîâûõ òåõíî-
ëîãèé; èñïîëüçîâàíèå ìåñòíûõ ðåñóðñîâ

Ïðèìå÷àíèå:
Äðóãèå ïðèìåðû ïî ìíîãèì ñåêòîðàì áóäóò âêëþ÷àòü ñèñòåìû çàáëàãîâðåìåííûõ ïðåäóïðåæäåíèé.

Ðåøåíèÿ ïî ïîâîäó áóäóùåãî èíâåñòèðîâàíèÿ â èíôðàñòðóê-
òóðó ýíåðãåòèêè, êîòîðîå çà ïåðèîä ìåæäó 2005 è 2030 ãã., êàê
îæèäàåòñÿ, ñîñòàâèò ñâûøå 20 òðèëëèîíîâ äîëëàðîâ ÑØÀ16, áóäóò
èìåòü äîëãîñðî÷íûå ïîñëåäñòâèÿ äëÿ âûáðîñîâ ÏÃ áëàãîäàðÿ äëè-
òåëüíîìó ñðîêó ñëóæáû ýëåêòðîñòàíöèé è äðóãèõ èíôðàñòðóêòóð-
íûõ îñíîâíûõ ôîíäîâ. Øèðîêîå âíåäðåíèå òåõíîëîãèé ñ íèçêèì
óðîâíåì âûáðîñîâ óãëåðîäà ìîæåò çàíÿòü ìíîãèå äåñÿòèëåòèÿ, äàæå

åñëè ñäåëàòü ïðèâëåêàòåëüíûìè ïåðâîíà÷àëüíûå èíâåñòèöèè â ýòè
òåõíîëîãèè. Ïåðâûå îöåíêè ïîêàçûâàþò, ÷òî äëÿ âîçâðàùåíèÿ ãëî-
áàëüíîãî îáúåìà ñâÿçàííûõ ñ ýíåðãåòèêîé âûáðîñîâ ÑÎ2 ê 2030
ãîäó íà óðîâåíü 2005 ãîäà, ïîòðåáîâàëñÿ áû çíà÷èòåëüíûé ñäâèã â
õàðàêòåðå èíâåñòèðîâàíèÿ, õîòÿ ÷èñòûå äîïîëíèòåëüíûå èíâåñòè-
öèè ïîòðåáîâàëèñü áû â äèàïàçîíå ïðàêòè÷åñêè îò íè÷òîæíî ìà-
ëûõ äî 5-10 %. {4.3}

Ñåêòîð

Âîäíîå õîçÿéñòâî

Ñåëüñêîå
õîçÿéñòâî

Èíôðàñòðóêòóðà/
íàñåëåííûå
ïóíêòû (âêëþ÷àÿ
ïðèáðåæíûå
çîíû)

Çäðàâîîõðàíåíèå

Òóðèçì

Òðàíñïîðò

Ýíåðãåòèêà

16 20 òðèëëèîíîâ = 20 òûñÿ÷ ìèëëèàðäîâ = 20 õ 1012
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Ðèñ. ÐÏ. 10. Îöåíåííûé ýêîíîìè÷åñêèé ïîòåíöèàë ãëîáàëüíîãî ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé ïî ñåêòîðàì â 2030 ãîäó ïî âîñõîäÿùèì èññëåäîâà-
íèÿì, â ñðàâíåíèè ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè áàçîâûìè öèôðàìè, ïðèíÿòûìè â îöåíêàõ ïî ñåêòîðàì. Ýòè ïîòåíöèàëû íå âêëþ÷àþò íåòåõíè-
÷åñêèå âàðèàíòû, òàêèå êàê èçìåíåíèÿ â îáðàçå æèçíè. {Ðèñ. 4.2}
Ïðèìå÷àíèÿ:
a) Äèàïàçîíû çíà÷åíèé ãëîáàëüíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ, îöåíèâàåìûõ äëÿ êàæäîãî ñåêòîðà, îáîçíà÷åíû âåðòèêàëüíûìè ëèíèÿìè.

Ýòè äèàïàçîíû îñíîâàíû íà êîíå÷íîì ðàñïðåäåëåíèè âûáðîñîâ, îçíà÷àÿ, ÷òî âûáðîñû îò ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè ó÷èòûâàþòñÿ âî
âñåõ îòðàñëÿõ êîíå÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ, à íå â îòðàñëè ýíåðãîñíàáæåíèÿ.

b) Ðàñ÷åòíûå ïîòåíöèàëû îãðàíè÷åíû íàëè÷èåì èññëåäîâàíèé, îñîáåííî ïðè âûñîêîì óðîâíå öåíû óãëåðîäà.
c) Äëÿ ñåêòîðîâ èñïîëüçîâàëèñü ðàçëè÷íûå èñõîäíûå âåëè÷èíû. Äëÿ ïðîìûøëåííîñòè áûë âçÿò áàçîâûé ñöåíàðèé Â2 ÑÄÑÂ, äëÿ ýíåðãî-

ñíàáæåíèÿ è òðàíñïîðòà èñïîëüçîâàíû èñõîäíûå âåëè÷èíû èç ïóáëèêàöèè — Ïåðñïåêòèâû ìèðîâîé ýíåðãåòèêè (WEO) 2004; ñåêòîð çäàíèé
îñíîâàí íà èñõîäíûõ âåëè÷èíàõ ìåæäó B2 è A1B ÑÄÑÂ; äëÿ îòõîäîâ áûëè èñïîëüçîâàíû äâèæóùèå ñèëû À1Â ÑÄÑÂ, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ
áûë ïîñòðîåí îñîáûé ñöåíàðèé äëÿ îòõîäîâ; äëÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ëåñíîãî õîçÿéñòâà èñïîëüçîâàëè èñõîäíûå âåëè÷èíû, â êîòîðûõ
ó÷èòûâàëèñü â îñíîâíîì äâèæóùèå ñèëû Â2.

d) Äëÿ òðàíñïîðòà ïîêàçàíû òîëüêî ãëîáàëüíûå èòîãè, ïîòîìó ÷òî ó÷òåíà ìåæäóíàðîäíàÿ àâèàöèÿ.
e) Êàòåãîðèè, êîòîðûå íå âêëþ÷åíû: âûáðîñû èíûå íåæåëè CO2  â ñåêòîðå çäàíèé è íà òðàíñïîðòå, ÷àñòü âàðèàíòîâ, êàñàþùèõñÿ

ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ìàòåðèàëüíûõ ðåñóðñîâ, ïðîèçâîäñòâî òåïëà è êîìáèíèðîâàííîå ïðîèçâîäñòâî òåïëîâîé è
ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè  â ýíåðãîñíàáæåíèè, àâòîìîáèëè áîëüøîé ãðóçîïîäúåìíîñòè, ìîðñêîé òðàíñïîðò è ïàññàæèðñêèé òðàíñïîðò
áîëüøîé âìåñòèìîñòè, áîëüøèíñòâî äîðîãèõ âàðèàíòîâ äëÿ çäàíèé, î÷èñòêà ñòî÷íûõ âîä, ñîêðàùåíèå âûáðîñîâ îò óãîëüíûõ øàõò
è ãàçîïðîâîäîâ, ôòîðèðîâàííûå ãàçû îò ýíåðãîñíàáæåíèÿ è òðàíñïîðòà. Íåäîîöåíêà îáùåãî ýêîíîìè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà îò ýòèõ
âûáðîñîâ íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 10-15 %.

Ýêîíîìè÷åñêèé ïîòåíöèàë ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé ïî ñåêòîðàì â 2030 ã.,
îöåíåííûé íà îñíîâå âîñõîäÿùèõ èññëåäîâàíèé

2,4-4,7           1,6-2,5           5,3-6,7         2,5-5,5          2,3-6,4           1,3-4,2            0,4-1,0
Суммарный секторальный потенциал при <100 долл. США/тСО2-экв. в ГтСО2-экв./г

Энергоснабжение      Транспорт                 Здания Промышленность  Сельское                     Лесное            Отходы

Всего в мире

СПЭ
ОЭСР

Страны, 
не относящиеся 
к ОЭСР и СПЭ

Гт СО2-экв./год

 хозяйство  хозяйство
долл./тСО2-экв.

Ðèñ. ÐÏ.9. Ãëîáàëüíûé ýêîíîìè÷åñêèé ïîòåíöèàë ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé íà êëèìàò â 2030 ã., ïî îöåíêàì âîñõîäÿùèõ (÷àñòü à) è íèñõîäÿ-
ùèõ (÷àñòü b) èññëåäîâàíèé â ñðàâíåíèè ñ ïðîåêöèÿìè óâåëè÷åíèÿ âûáðîñîâ, ñîãëàñíî ñöåíàðèÿì ÑÄÑÂ, ïî îòíîøåíèþ ê âûáðîñàì ÏÃ
2000 ã. â 40,8 ÃòÑÎ2-ýêâ. (÷àñòü ñ). Ïðèìå÷àíèå: Âûáðîñû ÏÃ â 2000 ã. íå âêëþ÷àþò ãíèåíèå íà ïîâåðõíîñòè çåìëè áèîìàññû, êîòîðàÿ
îñòàåòñÿ ïîñëå âûðóáêè ëåñà è îáåçëåñåíèÿ, è â ðåçóëüòàòå òîðôÿíûõ ïîæàðîâ è èç îñóøåííûõ òîðôÿíûõ ïî÷â, äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñîâìå-
ñòèìîñòè ñ ðåçóëüòàòàìè âûáðîñîâ ÑÄÑÂ. {Ðèñ. 4.1}

Ñðàâíåíèå ìåæäó ãëîáàëüíûì ýêîíîìè÷åñêèì ïîòåíöèàëîì ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé
íà èçìåíåíèå êëèìàòà è ïðîåêöèÿìè óâåëè÷åíèÿ âûáðîñîâ â 2030 ã.
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Â ðàñïîðÿæåíèè ïðàâèòåëüñòâ åñòü øèðîêèé âûáîð
ñðåäñòâ íàöèîíàëüíîé ïîëèòèêè è èíñòðóìåíòîâ äëÿ
ñîçäàíèÿ ñòèìóëîâ ê ïðèíÿòèþ ìåð ïî ñìÿã÷åíèþ
âîçäåéñòâèé. Âîçìîæíîñòü èõ èñïîëüçîâàíèÿ çàâèñèò îò
íàöèîíàëüíûõ óñëîâèé è ñåêòîðàëüíîãî êîíòåêñòà
(Òàáëèöà ÐÏ.5). {4.3}

Îíè âêëþ÷àþò èíòåãðàöèþ ïîëèòèêè â îòíîøåíèè êëèìàòà â
áîëåå øèðîêèå ðàìêè ïîëèòèêè ðàçâèòèÿ, íîðìàòèâíûå àêòû è ñòàí-
äàðòû, íàëîãè è ñáîðû, òîðãîâëþ ðàçðåøåíèÿìè íà âûáðîñû óãëå-
ðîäà, ôèíàíñîâûå ñòèìóëû, äîáðîâîëüíûå ñîãëàøåíèÿ, èíôîðìà-
öèîííûå èíñòðóìåíòû è íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ, ðàçðàáîòêè è
äåìîíñòðàöèè (ÍÈÐÄ). {4.3}

Ýôôåêòèâíûé ñèãíàë î öåíå óãëåðîäà ìîã áû ðåàëèçîâàòü çíà-
÷èòåëüíûé ïîòåíöèàë ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé âî âñåõ ñåêòîðàõ. Ìî-
äåëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî ïîâûøåíèå öåíû óãëåðîäà
äî 20-80 äîëë. çà òîííó ÑÎ2-ýêâ ê 2030 ã. ñîãëàñóåòñÿ ñî ñòàáèëèçà-
öèåé íà óðîâíå îêîëî 550 ppm ÑÎ2-ýêâ ê 2100 ã. Äëÿ ýòîãî æå óðîâíÿ
ñòàáèëèçàöèè âûíóæäåííûé òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ ìîæåò ñíèçèòü
ýòè äèàïàçîíû öåí äî 5-65 äîëë. çà òîííó ÑÎ2-ýêâ â 2030 ãîäó.17  {4.3}

Ñóùåñòâóåò âûñîêàÿ ñòåïåíü ñîãëàñèÿ è ìíîãî äîêàçàòåëüñòâ
òîãî, ÷òî äåéñòâèÿ ïî ñìÿã÷åíèþ âîçäåéñòâèé ìîãóò ïðèâåñòè â
îáîçðèìîì áóäóùåì ê ñîïóòñòâóþùèì âûãîäàì (íàïðèìåð, óëó÷-
øåíèþ çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ âñëåäñòâèå óìåíüøåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ
âîçäóõà), ÷òî ìîæåò êîìïåíñèðîâàòü çíà÷èòåëüíóþ äîëþ çàòðàò  íà
ñìÿã÷åíèå âîçäåéñòâèé. {4.3}

Èìååòñÿ âûñîêàÿ ñòåïåíü ñîãëàñèÿ è ñðåäíåå êîëè÷åñòâî äîêà-
çàòåëüñòâ òîãî, ÷òî äåéñòâèÿ ñòðàí, âêëþ÷åííûõ â Ïðèëîæåíèå I,
ìîãóò ïîâëèÿòü íà ãëîáàëüíóþ ýêîíîìèêó è ãëîáàëüíûå âûáðîñû,
õîòÿ ìàñøòàáû óòå÷êè óãëåðîäà îñòàþòñÿ íåîïðåäåëåííûìè.18  {4.3}

Ñòðàíû, ýêñïîðòèðóþùèå èñêîïàåìûå âèäû òîïëèâà (ñòðàíû
êàê âêëþ÷åííûå, òàê è íå âêëþ÷åííûå â Ïðèëîæåíèå I), ìîãóò îæè-
äàòü, êàê óêàçàíî â ÒÄÎ, ñíèæåíèÿ ñïðîñà è öåí è ñíèæåíèÿ ðîñòà
ÂÂÏ âñëåäñòâèå ïîëèòèêè ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé. Ñòåïåíü ýòîãî
ñîïóòñòâóþùåãî ðåçóëüòàòà ñèëüíî çàâèñèò îò äîïóùåíèé, çàëî-
æåííûõ â ïîëèòè÷åñêèå ðåøåíèÿ, è îò óñëîâèé ðûíêà íåôòè. {4.3}

Ñóùåñòâóåò òàêæå âûñîêàÿ ñòåïåíü ñîãëàñèÿ è ñðåäíèé îáúåì
äîêàçàòåëüñòâ òîãî, ÷òî èçìåíåíèÿ â îáðàçå æèçíè, õàðàêòåðå ïî-
âåäåíèÿ è ïðàêòèêå óïðàâëåíèÿ ìîãóò ñïîñîáñòâîâàòü ñìÿã÷åíèþ
âîçäåéñòâèé íà èçìåíåíèå êëèìàòà ïî âñåì ñåêòîðàì. {4.3}

Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî âàðèàíòîâ ñîêðàùåíèÿ ãëîáàëüíûõ
âûáðîñîâ ÏÃ ÷åðåç ïîñðåäñòâî ìåæäóíàðîäíîãî ñîòðóäíè÷å-
ñòâà. Èìååò ìåñòî âûñîêàÿ ñòåïåíü ñîãëàñèÿ è ìíîãî äîêàçà-
òåëüñòâ òîãî, ÷òî ïðèìå÷àòåëüíûå äîñòèæåíèÿ ÐÊÈÊ ÎÎÍ
è Êèîòñêîãî ïðîòîêîëà ê íåé — ýòî îðãàíèçàöèÿ ãëîáàëü-
íîé ðåàêöèè íà ïðîáëåìó êëèìàòà, ñòèìóëèðîâàíèå ðàçðà-
áîòêè ìíîãèìè ñòðàíàìè íàöèîíàëüíîé ïîëèòèêè, ñîçäàíèå
ìåæäóíàðîäíîãî ðûíêà óãëåðîäà è îáðàçîâàíèå íîâûõ èí-

ñòèòóöèîíàëüíûõ ìåõàíèçìîâ, êîòîðûå ìîãóò ñòàòü îñíî-
âîé äëÿ óñèëèé ïî ñìÿã÷åíèþ âîçäåéñòâèé â áóäóùåì. Äî-
ñòèãíóòû òàêæå óñïåõè â ðàññìîòðåíèè ìåð àäàïòàöèè â
ðàìêàõ ÐÊÈÊ ÎÎÍ è ïðåäëîæåíû äîïîëíèòåëüíûå
ìåæäóíàðîäíûå èíèöèàòèâû. {4.5}

Áîëåå àêòèâíûå óñèëèÿ íà îñíîâå êîîïåðàöèè è ñîâåðøåíñòâî-
âàíèå ðûíî÷íûõ ìåõàíèçìîâ ïîìîãóò ñíèçèòü ãëîáàëüíûå çàòðàòû
íà äîñòèæåíèå çàäàííîãî óðîâíÿ ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé íà êëè-
ìàò èëè ïîâûñÿò ýêîëîãè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü. Óñèëèÿ ìîãóò
âêëþ÷àòü ðàçíîîáðàçíûå ýëåìåíòû: çàäàííûå ïîêàçàòåëè ñîêðàùå-
íèÿ âûáðîñîâ; ñåêòîðàëüíûå, ìåñòíûå, âíóòðèíàöèîíàëüíûå è ðå-
ãèîíàëüíûå ìåðû; ïðîãðàììû ÍÈÐÄ; ïðèíÿòèå ñîâìåñòíîé ïîëè-
òèêè; ðåàëèçàöèÿ ìåð, îðèåíòèðîâàííûõ íà ðàçâèòèå; ðàñøèðåíèå
èíñòðóìåíòîâ ôèíàíñèðîâàíèÿ. {4.5}

Â íåêîòîðûõ ñåêòîðàõ ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû âàðèàíòû
ðåàãèðîâàíèÿ íà èçìåíåíèå êëèìàòà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
èñïîëüçîâàòü ïðåèìóùåñòâà ñîâìåñòíîé äåÿòåëüíîñòè è ñ
òåì ÷òîáû èçáåæàòü êîíôëèêòîâ â ðàáîòå ïî äðóãèì íàïðàâ-
ëåíèÿì óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ. Ðåøåíèÿ îòíîñèòåëüíî ìàê-
ðîýêîíîìè÷åñêîé è äðóãîé íåêëèìàòè÷åñêîé ïîëèòèêè ìî-
ãóò çíà÷èòåëüíî ïîâëèÿòü íà âûáðîñû, ñïîñîáíîñòü ê
àäàïòàöèè è óÿçâèìîñòü. {4.4, 5.8}

Îáåñïå÷åíèå áîëüøåé óñòîé÷èâîñòè ðàçâèòèÿ ìîæåò ïîâûñèòü
êàê ñïîñîáíîñòü ê ñìÿã÷åíèþ âîçäåéñòâèé, òàê è ñïîñîáíîñòü ê àäàï-
òàöèè, à òàêæå ñîêðàòèòü îáúåì âûáðîñîâ è óìåíüøèòü óÿçâèìîñòü ê
èçìåíåíèþ êëèìàòà. Òåì íå ìåíåå ìîãóò îñòàâàòüñÿ áàðüåðû íà ïóòè
îñóùåñòâëåíèÿ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, âåñüìà âåðîÿòíî, ÷òî èçìåíåíèå
êëèìàòà ìîæåò çàìåäëèòü òåìïû ïðîãðåññà â íàïðàâëåíèè óñòîé÷èâî-
ãî ðàçâèòèÿ. Â òå÷åíèå ñëåäóþùåé ïîëîâèíû ñòîëåòèÿ èçìåíåíèå êëè-
ìàòà ìîæåò ïîìåøàòü äîñòèæåíèþ öåëåé ðàçâèòèÿ òûñÿ÷åëåòèÿ. {5.8}

5.  Äîëãîñðî÷íàÿ ïåðñïåêòèâà

Îïðåäåëåíèå òîãî, ÷òî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé «îïàñíîå àíò-
ðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå íà êëèìàòè÷åñêóþ ñèñòåìó», â
ñâÿçè ñî ñòàòüåé 2 ÐÊÈÊ ÎÎÍ, ïðåäóñìàòðèâàåò
ñóáúåêòèâíóþ îöåíêó. Íàóêà ìîæåò ïîääåðæàòü ïðèíÿòèå
èíôîðìèðîâàííûõ ðåøåíèé ïî ýòîìó âîïðîñó, âêëþ÷àÿ
ïðåäîñòàâëåíèå êðèòåðèåâ ñóæäåíèÿ î òîì, êàêèå
óÿçâèìîñòè ìîæíî îòìåòèòü êàê «êëþ÷åâûå». {Âñòàâêà
«Êëþ÷åâûå óÿçâèìîñòè è ñòàòüÿ 2 ÐÊÈÊ ÎÎÍ», Òåìà 5}

Êëþ÷åâûå óÿçâèìîñòè19 ìîãóò àññîöèèðîâàòüñÿ ñî ìíîãèìè ÷óâ-
ñòâèòåëüíûìè ê êëèìàòó ñèñòåìàìè, âêëþ÷àÿ ñíàáæåíèå ïðîäîâîëü-
ñòâèåì, èíôðàñòðóêòóðó, çäðàâîîõðàíåíèå, âîäíûå ðåñóðñû, ïðèáðåæ-
íûå ñèñòåìû, ýêîñèñòåìû, ãëîáàëüíûå áèîãåîõèìè÷åñêèå öèêëû,
ëåäîâûå ùèòû è ðåæèìû öèðêóëÿöèè îêåàíà è àòìîñôåðû. {Âñòàâ-
êà «Êëþ÷åâûå óÿçâèìîñòè è ñòàòüÿ 2 ÐÊÈÊ ÎÎÍ», Òåìà 5}

17 Èññëåäîâàíèÿ ïîðòôåëåé ìåð ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé è ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ çàòðàò, îöåíåííûå â íàñòîÿùåì äîêëàäå, îñíîâûâàþòñÿ íà íèñõîäÿùåì
ìîäåëèðîâàíèè. Â áîëüøèíñòâå ìîäåëåé èñïîëüçóåòñÿ ïîäõîä ê ïîðòôåëÿì ìåð ïî ñìÿã÷åíèþ âîçäåéñòâèé, îñíîâàííûé íà íàèìåíüøèõ çàòðàòàõ, ïðè
ìèðîâîé òîðãîâëå âûáðîñàìè, ïðåäïîëàãàÿ ïðîçðà÷íûå ðûíêè, îòñóòñòâèå òðàíçàêöèîííûõ èçäåðæåê è, òàêèì îáðàçîì, èäåàëüíîå îñóùåñòâëåíèå ìåð
ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé íà ïðîòÿæåíèè XXI âåêà. Çàòðàòû äàþòñÿ äëÿ êîíêðåòíîãî ìîìåíòà âðåìåíè. Ñìîäåëèðîâàííûå ãëîáàëüíûå çàòðàòû óâåëè÷àò-
ñÿ, åñëè èñêëþ÷èòü íåêîòîðûå ðåãèîíû, ñåêòîðû (íàïðèìåð, çåìëåïîëüçîâàíèå), âàðèàíòû èëè ãàçû. Ñìîäåëèðîâàííûå ãëîáàëüíûå çàòðàòû óìåíüøàò-
ñÿ ïðè áîëåå íèçêèõ èñõîäíûõ ïîêàçàòåëÿõ, èñïîëüçîâàíèè äîõîäîâ îò íàëîãîâ íà óãëåðîä è àóêöèîííîé ïðîäàæè ðàçðåøåíèé, è åñëè áóäåò âêëþ÷åíî
âûíóæäåííîå òåõíîëîãè÷åñêîå îáó÷åíèå. Ýòè ìîäåëè íå ó÷èòûâàþò êëèìàòè÷åñêèõ âûãîä è, êàê ïðàâèëî, òàêæå ñîïóòñòâóþùèõ âûãîä îò ìåð ïî ñìÿã÷å-
íèþ âîçäåéñòâèé èëè âûïóñêà àêöèé. Çíà÷èòåëüíûé ïðîãðåññ äîñòèãíóò â ïðèìåíåíèè ïîäõîäîâ, îñíîâàííûõ íà âûíóæäåííîì òåõíè÷åñêîì ïðîãðåññå
ïðè èññëåäîâàíèÿõ ñòàáèëèçàöèè; îäíàêî îñòàþòñÿ êîíöåïòóàëüíûå ïðîáëåìû. Â ìîäåëÿõ, êîòîðûå ó÷èòûâàþò âûíóæäåííûé òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ,
çàòðàòû äëÿ äàííîãî óðîâíÿ ñòàáèëèçàöèè, ñîãëàñíî ïðîåêöèè, óìåíüøàþòñÿ; ýòè ñíèæåíèÿ çàòðàò  âûøå ïðè áîëåå íèçêèõ óðîâíÿõ ñòàáèëèçàöèè.
18 Äîïîëíèòåëüíûå ñâåäåíèÿ ìîæíî íàéòè â Òåìå 4 íàñòîÿùåãî Îáîáùàþùåãî äîêëàäà.
19 Êëþ÷åâûå óÿçâèìîñòè ìîæíî îïðåäåëèòü íà îñíîâå íåñêîëüêèõ êðèòåðèåâ, îïóáëèêîâàííûõ â ëèòåðàòóðå, âêëþ÷àÿ âåëè÷èíó, ñðîêè, óñòîé÷èâîñòü/
îáðàòèìîñòü, ïîòåíöèàë àäàïòàöèè, àñïåêòû ðàñïðåäåëåíèÿ, âåðîÿòíîñòü è «âàæíîñòü» ïîñëåäñòâèé.
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Ïÿòü «ïðè÷èí îçàáî÷åííîñòè», îïðåäåëåííûõ â ÒÄÎ, îñ-
òàþòñÿ ðàöèîíàëüíîé îñíîâîé äëÿ ðàññìîòðåíèÿ
êëþ÷åâûõ óÿçâèìîñòåé. Ýòè «ïðè÷èíû» îöåíåíû çäåñü
êàê áîëåå âåñêèå, ÷åì â ÒÄÎ. Ìíîãèå ðèñêè îïðåäåëåíû
ñ áîëåå âûñîêîé ñòåïåíüþ äîñòîâåðíîñòè. Íåêîòîðûå
ðèñêè, ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, áóäóò áîëüøèìè èëè
ðåàëèçóþòñÿ ïðè ìåíüøèõ ïîâûøåíèÿõ òåìïåðàòóðû.
Óëó÷øèëîñü ïîíèìàíèå ñâÿçè ìåæäó ïîñëåäñòâèÿìè
(îñíîâà äëÿ «ïðè÷èí îçàáî÷åííîñòè» â ÒÄÎ) è
óÿçâèìîñòüþ (êîòîðàÿ âêëþ÷àåò ñïîñîáíîñòü àäàïòèðî-
âàòüñÿ ê ïîñëåäñòâèÿì). {5.2}

Òàêîå ïîëîæåíèå ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì áîëåå òî÷íîãî îïðåäå-
ëåíèÿ óñëîâèé, ïîä âëèÿíèåì êîòîðûõ ñèñòåìû, ñåêòîðû è ðåãèî-
íû ñòàíîâÿòñÿ îñîáåííî óÿçâèìûìè, è ðîñòîì îáúåìà äîêàçàòåëüñòâ
ñóùåñòâîâàíèÿ ðèñêà ÷ðåçâû÷àéíî êðóïíûõ ïîñëåäñòâèé âî âðå-
ìåííîì ìàñøòàáå â íåñêîëüêî ñòîëåòèé. {5.2}

Ðèñêè äëÿ óíèêàëüíûõ è íàõîäÿùèõñÿ ïîä óãðîçîé ñèñòåì.
Ñóùåñòâóþò íîâûå è áîëåå âåñêèå äîêàçàòåëüñòâà íàáëþäàåìûõ
ïîñëåäñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà äëÿ óíèêàëüíûõ è óÿçâèìûõ
ñèñòåì (òàêèå êàê ïîëÿðíûå è âûñîêîãîðíûå áèîëîãè÷åñêèå ñî-
îáùåñòâà è ýêîñèñòåìû) ñ óâåëè÷èâàþùèìñÿ óðîâíåì íåáëàãîï-
ðèÿòíûõ ïîñëåäñòâèé ïî ìåðå äàëüíåéøåãî ðîñòà òåìïåðàòóð.
Ïðîåêöèè âîçðàñòàþùåãî ðèñêà âûìèðàíèÿ âèäîâ è ðàçðóøå-
íèÿ êîðàëëîâûõ ðèôîâ ïî ìåðå ïðîäîëæåíèÿ ïîòåïëåíèÿ èìåþò
áîëåå âûñîêóþ ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè, ÷åì â ÒÄÎ. Ñóùåñòâóåò
ñðåäíÿÿ ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè òîãî, ÷òî ïðèáëèçèòåëüíî 20-
30 % âèäîâ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ, îöåíåííûõ ê íàñòîÿùåìó âðå-
ìåíè, îêàæóòñÿ ïîä óãðîçîé ïîâûøåííîãî ðèñêà âûìèðàíèÿ, åñëè
ðîñò ãëîáàëüíîé ñðåäíåé òåìïåðàòóðû ïðåâûñèò íà 1,5-2,5 °Ñ
óðîâíè 1980-1999 ãîäîâ. Ïîâûñèëàñü óâåðåííîñòü â òîì, ÷òî
ïîâûøåíèå íà 1-2 °Ñ ãëîáàëüíîé ñðåäíåé òåìïåðàòóðû âûøå
óðîâíÿ 1990 ãîäà (ïðèáëèçèòåëüíî 1,5-2,5 °Ñ âûøå äîèíäóñòðè-
àëüíîé) ñîçäàñò çíà÷èòåëüíûå ðèñêè äëÿ ìíîãèõ óíèêàëüíûõ è
íàõîäÿùèõñÿ ïîä óãðîçîé ñèñòåì, âêëþ÷àÿ ìíîãèå ãîðÿ÷èå òî÷-
êè áèîðàçíîîáðàçèÿ. Êîðàëëû óÿçâèìû ê òåïëîâûì ñòðåññàì è
îáëàäàþò íèçêîé ñïîñîáíîñòüþ ê àäàïòàöèè. Ïîâûøåíèå òåì-
ïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè ìîðÿ ïðèáëèçèòåëüíî íà 1-3 °Ñ, ñîãëàñíî
ïðîåêöèÿì, ïðèâåäåò ê áîëåå ÷àñòûì ñëó÷àÿì îáåñöâå÷èâàíèÿ
êîðàëëîâ è ïîâñåìåñòíîé èõ ãèáåëè, åñëè òîëüêî ó êîðàëëîâ íå
áóäåò ñïîñîáíîñòè ê òåïëîâîé àäàïòàöèè èëè àêêëèìàòèçàöèè.
Ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, âîçðàñòåò óÿçâèìîñòü ê ïîòåïëåíèþ ìåñò-
íûõ áèîëîãè÷åñêèõ ñîîáùåñòâ â Àðêòèêå è áèîëîãè÷åñêèõ ñî-
îáùåñòâ ìàëûõ îñòðîâîâ. {5.2}
Ðèñê ýêñòðåìàëüíûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé. Ðåàêöèÿ
íà íåêîòîðûå íåäàâíèå ýêñòðåìàëüíûå ÿâëåíèÿ ðàñêðûâàåò
áîëåå âûñîêèå óðîâíè óÿçâèìîñòè, ÷åì îá ýòîì ñîîáùàëîñü â
ÒÄÎ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóåò áîëåå âûñîêàÿ äîñòîâåð-
íîñòü ïðîåêöèé óñèëåíèÿ çàñóõè, âîëí òåïëà è íàâîäíåíèé, à
òàêæå èõ íåáëàãîïðèÿòíûõ ïîñëåäñòâèé. {5.2}
Õàðàêòåð ïðîÿâëåíèÿ ïîñëåäñòâèé è óÿçâèìîñòè. Ñóùåñòâó-
åò ðåçêîå ðàçëè÷èå ìåæäó ðåãèîíàìè, è òå èç íèõ, êîòîðûå íàè-
áîëåå ñëàáû â ýêîíîìè÷åñêîì îòíîøåíèè, ÷àñòî ÿâëÿþòñÿ íàè-
áîëåå óÿçâèìûìè ê èçìåíåíèþ êëèìàòà. Ðàñòåò îáúåì
äîêàçàòåëüñòâ áîëüøåé ñòåïåíè óÿçâèìîñòè îïðåäåëåííûõ
ãðóïï, òàêèõ êàê ìàëîîáåñïå÷åííûå è ïðåñòàðåëûå, íå òîëüêî â
ðàçâèâàþùèõñÿ, íî òàêæå è â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ. Êðîìå òîãî,
ðàñòåò îáúåì äîêàçàòåëüñòâ òîãî, ÷òî ðàéîíû, ðàñïîëîæåííûå
â íèçêèõ øèðîòàõ, è ìåíåå ðàçâèòûå ðàéîíû, êàê ïðàâèëî, íà-

õîäÿòñÿ â çîíå áîëåå âûñîêîãî ðèñêà, íàïðèìåð â çàñóøëèâûõ
ðàéîíàõ è ìåãàäåëüòàõ. {5.2}
Ñîâîêóïíûå ïîñëåäñòâèÿ. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ÒÄÎ, ïåðâîíà÷àëü-
íûå ÷èñòûå ðûíî÷íûå âûãîäû îò èçìåíåíèÿ êëèìàòà, ñîãëàñíî
ïðîåêöèÿì, äîñòèãíóò ìàêñèìóìà ïðè áîëåå íèçêîé âåëè÷èíå
ïîòåïëåíèÿ, òîãäà êàê óùåðá áóäåò âûøå äëÿ áîëüøåé âåëè÷è-
íû ïîòåïëåíèÿ. ×èñòûå çàòðàòû, ñâÿçàííûå ñ ïîñëåäñòâèÿìè
âîçðàñòàþùåãî ïîòåïëåíèÿ, ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, áóäóò ñî âðå-
ìåíåì ðàñòè. {5.2}
Ðèñêè, îáóñëîâëåííûå êðóïíîìàñøòàáíûìè îñîáåííîñòÿìè.
Ñóùåñòâóåò âûñîêàÿ ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè òîãî, ÷òî ãëîáàëüíîå
ïîòåïëåíèå çà ìíîãèå ñòîëåòèÿ ïðèâåäåò, ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, ê
òàêîìó ïîâûøåíèþ óðîâíÿ ìîðÿ òîëüêî â ðåçóëüòàòå òåïëîâîãî ðàñ-
øèðåíèÿ, êîòîðûé áóäåò çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàòü íàáëþäàåìîå ïî-
âûøåíèå â òå÷åíèå ÕÕ ñòîëåòèÿ, ñ ïîòåðåé ïðèáðåæíûõ ðàéîíîâ è
ñâÿçàííûìè ñ ýòèì ïîñëåäñòâèÿìè. Ñåé÷àñ ïîíèìàåòñÿ ëó÷øå, ÷åì
â ÒÄÎ, ÷òî ðèñê äîïîëíèòåëüíîé äîëè ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ êàê
çà ñ÷åò Ãðåíëàíäñêîãî, òàê è, âîçìîæíî, Àíòàðêòè÷åñêîãî ëåäîâûõ
ùèòîâ, ìîæåò áûòü âûøå, ÷åì ýòî äàâàëè ïðîåêöèè ïî ìîäåëÿì ëå-
äîâûõ ùèòîâ, è îí ìîæåò âîïëîòèòüñÿ â ðåàëüíîñòü âî âðåìåííûõ
ìàñøòàáàõ ñòîëåòèÿ. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ëåäîâûå äèíàìè÷åñ-
êèå ïðîöåññû, íàáëþäàâøèåñÿ â ïîñëåäíåå âðåìÿ, íî íå ïîëíîñòüþ
âêëþ÷åííûå â ìîäåëè ëåäîâûõ ùèòîâ, îöåíåííûõ â 4ÄÎ, ìîãóò
óâåëè÷èòü ñêîðîñòü ïîòåðè ëüäà. {5.2}

Ñóùåñòâóåò âûñîêàÿ ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè òîãî, ÷òî íè
àäàïòàöèÿ, íè ñìÿã÷åíèå âîçäåéñòâèé íà êëèìàò â îòäåëü-
íîñòè íå ïîìîãóò èçáåæàòü âñåõ ïîñëåäñòâèé èçìåíåíèÿ êëè-
ìàòà; îäíàêî ýòè ìåðû ìîãóò äîïîëíÿòü äðóã äðóãà è âìåñòå
ìîãóò çíà÷èòåëüíî óìåíüøèòü ðèñêè, ñâÿçàííûå ñ èçìåíå-
íèåì êëèìàòà. {5.3}

Àäàïòàöèÿ íåîáõîäèìà â êðàòêî- è áîëåå äîëãîñðî÷íîì ïëàíå äëÿ
ïðåîäîëåíèÿ ïîñëåäñòâèé, âûçâàííûõ ïîòåïëåíèåì, êîòîðîå ïðîèçîé-
äåò äàæå â ñëó÷àå ñàìîãî íèçêîãî èç îöåíåííûõ ñöåíàðèåâ ñòàáèëèçà-
öèè. Ñóùåñòâóþò áàðüåðû, ïðåäåëû è èçäåðæêè, íî îíè íåäîñòàòî÷íî
èçó÷åíû. Åñëè íå ñìÿã÷àòü âîçäåéñòâèÿ, òî èçìåíåíèå êëèìàòà â äîë-
ãîñðî÷íîì ïëàíå, âåðîÿòíî, ïðåâûñèò ñïîñîáíîñòü ê àäàïòàöèè åñòå-
ñòâåííûõ, ðåãóëèðóåìûõ è àíòðîïîãåííûõ ñèñòåì. Ñðîêè, â êîòîðûå
òàêèå ïðåäåëû ìîãóò áûòü äîñòèãíóòû, áóäóò âàðüèðîâàòüñÿ ìåæäó
ñåêòîðàìè è ðåãèîíàìè. Ñâîåâðåìåííûå ìåðîïðèÿòèÿ ïî ñìÿã÷åíèþ
âîçäåéñòâèé ïîçâîëÿò èçáåæàòü äàëüíåéøåãî çàìûêàíèÿ íà óãëåðîäî-
åìêèõ èíôðàñòðóêòóðàõ è óìåíüøèòü èçìåíåíèå êëèìàòà è ñâÿçàííûå
ñ ýòèì ïîòðåáíîñòè â àäàïòàöèè. {5.2, 5.3}

Ìíîãèå ïîñëåäñòâèÿ ìîæíî óìåíüøèòü, çàäåðæàòü èõ íà-
ñòóïëåíèå èëè èçáåæàòü èõ ñ ïîìîùüþ ìåð ñìÿã÷åíèÿ âîç-
äåéñòâèé. Óñèëèÿ ïî ñìÿã÷åíèþ âîçäåéñòâèé è èíâåñòèöèè
â íèõ íà ïðîòÿæåíèè ñëåäóþùèõ äâóõ-òðåõ äåñÿòèëåòèé â
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñêàæóòñÿ íà áëàãîïðèÿòíûõ
âîçìîæíîñòÿõ äîñòèæåíèÿ áîëåå íèçêèõ óðîâíåé
ñòàáèëèçàöèè. Îòñðî÷åííûå ñîêðàùåíèÿ âûáðîñîâ
ñóùåñòâåííî îãðàíè÷èâàþò âîçìîæíîñòè äîñòèæåíèÿ áîëåå
íèçêèõ óðîâíåé ñòàáèëèçàöèè è ïîâûøàþò ðèñê áîëåå
ñóðîâûõ ïîñëåäñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà. {5.3, 5.4, 5.7}

Äëÿ ñòàáèëèçàöèè êîíöåíòðàöèè ÏÃ â àòìîñôåðå, âûáðîñû
äîëæíû áóäóò äîñòèãíóòü ìàêñèìóìà, à çàòåì óìåíüøàòüñÿ. ×åì
íèæå óðîâåíü ñòàáèëèçàöèè, òåì áûñòðåå äîëæíî èìåòü ìåñòî äîñ-
òèæåíèÿ ýòîãî ïèêà è íà÷àëà ñïàäà.20 {5.4}

20 Äëÿ ñàìîé íèçêîé êàòåãîðèè èç îöåíåííûõ ñöåíàðèåâ ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé âûáðîñû äîñòèãíóò ìàêñèìóìà ê 2015 ã., à äëÿ ñàìîé âûñîêîé —
ê 2090 ã. (ñì. òàáëèöó ÐÏ.6). Ñöåíàðèè, êîòîðûå èñïîëüçóþò àëüòåðíàòèâíóþ äèíàìèêó âûáðîñîâ, ïîêàçûâàþò ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ â òåìïàõ ãëîáàëü-
íîãî èçìåíåíèÿ êëèìàòà.
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Òàáëèöà ÐÏ.6. Õàðàêòåðèñòèêè ñöåíàðèåâ ñòàáèëèçàöèè ïîñëå ÒÄÎ è ðåçóëüòèðóþùàÿ äîëãîñðî÷íàÿ ðàâíîâåñíàÿ ãëîáàëüíàÿ
ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà, à òàêæå êîìïîíåíò ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ òîëüêî â ðåçóëüòàòå òåïëîâîãî ðàñøèðåíèÿ.à {Òàáëèöà 5.1}
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 ppm ppm ãîä ïðîöåíò °Ñ ìåòðû

I 350 - 400 445 - 490 2000 - 2015 -85 - -50 2,0 - 2,4 0,4 - 1,4 6
II 400 - 440 490 - 35 2000 - 2020 -60 - -30 2,4 - 2,8 0,5 - 1,7 18
III 440 - 485 535 - 590 2010 - 2030 -30 -+5 2,8 - 3,2 0,6 - 1,9 21
IV 485 - 570 590 - 710 2020 - 2060 +10 - +60 3,2 - 4,0 0,6 - 2,4 118
V 570 - 660 710 - 855 2050 - 2080 +25 - +85 4,0 - 4,9 0,8 - 2,9 9
VI 660 - 790 855 - 1130 2060 - 2090 +90 - +140 4,9 - 6,1 1,0 - 3,7 5

Ïðèìå÷àíèÿ:
à) Ñîêðàùåíèÿ âûáðîñîâ äëÿ äîñòèæåíèÿ êîíêðåòíîãî óðîâíÿ ñòàáèëèçàöèè, ñîîáùàåìûå â îöåíåííûõ èññëåäîâàíèÿõ ñìÿã÷åíèÿ âîç-

äåéñòâèé, ìîãóò áûòü çàíèæåíû âñëåäñòâèå íåó÷òåííûõ îáðàòíûõ ñâÿçåé ñ óãëåðîäíûì öèêëîì (ñì. òàêæå òåìó 2.3).
b) Êîíöåíòðàöèè ÑÎ2 â àòìîñôåðå â 2005 ã. ñîñòàâëÿëè 379 ppm. Íàèëó÷øàÿ îöåíêà ñóììàðíîé êîíöåíòðàöèè ÑÎ2-ýêâ. Â 2005 ã. äëÿ âñåõ

äîëãî ñîõðàíÿþùèõñÿ â àòìîñôåðå ÏÃ äàåò ïðèáëèçèòåëüíî 455 ppm, à ñîîòâåòñòâóþùàÿ âåëè÷èíà ñ ó÷åòîì ñóììàðíîãî ýôôåêòà âñåõ
àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñòâóþùèõ êîìïîíåíòîâ ñîñòàâëÿåò 375 ppm ÑÎ2-ýêâ.

ñ) Äèàïàçîíû ñîîòâåòñòâóþò 15-85 ïðîöåíòèëÿì ðàñïðåäåëåíèÿ ñöåíàðèåâ ïîñëå ÒÄÎ. Ïîêàçàíû âûáðîñû CO2, ïîýòîìó ñöåíàðèè ñ íå-
ñêîëüêèìè ãàçàìè ìîæíî ñðàâíèâàòü òîëüêî ñî ñöåíàðèÿìè, ó÷èòûâàþùèìè CO2 (ñì. ðèñ. ÐÏ.3).

d) Íàèëó÷øàÿ îöåíêà ÷óâñòâèòåëüíîñòè êëèìàòà ñîñòàâëÿåò 3 °Ñ.
å) Îòìåòèì, ÷òî ãëîáàëüíàÿ ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà â ðàâíîâåñíîì ñîñòîÿíèè îòëè÷àåòñÿ îò îæèäàåìîé ãëîáàëüíîé ñðåäíåé òåìïåðàòóðû

íà ìîìåíò ñòàáèëèçàöèè êîíöåíòðàöèé ÏÃ ïî ïðè÷èíå èíåðöèè êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû. Äëÿ áîëüøèíñòâà îöåíåííûõ ñöåíàðèåâ ñòà-
áèëèçàöèÿ êîíöåíòðàöèé ÏÃ ïðîèçîéäåò ìåæäó 2100 è 2150 ãã. (ñì. òàêæå ñíîñêó 21).

f) Ïîâûøåíèå óðîâíÿ ìîðÿ â ðàâíîâåñíîì ñîñòîÿíèè ó÷èòûâàåò òîëüêî äîëþ òåïëîâîãî ðàñøèðåíèÿ îêåàíà è íå äîñòèãàåò ðàâíîâåñèÿ ïî
ìåíüøåé ìåðå â òå÷åíèå ìíîãèõ ñòîëåòèé. Ýòè âåëè÷èíû îöåíèâàëèñü ñ èñïîëüçîâàíèåì îòíîñèòåëüíî ïðîñòûõ ìîäåëåé êëèìàòà (îäíà
ÌÎÖÀÎ íèçêîãî ðàçðåøåíèÿ è íåñêîëüêî ÌÇÏÑ, îñíîâàííûõ íà íàèëó÷øåé îöåíêå ÷óâñòâèòåëüíîñòè êëèìàòà â 3 °Ñ) è íå âêëþ÷àþò
äîëè îò òàÿíèÿ ëåäîâûõ ùèòîâ, ëåäíèêîâ è ëåäîâûõ øàïîê. Äîëãîñðî÷íîå òåïëîâîå ðàñøèðåíèå, ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, ïðèâåäåò ê
ïîâûøåíèþ íà 0,2-0,6 ì íà ãðàäóñ Öåëüñèÿ ãëîáàëüíîãî ñðåäíåãî ïîòåïëåíèÿ âûøå äîèíäóñòðèàëüíîãî óðîâíÿ. (ÌÎÖÀÎ îçíà÷àåò
ìîäåëü îáùåé öèðêóëÿöèè ñèñòåìû «àòìîñôåðà-îêåàí», à ÌÇÏÑ — ìîäåëè Çåìëè ïðîìåæóòî÷íîé ñëîæíîñòè.)

21 Îöåíêè ýâîëþöèè òåìïåðàòóðû â õîäå òåêóùåãî ñòîëåòèÿ îòñóòñòâóþò â ÄÎ4 äëÿ ñöåíàðèåâ ñòàáèëèçàöèè. Äëÿ áîëüøèíñòâà óðîâíåé ñòàáèëèçàöèè
ãëîáàëüíàÿ ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà ïðèáëèæàåòñÿ ê ðàâíîâåñíîìó óðîâíþ â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ñòîëåòèé. Äëÿ ñöåíàðèåâ ñ íàèáîëåå íèçêèì óðîâíåì
ñòàáèëèçàöèè (êàòåãîðèè I è II, ðèñ. ÐÏ.11) ðàâíîâåñíàÿ òåìïåðàòóðà ìîæåò áûòü äîñòèãíóòà ðàíüøå.

Â òàáëèöå ÐÏ.6 è íà ðèñ. ÐÏ.11 ðåçþìèðóþòñÿ òðåáóåìûå óðîâ-
íè âûáðîñîâ äëÿ ðàçëè÷íûõ ãðóïï ñòàáèëèçàöèè êîíöåíòðàöèé è ðå-
çóëüòèðóþùåå ðàâíîâåñíîå ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå, à òàêæå äîëãîñðî÷-
íîå ïîâûøåíèå óðîâíÿ ìîðÿ âñëåäñòâèå òîëüêî òåïëîâîãî
ðàñøèðåíèÿ.21 Ñðîêè è óðîâåíü ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé íà êëèìàò äëÿ
äîñòèæåíèÿ äàííîãî óðîâíÿ ñòàáèëèçàöèè òåìïåðàòóðû íàñòóïàþò
ðàíüøå è áîëåå æåñòêè ïðè âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè êëèìàòà, ÷åì
ïðè íèçêîé. {5.4, 5.7}

Ïîâûøåíèå óðîâíÿ ìîðÿ ïðè ïîòåïëåíèè íåèçáåæíî. Òåïëîâîå
ðàñøèðåíèå áóäåò ïðîäîëæàòüñÿ â òå÷åíèå ìíîãèõ ñòîëåòèé ïîñëå
òîãî, êàê êîíöåíòðàöèè ÏÃ ñòàáèëèçèðóþòñÿ, äëÿ ëþáîãî èç îöåíåí-
íûõ óðîâíåé ñòàáèëèçàöèè, îáóñëàâëèâàÿ ïîñëåäóþùåå âîçìîæíîå
ïîâûøåíèå óðîâíÿ ìîðÿ, ãîðàçäî áîëüøåå, ÷åì ïî ïðîåêöèÿì íà XXI
âåê. Âîçìîæíàÿ äîëÿ ïîâûøåíèÿ â ðåçóëüòàòå ïîòåðè Ãðåíëàíäñêîãî
ëåäîâîãî ùèòà ìîæåò ñîñòàâëÿòü íåñêîëüêî ìåòðîâ è áûòü ãîðàçäî
áîëüøåé, ÷åì ïîâûøåíèå óðîâíÿ çà ñ÷åò òåïëîâîãî ðàñøèðåíèÿ â
ñëó÷àå, åñëè ïîòåïëåíèå, ïðåâûøàþùåå íà 1,9-4,6 °Ñ äîèíäóñòðèàëü-
íûé óðîâåíü, áóäåò óñòîé÷èâûì íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ñòîëåòèé.
Äîëãîñðî÷íûå ìàñøòàáû òåïëîâîãî ðàñøèðåíèÿ è ðåàêöèÿ ëåäîâûõ
ùèòîâ íà ïîòåïëåíèå äàþò îñíîâàíèå ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ñòàáèëèçà-
öèÿ êîíöåíòðàöèé ÏÃ íà íûíåøíèõ óðîâíÿõ èëè âûøå èõ íå
ñòàáèëèçèðóåò óðîâåíü ìîðÿ â òå÷åíèå ìíîãèõ ñòîëåòèé. {5.3, 5.4}

Ñóùåñòâóåò âûñîêàÿ ñòåïåíü ñîãëàñèÿ è ìíîãî äîêàçà-
òåëüñòâ òîãî, ÷òî îöåíåííûé äèàïàçîí óðîâíåé ñòàáè-
ëèçàöèè ìîæåò áûòü äîñòèãíóò ïóòåì øèðîêîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ ïîðòôåëÿ òåõíîëîãèé èëè äîñòóïíûõ íà äàííûé
ìîìåíò, èëè òåõ, êîòîðûå, êàê îæèäàåòñÿ, áóäóò îñâîåíû
â ïîñëåäóþùèå äåñÿòèëåòèÿ. Ýòî ïðåäïîëàãàåò, ÷òî
ñóùåñòâóþò ñîîòâåòñòâóþùèå è ýôôåêòèâíûå ñòèìóëû
äëÿ èõ ðàçðàáîòêè, ïðèîáðåòåíèÿ, øèðîêîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ è äëÿ óñòðàíåíèÿ ñîîò-
âåòñòâóþùèõ áàðüåðîâ. {5.5}

Âñå îöåíåííûå ñöåíàðèè ñòàáèëèçàöèè óêàçûâàþò íà òî, ÷òî
60-80 % ñîêðàùåíèÿ áóäåò èñõîäèòü çà ñ÷åò ýíåðãîñíàáæåíèÿ è
èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãèè, à òàêæå ïðîìûøëåííûõ ïðîöåññîâ, ïðè
ýòîì ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü èãðàåò êëþ÷åâóþ ðîëü âî ìíîãèõ ñöå-
íàðèÿõ. Âêëþ÷åíèå òàêæå âàðèàíòîâ ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé, çà ñ÷åò
èíûõ ÷åì ÑÎ2 ãàçîâ è ÑÎ2 îò çåìëåïîëüçîâàíèÿ è ëåñíîãî õîçÿéñòâà
äàåò áoëüøóþ ãèáêîñòü è ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü. Íèçêèå
óðîâíè ñòàáèëèçàöèè òðåáóþò çàáëàãîâðåìåííûõ èíâåñòèöèé è
ñóùåñòâåííî áîëåå áûñòðîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ è êîììåðöèàëèçà-
öèè ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé ñ íèçêèì óðîâíåì âûáðîñîâ. {5.5}
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Ïîâûøåíèÿ âûáðîñîâ ÑÎ2 è ðàâíîâåñíîé òåìïåðàòóðû äëÿ äèàïàçîíîâ óðîâíåé ñòàáèëèçàöèè

22 Áîëåå ïîäðîáíûå ñâåäåíèÿ îá îöåíêàõ èçäåðæåê è äîïóùåíèÿõ ìîäåëåé ñì. â ñíîñêå 17.

Òàáëèöà ÐÏ.7. Îðèåíòèðîâî÷íûå ãëîáàëüíûå ìàêðîýêîíîìè÷åñêèå èçäåðæêè â 2030 ãîäó è 2050 ãîäó. Èçäåðæêè äàíû â ñðàâíåíèè ñ
èñõîäíûì óðîâíåì äëÿ äèíàìèêè ñ ìèíèìàëüíûìè èçäåðæêàìè ïî îòíîøåíèþ ê ðàçëè÷íûì äîëãîñðî÷íûì óðîâíÿì ñòàáèëèçàöèè.
{Òàáëèöà 5.2}

Áåç ñóùåñòâåííûõ ïîòîêîâ èíâåñòèöèé è ýôôåêòèâíîé ïåðåäà-
÷è òåõíîëîãèè äîñòèæåíèå ñîêðàùåíèÿ âûáðîñîâ â çíà÷èòåëüíîì
ìàñøòàáå ìîæåò îêàçàòüñÿ çàòðóäíèòåëüíûì. Âàæíîå çíà÷åíèå èìååò
ìîáèëèçàöèÿ ðåñóðñîâ äëÿ ôèíàíñèðîâàíèÿ ïðèðîñòíûõ èçäåðæåê
íèçêîóãëåðîäíûõ òåõíîëîãèé. {5.5}

Ìàêðîýêîíîìè÷åñêèå èçäåðæêè íà ìåðû ïî ñìÿã÷åíèþ
âîçäåéñòâèé íà êëèìàò, êàê ïðàâèëî, óâåëè÷èâàþòñÿ ñ óâå-
ëè÷åíèåì æåñòêîñòè çàäàííûõ ïîêàçàòåëåé ñòàáèëèçàöèè
(òàáëèöà ÐÏ.7). Äëÿ êîíêðåòíûõ ñòðàí è ñåêòîðîâ èçäåðæêè
çíà÷èòåëüíî îòëè÷àþòñÿ îò ãëîáàëüíûõ ñðåäíèõ.22  {5.6}
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Ðèñ. ÐÏ.11. Ãëîáàëüíûå âûáðîñû ÑÎ2 çà 1940-2000 ãã. è äèàïàçîíû âûáðîñîâ äëÿ êàòåãîðèé ñöåíàðèåâ ñòàáèëèçàöèè ñ 2000 ã. äî 2100 ã.
(ëåâàÿ ÷àñòü), à òàêæå ñîîòâåòñòâóþùèå ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó çàäàííûì ïîêàçàòåëåì ñòàáèëèçàöèè è âåðîÿòíûì ïîâûøåíèåì ðàâíî-
âåñíîé ãëîáàëüíîé ñðåäíåé òåìïåðàòóðû âûøå äîèíäóñòðèàëüíîãî óðîâíÿ (ïðàâàÿ ÷àñòü). Ïðèáëèæåíèå ê ðàâíîâåñèþ ìîæåò çàíÿòü
íåñêîëüêî ñòîëåòèé, îñîáåííî äëÿ ñöåíàðèåâ ñ áîëåå âûñîêèìè óðîâíÿìè ñòàáèëèçàöèè. Îêðàøåííûå ó÷àñòêè äåìîíñòðèðóþò ñöåíàðèè
ñòàáèëèçàöèè, ñãðóïïèðîâàííûå ñîãëàñíî ðàçëè÷íûì çàäàííûì ïîêàçàòåëÿì (êàòåãîðèÿ ñòàáèëèçàöèè I-VI). Ïðàâàÿ ÷àñòü äåìîíñòðèðó-
åò ðàçìàõ èçìåíåíèÿ ãëîáàëüíîé ñðåäíåé òåìïåðàòóðû âûøå äîèíäóñòðèàëüíîé, èñïîëüçóÿ: (i) «íàèëó÷øóþ îöåíêó» ÷óâñòâèòåëüíîñòè
êëèìàòà â 3 °Ñ (÷åðíàÿ ëèíèÿ â ñåðåäèíå çàêðàøåííîé ÷àñòè); (ii) âåðõíèé ïðåäåë âåðîÿòíîãî äèàïàçîíà ÷óâñòâèòåëüíîñòè êëèìàòà â
4,5 °Ñ (êðàñíàÿ êðèâàÿ ñâåðõó çàêðàøåííîé ÷àñòè); (iii) íèæíèé ïðåäåë âåðîÿòíîãî äèàïàçîíà ÷óâñòâèòåëüíîñòè êëèìàòà â 2 °Ñ (ãîëóáàÿ
êðèâàÿ âíèçó çàêðàøåííîé ÷àñòè). ×åðíûå ïðåðûâèñòûå ëèíèè íà ëåâîé ÷àñòè ïîêàçûâàþò äèàïàçîí âûáðîñîâ íåäàâíî ðàçðàáîòàííûõ
èñõîäíûõ ñöåíàðèåâ, îïóáëèêîâàííûõ ïîñëå ÑÄÑÂ (2000 ã.). Äèàïàçîíû âûáðîñîâ ñöåíàðèåâ ñòàáèëèçàöèè âêëþ÷àþò â ñåáÿ òîëüêî ÑÎ2 è
ñöåíàðèè ñ ó÷åòîì ìíîãèõ ãàçîâ è ñîîòâåòñòâóþò 10-ìó - 90-ìó ïðîöåíòèëþ ïîëíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñöåíàðèåâ. Ïðèìå÷àíèå: Âûáðîñû
ÑÎ2 â áîëüøèíñòâå ìîäåëåé íå âêëþ÷àþò âûáðîñû îò ãíèåíèÿ áèîìàññû íà ïîâåðõíîñòè çåìëè, êîòîðàÿ îñòàåòñÿ ïîñëå âûðóáêè è
îáåçëåñåíèÿ, è îò òîðôÿíûõ ïîæàðîâ è îñóøåííûõ òîðôÿíûõ ïî÷â. {Ðèñ. 5.1}

Ïðèìå÷àíèÿ:
Âåëè÷èíû, ïðèâåäåííûå â ýòîé òàáëèöå, ñîîòâåòñòâóþò âñåé ëèòåðàòóðå ïî âñåì èñõîäíûì óñëîâèÿì è ñöåíàðèÿì ñìÿã÷åíèÿ âîçäåé-
ñòâèé, ãäå óêàçàíû çíà÷åíèÿ ÂÂÏ.
à) Ãëîáàëüíûé ÂÂÏ îñíîâûâàåòñÿ íà ðûíî÷íûõ êóðñàõ âàëþò.
b) Äëÿ àíàëèçèðóåìûõ äàííûõ óêàçàíî, ãäå ýòî óìåñòíî, ñðåäíåå çíà÷åíèå è äèàïàçîí ñ 10 ïî 90 ïðîöåíòèëü. Îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ

îçíà÷àþò ðîñò ÂÂÏ. Ïåðâûé ðÿä (445-535 ppm ÑÎ2-ýêâ) äàåò òîëüêî âåðõíèé ïðåäåë îöåíîê â ëèòåðàòóðå.
ñ) Ðàñ÷åò ñíèæåíèÿ ãîäîâûõ òåìïîâ ðîñòà îñíîâàí íà ñðåäíåì ñîêðàùåíèè íà ïðîòÿæåíèè îöåíèâàåìîãî ïåðèîäà, êîòîðîå ïðèâåëî áû

ê óêàçàííîìó ñíèæåíèþ ÂÂÏ ñîîòâåòñòâåííî ê 2030 ãîäó è 2050 ãîäó.
d) Êîëè÷åñòâî èññëåäîâàíèé îòíîñèòåëüíî ìàëî, è îíè, êàê ïðàâèëî, èñïîëüçóþò íèçêèå èñõîäíûå óñëîâèÿ. Êàê ïðàâèëî, èñõîäíûå

óñëîâèÿ âûñîêèõ âûáðîñîâ âåäóò ê áîëåå âûñîêèì çàòðàòàì.
å) Öèôðû, ñîîòâåòñòâóþùèå íàèâûñøèì îöåíêàì ñîêðàùåíèÿ ÂÂÏ, ïîêàçàíû â êîëîíêå 3.

Óðîâíè ñòàáèëèçàöèè Ñðåäíåå Äèàïàçîí ñîêðàùåíèÿ ÂÂÏb (%) Ñîêðàùåíèå ñðåäíåãîäîâûõ òåìïîâ
(ppm ÑÎ2-ýêâ.) ñîêðàùåíèå ÂÂÏà (%) ðîñòà ÂÂÏ (ïðîöåíòíûõ ïóíêòîâ)ñ, å

2030 ã. 2050 ã. 2030 ã.    2050 ã. 2030 ã. 2050 ã.

445 - 535d               Äàííûõ íåò < 3    < 5,5 < 0,12 < 0,12
535 - 590 0,6 1,3 0,2 - 2,5 íåçíà÷èòåëüíîå < 0,1 < 0,1

îòðèöàòåëüíîå - 4
590 - 710 0,2 0,5 -0,6 - 1,2    -1 - 2 < 0,06 < 0,05
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23 ×èñòûå ýêîíîìè÷åñêèå èçäåðæêè óùåðáà îò èçìåíåíèÿ êëèìàòà â ñîâîêóïíîñòè ïî çåìíîìó øàðó è äèñêîíòèðîâàííûå äëÿ êîíêðåòíîãî ãîäà.

Ãëîáàëüíûå ñðåäíåãîäîâûå ìàêðîýêîíîìè÷åñêèå èçäåðæêè íà
ñìÿã÷åíèå âîçäåéñòâèé äëÿ ñòàáèëèçàöèè íà óðîâíå îò 710 äî
445 ppm ÑÎ2-ýêâ. îöåíèâàþòñÿ äëÿ 2050 ãîäà â ïðåäåëàõ îò 1 %
ðîñòà äî 5,5 % óìåíüøåíèÿ ãëîáàëüíîãî ÂÂÏ (ñì. òàáëèöó ÐÏ.7).
Ýòî ñîîòâåòñòâóåò çàìåäëåíèþ ñðåäíåãîäîâîãî ãëîáàëüíîãî ðîñòà
ÂÂÏ ìåíåå ÷åì íà 0,12-ïðîöåíòíûõ ïóíêòîâ. {5.6}

Ðåàãèðîâàíèå íà èçìåíåíèå êëèìàòà ïðåäóñìàòðèâàåò
öèêëè÷åñêèé ïðîöåññ ó÷åòà ôàêòîðîâ ðèñêà, êîòîðûé
âêëþ÷àåò êàê àäàïòàöèþ, òàê è ñìÿã÷åíèå âîçäåéñòâèé,
è ó÷èòûâàåò óùåðá âñëåäñòâèå èçìåíåíèÿ êëèìàòà,
ñîïóòñòâóþùèå âûãîäû, óñòîé÷èâîñòü, ñïðàâåäëèâîñòü
è îòíîøåíèå ê ðèñêó. {5.1}

Ïîñëåäñòâèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà, âåñüìà âåðîÿòíî, âûçûâàþò
÷èñòûå åæåãîäíûå çàòðàòû, êîòîðûå áóäóò óâåëè÷èâàòüñÿ ñî âðåìå-
íåì, ïî ìåðå ðîñòà ãëîáàëüíîé òåìïåðàòóðû. Ïðîøåäøèå íåçàâèñè-
ìîå ðàññìîòðåíèå îöåíêè ñîöèàëüíûõ çàòðàò íà óãëåðîä23 â 2005 ã.
ñîñòàâëÿþò â ñðåäíåì 12 äîëë. ÑØÀ çà òîííó ÑÎ2, íî ðàçáðîñ ïî
äàííûì 100 îöåíîê âåëèê (-3 - +95 äîëë. ÑØÀ/òÑÎ2). Ýòî â áîëüøîé
ñòåïåíè ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì ðàçëè÷èé â äîïóùåíèÿõ îòíîñèòåëüíî

÷óâñòâèòåëüíîñòè êëèìàòà, çàïàçäûâàíèÿ ðåàêöèè, òðàêòîâêè ðèñêà è
ñïðàâåäëèâîñòè, ýêîíîìè÷åñêèõ è íåýêîíîìè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé,
âêëþ÷åíèÿ ïîòåíöèàëüíî êàòàñòðîôè÷åñêèõ ïîòåðü è ó÷åòíûõ ñòàâîê.
Ñîâîêóïíûå îöåíêè çàòðàò ìàñêèðóþò çíà÷èòåëüíûå ðàçëè÷èÿ â
ïîñëåäñòâèÿõ ìåæäó ñåêòîðàìè, ðåãèîíàìè è íàñåëåíèåì è, âåñüìà
âåðîÿòíî, çàíèæàþò ñòîèìîñòü óùåðáà, ïîñêîëüêó îíè íå ìîãóò
âêëþ÷èòü ìíîãèõ íå ïîääàþùèõñÿ êîëè÷åñòâåííîìó èçìåðåíèþ
ïîñëåäñòâèé. {5.7}

Îãðàíè÷åííûå è ïðåäâàðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû êîìïëåêñíûõ
àíàëèçîâ çàòðàò è âûãîä îò ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé óêàçûâàþò íà
òî, ÷òî îíè â öåëîì ñîïîñòàâèìû ïî âåëè÷èíå, íî åùå íå ïîçâîëÿ-
þò îäíîçíà÷íî îïðåäåëèòü äèíàìèêó âûáðîñîâ èëè óðîâåíü ñòàáè-
ëèçàöèè, ïðè êîòîðûõ âûãîäû ïðåâûøàþò çàòðàòû. {5.7}

×óâñòâèòåëüíîñòü êëèìàòà ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâîé íåîïðåäåëåííî-
ñòüþ ñöåíàðèåâ ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé äëÿ êîíêðåòíûõ óðîâíåé
òåìïåðàòóðû. {5.4}

Âûáîð ìàñøòàáîâ è ñðîêîâ ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ ÏÃ òðåáóåò
ñîïîñòàâëåíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ çàòðàò íà áîëåå áûñòðîå ñîêðàùå-
íèå âûáðîñîâ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ñðåäíåñðî÷-
íûìè è äîëãîñðî÷íûìè êëèìàòè÷åñêèìè ðèñêàìè îòñðî÷êè. {5.7}



Îñíîâíàÿ ãðóïïà àâòîðîâ:
Ëåííè Áåðíøòåéí, Ïåòåð Áîø, Îñâàëüäî Êàíöèàíè, Äæåíüëèíü ×åíü, Ðåíàòå Êðèñò, Îãóíëàäå Äýâèäñîí, Óèëüÿì
Õàðå, Ñàëèì óëü Õàê, Äýâèä Êàðîëè, Âëàäèìèð Êàòöîâ, Çáèãíåâ Êóíäöåâè÷, Öçÿíü Ëþ, Óëüðèêå Ëîõìàíí, Ìàðòèí
Ìýííèíã, Òàðî Ìàöóíî, Áåòòèíà Ìåííå, Áåðò Ìåòö, Ìîíèðóë Ìèðçà, Íýâèëë Íèêîëëñ, Ëåîíàðä Íóðñ, Ðàäæåíäðà
Ïà÷àóðè, Æàí Ïàëþòèêîô, Ìàðòèí Ïàððè, Äàõý ×èí, Íèäæàâàëëè Ðàâèíäðàíàò, Ýíäè Ðàéçèíãåð, Öçÿâýíü Æåíü,
Êåéâàí Ðèàõè, Ñèíòèÿ Ðîçåíöâåéã, Ìàòèëüäå Ðóñòèêó÷÷è, Ñòåôàí Øíàéäåð, Þáà Ñîêîíà, Ñüþçåí Ñîëîìîí, Ïèòåð
Ñòîòò, Ðîíàëüä Ñòàóôôåð, Òàèøè Ñóãèÿìà, Ðîá Ñóîðò, Äýííèñ Òèðïàê, Êîëèí Ôîãåëü, Ãýðè Éîý

Äîïîëíèòåëüíûé ÷ëåí ãðóïïû àâòîðîâ:
Òåððè Áåéêåð

Ðåäàêòîðû-ðåöåíçåíòû:
Àáäåëüêàäåð Àëëàëè, Ðîêñàíà Áîÿðèó, Ñàíäðà Äèàñ, Èñìàèë Ýëüãèçóëè, Äýéâ Ãðèããñ, Äýâèä Õîóêèíñ, Áóáó Ïàýòý
Äæåëîó, Îëàâ Õîõìåéåð, Ëó÷êà Êàéôåø-Áîãàòàé, Íèë Ëèðè, Õîýñóíã Ëè, Äýâèä Âðàòò

Èçìåíåíèå êëèìàòà, 2007 ã.
Îáîáùàþùèé äîêëàä

Îáîáùàþùèé äîêëàä

Îöåíêà Ìåæïðàâèòåëüñòâåííîé ãðóïïû ýêñïåðòîâ ïî èçìåíåíèþ êëèìàòà
Ýòîò îñíîâîïîëàãàþùèé äîêëàä, óòâåðæäåííûé ðàçäåë çà ðàçäåëîì íà XXVII-ì ïëåíàðíîì çàñåäàíèè ÌÃÝÈÊ
(Âàëåíñèÿ, Èñïàíèÿ, 12-17 íîÿáðÿ 2007 ã.), ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îôèöèàëüíî ñîãëàñîâàííîå çàÿâëåíèå ÌÃÝÈÊ
îòíîñèòåëüíî êëþ÷åâûõ âûâîäîâ è íåîïðåäåëåííîñòåé, ñîäåðæàùèõñÿ âî âêëàäàõ ðàáî÷èõ ãðóïï â ×åòâåðòûé
äîêëàä îá îöåíêå.

Îñíîâàí íà ïðîåêòå, êîòîðûé ïîäãîòîâèëè:
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Íàñòîÿùèé Îáîáùàþùèé äîêëàä îñíîâûâàåòñÿ íà îöåíêàõ,
ïðîâåäåííûõ òðåìÿ Ðàáî÷èìè ãðóïïàìè (ÐÃ) Ìåæïðàâèòåëüñòâåííîé
ãðóïïû ýêñïåðòîâ ïî èçìåíåíèþ êëèìàòà (ÌÃÝÈÊ). Îí ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé öåëîñòíîå ñóæäåíèå îá èçìåíåíèè êëèìàòà â êà÷åñòâå
çàêëþ÷èòåëüíîé ÷àñòè ×åòâåðòîãî äîêëàäà îá îöåíêå ÌÃÝÈÊ (ÄÎ4).

Â Òåìå 1 êðàòêî èçëàãàþòñÿ íàáëþäàåìûå èçìåíåíèÿ êëèìàòà è èõ
ïîñëåäñòâèÿ äëÿ åñòåñòâåííûõ è àíòðîïîãåííûõ ñèñòåì âíå çàâèñèìîñ-
òè îò èõ ïðè÷èí, à Òåìà 2 ïîñâÿùåíà îöåíêå ïðè÷èí íàáëþäàåìûõ èçìå-
íåíèé. Â Òåìå 3 ïðåäñòàâëåíû ïðîåêöèè áóäóùåãî èçìåíåíèÿ êëèìàòà è
ñâÿçàííûõ ñ íèì ïîñëåäñòâèé ïðè ðàçëè÷íûõ ñöåíàðèÿõ.

Â Òåìå 4 îïèñàíû âàðèàíòû àäàïòàöèè è ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé íà
èçìåíåíèå êëèìàòà íà ïðîòÿæåíèè íåñêîëüêèõ ïîñëåäóþùèõ äåñÿòèëå-
òèé è èõ âçàèìîäåéñòâèå ñ óñòîé÷èâûì ðàçâèòèåì. Òåìà 5 ïîñâÿùåíà

Ðèñ. I.1. Ñõåìàòè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà, ïðåäñòàâëÿþùàÿ àíòðîïîãåííûå äâèæóùèå ñèëû, ïîñëåäñòâèÿ è ðåàêöèè íà èçìåíåíèå êëèìàòà,
à òàêæå èõ âçàèìîñâÿçè.

Ñõåìàòè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà äâèæóùèõ ñèë àíòðîïîãåííîãî èçìåíåíèÿ êëèìàòà, ïîñëåäñòâèé è ðåàãèðîâàíèÿ

îöåíêå ñâÿçè ìåæäó àäàïòàöèåé è ñìÿã÷åíèåì âîçäåéñòâèé íà áîëåå øè-
ðîêîé îñíîâå è ñîäåðæèò îïèñàíèå áîëåå äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâû. Â
Òåìå 6 êðàòêî èçëàãàþòñÿ îñíîâíûå íàäåæíûå âûâîäû è îñòàþùèåñÿ
êëþ÷åâûå íåîïðåäåëåííîñòè â íàñòîÿùåé îöåíêå.

Ñõåìàòè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà, ïðåäñòàâëÿþùàÿ àíòðîïîãåííûå äâèæó-
ùèå ñèëû, ïîñëåäñòâèÿ è ðåàãèðîâàíèå íà èçìåíåíèå êëèìàòà è èõ âçàè-
ìîñâÿçè, ïîêàçàíà íà ðèñ. I.1. Êî âðåìåíè âûõîäà â ñâåò Òðåòüåãî äîêëàäà
îá îöåíêå (ÒÄÎ) â 2001 ãîäó — èìåëàñü äîñòàòî÷íàÿ èíôîðìàöèÿ ãëàâ-
íûì îáðàçîì òîëüêî äëÿ òîãî, ÷òîáû îïèñàòü îñíîâíûå ñâÿçè ïî ÷àñîâîé
ñòðåëêå, ò. å. äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûâîäà î ïðè÷èíàõ èçìåíåíèÿ êëèìàòà è åãî
ïîñëåäñòâèÿõ ïî ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé èíôîðìàöèè è äàííûõ î
âûáðîñàõ. Ñåé÷àñ ïîñëå áîëåå ãëóáîêîãî èçó÷åíèÿ ýòèõ ñâÿçåé, ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ âîçìîæíûì îöåíèòü èõ òàêæå ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè, ò. å. îöåíèòü
âîçìîæíóþ äèíàìèêó ðîñòà è îãðàíè÷åíèé ãëîáàëüíûõ âûáðîñîâ, êîòîðûå
óìåíüøèëè áû ðèñê áóäóùèõ ïîñëåäñòâèé, êîòîðûõ îáùåñòâî æåëàëî áû
èçáåæàòü.
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1 Ñì. http://www.ipcc.ch/meetings/ar4-workshops-express-meetings/uncertainty-guidance-note.pdf

Òðàêòîâêà íåîïðåäåëåííîñòåé
Ðóêîâîäÿùèå ïðèíöèïû ÌÃÝÈÊ ïî îöåíêå íåîïðåäåëåííîñòåé1 îïðåäåëÿþò íåêîòîðóþ îñíîâó äëÿ òðàêòîâêè íåîïðåäåëåííîñòåé â

äåÿòåëüíîñòè âñåõ ðàáî÷èõ ãðóïï (ÐÃ) è â íàñòîÿùåì Îáîáùàþùåì äîêëàäå. Ýòà îñíîâà íîñèò øèðîêèé õàðàêòåð, ïîñêîëüêó îöåíèâàåìûé
ÐÃ ìàòåðèàë êàñàåòñÿ ðàçëè÷íûõ äèñöèïëèí è îõâàòûâàåò ðàçíîîáðàçíûå ïîäõîäû ê òðàêòîâêå íåîïðåäåëåííîñòè, êîòîðûå ìîæíî
íàéòè â ëèòåðàòóðå. Õàðàêòåð äàííûõ, ïîêàçàòåëåé è àíàëèçû, èñïîëüçóåìûå â åñòåñòâåííûõ íàóêàõ, êàê ïðàâèëî, îòëè÷àþòñÿ îò
òîãî, ÷òî èñïîëüçóåòñÿ ïðè îöåíêå òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ èëè â îáùåñòâåííûõ íàóêàõ. ÐÃ I ñîñðåäîòî÷åíà íà ïåðâûõ, ÐÃ III — íà
ïîñëåäíèõ, à ÐÃ II îõâàòûâàåò àñïåêòû îáîèõ.

Äëÿ îïèñàíèÿ íåîïðåäåëåííîñòåé èñïîëüçóþòñÿ òðè ðàçëè÷íûõ ïîäõîäà, ïðè÷åì êàæäûé ñôîðìóëèðîâàí ïî-îñîáîìó. Âûáîð ìåæäó
è âíóòðè ýòèõ òðåõ ïîäõîäîâ çàâèñèò êàê îò õàðàêòåðà èìåþùåéñÿ èíôîðìàöèè, òàê è îò ýêñïåðòíîãî ñóæäåíèÿ àâòîðîâ îòíîñèòåëüíî
êîððåêòíîñòè è ïîëíîòû ñóùåñòâóþùèõ íàó÷íûõ çíàíèé.

Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà íåîïðåäåëåííîñòü îöåíèâàåòñÿ êà÷åñòâåííî, îíà õàðàêòåðèçóåòñÿ ñîîáùåíèåì îá îòíîñèòåëüíîì îùóùåíèè
êîëè÷åñòâà è êà÷åñòâà äîêàçàòåëüñòâ (èíôîðìàöèÿ èç òåîðèè, íàáëþäåíèé èëè ìîäåëåé, óêàçûâàþùàÿ íà òî, ÿâëÿåòñÿ ëè óáåæäåíèå èëè
ïðåäïîëîæåíèå èñòèííûì èëè äîñòîâåðíûì), è òðè ñòåïåíè ñîãëàñèÿ (ò. å. ñòåïåíü ñîãëàñèÿ â ëèòåðàòóðå ñ êîíêðåòíûì âûâîäîì). Ýòîò
ïîäõîä èñïîëüçóåòñÿ ÐÃ III ñ ïîìîùüþ ðÿäà íå òðåáóþùèõ îáúÿñíåíèÿ òåðìèíîâ, òàêèõ êàê: âûñîêàÿ ñòåïåíü ñîãëàñèÿ, ìíîãî äîêàçàòåëüñòâ;
âûñîêàÿ ñòåïåíü ñîãëàñèÿ, ñðåäíèé îáúåì äîêàçàòåëüñòâ; ñðåäíÿÿ ñòåïåíü ñîãëàñèÿ, ñðåäíèé îáúåì äîêàçàòåëüñòâ; è ò. ä.

Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà íåîïðåäåëåííîñòü îöåíèâàåòñÿ áîëüøå â êîëè÷åñòâåííîì ïëàíå, ñ èñïîëüçîâàíèåì ýêñïåðòíîãî ñóæäåíèÿ î
êîððåêòíîñòè îñíîâîïîëàãàþùèõ äàííûõ, ìîäåëåé èëè àíàëèçîâ, òîãäà èñïîëüçóåòñÿ ñëåäóþùàÿ øêàëà ñòåïåíè óâåðåííîñòè äëÿ
âûðàæåíèÿ êîëè÷åñòâà øàíñîâ íà òî, ÷òî âûâîä ÿâëÿåòñÿ ïðàâèëüíûì. Î÷åíü âûñîêàÿ ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè — ìèíèìóì 9
øàíñîâ èç 10; âûñîêàÿ ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè — 8 èç 10; ñðåäíÿÿ ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè — îêîëî 5 èç 10; íèçêàÿ ñòåïåíü
äîñòîâåðíîñòè — îêîëî 2 èç 10; è î÷åíü íèçêàÿ ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè — ìåíåå 1 øàíñà èç 10.

Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà íåîïðåäåëåííîñòü â êîíêðåòíûõ ðåçóëüòàòàõ îöåíèâàåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ýêñïåðòíîãî ñóæäåíèÿ è ñòàòèñòè-
÷åñêîãî àíàëèçà ñîâîêóïíîñòè äîêàçàòåëüñòâ (íàïðèìåð, íàáëþäåíèé èëè ðåçóëüòàòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ), òîãäà èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå
äèàïàçîíû âåðîÿòíîñòè äëÿ âûðàæåíèÿ îöåíåííîé âåðîÿòíîñòè íàñòóïëåíèÿ ñîáûòèÿ: ôàêòè÷åñêè îïðåäåëåííî > 99 %; ÷ðåçâû÷àéíî
âåðîÿòíî > 95 %; âåñüìà âåðîÿòíî > 90 %; âåðîÿòíî > 66 %; ñêîðåå âåðîÿòíî, ÷åì íåò > 50 %; òàêæå âåðîÿòíî, êàê è íåò  33-66 %;
ìàëîâåðîÿòíî < 33 %; âåñüìà ìàëîâåðîÿòíî < 10 %; ÷ðåçâû÷àéíî ìàëîâåðîÿòíî < 5 % èñêëþ÷èòåëüíî ìàëîâåðîÿòíî < 1 %.

ÐÃ II èñïîëüçîâàëà ñî÷åòàíèå îöåíîê äîñòîâåðíîñòè è âåðîÿòíîñòè, à ÐÃ I ïðåèìóùåñòâåííî èñïîëüçîâàëà îöåíêè âåðîÿòíîñòè.

Â Îáîáùàþùåì äîêëàäå àâòîðû ïðèäåðæèâàþòñÿ îöåíîê íåîïðåäåëåííîñòè, èñïîëüçóåìûõ â èñõîäíûõ äîêëàäàõ ÐÃ. Â òåõ ñëó÷àÿõ,
êîãäà îáîáùåííûå âûâîäû îñíîâûâàþòñÿ íà èíôîðìàöèè èç äîêëàäîâ áîëåå ÷åì îäíîé ÐÃ, èñïîëüçóåìîå îïèñàíèå íåîïðåäåëåííîñòè
ñîãëàñóåòñÿ ñ òåì, êîòîðîå ïðèìåíÿëîñü äëÿ êîìïîíåíòîâ, âçÿòûõ èç äîêëàäîâ ñîîòâåòñòâóþùèõ ÐÃ.

Åñëè íå óêàçàíî èíà÷å, äèàïàçîíû ÷èñëîâûõ çíà÷åíèé â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ â íàñòîÿùåì äîêëàäå óêàçûâàþò íà 90-ïðîöåíòíûå èíòåð-
âàëû íåîïðåäåëåííîñòè (ò. å. ñóùåñòâóåò îöåíåííàÿ âåðîÿòíîñòü â 5 % òîãî, ÷òî âåëè÷èíà ìîæåò áûòü âûøå äèàïàçîíà, óêàçàííîãî
â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ, è 5-ïðîöåíòíàÿ âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî âåëè÷èíà ìîæåò áûòü íèæå ýòîãî äèàïàçîíà). Èíòåðâàëû íåîïðåäåëåííîñòè
íå îáÿçàòåëüíî ñèììåòðè÷íû îòíîñèòåëüíî íàèëó÷øåé îöåíêè.
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1.1  Íàáëþäåíèÿ çà èçìåíåíèåì êëèìàòà

Ñî âðåìåíè ïóáëèêàöèè ÒÄÎ â ïîíèìàíèè òîãî, êàê êëèìàò ìåíÿåòñÿ
â ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè, äîñòèãíóò ïðîãðåññ áëàãîäàðÿ óëó÷øåíèþ è
ðàñøèðåíèþ ìíîãî÷èñëåííûõ êîìïëåêòîâ äàííûõ è àíàëèçîâ äàííûõ,
ðàñøèðåíèþ ãåîãðàôè÷åñêîãî îõâàòà, óëó÷øåíèþ ïîíèìàíèÿ íåîïðåäå-
ëåííîñòåé è ðàñøèðåíèþ ìíîãîîáðàçèÿ èçìåðåíèé. {ÐÏ ÐÃ I}

Îïðåäåëåíèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà
Èçìåíåíèå êëèìàòà â ñëîâîóïîòðåáëåíèè ÌÃÝÈÊ îòíîñèòñÿ ê
èçìåíåíèþ ñîñòîÿíèÿ êëèìàòà, êîòîðîå ìîæåò áûòü îïðåäåëåíî
(íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ ñòàòèñòè÷åñêèõ èñïûòàíèé) ÷åðåç èçìå-
íåíèÿ ñðåäíèõ çíà÷åíèé è/èëè èçìåí÷èâîñòü åãî ñâîéñòâ è êîòîðîå
ñîõðàíÿåòñÿ â òå÷åíèå ïðîäîëæèòåëüíîãî ïåðèîäà, êàê ïðàâèëî,
íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé èëè áîëüøå. Îíî îòíîñèòñÿ ê ëþáîìó èç-
ìåíåíèþ êëèìàòà âî âðåìåíè, áóäü òî âñëåäñòâèå åñòåñòâåííîé
èçìåí÷èâîñòè èëè â ðåçóëüòàòå äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà. Ýòà òðàê-
òîâêà îòëè÷àåòñÿ îò òîãî, ÷òî óïîòðåáëÿåòñÿ â Ðàìî÷íîé êîí-
âåíöèè Îðãàíèçàöèè Îáúåäèíåííûõ Íàöèé îá èçìåíåíèè êëèìàòà
(ÐÊÈÊ ÎÎÍ), ãäå èçìåíåíèå êëèìàòà îçíà÷àåò èçìåíåíèå êëèìà-
òà, êîòîðîå ïðÿìî èëè êîñâåííî îáóñëîâëåíî äåÿòåëüíîñòüþ ÷å-
ëîâåêà, âûçûâàþùåé èçìåíåíèÿ â ñîñòàâå ãëîáàëüíîé
àòìîñôåðû, è íàêëàäûâàåòñÿ íà åñòåñòâåííóþ èçìåí÷èâîñòü
êëèìàòà, íàáëþäàåìóþ çà ñîïîñòàâèìûå ïåðèîäû âðåìåíè.

Ïîòåïëåíèå êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû — íåîñïîðèìûé ôàêò, ÷òî
î÷åâèäíî èç íàáëþäåíèé çà ïîâûøåíèåì ãëîáàëüíîé ñðåäíåé
òåìïåðàòóðû âîçäóõà è îêåàíà, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûì òà-
ÿíèåì ñíåãà è ëüäà, ïîâûøåíèåì ãëîáàëüíîãî ñðåäíåãî óðîâíÿ
ìîðÿ (ðèñ. 1.1). {ÐÃ I 3.2, 4.8, 5.2, 5.5, ÐÏ}

Îäèííàäöàòü èç 12 ïîñëåäíèõ ëåò (1995-2006 ãîäû) ïîïàëè â ÷èñëî
äâåíàäöàòè ñàìûõ òåïëûõ ëåò ïî ðåçóëüòàòàì èíñòðóìåíòàëüíûõ íàáëþ-
äåíèé ãëîáàëüíîé ïðèçåìíîé òåìïåðàòóðû (ñ 1850 ãîäà). Ñòîëåòíèé ëè-
íåéíûé òðåíä (1906-2005 ãîäû), ñîñòàâëÿþùèé 0,74 [0,56-0,92] °Ñ, áîëü-
øå ñîîòâåòñòâóþùåãî òðåíäà â 0,6 [0,4 - 0,8] °Ñ (1901-2000 ãîäû),
ïðèâåäåííîãî â Òðåòüåì äîêëàäå îá îöåíêå (ÒÄÎ) (ðèñ. 1.1). Ëèíåéíûé
òðåíä ïîòåïëåíèÿ çà 50 ëåò 1956-2005 ãîäû (0,13 [0,10 - 0,16] °Ñ çà äåñÿòè-
ëåòèå) ïî÷òè âäâîå âûøå òðåíäà çà 100 ëåò 1906-2005 ãîäû. {ÐÃ I 3.2, ÐÏ}

Ðîñò òåìïåðàòóðû íàáëþäàåòñÿ ïî âñåìó çåìíîìó øàðó, ïðè÷åì îí
áîëåå çíà÷èòåëåí â âûñîêèõ ñåâåðíûõ øèðîòàõ (ðèñ. 1.2). Ñðåäíèå òåì-
ïåðàòóðû â Àðêòèêå çà ïîñëåäíèå 100 ëåò ïîâûøàëèñü òåìïàìè, ïî÷òè
âäâîå ïðåâûøàþùèìè ãëîáàëüíûå ñðåäíèå. Ðàéîíû ñóøè íàãðåâàëèñü
áûñòðåå, ÷åì îêåàíû (ðèñ. 1.2 è 2.5). Íàáëþäåíèÿ, ïðîâîäèìûå ñ 1961
ãîäà, ïîêàçûâàþò, ÷òî ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà Ìèðîâîãî îêåàíà ïîâûñè-
ëàñü äî ãëóáèí ìèíèìóì â 3000 ì è ÷òî îêåàí ïîãëîùàåò áîëåå 80 %
òåïëà, äîïîëíèòåëüíî ïîñòóïàþùåãî â êëèìàòè÷åñêóþ ñèñòåìó. Íîâûå
àíàëèçû øàðîçîíäîâûõ è ñïóòíèêîâûõ èçìåðåíèé òåìïåðàòóðû â íèæ-
íèõ è ñðåäíèõ ñëîÿõ òðîïîñôåðû ïîêàçûâàåò òåìïû ïîòåïëåíèÿ, ñõîæèå
ñ òåìè, êîòîðûå íàáëþäàëèñü ïî ïðèçåìíîé òåìïåðàòóðå. {ÐÃ I 3.2, 3.4,
5.2, ÐÏ}

Ïîâûøåíèå óðîâíÿ ìîðÿ ñîãëàñóåòñÿ ñ ïîòåïëåíèåì (ðèñ. 1.1). Ãëî-
áàëüíûé ñðåäíèé óðîâåíü ìîðÿ çà 1961-2003 ãîäû ïîâûøàëñÿ ñî ñðåä-
íåé ñêîðîñòüþ 1,8 [1,3 - 2,3] ìì â ãîä è ñî ñðåäíåé ñêîðîñòüþ îêîëî 3,1
[2,4 - 3,8]  ìì â ãîä ñ 1993 ïî 2003 ãîäû. Íå ÿñíî, îòðàæàåò ëè áîëåå

âûñîêàÿ ñêîðîñòü çà 1993-2003 ãîäû äåñÿòèëåòíþþ èçìåí÷èâîñòü èëè
óâåëè÷åíèå äîëãîñðî÷íîãî òðåíäà. Ñ 1993 ãîäà âêëàä òåïëîâîãî ðàñøè-
ðåíèÿ îêåàíà ñîñòàâëÿë îêîëî 57 % ñóììû îöåíåííûõ îòäåëüíûõ âêëà-
äîâ â ïîâûøåíèå óðîâíÿ ìîðÿ, ïðè÷åì íà äîëþ óìåíüøåíèÿ ëåäíèêîâ è
ëåäîâûõ øàïîê ïðèõîäèëîñü îêîëî 28 %, à ïîòåðè îò ïîëÿðíûõ ëåäîâûõ
ùèòîâ ñîñòàâëÿþò îñòàâøóþñÿ ÷àñòü. Çà 1993-2003 ãîäû ñóììàðíîå âîç-
äåéñòâèå ýòèõ êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ñîîòâåòñòâóåò â ïðåäåëàõ íåî-
ïðåäåëåííîñòåé íåïîñðåäñòâåííî íàáëþäàåìîìó îáùåìó ïîâûøåíèþ
óðîâíÿ ìîðÿ. {ÐÃ I 4.6, 4.8, 5.5, ÐÏ, òàáëèöà ÐÏ.1}

Íàáëþäàåìîå óìåíüøåíèå ïðîòÿæåííîñòè ñíåæíîãî è ëåäîâîãî ïî-
êðîâà òàêæå ñîãëàñóåòñÿ ñ ïîòåïëåíèåì (ðèñ. 1.1). Ñïóòíèêîâûå äàííûå
ñ 1978 ãîäà ïîêàçûâàþò, ÷òî ñðåäíåãîäîâàÿ ïëîùàäü àðêòè÷åñêîãî ìîðñ-
êîãî ëüäà óìåíüøàëàñü â ñðåäíåì íà 2,7 [2,1 - 3,3] % çà äåñÿòèëåòèå,
ïðè÷åì ëåòîì ïðîöåññ øåë áûñòðåå — íà 7,4 [5,0 - 9,8] % çà äåñÿòèëåòèå.
Ãîðíûå ëåäíèêè è ñíåæíûé ïîêðîâ â ñðåäíåì ñîêðàòèëèñü â îáîèõ ïîëó-
øàðèÿõ. Ìàêñèìàëüíàÿ ïëîùàäü, ñåçîííîìåðçëîãî ãðóíòà â ñåâåðíîì
ïîëóøàðèè ñ 1900 ãîäà, óìåíüøèëàñü ïðèáëèçèòåëüíî íà 7 %, ïðè÷åì
âåñíîé ýòîò ïîêàçàòåëü äîñòèãàë 15 %. Òåìïåðàòóðû â âåðõíåé ÷àñòè ñëîÿ
âå÷íîé ìåðçëîòû â Àðêòèêå ñ 1980-õ ãîäîâ â îáùåì ïîâûñèëèñü íà âåëè-
÷èíó äî 3 °Ñ. {ÐÃ I 3.2, 4.5, 4.6, 4.7, 4.8, 5.5, ÐÏ}

Â ìàñøòàáàõ êîíòèíåíòîâ, ðåãèîíîâ è áàññåéíîâ îêåàíîâ òàêæå íà-
áëþäàþòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå äîëãîâðåìåííûå èçìåíåíèÿ â äðóãèõ õàðàê-
òåðèñòèêàõ êëèìàòà. Çà ïåðèîä 1990-2005 ãã. íàáëþäàëèñü òðåíäû êîëè-
÷åñòâà îñàäêîâ ïî ìíîãèì êðóïíûì ðåãèîíàì. Çíà÷èòåëüíûé ðîñò
êîëè÷åñòâà îñàäêîâ çà ýòîò ïåðèîä îòìå÷àëñÿ â âîñòî÷íûõ ÷àñòÿõ Ñåâåð-
íîé è Þæíîé Àìåðèêè, ñåâåðíîé ÷àñòè Åâðîïû, ñåâåðíîé è öåíòðàëü-
íîé ÷àñòÿõ Àçèè, òîãäà êàê óìåíüøåíèå îñàäêîâ íàáëþäàëîñü â Ñàõåëè,
Ñðåäèçåìíîìîðüå, þæíîé ÷àñòè Àôðèêè è â íåêîòîðûõ ðàéîíàõ Þæíîé
Àçèè. Ñ 1970-õ ãîäîâ ïëîùàäü, ïîðàæåííàÿ çàñóõîé â ãëîáàëüíîì ìàñø-
òàáå, âåðîÿòíî,2 óâåëè÷èëàñü. {ÐÃ I, 3.3, 3.9, ÐÏ}

Çà ïîñëåäíèå 50 ëåò èçìåíèëàñü ïîâòîðÿåìîñòü è/èëè èíòåíñèâíîñòü
íåêîòîðûõ ýêñòðåìàëüíûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé:

âåñüìà âåðîÿòíî, ÷òî õîëîäíûå äíè, õîëîäíûå íî÷è è çàìîðîçêè ñòà-
ëè ìåíåå ÷àñòûìè íà áîëüøåé ÷àñòè òåððèòîðèè ñóøè, à æàðêèå äíè
è æàðêèå íî÷è ñòàëè áîëåå ÷àñòûìè. {ÐÃ I 3.8, ÐÏ}
âåðîÿòíî, ÷òî ïîâòîðÿåìîñòü âîëí òåïëà ïîâûñèëàñü â áîëüøèíñòâå
ðàéîíîâ ñóøè. {ÐÃ I 3.8, ÐÏ}
âåðîÿòíî, ÷òî ïîâòîðÿåìîñòü ÿâëåíèé ñèëüíûõ îñàäêîâ (èëè äîëÿ
îáùåãî êîëè÷åñòâà îñàäêîâ, ïðèõîäÿùàÿñÿ íà ñèëüíûå äîæäè) óâå-
ëè÷èëàñü ïî áîëüøèíñòâó ðàéîíîâ. {ÐÃ I 3.8, 3.9, ÐÏ}
âåðîÿòíî, ÷òî ñ 1975 ãîäà êîëè÷åñòâî ñëó÷àåâ ýêñòðåìàëüíî âûñîêî-
ãî óðîâíÿ ìîðÿ3 óâåëè÷èëîñü ïî áîëüøîìó ÷èñëó ñòàíöèé âî âñåì
ìèðå. {ÐÃ I 5.5, ÐÏ}

Èìåþòñÿ äàííûå íàáëþäåíèé î ðîñòå èíòåíñèâíîñòè òðîïè÷åñêîé
öèêëîíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè â Ñåâåðíîé Àòëàíòèêå, ïðèáëèçèòåëüíî ñ
1970 ãîäà. Åñòü òàêæå ïðåäïîëîæåíèÿ î ïîâûøåííîé èíòåíñèâíîé òðî-
ïè÷åñêîé öèêëîíè÷åñêîé àêòèâíîñòè â ðÿäå äðóãèõ ðåãèîíîâ, õîòÿ ñî-
ìíåíèé â îòíîøåíèè êà÷åñòâà ýòèõ äàííûõ áîëüøå. Ìíîãîäåêàäíàÿ èç-
ìåí÷èâîñòü è êà÷åñòâî äàííûõ î òðîïè÷åñêèõ öèêëîíàõ, ïîëó÷åííûõ äî
íà÷àëà ðåãóëÿðíûõ ñïóòíèêîâûõ íàáëþäåíèé â 1970 ãîäó, óñëîæíÿþò
âûÿâëåíèå äîëãîñðî÷íûõ òðåíäîâ â òðîïè÷åñêîé öèêëîíè÷åñêîé àêòèâ-
íîñòè. {ÐÃ I 3.8, ÐÏ}

Ñðåäíèå òåìïåðàòóðû â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè âî âòîðîé ïîëîâèíå
ÕÕ âåêà áûëè, âåñüìà âåðîÿòíî, áîëåå âûñîêèìè, ÷åì â ëþáîé äðóãîé
50-ëåòíèé ïåðèîä çà ïîñëåäíèå 500 ëåò è, âåðîÿòíî, ñàìûìè âûñîêèìè,
ïî êðàéíåé ìåðå çà ïðîøåäøèå 1300 ëåò. {ÐÃ I 6.6, ÐÏ}

2 Óêàçàíèÿ âåðîÿòíîñòè è äîñòîâåðíîñòè, âûäåëåííûå êóðñèâîì, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé òî÷íî âûâåðåííûå âûðàæåíèÿ íåîïðåäåëåííîñòè è äîñòîâåðíîñòè. Ðàçúÿñíå-
íèÿ ýòèõ òåðìèíîâ ñì. âî âñòàâêå «Òðàêòîâêà íåîïðåäåëåííîñòè» â ðàçäåëå «Ââåäåíèå».
3 Çà èñêëþ÷åíèåì öóíàìè, êîòîðûå íå âûçûâàþòñÿ èçìåíåíèåì êëèìàòà. Ýêñòðåìàëüíî âûñîêèé óðîâåíü ìîðÿ çàâèñèò îò ñðåäíåãî óðîâíÿ ìîðÿ è îò ðåãèîíàëüíûõ
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì. Çäåñü îí îïðåäåëåí êàê íàèâûñøèé 1 % åæå÷àñíûõ âåëè÷èí íàáëþäàåìîãî óðîâíÿ ìîðÿ íà ñòàíöèè äëÿ äàííîãî áàçîâîãî ïåðèîäà.
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Ðèñ. 1.1. Íàáëþäàåìûå èçìåíåíèÿ (à) ãëîáàëüíîé ñðåäíåé ïðèçåìíîé òåìïåðàòóðû; (b) ãëîáàëüíîãî ñðåäíåãî óðîâíÿ ìîðÿ ïî äàííûì, ïîëó÷åííûì ñ
ïîìîùüþ ìàðåîãðàôîâ (ñèíèé) è ñî ñïóòíèêîâ (êðàñíûé); (ñ) ïëîùàäè ñíåæíîãî ïîêðîâà â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè â ìàðòå-àïðåëå. Âñå èçìåíåíèÿ äàíû
îòíîñèòåëüíî ñîîòâåòñòâóþùèõ ñðåäíèõ çíà÷åíèé çà 1961-1990 ãã. Ñãëàæåííûå êðèâûå ïðåäñòàâëÿþò äåñÿòèëåòíèå ñðåäíèå çíà÷åíèÿ, à êðóæêè —
ãîäîâûå çíà÷åíèÿ. Çàòåíåííûå ó÷àñòêè - ýòî èíòåðâàëû íåîïðåäåëåííîñòè, îöåíåííûå ïóòåì êîìïëåêñíîãî àíàëèçà èçâåñòíûõ íåîïðåäåëåííîñòåé
(a è b) è ïî âðåìåííûì ðÿäàì (c). {ÐÃ I FAQ, ðèñ. 1, ðèñ. 4.2 è ðèñ. 5.13, ðèñ. ÐÏ.3}

Èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû, óðîâíÿ ìîðÿ è ïëîùàäè ñíåæíîãî ïîêðîâà â  ñåâåðíîì ïîëóøàðèè

1.2  Íàáëþäàåìûå ïîñëåäñòâèÿ
èçìåíåíèé êëèìàòà

Èçëîæåííûå íèæå ñóæäåíèÿ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îñíîâàíû íà
êîìïëåêòàõ äàííûõ, êîòîðûå îõâàòûâàþò ïåðèîä ñ 1970 ãîäà. Êîëè÷åñòâî
èññëåäîâàíèé, íàáëþäàåìûõ òðåíäîâ â ôèçè÷åñêîé è áèîëîãè÷åñêîé ñðåäå
è âçàèìîñâÿçü ñ ðåãèîíàëüíûìè èçìåíåíèÿìè êëèìàòà ïîñëå ïóáëèêà-
öèè ÒÄÎ çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èëîñü. Êà÷åñòâî ýòèõ êîìïëåêòîâ äàííûõ
òàêæå óëó÷øèëîñü. Âìåñòå ñ òåì, ãåîãðàôè÷åñêèé îõâàò äàííûõ è ëèòå-
ðàòóðû î íàáëþäàåìûõ èçìåíåíèÿõ äàëåêî íå ïîëîí, ïðè÷åì îòìå÷àåòñÿ
ÿâíàÿ íåõâàòêà ìàòåðèàëîâ ïî ðàçâèâàþùèìñÿ ñòðàíàì. {ÐÏ ÐÃ II}

Ýòè èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè ïðîâåñòè áîëåå øèðîêóþ è áîëåå óâå-
ðåííóþ îöåíêó âçàèìîñâÿçè ìåæäó íàáëþäàåìûì ïîòåïëåíèåì è âîç-
äåéñòâèÿìè íà êëèìàò, ïî ñðàâíåíèþ ñ ÒÄÎ. Â óïîìÿíóòîé îöåíêå áûë
ñäåëàí âûâîä î òîì, ÷òî «ñóùåñòâóåò âûñîêàÿ ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè2

òîãî, ÷òî ïîñëåäíèå ðåãèîíàëüíûå èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû îêàçàëè ðàñ-
ïîçíàâàåìîå âîçäåéñòâèå íà ìíîãèå ôèçè÷åñêèå è áèîëîãè÷åñêèå ñèñòå-
ìû». {ÐÏ ÐÃ II}

Äàííûå íàáëþäåíèé ïî âñåì êîíòèíåíòàì è áîëüøèíñòâó îêå-
àíîâ ïîêàçûâàþò, ÷òî íà ìíîãèå åñòåñòâåííûå ñèñòåìû âëèÿþò
ðåãèîíàëüíûå èçìåíåíèÿ êëèìàòà, îñîáåííî ïîâûøåíèå òåì-
ïåðàòóðû. {ÐÏ ÐÃ II}

Ñóùåñòâóåò âûñîêàÿ ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè â îòíîøåíèè òîãî, ÷òî
âîçäåéñòâèþ ïîäâåðæåíû åñòåñòâåííûå ñèñòåìû, ñâÿçàííûå ñî ñíåãîì,
ëüäîì è ìåðçëûì ãðóíòîì (âêëþ÷àÿ âå÷íóþ ìåðçëîòó). Ïðèìåðû âêëþ-
÷àþò â ñåáÿ:

ðàñøèðåíèå è óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ëåäíèêîâûõ îçåð {ÐÃ II 1.3, ÐÏ}
ïîâûøåíèå íåñòàáèëüíîñòè ãðóíòîâ â ðàéîíàõ âå÷íîé ìåðçëîòû è
îïîëçíè â ãîðíûõ ðàéîíàõ {ÐÃ II 1.3, ÐÏ}
èçìåíåíèÿ â íåêîòîðûõ àðêòè÷åñêèõ è àíòàðêòè÷åñêèõ ýêîñèñòåìàõ,
â òîì ÷èñëå â áèîìàõ ìîðñêîãî ëüäà, à òàêæå ó õèùíèêîâ, ñòîÿùèõ íà
âåðøèíå ïèùåâîé öåïè {ÐÃ II 1.3, 4.4, 15.4, ÐÏ}

Íà îñíîâàíèè ðàñòóùåãî ÷èñëà äîêàçàòåëüñòâ ñóùåñòâóåò âûñîêàÿ
ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè òîãî, ÷òî èìåþò ìåñòî ñëåäóþùåå ýôôåêòû â
îòíîøåíèè ãèäðîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì: óâåëè÷åíèå ñòîêà è áîëåå ðàííèé
âåñåííèé ìàêñèìóì ðàñõîäà íà ìíîãèõ ðåêàõ ëåäíèêîâîãî è ñíåãîâîãî

(a) Глобальная средняя приземная температура

(b) Глобальный средний уровень моря

(c) Площадь снежного покрова в северном полушарии
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Ðèñ. 1.2. Ìåñòà çíà÷èòåëüíûõ èçìåíåíèé ïî ðÿäàì äàííûõ íàáëþäåíèé çà ôèçè÷åñêèìè ñèñòåìàìè (ñíåã, ëåä, ìåðçëûé ãðóíò; ãèäðîëîãèÿ;
ïðèáðåæíûå ïðîöåññû) è áèîëîãè÷åñêèìè ñèñòåìàìè (ñóøè, ìîðñêèìè è ïðåñíîâîäíûìè) ïîêàçàíû âìåñòå ñ èçìåíåíèÿìè ïðèçåìíîé
òåìïåðàòóðû âîçäóõà çà ïåðèîä 1970-2004 ãã. Ïîäêîìïëåêò èç ïðèáëèçèòåëüíî 29 000 ðÿäîâ äàííûõ áûë îòîáðàí èç ïî÷òè 80 000 ðÿäîâ
äàííûõ, ñîáðàííûõ â 577 èññëåäîâàíèÿõ. Ýòè èññëåäîâàíèÿ ñîîòâåòñòâîâàëè òàêèì êðèòåðèÿì: (1) çàâåðøèëèñü â 1990 ã. èëè ïîçæå; (2)
îõâàòûâàëè ïåðèîä ìèíèìóì â 20 ëåò; è (3) äåìîíñòðèðîâàëè çíà÷èòåëüíîå èçìåíåíèå â êàêîì-ëèáî íàïðàâëåíèè, ñîãëàñíî îöåíêàì â
îòäåëüíûõ èññëåäîâàíèÿõ. Ýòè êîìïëåêòû äàííûõ ïðåäñòàâëÿþò îêîëî 75 èññëåäîâàíèé (èç êîòîðûõ îêîëî 70 — íîâûå, íà÷àòûå ïîñëå
Òðåòüåé îöåíêè) è ñîäåðæàò îêîëî 29 000 ðÿäîâ äàííûõ, èç êîòîðûõ îêîëî 28 000 âçÿòû èç åâðîïåéñêèõ èññëåäîâàíèé. Áåëûå ó÷àñòêè íå
ñîäåðæàò äîñòàòî÷íûõ äàííûõ íàáëþäåíèé çà êëèìàòîì äëÿ îöåíêè òåìïåðàòóðíîãî òðåíäà. Â êâàäðàòàõ 2õ2 ïîêàçàíî îáùåå êîëè÷åñòâî
ðÿäîâ äàííûõ ñî çíà÷èòåëüíûìè èçìåíåíèÿìè (âåðõíèé ðÿä) è ïðîöåíò òåõ, êîòîðûå ñîãëàñóþòñÿ ñ ïîòåïëåíèåì (íèæíèé ðÿä) äëÿ (i)
êîíòèíåíòàëüíûõ ðåãèîíîâ: Ñåâåðíîé Àìåðèêè (NAM), Ëàòèíñêîé Àìåðèêè (LA), Åâðîïû (EUR), Àôðèêè (AFR), Àçèè (AS), Àâñòðàëèè è Íîâîé
Çåëàíäèè (ANZ), ïîëÿðíûõ ðåãèîíîâ (PR), è (ii) ãëîáàëüíîãî ìàñøòàáà: ñèñòåìû ñóøè (TER), ìîðñêèå è ïðåñíîâîäíûå (MFW), ãëîáàëüíûå
(GLO). Öèôðû, ïðèâåäåííûå â ðåãèîíàëüíûõ êâàäðàòàõ (NAM, LA, EUR, AFR, AS, ANZ, PR), â ñóììå íå äàþò ãëîáàëüíûé èòîã (GLO),
ïîñêîëüêó èññëåäîâàíèÿ ïî ðåãèîíàì, êðîìå ïîëÿðíûõ, íå âêëþ÷àëè òàêîâûå îòíîñÿùèåñÿ ê ìîðñêèì è ïðåñíîâîäíûì ñèñòåìàì (MFW).
Ìåñòîïîëîæåíèÿ êðóïíîìàñøòàáíûõ ìîðñêèõ èçìåíåíèé íå ïîêàçàíû íà ýòîé êàðòå. {ðèñ. ÐÏ 1, ðèñ. 1.8, ðèñ. 1.9, ÐÃ I ðèñ. 3.9b}.

Физические        Биологические

Количество 
значительных 
наблюдаемых
изменений

Количество 
значительных 
наблюдаемых
изменений

Ряды данных наблюдений

Физические системы (снег, лед и мерзлый грунт; гидрология; прибрежные процессы)
Биологические системы (суши, морские и пресноводные)

Процент 
значительных 
изменений, 
согласующихся 
с потеплением

Процент 
значительных 
изменений, 
согласующихся 
с потеплением

355 455 53 119

NAM LA EUR AFR AS ANZ PR* TER MFW** GLO

5 2 106 8 6 1 85 7650 120 24 7645

Европа

Изменение температуры, °С
1970-2004 гг.

*       Полярные регионы включают также наблюдаемые изменения в морских и пресноводных биологических системах.
**     Морские и пресноводные включают наблюдаемые изменения в  точках и крупных районах океанов, на небольших островах и на 

континентах. Расположение крупномасштабных морских изменений не показано на карте.
***   Кружочки в Европе соответствуют 1-7 500 рядам данных.

, , , , , ,

Èçìåíåíèÿ â ôèçè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåìàõ è ïðèçåìíîé òåìïåðàòóðû, 1970-2004 ãã.
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ïèòàíèÿ; ïîòåïëåíèå îçåð è ðåê âî ìíîãèõ ðåãèîíàõ, îêàçûâàþùåå âëèÿ-
íèå íà òåðìàëüíóþ ñòðóêòóðó è êà÷åñòâî âîäû. {ÐÃ II 1.3, 15.2, ÐÏ}

Íà îñíîâàíèè íîâûõ äàííûõ íàáëþäåíèé çà áîëåå øèðîêèì êðóãîì
áèîëîãè÷åñêèõ âèäîâ ñóùåñòâóåò î÷åíü âûñîêàÿ ñòåïåíü äîñòîâåðíîñ-
òè òîãî, ÷òî ïîñëåäíåå ïîòåïëåíèå ñèëüíî âëèÿåò íà áèîëîãè÷åñêèå ñè-
ñòåìû ñóøè, âûçûâàÿ, â ÷àñòíîñòè, òàêèå èçìåíåíèÿ, êàê: áîëåå ðàííåå
íàñòóïëåíèå âåñåííèõ ÿâëåíèé, òàêèõ êàê ðàñïóñêàíèå ëèñòüåâ, ìèãðà-
öèÿ ïòèö è êëàäêà ÿèö; ñäâèãè â àðåàëàõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ âèäîâ ðàñòå-
íèé è æèâîòíûõ íàïðàâëåíû ê ïîëþñàì è ââåðõ. Èñõîäÿ èç äàííûõ ñïóò-
íèêîâûõ íàáëþäåíèé ñ íà÷àëà 1980-õ ãîäîâ, ìîæíî óòâåðæäàòü ñ
âûñîêîé ñòåïåíüþ äîñòîâåðíîñòè, ÷òî âî ìíîãèõ ðåãèîíàõ ñóùåñòâóåò
òåíäåíöèÿ ê òîìó, ÷òî ðàñòèòåëüíîñòü ðàíüøå «îäåâàåòñÿ â çåëåíûé öâåò»
âåñíîé, ÷òî ñâÿçàíî ñ áîëåå ïðîäîëæèòåëüíûìè âåãåòàöèîííûìè ïåðèî-
äàìè ïðè ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ âñëåäñòâèå íåäàâíåãî ïîòåïëåíèÿ.
{ÐÃ II 1.3, 8.2, 14.2, ÐÏ}

Íà îñíîâàíèè çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà íîâûõ ôàêòîâ ñóùåñòâóåò
âûñîêàÿ ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè òîãî, ÷òî íàáëþäàåìûå èçìåíåíèÿ â ìîð-
ñêèõ è ïðåñíîâîäíûõ áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåìàõ ñâÿçàíû ñ ïîâûøåíèåì
òåìïåðàòóðû âîäû, à òàêæå ñ ñîïóòñòâóþùèìè èçìåíåíèÿìè â ëåäîâîì
ïîêðîâå, ñîëåíîñòè, ñîäåðæàíèè êèñëîðîäà è öèðêóëÿöèè. Îíè âêëþ÷à-
þò: ñäâèãè â àðåàëàõ è èçìåíåíèÿ â îáèëèè âîäîðîñëåé, ïëàíêòîíà è
ðûáû â âûñîêîøèðîòíûõ ðàéîíàõ îêåàíîâ; óâåëè÷åíèå îáèëèÿ âîäîðîñ-
ëåé è ïîïóëÿöèè çîîïëàíêòîíà â îçåðàõ, ðàñïîëîæåííûõ â âûñîêèõ øè-
ðîòàõ è âûñîêî íàä óðîâíåì ìîðÿ; èçìåíåíèÿ àðåàëîâ è áîëåå ðàííÿÿ
ìèãðàöèÿ ðûáû â ðåêàõ. Õîòÿ èìååò ìåñòî ðàñòóùåå ÷èñëî äîêàçàòåëüñòâ
òîãî, ÷òî èçìåíåíèå êëèìàòà âëèÿåò íà êîðàëëîâûå ðèôû, òåì íå ìåíåå
òðóäíî îòëè÷èòü ñòðåññû, îáóñëîâëåííûå êëèìàòîì, îò äðóãèõ ñòðåññîâ
(íàïðèìåð, ñâÿçàííûõ ñ ïåðåëîâîì ðûáû è çàãðÿçíåíèåì). {ÐÃ II 1.3, ÐÏ}

Ïðîÿâëÿþòñÿ è äðóãèå ïîñëåäñòâèÿ ðåãèîíàëüíûõ èçìåíåíèé
êëèìàòà äëÿ åñòåñòâåííîé ñðåäû è ñðåäû îáèòàíèÿ ÷åëîâåêà,
õîòÿ ìíîãèå èç íèõ ðàñïîçíàòü ñëîæíî âñëåäñòâèå àäàïòàöèè
è íåêëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. {ÐÏ ÐÃ II}

Íèæåñëåäóþùèå ïîñëåäñòâèÿ ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû ñî ñðåäíåé
ñòåïåíüþ äîñòîâåðíîñòè çàäîêóìåíòèðîâàíû ïî ñëåäóþùèì ðåãóëè-
ðóåìûì è àíòðîïîãåííûì ñèñòåìàì:

ñåëüñêîå è ëåñíîå õîçÿéñòâî â âûñîêèõ øèðîòàõ ñåâåðíîãî ïîëóøà-
ðèÿ, òàêèå ïîñëåäñòâèÿ, êàê áîëåå ðàííèé âåñåííèé ñåâ, à òàêæå èçìå-
íåíèÿ â ðåæèìàõ âîçìóùåíèé â ëåñàõ èç-çà ïîæàðîâ è âðåäèòåëåé.
{ÐÃ II 1.3, ÐÏ}
íåêîòîðûå àñïåêòû çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà, òàêèå êàê ñâÿçàííàÿ ñ æàðîé
ñìåðòíîñòü â Åâðîïå, èçìåíåíèÿ â ïðîñòðàíñòâåííîì ðàñïðåäåëåíèè
ïåðåíîñ÷èêîâ èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé â íåêîòîðûõ ðàéîíàõ Åâ-
ðîïû, áîëåå ðàííåå è â áîëüøåì îáúåìå ïîÿâëåíèå àëëåðãåííîé ïûëüöû
â âûñîêèõ è ñðåäíèõ øèðîòàõ ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ. {ÐÃ II 1.3, 8.2,
8.ÐÐ, ÐÏ}

âëèÿíèå íà íåêîòîðûå âèäû äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà â Àðêòèêå (íàïðè-
ìåð, îõîòà è ñîêðàùåíèå ïåðèîäà ïåðåäâèæåíèÿ ïî ñíåãó è ëüäó) è íà
ñðåäíèõ âûñîòàõ àëüïèéñêèõ çîí (íàïðèìåð, îãðàíè÷åíèÿ â âîçìîæ-
íîñòè çàíÿòèé ãîðíûìè âèäàìè ñïîðòà). {ÐÃ II 1.3, ÐÏ}

Ïîâûøåíèå óðîâíÿ ìîðÿ è ðàçâèòèå äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà âìåñòå
ñîäåéñòâóþò ïîòåðÿì áåðåãîâûõ âîäíî-áîëîòíûõ óãîäèé è ìàíãðîâûõ
çàðîñëåé, à òàêæå óâåëè÷åíèþ óùåðáà îò çàòîïëåíèÿ ìíîãèõ ïðèáðåæ-
íûõ ðàéîíîâ. Îäíàêî íà îñíîâàíèè îïóáëèêîâàííîé ëèòåðàòóðû, ìîæíî
ñóäèòü î òîì, ÷òî òàêèå ïîñëåäñòâèÿ åùå íå ïðåâðàòèëèñü â óñòàíîâèâøè-
åñÿ òðåíäû. {ÐÃ II 1.3, 1.ÐÐ, ÐÏ}

1.3  Ñîãëàñîâàííîñòü èçìåíåíèé â ôèçè÷åñêèõ
è áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåìàõ ñ ïîòåïëåíèåì

Èçìåíåíèÿ â îêåàíå è íà ñóøå, âêëþ÷àÿ íàáëþäàåìîå óìåíüøåíèå
ïðîòÿæåííîñòè ñíåæíîãî ïîêðîâà è ñîêðàùåíèå ïëîùàäè ìîðñêîãî ëüäà â
ñåâåðíîì ïîëóøàðèè, áîëåå òîíêèé ìîðñêîé ëåä, áîëåå êîðîòêèå ïåðèîäû
ëåäîñòàâà íà ðåêàõ è îçåðàõ, òàÿíèå ëåäíèêîâ, óìåíüøåíèå ïðîòÿæåííîñòè
âå÷íîé ìåðçëîòû, ïîâûøåíèå òåìïåðàòóð ïî÷â è ïðîôèëè òåìïåðàòóð â
ñòâîëàõ ñêâàæèí, à òàêæå ïîâûøåíèå óðîâíÿ ìîðÿ, ïðåäîñòàâëÿþò
äîïîëíèòåëüíûå äîêàçàòåëüñòâà òîãî, ÷òî ìèð ñòàíîâèòñÿ òåïëåå. {ÐÃ I 3.9}

Èç áîëåå ÷åì 29 000 ðÿäîâ äàííûõ íàáëþäåíèé, ñîáðàííûõ â õîäå 75
èññëåäîâàíèé, êîòîðûå äåìîíñòðèðóþò çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ âî ìíî-
ãèõ ôèçè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåìàõ, áîëåå 89 % äåìîíñòðèðóþò
íàïðàâëåííîñòü èçìåíåíèé, ñîãëàñóþùóþñÿ ñ òàêîâîé, êîòîðóþ ìîæíî
îæèäàòü êàê ðåàêöèþ íà ïîòåïëåíèå (ðèñ. 1.2). {ÐÃ II 1.4, ÐÏ}

1.4  Íåêîòîðûå õàðàêòåðèñòèêè êëèìàòà,
èçìåíåíèÿ êîòîðûõ íå íàáëþäàëèñü

Íåêîòîðûå õàðàêòåðèñòèêè êëèìàòà, ñîãëàñíî íàáëþäåíèÿì, íå ìåíÿ-
þòñÿ, à äëÿ äðóãèõ íåäîñòàòî÷íîñòü äàííûõ îçíà÷àåò, ÷òî íåâîçìîæíî
îïðåäåëèòü, ìåíÿþòñÿ îíè èëè íåò. Ïëîùàäü àíòàðêòè÷åñêîãî ìîðñêîãî
ëüäà ïðîäîëæàåò äåìîíñòðèðîâàòü ìåæãîäîâóþ èçìåí÷èâîñòü è ëîêàëü-
íûå èçìåíåíèÿ, îäíàêî ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûõ óñðåäíåííûõ ìíîãîäå-
ñÿòèëåòíèõ òðåíäîâ, ñîãëàñóþùèõñÿ ñ îòñóòñòâèåì ïîòåïëåíèÿ, îòðàæåí-
íûì â ïðèçåìíûõ òåìïåðàòóðàõ âîçäóõà, óñðåäíåííûõ ïî âñåìó
êîíòèíåíòó, íåò. Íåò äîñòàòî÷íûõ ñâèäåòåëüñòâ, êîòîðûå ïîçâîëèëè áû
îïðåäåëèòü, ñóùåñòâóþò ëè òðåíäû â íåêîòîðûõ äðóãèõ ÿâëåíèÿõ, íà-
ïðèìåð, â ìåðèäèîíàëüíîé îïðîêèäûâàþùåé öèðêóëÿöèè Ìèðîâîãî îêå-
àíà èëè â ìåëêîìàñøòàáíûõ ÿâëåíèÿõ, òàêèõ êàê òîðíàäî, ãðàä, ìîëíèè
è ïûëüíûå áóðè. Íåò ÿâíîãî òðåíäà â îòíîøåíèè êîëè÷åñòâà åæåãîäíî
çàðîæäàþùèõñÿ òðîïè÷åñêèõ öèêëîíîâ. {ÐÃ I 3.2, 3.8, 4.4, 5.3, ÐÏ}
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Â ýòîé òåìå ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê åñòåñòâåííûå, òàê è àíòðîïîãåí-
íûå ïðè÷èíû èçìåíåíèÿ êëèìàòà, âêëþ÷àÿ âñþ öåïî÷êó íà÷èíàÿ îò
âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ (ÏÃ) è äàëåå ê êîíöåíòðàöèÿì â àòìîñôåðå,
îò íèõ — ê ðàäèàöèîííîìó âîçäåéñòâèþ4, äàëåå — ê ðåàêöèè êëèìàòà
è ïîñëåäñòâèÿì.

2.1  Âûáðîñû äîëãîæèâóùèõ ÏÃ

Â ðàäèàöèîííîì âîçäåéñòâèè íà êëèìàòè÷åñêóþ ñèñòåìó äîìèíèðó-
þùàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò äîëãîæèâóùèì ÏÃ, è â íàñòîÿùåì ðàçäåëå
ðàññìàòðèâàþòñÿ òå èç íèõ, âûáðîñû êîòîðûõ ïîäïàäàþò ïîä äåéñòâèå
ÐÊÈÊ ÎÎÍ.

Ãëîáàëüíûå âûáðîñû ÏÃ â ðåçóëüòàòå äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà
óâåëè÷èëèñü, ïðè ýòîì ðîñò çà ïåðèîä 1970-2004 ãîäû ñîñòàâèë
70 % (ðèñóíîê 2.1).5 {ÐÃ III 1.3, ÐÏ}

Óãëåêèñëûé ãàç (ÑÎ2) — ýòî ñàìûé âàæíûé àíòðîïîãåííûé ÏÃ. Åãî
åæåãîäíûå âûáðîñû âîçðîñëè â ïåðèîä ñ 1970 ïî 2004 ãîä ïðèáëèçèòåëü-
íî íà 80 %, ñ 21 äî 38 ãèãàòîíí (Ãò) è ñîñòàâèëè 77 % îò îáùåãî êîëè÷å-
ñòâà àíòðîïîãåííûõ âûáðîñîâ ÏÃ â 2004 ãîäó (ðèñ. 2.1). Òåìïû ðîñòà
âûáðîñîâ ÑÎ2-ýêâ. áûëè çíà÷èòåëüíî âûøå â òå÷åíèå ïîñëåäíåãî äåñÿ-
òèëåòíåãî ïåðèîäà ñ 1995 ïî 2004 ãîä (0,92 ÃòÑÎ2-ýêâ./ãîä), ÷åì â òå÷å-
íèå ïðåäûäóùåãî ïåðèîäà ñ 1970 ïî 1994 ãîä (0,43 ÃòÑÎ2-ýêâ./ãîä). {ÐÃ
III 1.3, ÒÐ 1, ÐÏ}

4 Ðàäèàöèîííîå âîçäåéñòâèå — ýòî ìåðà âëèÿíèÿ, êîòîðîå òîò èëè èíîé ôàêòîð îêàçûâàåò íà èçìåíåíèå áàëàíñà ïîñòóïàþùåé è óõîäÿùåé ýíåðãèè â ñèñòåìå
«Çåìëÿ-àòìîñôåðà», è ýòî ïîêàçàòåëü âàæíîñòè ýòîãî ôàêòîðà êàê îäíîãî èç êîìïîíåíòîâ ïîòåíöèàëüíîãî ìåõàíèçìà èçìåíåíèÿ êëèìàòà. Â äàííîì äîêëàäå çíà÷å-
íèÿ ðàäèàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ äàíû îòíîñèòåëüíî äîèíäóñòðèàëüíûõ óñëîâèé, îïðåäåëåííûõ íà 1750 ãîä, è âûðàæåíû â âàòòàõ íà êâàäðàòíûé ìåòð (Âò/ì2).
5 Âêëþ÷àþò òîëüêî óãëåêèñëûé ãàç (CO2), ìåòàí (CH4), çàêèñü àçîòà (N2O), ãèäðîôòîðóãëåðîäû (ÃÔÓ), ïåðôòîðóãëåðîäû (ÏÔÓ) è øåñòèôòîðèñòóþ ñåðó (SF6), âûáðîñû
êîòîðûõ ïîäïàäàþò ïîä äåéñòâèå ÐÊÈÊ ÎÎÍ. Ýòè ÏÃ âçâåøåíû ïî ñâîåìó 100-ëåòíåìó ïîòåíöèàëó ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì âåëè÷èí, ñîãëàñóþ-
ùèõñÿ ñ îò÷åòíîñòüþ â ðàìêàõ ÐÊÈÊ ÎÎÍ.
6 Â íàñòîÿùåì äîêëàäå èñïîëüçóþòñÿ 100-ëåòíèå ÏÃÏ è ÷èñëåííûå âåëè÷èíû, ñîãëàñóþùèåñÿ ñ îò÷åòíîñòüþ ïî ëèíèè ÐÊÈÊ ÎÎÍ.
7 Òàêèå âåëè÷èíû ìîãóò ó÷èòûâàòü òîëüêî ÏÃ èëè ñî÷åòàíèå ÏÃ è àýðîçîëåé.

Ýêâèâàëåíòíûå âûáðîñû è ýêâèâàëåíòíûå êîí-
öåíòðàöèè óãëåêèñëîãî ãàçà (ÑÎ2-ýêâ.)

ÏÃ ðàçëè÷àþòñÿ ïî ñâîåìó íàãðåâàþùåìó âëèÿíèþ (ðàäèàöè-
îííîå âîçäåéñòâèå) íà ãëîáàëüíóþ êëèìàòè÷åñêóþ ñèñòåìó âñëåä-
ñòâèå ðàçëè÷èÿ èõ ðàäèàöèîííûõ ñâîéñòâ è âðåìåíè æèçíè â àò-
ìîñôåðå. Ýòè íàãðåâàþùèå âîçäåéñòâèÿ ìîæíî âûðàçèòü ñ
ïîìîùüþ îáùåé ñèñòåìû ïîêàçàòåëåé, îñíîâàííîé íà ðàäèàöè-
îííîì âîçäåéñòâèè ÑÎ2.

• Ýêâèâàëåíòíûé âûáðîñ ÑÎ2 — ýòî îáúåì âûáðîñà ÑÎ2, êî-
òîðûé âûçâàë áû òàêîå æå êîìïëåêñíîå ðàäèàöèîííîå âîç-
äåéñòâèå çà äàííûé ïåðèîä âðåìåíè, êàê è îáúåì âûáðîñà
êàêîãî-ëèáî äîëãîæèâóùåãî ÏÃ èëè ñìåñè ÏÃ. Ýêâèâàëåíòíûé
âûáðîñ ÑÎ2 ïîëó÷àþò ïóòåì óìíîæåíèÿ îáúåìà âûáðîñà êà-
êîãî-ëèáî ÏÃ íà åãî ïîòåíöèàë ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ (ÏÃÏ)
çà äàííûé ïåðèîä âðåìåíè.6 Äëÿ ñìåñè ÏÃ åãî ïîëó÷àþò ïó-
òåì ñóììèðîâàíèÿ ýêâèâàëåíòíûõ âûáðîñîâ ÑÎ2 ïî êàæäîìó
ãàçó ñìåñè. Ýêâèâàëåíòíûé âûáðîñ ÑÎ2 — ñòàíäàðòíàÿ è ïî-
ëåçíàÿ ìåðà ñðàâíåíèÿ âûáðîñîâ ðàçíûõ ÏÃ, îäíàêî îíà íå
îçíà÷àåò ïîëíóþ ýêâèâàëåíòíîñòü ñîîòâåòñòâóþùèõ ðåàêöèé
êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû (ñì.  ÐÃ I 2.10).

• Ýêâèâàëåíòíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ÑÎ2 — ýòî êîíöåíòðàöèÿ
ÑÎ2, êîòîðàÿ âûçâàëà áû òàêîé æå óðîâåíü ðàäèàöèîííîãî âîç-
äåéñòâèÿ, ÷òî è äàííàÿ ñìåñü ÑÎ2 ñ äðóãèìè êîìïîíåíòàìè
âîçäåéñòâèÿ.7

Ðèñ. 2.1. (à) Ãëîáàëüíûå åæåãîäíûå âûáðîñû àíòðîïîãåííûõ ÏÃ ñ 1970 ã. ïî 2004 ã.5 (b) Äîëÿ ðàçëè÷íûõ àíòðîïîãåííûõ ÏÃ â ñóììàðíûõ âûáðîñàõ
â 2004 ã., âûðàæåííàÿ â ÑÎ2-ýêâ. (ñ) Äîëÿ ðàçëè÷íûõ ñåêòîðîâ â ñóììàðíûõ âûáðîñàõ àíòðîïîãåííûõ ÏÃ â 2004 ã., âûðàæåííàÿ â ÑÎ2-ýêâ. (Ëåñíîå
õîçÿéñòâî âêëþ÷àåò îáåçëåñåíèå). {ÐÃ III ðèñ. ÒÐ 1a, ÒÐ 1b, ÒÐ 2b}

Ãëîáàëüíûå àíòðîïîãåííûå âûáðîñû ÏÃ

Ф-газы

Ф-газы

СО2 от использования ископаемых видов топлива 
         и из других источников
СН4 от сельского хозяйства, отходов и энергетики

СО2 от обезлесения, гниения и торфа

N2O от сельского хозяйства и из других
        источников

Гт
С

О
2 –

 э
кв

./г
од

28,7

35,6
39,4

44,7
49,0

СО2 
(обезлесение, 
гниение 
биомассы и пр.)
17,3 %

СО2 от 
использования 
ископаемых 
видов топлива
56,6 %

СО2 (прочие) 2,8 %
Отходы и сточные воды

2,8 %
Энергоснабжение
25,9 %

Транспорт
13,1 %

Жилые 
и коммерческие 
здания
7,9 %

Промышленность
 19,4 %

Сельское хозяйство 
 13,5 %

Лесное хозяйство
 17,4 %

, ,

,

Íàèáîëüøèé ðîñò ãëîáàëüíûõ âûáðîñîâ ÏÃ â ïåðèîä 1970-2004 ãîäû
áûë îáóñëîâëåí ñåêòîðàìè ýíåðãîñíàáæåíèÿ, òðàíñïîðòà è ïðîìûøëåí-
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Ðèñ. 2.2. (à) Ðàñïðåäåëåíèå ðåãèîíàëüíûõ âûáðîñîâ ÏÃ íà äóøó íàñåëåíèÿ â 2004 ã. ïî íàñåëåíèþ ðàçëè÷íûõ ãðóïï ñòðàí (îïðåäåëåíèÿ ãðóïï
ñòðàí ñì. â ïðèëîæåíèè). (b) Ðàñïðåäåëåíèå ðåãèîíàëüíûõ âûáðîñîâ ÏÃ â 2004 ã. íà äîëë. ÑØÀ ÂÂÏïïñ ê ÂÂÏïïñ äëÿ ðàçëè÷íûõ ãðóïï ñòðàí.
Ïðîöåíòû â ñòîëáèêàõ íà îáåèõ äèàãðàììàõ îçíà÷àþò äîëþ ðåãèîíîâ â ãëîáàëüíîì îáúåìå âûáðîñîâ ÏÃ. {ÐÃ III ðèñ. ÐÏ.3a, ÐÏ.3b}

Ðåãèîíàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå âûáðîñîâ ÏÃ íà äóøó íàñåëåíèÿ è íà åäèíèöó ÂÂÏïïñ

 Приложение I
 Страны вне 
 Приложения I
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ия
 II

 
и 

М
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: 1
1,

4 
%

Европа 
Приложения II 
и МиТ: 11,4 %

Совокупное население  в миллионах Совокупный ВВПППС (2000 г.) в млрд долл. США

т СО2-экв./чел. кг СО2-экв./ВВПППС в долларах США (2000 г.)

т СО2-экв./чел. 

-экв./чел. 

Страны, включенные в Приложение I: 
население 19,7 %

Страны, не включенные в Приложение I: 
население 80,3 %
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Другие страны, не включенные в Приложение I: 2 %
Ближний Восток 3,8 %
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в Приложение I

Восточная Азия 17,3 %
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Южная Азия 13,1 %

Южная 
Азия

13,1 %

Среднее по странам Приложения I:

Среднее по странам вне Приложения I

Другие вне Приложения I: 2 %

Ближний Восток 3,8 %
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ВВП
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кг СО2-экв./ВВПППС 
в долларах США
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íîñòè, à â ñåêòîðàõ æèëûõ è êîììåð÷åñêèõ çäàíèé, ëåñíîãî õîçÿéñòâà
(âêëþ÷àÿ îáåçëåñåíèå) è ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íàáëþäàëñÿ ðîñò áîëåå ìåä-
ëåííûìè òåìïàìè. Èñòî÷íèêè âûáðîñîâ ÏÃ â 2004 ãîäó ïî ñåêòîðàì
ïîêàçàíû íà ðèñ. 2.1ñ. {ÐÃ III 1.3, ÐÏ}

Âëèÿíèå íà ãëîáàëüíûå âûáðîñû ñîêðàùåíèÿ ãëîáàëüíîãî óäåëüíî-
ãî ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ (-33 %) â ïåðèîä ñ 1970 ïî 2004 ãîä áûëî ìåíüøå,
÷åì ñîâîêóïíîå âëèÿíèå ãëîáàëüíîãî ðîñòà äîõîäîâ íà äóøó íàñåëåíèÿ
(77 %) è ãëîáàëüíîãî ðîñòà íàñåëåíèÿ (69 %) — äâóõ îñíîâíûõ ôàêòîðîâ
óâåëè÷åíèÿ âûáðîñîâ ÑÎ2, ñâÿçàííûõ ñ ýíåðãåòèêîé. Äîëãîñðî÷íûé òðåíä
óìåíüøåíèÿ âûáðîñîâ ÑÎ2 íà åäèíèöó ñíàáæåíèÿ ýíåðãèåé èçìåíèëñÿ
íà îáðàòíûé ïîñëå 2000 ã. {ÐÃ III 1.3, ðèñ. ÐÏ.2, ÐÏ}

Ðàçëè÷èÿ â ïîêàçàòåëÿõ äîõîäà íà äóøó íàñåëåíèÿ, âûáðîñîâ íà äóøó
íàñåëåíèÿ è óäåëüíîãî ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ ïî ñòðàíàì îñòàþòñÿ çíà÷è-
òåëüíûìè. Â 2004 ãîäó ñòðàíû, âêëþ÷åííûå â Ïðèëîæåíèå I ê ÐÊÈÊ
ÎÎÍ, íà äîëþ êîòîðûõ ïðèõîäèòñÿ 20 % ìèðîâîãî íàñåëåíèÿ, ïðîèçâåëè
57 % ìèðîâîãî âàëîâîãî âíóòðåííåãî ïðîäóêòà, ðàññ÷èòàííîãî íà îñíîâå
ïàðèòåòà ïîêóïàòåëüíîé ñïîñîáíîñòè (ÂÂÏïïñ), è ïðè ýòîì äîëÿ èõ ãëî-
áàëüíûõ âûáðîñîâ ÏÃ ñîñòàâèëà 46 % (ðèñ. 2.2). {ÐÃ III 1.3, ÐÏ}

2.2  Äâèæóùèå ìåõàíèçìû èçìåíåíèÿ êëèìàòà

Èçìåíåíèÿ êîíöåíòðàöèè ÏÃ è àýðîçîëåé â àòìîñôåðå, èçìåíåíèÿ
ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè è ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ìåíÿþò ýíåðãåòè÷åñêèé
áàëàíñ êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû è äàþò òîë÷îê ê èçìåíåíèþ êëèìàòà. Îíè
âëèÿþò íà ïîãëîùåíèå, ðàññåÿíèå è èçëó÷åíèå ðàäèàöèè âíóòðè àòìîñ-
ôåðû è ó ïîâåðõíîñòè Çåìëè. Ðåçóëüòèðóþùèå ïîëîæèòåëüíûå èëè îò-
ðèöàòåëüíûå èçìåíåíèÿ â ýíåðãåòè÷åñêîì áàëàíñå ïîä âëèÿíèåì ýòèõ
ôàêòîðîâ âûðàæàþòñÿ òåðìèíîì «ðàäèàöèîííîå âîçäåéñòâèå»4, êîòîðûé
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñðàâíåíèÿ òîãî, êàêîå âëèÿíèå îêàçûâàåòñÿ íà ãëîáàëü-
íûé êëèìàò — íàãðåâàþùåå èëè îõëàæäàþùåå. {ÒÐ.2 ÐÃ I}

Äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà ïðèâîäèò ê âûáðîñàì ÷åòûðåõ äîëãîæèâó-
ùèõ ÏÃ: ÑÎ2, ìåòàíà (ÑÍ4), çàêèñè àçîòà (N2O) è ãàëîèäîóãëåâîäîðîäîâ
(ãðóïïà ãàçîâ, ñîäåðæàùèõ ôòîð, õëîð èëè áðîì). Êîíöåíòðàöèè ÏÃ óâå-
ëè÷èâàþòñÿ, êîãäà âûáðîñû ïðåâûøàþò àáñîðáöèþ ïîãëîòèòåëÿìè.

Ãëîáàëüíûå êîíöåíòðàöèè ÑÎ2, ÑÍ4 è N2O â àòìîñôåðå çàìåòíî
ïîâûñèëèñü â ðåçóëüòàòå äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà ñ 1750 ãîäà è

ñåé÷àñ äàëåêî ïðåâîñõîäÿò äîèíäóñòðèàëüíûå çíà÷åíèÿ, îïðå-
äåëåííûå ïî êåðíàì ëüäà, îõâàòûâàþùèì ìíîãèå òûñÿ÷è ëåò
(ðèñ. 2.3). Â 2005 ãîäó êîíöåíòðàöèè ÑÎ2 è ÑÍ4 çíà÷èòåëüíî ïðå-
âûñèëè åñòåñòâåííûé äèàïàçîí çà ïîñëåäíèå 650 000 ëåò. Ãëàâ-
íûé èñòî÷íèê óâåëè÷åíèÿ ãëîáàëüíîé êîíöåíòðàöèè ÑÎ2 — èñ-
ïîëüçîâàíèå èñêîïàåìûõ âèäîâ òîïëèâà; ñâîé, õîòÿ è ìåíüøèé
âêëàä, âíîñÿò òàêæå èçìåíåíèÿ â çåìëåïîëüçîâàíèè. Âåñüìà âå-
ðîÿòíî, ÷òî íàáëþäàåìûé ðîñò êîíöåíòðàöèè ÑÍ4 îáóñëîâëåí
ãëàâíûì îáðàçîì ñåëüñêèì õîçÿéñòâîì è èñïîëüçîâàíèåì èñêî-
ïàåìûõ âèäîâ òîïëèâà. Ðîñò êîíöåíòðàöèè N2O âûçâàí â îñíîâ-
íîì ñåëüñêèì õîçÿéñòâîì. {ÐÃ I 2.3, 7.3, ÐÏ}

Ãëîáàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ÑÎ2 â àòìîñôåðå óâåëè÷èëàñü ñ 280 ppm â
äîèíäóñòðèàëüíóþ ýïîõó äî 379 ppm â 2005 ãîäó. Ãîäîâûå òåìïû ðîñòà
êîíöåíòðàöèè óãëåêèñëîãî ãàçà çà ïîñëåäíèå 10 ëåò (ñðåäíèé òåìï çà 1995-
2005 ãîäû - 1,9 ppm â ãîä) âûøå, ÷åì ñ íà÷àëà íåïðåðûâíûõ èíñòðóìåí-
òàëüíûõ àòìîñôåðíûõ íàáëþäåíèé (ñðåäíåå çà 1960-2005 ãîäû: 1,4 ppm
â ãîä), õîòÿ ïî ãîäàì òåìïû ðîñòà è ðàçíÿòñÿ. {ÐÃ I 2.3, 7.3, ÐÏ; ÐÃ III 1.3}

Ãëîáàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ÑÍ4 â àòìîñôåðå âûðîñëà ñ äîèíäóñòðè-
àëüíîãî çíà÷åíèÿ, êîòîðîå ñîñòàâëÿëî îêîëî 715 ppb, äî 1732 ppb â íà÷à-
ëå 1990-õ ãîäîâ, à â 2005 ãîäó ñîñòàâèëà 1774 ppb. Òåìïû ðîñòà ñ íà÷àëà
1990-õ ãîäîâ ñíèçèëèñü, òàê êàê îáùèé îáúåì âûáðîñîâ (ñóììà àíòðîïî-
ãåííûõ è åñòåñòâåííûõ èñòî÷íèêîâ) çà ýòîò ïåðèîä áûë ïðàêòè÷åñêè ïî-
ñòîÿííûì. {ÐÃ I 2.3, 7.4, ÐÏ}

Ãëîáàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ N2O â àòìîñôåðå ïîâûñèëàñü ñ äî èíäóñò-
ðèàëüíîãî óðîâíÿ, ñîñòàâëÿâøåãî îêîëî 270 ppb, äî 319 ppb â 2005 ãîäó
{ÐÃ I 2.3, 7.4, ÐÏ}

Ñîäåðæàíèå â àòìîñôåðå ìíîãèõ ãàëîèäîóãëåâîäîðîäîâ (âêëþ÷àÿ ãèä-
ðîôòîðóãëåðîäû) óâåëè÷èëîñü ñ ïî÷òè íóëåâîé äîèíäóñòðèàëüíîé ôî-
íîâîé êîíöåíòðàöèè, ãëàâíûì îáðàçîì âñëåäñòâèå äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâå-
êà. {ÐÃ I 2.3, ÐÏ; ÐÏ ÑÄÑÂ }

Ñóùåñòâóåò î÷åíü âûñîêàÿ ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè òîãî, ÷òî
ãëîáàëüíûé ñðåäíèé ðåçóëüòèðóþùèé ýôôåêò äåÿòåëüíîñòè ÷å-
ëîâåêà ñ 1750 ãîäà — ýòî ïîòåïëåíèå ïðè ðàäèàöèîííîì âîç-
äåéñòâèè +1,6 [îò +0,6 äî +2,4] Âò/ì2 (ðèñ. 2.4). {ÐÃ I 2.3, 6.5, 2.9, ÐÏ}

Ñîâîêóïíîå ðàäèàöèîííîå âîçäåéñòâèå âñëåäñòâèå ïîâûøåíèÿ êîí-
öåíòðàöèé ÑÎ2, ÑÍ4 è N2O ðàâíî +2,3 [+2,1 - +2,5 ] Âò/ì2, è, âåñüìà
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âåðîÿòíî, ÷òî òåìïû åãî ðîñòà â èíäóñòðèàëüíóþ ýïîõó áåñïðåöåäåíòíû
çà áîëåå ÷åì 10 000 ëåò (ðèñóíêè 2.3 è 2.4). Ðàäèàöèîííîå âîçäåéñòâèå
ÑÎ2 çà ïåðèîä ñ 1995 ïî 2005 ãîä âîçðîñëî íà 20 %, ÷òî ñòàëî íàèáîëü-
øèì èçìåíåíèåì çà ëþáîå äåñÿòèëåòèå êàê ìèíèìóì çà ïîñëåäíèå 200 ëåò.
{ÐÃ I 2.3, 6.4, ÐÏ}

Àíòðîïîãåííàÿ äîëÿ âûáðîñîâ àýðîçîëåé (â îñíîâíîì ñóëüôàòà, îðãà-
íè÷åñêîãî óãëåðîäà, ñàæè, íèòðàòîâ è ïûëè) â ñîâîêóïíîñòè äàåò îõëàæäà-
þùèé ýôôåêò, ñ ñóììàðíûì ïðÿìûì ðàäèàöèîííûì âîçäåéñòâèåì -0,5
[-0,9 - -0,1] Âò/ì2 è êîñâåííûì âîçäåéñòâèåì àëüáåäî îáëàêîâ -0,7
[-1,8 - -0,3] Âò/ì2. Àýðîçîëè òàêæå âëèÿþò íà îñàäêè. {ÐÃ I 2.4, 2.9, 7.5, ÐÏ}

Äëÿ ñðàâíåíèÿ, èçìåíåíèÿ â ïîòîêå ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ íà åäèíè-
öó ïëîùàäè ñ 1750 ãîäà, ïî îöåíêàì, âûçâàëè íåáîëüøîå ðàäèàöèîííîå
âîçäåéñòâèå âåëè÷èíîé +0,12 [+0,06 - +0,30] Âò/ì2, ÷òî ñîñòàâëÿåò ìåíåå
ïîëîâèíû îöåíêè, äàííîé â ÒÄÎ. {ÐÃ I 2.7 ÐÏ}

2.3  ×óâñòâèòåëüíîñòü êëèìàòà
è îáðàòíûå ñâÿçè

Ðàâíîâåñíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü êëèìàòà — ýòî ìåðà ðåàêöèè êëèìà-
òè÷åñêîé ñèñòåìû íà óñòîé÷èâîå ðàäèàöèîííîå âîçäåéñòâèå. Îíà îïðå-
äåëÿåòñÿ êàê ãëîáàëüíîå ñðåäíåå ïðèçåìíîå ïîòåïëåíèå âñëåäñòâèå óä-
âîåíèÿ êîíöåíòðàöèè ÑÎ2. Ïðîãðåññ ñî âðåìåíè îïóáëèêîâàíèÿ ÒÄÎ
ïîçâîëÿåò íàì îöåíèòü, ÷òî ÷óâñòâèòåëüíîñòü êëèìàòà, âåðîÿòíî, íàõî-
äèòñÿ â äèàïàçîíå 2-4,5 °Ñ ñ íàèëó÷øåé îöåíêîé îêîëî 3 °Ñ è, âåñüìà
ìàëîâåðîÿòíî, ÷òî îíà íèæå 1,5 °Ñ. Çíà÷åíèÿ, ñóùåñòâåííî ïðåâûøàþ-
ùèå 4,5 °Ñ, èñêëþ÷àòü íåëüçÿ, îäíàêî äëÿ íèõ ñîãëàñîâàíèå ìîäåëüíûõ
ðàñ÷åòîâ ñ äàííûìè íàáëþäåíèé íå ñòîëü õîðîøåå. {ÐÃ I 8.6, 9.6, Âñòàâ-
êà 10.2 ÐÏ}

Îáðàòíûå ñâÿçè ìîãóò óñèëèòü èëè îñëàáèòü ðåàêöèþ íà äàííîå
âîçäåéñòâèå. Ïðÿìûå âûáðîñû âîäÿíîãî ïàðà (ïàðíèêîâûé ãàç) â ðå-
çóëüòàòå äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà îêàçûâàþò íè÷òîæíî ìàëîå âëèÿíèå
íà ðàäèàöèîííîå âîçäåéñòâèå. Îäíàêî ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ ãëîáàëüíûõ
ñðåäíèõ òåìïåðàòóð êîíöåíòðàöèè âîäÿíîãî ïàðà â òðîïîñôåðå ðàñòóò,
÷òî ÿâëÿåòñÿ âàæíîé ïîëîæèòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçüþ, íî íå âîçäåé-
ñòâèåì íà èçìåíåíèå êëèìàòà. Èçìåíåíèÿ êîíöåíòðàöèé âîäÿíîãî ïàðà
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êðóïíåéøóþ îáðàòíóþ ñâÿçü, âîçäåéñòâóþùóþ íà
ðàâíîâåñíóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü êëèìàòà, è ñåé÷àñ îíà ëó÷øå èçó÷åíà,
÷åì â ÒÄÎ. Îáðàòíûå ñâÿçè îáëàêîâ îñòàþòñÿ êðóïíåéøèì èñòî÷íè-
êîì íåîïðåäåëåííîñòè. Ïðîñòðàíñòâåííûé õàðàêòåð ðåàêöèè êëèìàòà
â îñíîâíîì îïðåäåëÿåòñÿ êëèìàòè÷åñêèìè ïðîöåññàìè è îáðàòíûìè
ñâÿçÿìè. Íàïðèìåð, îáðàòíûå ñâÿçè çà ñ÷åò àëüáåäî ìîðñêîãî ëüäà èìå-
þò òåíäåíöèþ óñèëèâàòü ðåàêöèþ â âûñîêèõ øèðîòàõ. {ÐÃ I 2.8, 8.6,
9.2, ÒÐ 2.1.3, 2.5, ÐÏ}

Ïîòåïëåíèå ñîêðàùàåò ïîãëîùåíèå ñóøåé è îêåàíîì ÑÎ2 èç àòìî-
ôåðû, óâåëè÷èâàÿ äîëþ àíòðîïîãåííûõ âûáðîñîâ, îñòàþùèõñÿ â àòìîñ-
ôåðå. Ýòà ïîëîæèòåëüíàÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü óãëåðîäíîãî öèêëà ñ êëèìàòîì
âåäåò ê áîëüøèì òåìïàì ïîâûøåíèÿ êîíöåíòðàöèè ÑÎ2 â àòìîñôåðå è
áîëüøåìó èçìåíåíèþ êëèìàòà äëÿ äàííîãî ñöåíàðèÿ âûáðîñîâ, îäíàêî
ñèëà ýòîãî ýôôåêòà îáðàòíîé ñâÿçè çàìåòíî ðàçíèòñÿ, â çàâèñèìîñòè îò
ìîäåëåé. {ÐÃ I 7.3, ÒÐ5.4, ÐÏ; ÐÃ II 4.4}

2.4  Óñòàíîâëåíèå ïðè÷èí èçìåíåíèÿ êëèìàòà

Óñòàíîâëåíèå ïðè÷èí èçìåíåíèÿ êëèìàòà ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü, ñî-
ãëàñóþòñÿ ëè íàáëþäàåìûå èçìåíåíèÿ â êîëè÷åñòâåííîì îòíîøåíèè ñ
îæèäàåìîé ðåàêöèåé íà âíåøíèå âîçäåéñòâèÿ (íàïðèìåð, èçìåíåíèÿìè
â ñîëíå÷íîì èçëó÷åíèè èëè îáúåìàõ àíòðîïîãåííûõ ÏÃ) è íå ïðîòèâî-
ðå÷àò ëè îíè âîçìîæíûì àëüòåðíàòèâíûì ôèçè÷åñêè ïðàâäîïîäîáíûì
îáúÿñíåíèÿì. {ÐÃ I ÒÐ.4, ÐÏ}

Ðèñ. 2.3. Êîíöåíòðàöèè â àòìîñôåðå ÑÎ2, ÑÍ4 è N3O çà ïîñëåäíèå
10 òûñ. ëåò (êðóïíûå ãðàôèêè) è ñ 1750 ã. (âðåçêè). Èçìåðåíèÿ ñäåëàíû
ïî êåðíàì ëüäà (äëÿ ðàçíûõ èññëåäîâàíèé — ñèìâîëû ðàçíîãî öâåòà) è
ïî ïðîáàì àòìîñôåðíîãî âîçäóõà (êðàñíûå ëèíèè). Ñîîòâåòñòâóþùèå
ðàäèàöèîííûå âîçäåéñòâèÿ ïîêàçàíû íà ïðàâûõ îñÿõ áîëüøèõ ïàíåëåé.
{ÐÃ I ðèñ. ÐÏ.1}

Èçìåíåíèå êîíöåíòðàöèè ïàðíèêîâûõ ãàçîâ ïî äàííûì
êåðíîâ ëüäà è ïî ñîâðåìåííûì äàííûì
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Êîìïîíåíòû ðàäèàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ

Ðèñ. 2.4. Ãëîáàëüíîå ñðåäíåå ðàäèàöèîííîå âîçäåéñòâèå (ÐÂ) â 2005 ã. (íàèëó÷øèå îöåíêè è äèàïàçîíû íåîïðåäåëåííîñòè 5-95 %) äëÿ ÑÎ2, ÑÍ4, N2O è
äðóãèõ âàæíûõ âåùåñòâ è ìåõàíèçìîâ ïî îòíîøåíèþ ê 1750 ã., à òàêæå òèïè÷íàÿ ãåîãðàôè÷åñêàÿ ïðîòÿæåííîñòü (ïðîñòðàíñòâåííûé ìàñøòàá)
âîçäåéñòâèÿ è îöåíåííûé óðîâåíü íàó÷íîãî ïîíèìàíèÿ (ÓÍÏ). Àýðîçîëè îò âçðûâíûõ èçâåðæåíèé âóëêàíîâ ñîçäàþò äîïîëíèòåëüíîå ýïèçîäè÷åñêîå
âîçäåéñòâèå â âèäå îõëàæäåíèÿ â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ëåò ïîñëå èçâåðæåíèÿ. Äèàïàçîí ëèíåéíûõ êîíäåíñàöèîííûõ ñëåäîâ íå âêëþ÷àåò äðóãèå âîçìîæ-
íûå ýôôåêòû âëèÿíèÿ àâèàöèè íà îáëà÷íîñòü. {ÐÃ I ðèñ. ÐÏ.2}
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Âåñüìà âåðîÿòíî, ÷òî íàáëþäàåìîå ñ ñåðåäèíû ÕÕ ñòîëåòèÿ
ïîâûøåíèå ãëîáàëüíûõ ñðåäíèõ òåìïåðàòóð áîëüøåé ÷àñòüþ
âûçâàíî íàáëþäàåìûì óâåëè÷åíèåì êîíöåíòðàöèé
àíòðîïîãåííûõ ÏÃ.8 Ýòî — øàã âïåðåä îò ñäåëàííîãî â ÒÄÎ âûâîäà
î òîì, ÷òî «ïîòåïëåíèå, íàáëþäàåìîå â ïîñëåäíèå 50 ëåò,
âåðîÿòíî, áîëüøåé ÷àñòüþ âûçâàíî ïîâûøåíèåì êîíöåíòðàöèé
ïàðíèêîâûõ ãàçîâ» (ðèñ. 2.5). {ÐÃ I 9.4, ÐÏ}

Íàáëþäàåìîå øèðîêîìàñøòàáíîå ïîòåïëåíèå àòìîñôåðû è îêåàíà
âêóïå ñ óáûëüþ ëåäîâîé ìàññû ïîäòâåðæäàåò âûâîä î òîì, ÷òî ÷ðåçâû-
÷àéíî ìàëîâåðîÿòíî, ÷òî ãëîáàëüíîå èçìåíåíèå êëèìàòà â ïîñëåäíèå
50 ëåò ìîæíî áûëî îáúÿñíèòü áåç âíåøíèõ âîçäåéñòâèé è, âåñüìà âåðî-
ÿòíî, ÷òî îíî íå âûçâàíî òîëüêî ëèøü èçâåñòíûìè åñòåñòâåííûìè ïðè-
÷èíàìè. Â òå÷åíèå ýòîãî ïåðèîäà ñîâîêóïíîñòü ñîëíå÷íûõ è âóëêàíè-
÷åñêèõ âîçäåéñòâèé, âåðîÿòíî, âûçâàëà áû ïîõîëîäàíèå, à íå ïîòåïëåíèå.
Ïîòåïëåíèå êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû îáíàðóæèâàåòñÿ â èçìåíåíèÿõ ïðè-
çåìíîé òåìïåðàòóðû è òåìïåðàòóðû àòìîñôåðíîãî âîçäóõà, à òàêæå âåð-
õíèõ íåñêîëüêèõ ñîòåí ìåòðîâ â îêåàíå. Íàáëþäàåìûé õàðàêòåð òðîïîñ-
ôåðíîãî ïîòåïëåíèÿ è ñòðàòîñôåðíîãî îõëàæäåíèÿ âûçâàí, âåñüìà

âåðîÿòíî, ñîâîêóïíûì âëèÿíèåì ïîâûøåíèÿ êîíöåíòðàöèè ÏÃ è èñòî-
ùåíèÿ ñòðàòîñôåðíîãî îçîíà. Âåðîÿòíî, ÷òî óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèé
ÏÃ ñàìî ïî ñåáå âûçâàëî áû áîëüøåå ïîòåïëåíèå, ÷åì íàáëþäàåòñÿ ñåé-
÷àñ, ïîòîìó ÷òî âóëêàíè÷åñêèå è àíòðîïîãåííûå àýðîçîëè êîìïåíñèðî-
âàëè íåêîòîðóþ ÷àñòü ïîòåïëåíèÿ, êîòîðàÿ â ïðîòèâíîì ñëó÷àå èìåëà áû
ìåñòî. {ÐÃ I 2.9, 3.2, 3.4, 4.8, 5.2, 7.5, 9.4, 9.5, 9.7, ÒÐ 4.1, ÐÏ}

Âåðîÿòíî, â ïîñëåäíèå 50 ëåò â ñðåäíåì íà êàæäîì
êîíòèíåíòå (êðîìå Àíòàðêòèäû) èìåëî ìåñòî çíà÷èòåëüíîå
àíòðîïîãåííîå ïîòåïëåíèå (ðèñ. 2.5). {ÐÃ I 3.2, 9.4, ÐÏ}

Íàáëþäàåìûå ðåæèìû ïîòåïëåíèÿ, âêëþ÷àÿ áîëüøåå ïîòåïëåíèå
íàä ñóøåé, ÷åì íàä îêåàíîì, è èõ èçìåíåíèå âî âðåìåíè,
âîñïðîèçâîäÿòñÿ òîëüêî ìîäåëÿìè, êîòîðûå ó÷èòûâàþò àíòðîïîãåííûå
âîçäåéñòâèÿ. Íè îäíà ñîïðÿæåííàÿ ãëîáàëüíàÿ ìîäåëü êëèìàòà, êîòîðàÿ
èñïîëüçóåò ëèøü åñòåñòâåííûå âîçäåéñòâèÿ, íå ñïîñîáíà âîñïðîèçâåñòè
òðåíäû êîíòèíåíòàëüíîãî ñðåäíåãî ïîòåïëåíèÿ íà îòäåëüíûõ
êîíòèíåíòàõ (êðîìå Àíòàðêòèäû) íà ïðîòÿæåíèè âòîðîé ïîëîâèíû
ÕÕ ñòîëåòèÿ. {ÐÃ I 3.2, 9.4, ÒÐ 4.2, ÐÏ}

8 Ó÷åò îñòàëüíîé íåîïðåäåëåííîñòè îñíîâàí íà äåéñòâóþùèõ ìåòîäîëîãèÿõ.
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Èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû â ãëîáàëüíîì è êîíòèíåíòàëüíîì ðàçðåçå

Ðèñ. 2.5. Cðàâíåíèå íàáëþäàåìûõ èçìåíåíèé ïðèçåìíîé òåìïåðàòóðû êîíòèíåíòàëüíîãî è ãëîáàëüíîãî ìàñøòàáà ñ ðåçóëüòàòàìè, ïîëó÷åííûìè ñ
ïîìîùüþ ìîäåëåé êëèìàòà, ó÷èòûâàþùèõ åñòåñòâåííûå è àíòðîïîãåííûå âîçäåéñòâèÿ. Äåñÿòèëåòíèå ñðåäíèå çíà÷åíèÿ íàáëþäåíèé ïîêàçàíû çà
ïåðèîä 1906-2005 ãã. (÷åðíàÿ ëèíèÿ); îíè ïîñòðîåíû îòíîñèòåëüíî ñåðåäèíû äåñÿòèëåòèÿ è îòíîñèòåëüíî ñîîòâåòñòâóþùåé ñðåäíåé âåëè÷èíû çà
1901-1950 ãã. Ïðåðûâèñòûå ëèíèè äàíû òàì, ãäå ïðîñòðàíñòâåííûé îõâàò ìåíåå 50 %. Ãîëóáûå ïîëîñû îòðàæàþò äèàïàçîí 5-95 % äëÿ 19 ïîñòðî-
åíèé ïî ïÿòè ìîäåëÿì êëèìàòà, êîòîðûå ó÷èòûâàþò òîëüêî åñòåñòâåííûå âîçäåéñòâèÿ âñëåäñòâèå ñîëíå÷íîé è âóëêàíè÷åñêîé àêòèâíîñòè. Êðàñ-
íûå ïîëîñû îòðàæàþò äèàïàçîí 5-95% äëÿ 58 ïîñòðîåíèé ïî 14 ìîäåëÿì êëèìàòà, êîòîðûå ó÷èòûâàþò è åñòåñòâåííûå, è àíòðîïîãåííûå âîçäåé-
ñòâèÿ. {ÐÃ I ðèñ. ÐÏ.4}

Îñòàþòñÿ ñëîæíîñòè â äîñòîâåðíîì âîñïðîèçâåäåíèè è óñòàíîâëå-
íèè ïðè÷èí íàáëþäàåìûõ èçìåíåíèé òåìïåðàòóðû â ìåíüøèõ ìàñøòà-
áàõ. Â ýòèõ ìàñøòàáàõ åñòåñòâåííàÿ èçìåí÷èâîñòü êëèìàòà îòíîñèòåëü-
íî áîëüøå, èç-çà ÷åãî ñëîæíåå ðàçëè÷àòü îæèäàåìûå èçìåíåíèÿ âñëåäñòâèå
âíåøíèõ âîçäåéñòâèé. Íåîïðåäåëåííîñòè â ìåñòíûõ âîçäåéñòâèÿõ, òàêèõ
êàê òàêîâûå îáóñëîâëåííûå àýðîçîëÿìè, èçìåíåíèÿìè â çåìëåïîëüçîâàíèè
è îáðàòíûõ ñâÿçÿõ òàêæå îñëîæíÿþò îöåíêó âêëàäà ïîâûøåíèÿ
êîíöåíòðàöèè ÏÃ â íàáëþäàåìûå ìåëêîìàñøòàáíûå èçìåíåíèÿ
òåìïåðàòóðû. {ÐÃ I 8.3, 9.4, ÐÏ}

Óñïåõè, äîñòèãíóòûå ñî âðåìåíè ïóáëèêàöèè ÒÄÎ, ïîêàçûâàþò,
÷òî ðàñïîçíàâàåìîå âëèÿíèå ÷åëîâåêà ñåé÷àñ ðàñïðîñòðà-
íÿåòñÿ çà ïðåäåëû ñðåäíåé òåìïåðàòóðû íà äðóãèå

õàðàêòåðèñòèêè êëèìàòà, âêëþ÷àÿ ýêñòðåìàëüíûå òåìïåðàòóðû
è âåòðîâûå ðåæèìû. {ÐÃ I 9.4, 9.5, ÐÏ}

Òåìïåðàòóðû ñàìûõ ýêñòðåìàëüíî æàðêèõ íî÷åé, õîëîäíûõ íî÷åé è
õîëîäíûõ äíåé, âåðîÿòíî, ïîâûñèëèñü âñëåäñòâèå àíòðîïîãåííîãî âîç-
äåéñòâèÿ. Áîëåå âåðîÿòíî, ÷åì íåò, òî ÷òî àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå
ïîâûñèëî ðèñê âîëí òåïëà. Àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå, âåðîÿòíî, ñïî-
ñîáñòâîâàëî èçìåíåíèÿì âåòðîâûõ ðåæèìîâ, âëèÿÿ íà òðàåêòîðèè âíå-
òðîïè÷åñêèõ öèêëîíîâ è ðåæèìû òåìïåðàòóðû â îáîèõ ïîëóøàðèÿõ. Ïðè
ýòîì, îäíàêî, íàáëþäàåìûå èçìåíåíèÿ â öèðêóëÿöèè â ñåâåðíîì ïîëó-
øàðèè, ñóùåñòâåííåå, ÷åì âîñïðîèçâåäåííûå ìîäåëÿìè â îòâåò íà èçìå-
íåíèå âîçäåéñòâèÿ â XX âåêå. {ÐÃ I 3.5, 3.6, 9.4, 9.5, 10.3, ÐÏ}
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Âåñüìà âåðîÿòíî, ÷òî ðåàêöèÿ íà àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå ñî-
äåéñòâîâàëà ïîâûøåíèþ óðîâíÿ ìîðÿ â òå÷åíèå âòîðîé ïîëîâèíû ÕÕ
âåêà. Ñóùåñòâóþò íåêîòîðûå äîêàçàòåëüñòâà ïîñëåäñòâèé âëèÿíèÿ äåÿ-
òåëüíîñòè ÷åëîâåêà íà êëèìàò äëÿ ãèäðîëîãè÷åñêîãî öèêëà, âêëþ÷àÿ íà-
áëþäàåìûå êðóïíîìàñøòàáíûå èçìåíåíèÿ ðåæèìà îñàäêîâ íàä ñóøåé â
òå÷åíèå ÕÕ ñòîëåòèÿ. Áîëåå âåðîÿòíî, ÷åì íåò, ÷òî âëèÿíèå ÷åëîâåêà
âíåñëî âêëàä â ãëîáàëüíóþ òåíäåíöèþ ê óâåëè÷åíèþ òåððèòîðèé,
ïîðàæåííûõ çàñóõîé, ñ 1970-õ ãîäîâ, è íà ïîâòîðÿåìîñòü ÿâëåíèé ñèëüíûõ
îñàäêîâ. {ÐÃ I 3.3, 5.5, 9.5, TP 4.1, TP 4.3}

Àíòðîïîãåííîå ïîòåïëåíèå çà ïîñëåäíèå òðè äåñÿòèëåòèÿ,
âåðîÿòíî, îêàçàëî ðàñïîçíàâàåìîå âëèÿíèå â ãëîáàëüíîì
ìàñøòàáå íà ìíîãèå ôèçè÷åñêèå è áèîëîãè÷åñêèå ñèñòåìû.
{ÐÃ II 1.4}

Îáîáùåíèå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ÷åòêî äåìîíñòðèðóåò, ÷òî
ïðîñòðàíñòâåííîå ñîâïàäåíèå ìåæäó ðåãèîíàìè çíà÷èòåëüíîãî ïî-
òåïëåíèÿ ïî âñåìó çåìíîìó øàðó è ìåñòàìè, â êîòîðûõ íàáëþäàþòñÿ
ñîãëàñóþùèåñÿ ñ ïîòåïëåíèåì çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ âî ìíîãèõ åñ-
òåñòâåííûõ ñèñòåìàõ, âåñüìà ìàëîâåðîÿòíî, îáóñëîâëåíî

èñêëþ÷èòåëüíî åñòåñòâåííîé èçìåí÷èâîñòüþ òåìïåðàòóð èëè
åñòåñòâåííîé èçìåí÷èâîñòüþ ñèñòåì. Â ðÿäå ìîäåëüíûõ èññëåäîâàíèé
óâÿçûâàþòñÿ íåêîòîðûå êîíêðåòíûå ðåàêöèè ôèçè÷åñêèõ è
áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì ñ àíòðîïîãåííûì ïîòåïëåíèåì, íî òàêèõ
èññëåäîâàíèé ïðîâåäåíî ëèøü íåñêîëüêî. Âçÿòûå ñîâìåñòíî ñ
äîêàçàòåëüñòâàìè çíà÷èòåëüíîãî àíòðîïîãåííîãî ïîòåïëåíèÿ çà
ïîñëåäíèå 50 ëåò, óñðåäíåííîãî ïî êàæäîìó êîíòèíåíòó (êðîìå
Àíòàðêòèäû), îíè ïðèâîäÿò ê âûâîäó î âåðîÿòíîñòè òîãî, ÷òî àíòðî-
ïîãåííîå ïîòåïëåíèå çà ïîñëåäíèå òðè äåñÿòèëåòèÿ îêàçàëî ðàñïîçíà-
âàåìîå âëèÿíèå íà ìíîãèå åñòåñòâåííûå ñèñòåìû. {ÐÃ I 3.2, 9.4, ÐÏ;
ÐÃ II 1.4, ÐÏ}

Îãðàíè÷åíèÿ è ïðîáåëû ïðåïÿòñòâóþò áîëåå ïîëíîìó óñòàíîâëåíèþ
ïðè÷èí íàáëþäàåìûõ ðåàêöèé ñèñòåì íà àíòðîïîãåííîå ïîòåïëåíèå.
Ïðîâåäåííûå àíàëèçû îãðàíè÷åíû â ïëàíå ó÷åòà êîëè÷åñòâà ñèñòåì, äëè-
òåëüíîñòè ðÿäîâ íàáëþäåíèé è â îòíîøåíèè ðàéîíîâ. Åñòåñòâåííàÿ èç-
ìåí÷èâîñòü òåìïåðàòóðû â ðåãèîíàëüíîì ìàñøòàáå áîëüøå, ÷åì â ãëî-
áàëüíîì, ÷òî âëèÿåò íà âûÿâëåíèå èçìåíåíèé, âûçâàííûõ âíåøíèì
âîçäåéñòâèåì. Íàêîíåö, â ðåãèîíàëüíîì ìàñøòàáå èìååò ìåñòî âëèÿíèå
è äðóãèõ íåêëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ (òàêèõ êàê èçìåíåíèÿ â çåìëåïîëü-
çîâàíèè, çàãðÿçíåíèå è èíâàçèâíûå âèäû). {ÐÃ II 1.2, 1.3, 1.4, ÐÏ}
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3.1  Ñöåíàðèè âûáðîñîâ

Èìååòñÿ âûñîêàÿ ñòåïåíü ñîãëàñèÿ è ìíîãî äîêàçàëüñòâ9

â îòíîøåíèè òîãî, ÷òî ïðè íûíåøíåé ïîëèòèêå ñìÿã÷åíèÿ
âîçäåéñòâèé íà èçìåíåíèå êëèìàòà è ñîîòâåòñòâóþùåé
ïðàêòèêå óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ â ïîñëåäóþùèå íåñêîëüêî
äåñÿòèëåòèé ãëîáàëüíûå âûáðîñû ÏÃ áóäóò ïî-ïðåæíåìó
óâåëè÷èâàòüñÿ. Áàçîâûå ñöåíàðèè âûáðîñîâ, îïóáëèêî-
âàííûå ïîñëå Ñïåöèàëüíîãî äîêëàäà î ñöåíàðèÿõ âûáðî-
ñîâ ÌÃÝÈÊ (ÑÄÑÂ, 2000) ñîïîñòàâèìû ïî ñâîåìó äèàïàçîíó
ñî ñöåíàðèÿìè, ïðåäñòàâëåííûìè â ÑÄÑÂ (ñì. âñòàâêó î
ñöåíàðèÿõ ÑÄÑÂ è ðèñ. 3.1).10 {ÐÃ III 1.3, 3.2, ÐÏ}

Ñöåíàðèè ÑÄÑÂ ïðåäóñìàòðèâàþò â ïåðñïåêòèâå óâåëè÷åíèå áàçîâûõ
ãëîáàëüíûõ âûáðîñîâ ÏÃ â äèàïàçîíå 9,7-36,7 ÃòÑÎ2-ýêâ. (25-90 %) ìåæäó
2000  è 2030 ãîäàìè. Ýòè ñöåíàðèè äàþò ïðîåêöèþ ñîõðàíåíèÿ çà èñêîïàå-
ìûìè âèäàìè òîïëèâà ñâîåé äîìèíèðóþùåé ïîçèöèè â ãëîáàëüíîé ñòðóê-
òóðå ýíåðãåòèêè â ïåðèîä äî 2030 è ïîñëåäóþùèå ãîäû. Òàêèì îáðàçîì,
ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, âûáðîñû ÑÎ2 â ðåçóëüòàòå èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãèè âîç-
ðàñòóò ñ 2000 ïî 2030 ãîä íà 40-110 % çà óêàçàííûé ïåðèîä. {ÐÃ III 1.3, ÐÏ}

Â èññëåäîâàíèÿõ, îïóáëèêîâàííûõ ïîñëå ÑÄÑÂ (ò. å. ñöåíàðèè ïîñëå
ÑÄÑÂ), èñïîëüçîâàëèñü áîëåå íèçêèå çíà÷åíèÿ äëÿ íåêîòîðûõ îïðåäåëÿþ-
ùèõ ôàêòîðîâ âûáðîñîâ, â ÷àñòíîñòè, ïðîåêöèé ðîñòà íàðîäîíàñåëåíèÿ.
Â òî æå âðåìÿ, ñîãëàñíî ýòèì èññëåäîâàíèÿì, âêëþ÷àþùèì òàêèå íîâûå
ïðîåêöèè ðîñòà íàðîäîíàñåëåíèÿ, èçìåíåíèÿ â äðóãèõ îïðåäåëÿþùèõ
ôàêòîðàõ, òàêèõ êàê ýêîíîìè÷åñêèé ðîñò, ïðèâîäÿò ê  íåçíà÷èòåëüíîìó
èçìåíåíèþ â îáùèõ óðîâíÿõ âûáðîñîâ. Ïðîåêöèè ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà
äëÿ Àôðèêè, Ëàòèíñêîé Àìåðèêè è Áëèæíåãî Âîñòîêà â ïåðèîä äî 2030
ãîäà â áàçîâûõ ñöåíàðèÿõ ïîñëå ÑÄÑÂ õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëåå íèçêèìè
ïîêàçàòåëÿìè ïî ñðàâíåíèþ ñ ÑÄÑÂ, îäíàêî ýòî èìååò ëèøü âåñüìà íåçíà-
÷èòåëüíûå ïîñëåäñòâèÿ äëÿ ãëîáàëüíîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà è
ñîâîêóïíûõ âûáðîñîâ. {ÐÃ III 3.2, ÒÐ.3, ÐÏ}

Àýðîçîëè îêàçûâàþò ÿâíîå îõëàæäàþùåå âîçäåéñòâèå, è â ñöåíàðèÿõ
ïîñëå ÑÄÑÂ áîëåå ÷åòêî ïðåäñòàâëåíû âûáðîñû àýðîçîëåé è ïðåêóðñîðîâ
àýðîçîëåé, âêëþ÷àÿ äâóîêèñü ñåðû, ñàæó è îðãàíè÷åñêèé óãëåðîä. Â öåëîì,
ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, ýòè âûáðîñû áóäóò áîëåå íèçêèìè ïî ñðàâíåíèþ ñ
òåìè, î êîòîðûõ ñîîáùàëîñü â ÑÄÑÂ. {ÐÃ III 3.2, ÒÐ.3, ÐÏ}

9 Çàÿâëåíèÿ î ñîãëàñèè/äîêàçàòåëüñòâàõ, âûäåëåííûå êóðñèâîì, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé òî÷íî âûâåðåííûå âûðàæåíèÿ íåîïðåäåëåííîñòè è äîñòîâåðíîñòè. Ýòè òåðìè-
íû ðàçúÿñíÿþòñÿ âî âñòàâêå «Òðàêòîâêà íåîïðåäåëåííîñòåé« â ðàçäåëå «Ââåäåíèå« íàñòîÿùåãî Îáîáùàþùåãî äîêëàäà.
10 Áàçîâûå ñöåíàðèè íå âêëþ÷àþò äîïîëíèòåëüíóþ ïîëèòèêó â îáëàñòè êëèìàòà, ïîìèìî ñóùåñòâóþùåé â íàñòîÿùåå âðåìÿ; áîëåå ïîçäíèå èññëåäîâàíèÿ îñïàðèâà-
þò âîïðîñ î âêëþ÷åíèè ÐÊÈÊ ÎÎÍ è Êèîòñêîãî ïðîòîêîëà. Âîïðîñ î ïîòîêàõ âûáðîñîâ, ñîãëàñíî ñöåíàðèÿì âîçäåéñòâèé, ðàññìàòðèâàåòñÿ â òåìå 5.
11 Ñî âðåìåíè ÒÄÎ îáñóæäàëñÿ âîïðîñ îá èñïîëüçîâàíèè ðàçëè÷íûõ âàëþòíûõ êóðñîâ â ñöåíàðèÿõ âûáðîñîâ. Äëÿ ñðàâíåíèÿ ÂÂÏ ìåæäó ñòðàíàìè èñïîëüçóþòñÿ äâå
ñèñòåìû ïîêàçàòåëåé. Èñïîëüçîâàíèå ÐÂÊ ÿâëÿåòñÿ ïðåäïî÷òèòåëüíûì äëÿ àíàëèçîâ, ñâÿçàííûõ ñ ïðîäóêòàìè ìåæäóíàðîäíîé òîðãîâëè. Èñïîëüçîâàíèå ÏÏÑ ïðåä-
ïî÷òèòåëüíî äëÿ àíàëèçîâ, ñâÿçàííûõ ñî ñðàâíåíèÿìè äîõîäà ìåæäó ñòðàíàìè íà ñàìûõ ðàçíûõ ýòàïàõ ðàçâèòèÿ. Áîëüøèíñòâî äåíåæíûõ åäèíèö â ýòîì äîêëàäå
ïðèâîäèòñÿ â âåëè÷èíàõ ÐÊÂ. Ýòî ÿâëÿåòñÿ îòðàæåíèåì òîãî ôàêòà, ÷òî â áoëüøåé ÷àñòè ëèòåðàòóðû, ïîñâÿùåííîé ñìÿã÷åíèþ âîçäåéñòâèé çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ
âûáðîñîâ, èñïîëüçóþòñÿ âåëè÷èíû ÐÂÊ. Â ñëó÷àå âûðàæåíèÿ äåíåæíûõ åäèíèö â ïîêàçàòåëÿõ ÏÏÑ ýòî îáîçíà÷àåòñÿ êàê ÂÂÏïïñ. {ÐÏ ÐÃ III}

Ñöåíàðèè ÑÄÑÂ
ÑÄÑÂ îçíà÷àåò ñöåíàðèè, îïèñàííûå â Ñïåöèàëüíîì äîêëàäå ÌÃÝÈÊ î ñöåíàðèÿõ âûáðîñîâ (ÑÄÑÂ, 2000). Ñöåíàðèè ÑÄÑÂ ñãðóïïèðîâàíû â

÷åòûðå ñöåíàðíûå ãðóïïû (À1, À2, Â1 è Â2), â êîòîðûõ ðàññìàòðèâàþòñÿ àëüòåðíàòèâíûå ïóòè ðàçâèòèÿ, îõâàòûâàþùèå øèðîêèé äèàïàçîí äåìîãðà-
ôè÷åñêèõ, ýêîíîìè÷åñêèõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ äâèæóùèõ ôàêòîðîâ è èòîãîâûõ âûáðîñîâ ÏÃ. Ñöåíàðèè ÑÄÑÂ íå âêëþ÷àþò äîïîëíèòåëüíóþ ïîëèòèêó
â îáëàñòè êëèìàòà, ïîìèìî ñóùåñòâóþùåé. Ïðîåêöèè âûáðîñîâ øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ â îöåíêàõ áóäóùåãî èçìåíåíèÿ êëèìàòà, à ëåæàùèå â èõ
îñíîâå ïðåäïîëîæåíèÿ â îòíîøåíèè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ, äåìîãðàôè÷åñêèõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé ñëóæàò â êà÷åñòâå èñõîäíûõ äàííûõ
äëÿ ìíîãî÷èñëåííûõ íåäàâíî ïðîâåäåííûõ îöåíîê óÿçâèìîñòè ê èçìåíåíèþ êëèìàòà è åãî ïîñëåäñòâèé. {ÐÃ I 10.1; ÐÃ II 2.4; ÒÐ.1 ÐÃ III, ÐÏ}

Ñþæåòíàÿ ëèíèÿ À1 ïðåäïîëàãàåò ìèð, õàðàêòåðèçóåìûé î÷åíü áûñòðûì ýêîíîìè÷åñêèì ðîñòîì, ãëîáàëüíûì íàðîäîíàñåëåíèåì, ÷èñ-
ëåííîñòü êîòîðîãî äîñòèãàåò ìàêñèìàëüíîé âåëè÷èíû â ñåðåäèíå âåêà, è áûñòðûì âíåäðåíèåì íîâûõ è áîëåå ýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé. À1
ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà òðè ãðóïïû, êîòîðûå îïèñûâàþò àëüòåðíàòèâíûå íàïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîãðåññà: èíòåíñèâíîå èñïîëüçîâàíèå
èñêîïàåìûõ âèäîâ òîïëèâà (A1FI), ýíåðãåòè÷åñêèå ðåñóðñû áåç èñêîïàåìûõ âèäîâ òîïëèâà (A1T) è áàëàíñ ïî âñåì èñòî÷íèêàì (À1Â). Â1
îïèñûâàåò êîíâåðãåíòíûé ìèð ñ òàêèì æå ãëîáàëüíûì íàðîäîíàñåëåíèåì, ÷òî è â À1, îäíàêî ñ áîëåå áûñòðûìè èçìåíåíèÿìè â ýêîíîìè÷åñ-
êèõ ñòðóêòóðàõ â íàïðàâëåíèè ñôåðû îáñëóæèâàíèÿ è èíôîðìàöèîííîé ýêîíîìèêè. Â2 îïèñûâàåò ìèð ñ ïðîìåæóòî÷íûì íàðîäîíàñåëåíèåì
è ýêîíîìè÷åñêèì ðîñòîì, ïîä÷åðêèâàÿ ïðè ýòîì ëîêàëüíûå ðåøåíèÿ ïðîáëåìû ýêîíîìè÷åñêîé, ñîöèàëüíîé è ýêîëîãè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè.
À2 îïèñûâàåò âåñüìà íåîäíîðîäíûé ìèð ñ âûñîêèìè òåìïàìè ðîñòà íàðîäîíàñåëåíèÿ, ìåäëåííûì ýêîíîìè÷åñêèì ðàçâèòèåì è ìåäëåííûì
òåõíîëîãè÷åñêèì ïðîãðåññîì. Íè îäèí èç ñöåíàðèåâ ÑÄÑÂ íå õàðàêòåðèçîâàëñÿ êàêîé-ëèáî âåðîÿòíîñòüþ. {ÒÐ.1 ÐÃ III, ÐÏ}

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî âûáîð îáìåííîãî êóðñà
äëÿ âàëîâîãî âíóòðåííåãî ïðîäóêòà (ÂÂÏ) (ðûíî÷íûé âàëþòíûé êóðñ
(ÐÂÊ) èëè ïàðèòåò ïîêóïàòåëüíîé ñïîñîáíîñòè (ÏÏÑ)) íå âëèÿåò ñóùå-
ñòâåííûì îáðàçîì íà ïðîåêöèè âûáðîñîâ â ñëó÷àå èõ ñîãëàñîâàííîãî
èñïîëüçîâàíèÿ.11 Ðàçëè÷èÿ, åñëè òàêîâûå èìåþòñÿ, ÿâëÿþòñÿ íåçíà÷èòåëü-
íûìè ïî ñðàâíåíèþ ñ íåîïðåäåëåííîñòÿìè, âûçâàííûìè ïðåäïîëîæåíèÿ-
ìè îòíîñèòåëüíî äðóãèõ ïàðàìåòðîâ â ñöåíàðèÿõ, íàïðèìåð, òåõíîëîãè-
÷åñêîå èçìåíåíèå. {ÐÃ III 3.2, ÒÐ.3, ÐÏ}

Ðèñ. 3.1. Ãëîáàëüíûå âûáðîñû ÏÃ (â ÃòÑÎ2-ýêâ./ã) â îòñóòñòâèå êëèìàòè-
÷åñêîé ïîëèòèêè: øåñòü èëëþñòðàòèâíûõ ïîêàçàòåëüíûõ ñöåíàðèåâ
ÑÄÑÂ (öâåòíûå ëèíèè) è 80-é ïðîöåíòèëü äèàïàçîíà íåäàâíèõ ñöåíàðè-
åâ, îïóáëèêîâàííûõ ïîñëå ÑÄÑÂ (çàêðàøåííàÿ ñåðûì öâåòîì îáëàñòü).
Ïðåðûâèñòûå ëèíèè óêàçûâàþò ïîëíûé äèàïàçîí ñöåíàðèåâ ïîñëå ÑÄÑÂ.
Âûáðîñû âêëþ÷àþò: CO2, CH4, N2O è Ô-ãàçû. {ÐÃ III 1.3, 3.2, ðèñóíîê ÐÏ.4}

Ñöåíàðèè âûáðîñîâ ÏÃ ñ 2000 ïî 2100 ãîäû â ñëó÷àå
îòñóòñòâèÿ äîïîëíèòåëüíîé êëèìàòè÷åñêîé ïîëèòèêè
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Òåìà 3 Èçìåíåíèå êëèìàòà è åãî ïîñëåäñòâèÿ â êðàòêî- è äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå ñîãëàñíî ðàçíûì ñöåíàðèÿì

3.2  Ïðîåêöèè áóäóùèõ èçìåíåíèé êëèìàòà

Ñîãëàñíî ðÿäó ñöåíàðèåâ âûáðîñîâ ÑÄÑÂ íà ïîñëåäóþùèå äâà
äåñÿòèëåòèÿ ïðîåêöèÿ ïîòåïëåíèÿ ñîñòàâëÿåò ïî÷òè 0,2 °Ñ çà
äåñÿòèëåòèå. Äàæå åñëè áû êîíöåíòðàöèè âñåõ ÏÃ è àýðîçîëåé
îñòàëèñü ïîñòîÿííûìè íà óðîâíÿõ 2000 ãîäà, ïðîèçîøëî áû,
êàê îæèäàåòñÿ, äàëüíåéøåå ïîòåïëåíèå îêîëî 0,1 °Ñ çà
äåñÿòèëåòèå. Â ïîñëåäóþùèé ïåðèîä ïðîåêöèè èçìåíåíèÿ
òåìïåðàòóðû â âîçðàñòàþùåé ñòåïåíè çàâèñÿò îò êîíêðåòíûõ
ñöåíàðèåâ âûáðîñîâ (ðèñ. 3.2). {ÐÃ I 10.3, 10.7; ÐÃ III 3.2}

Ïîñëå ïåðâîãî äîêëàäà ÌÃÝÈÊ, îïóáëèêîâàííîãî â 1990 ãîäó, ïðî-
øåäøèå îöåíêó ïðîåêöèè ñâèäåòåëüñòâîâàëè î ïîâûøåíèè ãëîáàëüíîé
ñðåäíåé òåìïåðàòóðû ïî÷òè íà 0,15-0,3 °Ñ çà äåñÿòèëåòèå â ïåðèîä ñ 1990
ïî 2005 ãîä. Ñåé÷àñ ýòî ìîæíî ñðàâíèâàòü ñ íàáëþäàåìûìè âåëè÷èíàìè,
ñîñòàâëÿþùèìè îêîëî 0,2 °Ñ çà äåñÿòèëåòèå, ÷òî ïîâûøàåò äîñòîâåð-
íîñòü êðàòêîñðî÷íûõ ïðîåêöèé. {ÐÃ I 1.2, 3.2}

3.2.1 Ãëîáàëüíûå èçìåíåíèÿ â XXI âåêå

Ïðîäîëæàþùèéñÿ ðîñò âûáðîñîâ ÏÃ íûíåøíèìè òåìïàìè èëè
âûøå èõ âûçîâåò äàëüíåéøåå ïîòåïëåíèå è ñòàíåò ïðè÷èíîé ìíî-
ãî÷èñëåííûõ èçìåíåíèé â ãëîáàëüíîé êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìå â
òå÷åíèå XXI âåêà, êîòîðûå, âåñüìà âåðîÿòíî, áóäóò áîëåå êðóï-
íûìè ïî ñðàâíåíèþ ñ òåìè, êîòîðûå îòìå÷àëèñü â òå÷åíèå ÕÕ
âåêà. {ÐÃ I 10.3}

Óñïåõè, äîñòèãíóòûå â ìîäåëèðîâàíèè èçìåíåíèÿ êëèìàòà, ïîçâîëÿþò â
íàñòîÿùåå âðåìÿ äàâàòü íàèëó÷øèå îöåíêè è, âåðîÿòíî, îöåíèâàòü äèàïàçî-
íû íåîïðåäåëåííîñòè, êîòîðûìè äîëæíû õàðàêòåðèçîâàòüñÿ ïðîåêöèè
ïîòåïëåíèÿ ñîãëàñíî ðàçíûì ñöåíàðèÿì âûáðîñîâ. Â òàáëèöå 3.1 ïîêàçàíû
íàèëó÷øèå îöåíêè è âåðîÿòíûå äèàïàçîíû äëÿ ãëîáàëüíîãî ñðåäíåãî ïî-
òåïëåíèÿ ïðèçåìíîãî ñëîÿ âîçäóõà äëÿ øåñòè ñèãíàëüíûõ ñöåíàðèåâ âûáðî-
ñîâ ÑÄÑÂ (âêëþ÷àÿ îáðàòíûå ñâÿçè êëèìàò-óãëåðîäíûé öèêë). {ÐÃ I 10.5}

Õîòÿ ýòè ïðîåêöèè â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ñîâïàäàþò ñ èíòåðâàëîì, ïðè-
âåäåííûì â ÒÄÎ (1,4-5,8 °Ñ), îíè íå ÿâëÿþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ñîïîñòà-
âèìûìè. Îöåíî÷íûå âåðõíèå äèàïàçîíû äëÿ ïðîåêöèé òåìïåðàòóðû ÿâëÿ-
þòñÿ áîëåå øèðîêèìè ïî ñðàâíåíèþ ñ ÒÄÎ ãëàâíûì îáðàçîì â ñèëó òîãî,
÷òî áîëåå øèðîêèé äèàïàçîí èìåþùèõñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìîäåëåé ñâè-
äåòåëüñòâóåò î áîëåå ñèëüíûõ îáðàòíûõ ñâÿçÿõ â ñèñòåìå êëèìàò-óãëåðîä-
íûé öèêë. Äëÿ ñöåíàðèÿ À2, íàïðèìåð, îáðàòíàÿ ñâÿçü êëèìàò-óãëåðîäíûé
öèêë óñèëèâàåò ñîîòâåòñòâóþùåå ãëîáàëüíîå ñðåäíåå ïîòåïëåíèå â
2100 ãîäó áîëåå ÷åì íà 1 °Ñ. Îáðàòíûå ñâÿçè óãëåðîäíîãî öèêëà ñ êëèìà-
òîì ðàññìàòðèâàþòñÿ â Òåìå 2, ðàçäåë 2.3. {ÐÃ I 7.3, 10.5, ÐÏ}

Ïîñêîëüêó èçó÷åííîñòü íåêîòîðûõ âàæíûõ ýôôåêòîâ, îïðåäåëÿþùèõ
ïîâûøåíèå óðîâíÿ ìîðÿ, ñëèøêîì îãðàíè÷åíà, â íàñòîÿùåì äîêëàäå íå
îöåíèâàåòñÿ âåðîÿòíîñòü è íå ñîîáùàåòñÿ íàèëó÷øàÿ îöåíêà âåðõíåãî
ïðåäåëà ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ. Â òàáëèöå 3.1 ñîäåðæàòñÿ îñíîâûâàþ-
ùèåñÿ íà ìîäåëÿõ ïðîåêöèè ãëîáàëüíîãî ñðåäíåãî ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ
ìîðÿ íà êîíåö XXI âåêà (2090-2099 ãîäû). Äëÿ êàæäîãî ñöåíàðèÿ ñðåäíÿÿ
òî÷êà äèàïàçîíà, óêàçàííîãî â òàáëèöå 3.1, íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 10 %
ñðåäíåãî ìîäåëüíîãî çíà÷åíèÿ ÒÄÎ äëÿ 2090-2099 ãîäîâ. Ýòè äèàïàçîíû
ÿâëÿþòñÿ  áîëåå óçêèìè ïî ñðàâíåíèþ ñ ÒÄÎ ãëàâíûì îáðàçîì áëàãîäà-
ðÿ íàëè÷èþ áîëåå òî÷íîé èíôîðìàöèè î íåêîòîðûõ íåîïðåäåëåííîñòÿõ
â ïðîåêöèÿõ ñîîòâåòñòâóþùèõ ôàêòîðîâ.12 Ïðîåêöèè èçìåíåíèÿ óðîâíÿ
ìîðÿ íå âêëþ÷àþò â ñåáÿ íåîïðåäåëåííîñòè â îáðàòíûõ ñâÿçÿõ êëèìàò-
óãëåðîäíûé öèêë è íå ó÷èòûâàþò ïîëíîãî ýôôåêòà èçìåíåíèé â ïîòîêå
ëåäîâûõ ùèòîâ, ïîñêîëüêó äëÿ ýòîãî îòñóòñòâóþò áàçîâûå äàííûå, ñî-
äåðæàùèåñÿ â îïóáëèêîâàííîé ëèòåðàòóðå. Â ýòîé ñâÿçè âåðõíèå çíà÷å-
íèÿ ïðèâåäåííûõ äèàïàçîíîâ íå ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü â êà÷åñòâå âåðõ-
íèõ ãðàíèö ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ. Ïðîåêöèè âêëþ÷àþò âîçäåéñòâèå,
âûçâàííîå áîëåå àêòèâíûì äâèæåíèåì ëüäà èç Ãðåíëàíäèè è Àíòàðêòè-
êè, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîêàçàòåëÿìè, îòìå÷åííûìè â ïåðèîä 1993-
2003 ãîäîâ, îäíàêî ýòè òåìïû äâèæåíèÿ â áóäóùåì ìîãóò óâåëè÷èòüñÿ
èëè óìåíüøèòüñÿ. Åñëè ýòîò ôàêòîð âîçäåéñòâèÿ áóäåò âîçðàñòàòü ïðÿìî
ïðîïîðöèîíàëüíî èçìåíåíèþ ãëîáàëüíîé ñðåäíåé òåìïåðàòóðû, òî âåð-
õíèå äèàïàçîíû ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ äëÿ ñöåíàðèåâ ÑÄÑÂ, ïîêàçàí-
íûå â òàáëèöå 3.1, âîçðàñòóò íà 0,1 ì - 0,2 ì.13 {ÐÃ I 10.6, ÐÏ}

Òàáëèöà 3.1.  Ïðîåêöèè ãëîáàëüíîãî ñðåäíåãî ïîòåïëåíèÿ ïðèçåìíîãî ñëîÿ âîçäóõà è ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ â êîíöå XXI âåêà. {ÐÃ I 10.5, 10.6;
òàáëèöà 10.7, òàáëèöà ÐÏ.3}

Èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû (°Ñ, çà 2090-2099 ãã. Ïîâûøåíèå óðîâíÿ ìîðÿ (ì, çà 2090-2099 ãã.
ïî ñðàâíåíèþ ñ 1980-1999 ãã.)a, d ïî ñðàâíåíèþ ñ 1980-1999 ãã.)

Âàðèàíò Íàèëó÷øàÿ îöåíêà Âåðîÿòíûé äèàïàçîí Äèàïàçîí íà îñíîâå ìîäåëè, èñêëþ÷àÿ áóäóùèå áûñòðûå
äèíàìè÷åñêèå èçìåíåíèÿ â äâèæåíèè ëüäà

Ïîñòîÿííûå êîíöåíòðàöèè
íà óðîâíå 2000 ã.b 0,6 0,3 - 0,9 Äàííûå îòñóòñòâóþò
Ñöåíàðèé Â1 1,8 1,1 - 2,9 0,18 - 0,38
Ñöåíàðèé À1Ò 2,4 1,4 - 3,8 0,20 - 0,45
Ñöåíàðèé Â2 2,4 1,4 - 3,8 0,20 - 0,43
Ñöåíàðèé À1Â 2,8 1,7 - 4,4 0,21 - 0,48
Ñöåíàðèé À2 3,4 2,0 - 5,4 0,23 - 0,51
Ñöåíàðèé A1FI 4,0 2,4 - 6,4 0,26 - 0,59

Ïðèìå÷àíèÿ:
à) Äàííûå öèôðû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îöåíêè, âûâåäåííûå èç èåðàðõèè ìîäåëåé, ñðåäè êîòîðûõ — ïðîñòàÿ ìîäåëü êëèìàòà, íåñêîëüêî ìîäåëåé

Çåìëè ïðîìåæóòî÷íîé ñëîæíîñòè è áîëüøîå êîëè÷åñòâî ìîäåëåé îáùåé öèðêóëÿöèè ñîïðÿæåííîé ñèñòåìû «àòìîñôåðà-îêåàí« (ÌÎÖÀÎ), à
òàêæå ñ ó÷åòîì îãðàíè÷åíèé â íàáëþäåíèÿõ.

b) Ïîñòîÿííûå êîíöåíòðàöèè íà 2000 ãîä ïîëó÷åíû òîëüêî èç ÌÎÖÀÎ.
ñ) Âñå âûøåóêàçàííûå ñöåíàðèè ÿâëÿþòñÿ øåñòüþ ñèãíàëüíûìè ñöåíàðèÿìè ÑÄÑÂ. Ïðèáëèçèòåëüíûå êîíöåíòðàöèè ÑÎ2-ýêâ., ñîîòâåòñòâóþùèå

ðàññ÷èòàííûì ðàäèàöèîííûì âîçäåéñòâèÿì, îáóñëîâëåííûì ÏÃ è àýðîçîëÿìè àíòðîïîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ â 2100 ã. (ñì. ñòð. 823 àíãëèéñêîãî
òåêñòà ÐÃ I ÒÄÎ) äëÿ èëëþñòðàòèâíûõ ñèãíàëüíûõ ñöåíàðèåâ Â1, AIT, B2, A1B, A2 è A1FI ÑÄÑÂ, ñîñòàâëÿþò ïðèáëèçèòåëüíî 600, 700, 800, 850,
1250 è 1550 ppm, ñîîòâåòñòâåííî.

d) Èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû âûðàæåíû â âèäå ðàçëè÷èÿ ñ ïåðèîäîì 1980-1999 ãîäîâ. Äëÿ âûðàæåíèÿ èçìåíåíèÿ îòíîñèòåëüíî ïåðèîäà 1850-
1899 ãã. íåîáõîäèìî äîáàâèòü 0,5 °Ñ.

12 Ïðîåêöèè â ÒÄÎ áûëè ñäåëàíû íà 2100 ãîä, â òî âðåìÿ êàê ïðîåêöèè äëÿ íàñòîÿùåãî äîêëàäà îòíîñÿòñÿ ê 2090-2099 ãîäàì. ÒÄÎ ñîäåðæàë áû àíàëîãè÷íûå
äèàïàçîíû ñ òåìè, êîòîðûå ïîêàçàíû â òàáëèöå 3.1, åñëè áû â íåì íåîïðåäåëåííîñòè òðàêòîâàëèñü òàêèì æå îáðàçîì.
13 Ðàññìîòðåíèå ýòîãî âîïðîñà â áîëåå äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå ñì. â ðàçäåëàõ 3.2.3 è 5.2.
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3.2.2 Ðåãèîíàëüíûå èçìåíåíèÿ â XXI âåêå

Ïî ñðàâíåíèþ ñ ÒÄÎ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóåò áîëåå
âûñîêàÿ ñòåïåíü óâåðåííîñòè â ïðîåêöèÿõ äèíàìèêè
ïîòåïëåíèÿ è äðóãèõ õàðàêòåðèñòèê ðåãèîíàëüíîãî ìàñøòàáà,
â òîì ÷èñëå èçìåíåíèé âåòðîâûõ ðåæèìîâ, îñàäêîâ è
íåêîòîðûõ àñïåêòîâ ýêñòðåìàëüíûõ ÿâëåíèé è ìîðñêîãî ëüäà.
{ÐÃ I 8.2, 8.3, 8.4, 8.5, 9.4, 9.5, 10.3, 11.1}

Ïðîåêöèè ïîòåïëåíèÿ íà XXI âåê, äåìîíñòðèðóþò íåçàâèñèìûå îò
ñöåíàðèÿ ãåîãðàôè÷åñêèå òåíäåíöèè, àíàëîãè÷íûå òåì, êîòîðûå íàáëþäà-
þòñÿ â ïîñëåäíèå íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé. Îæèäàåòñÿ, ÷òî ïîòåïëåíèå áó-
äåò íàèáîëåå ñèëüíûì íà ñóøå, ïðè÷åì áîëüøå âñåãî â ñàìûõ âûñîêèõ
ñåâåðíûõ øèðîòàõ, à ìåíåå âñåãî — â Þæíîì îêåàíå (âáëèçè Àíòàðêòè-
êè) è â ñåâåðíûõ ðàéîíàõ Ñåâåðíîé Àòëàíòèêè, ïðîäîëæàÿ íàáëþäàåìûå â
íàñòîÿùåå âðåìÿ òðåíäû (ñì. ïðàâóþ ÷àñòü ðèñ. 3.2). {ÐÃ I 10.3, ÐÏ}

Ïðîåêöèè äàþò óìåíüøåíèå ïëîùàäè ñíåæíîãî ïîêðîâà. Â áîëü-
øèíñòâå ðàéîíîâ âå÷íîé ìåðçëîòû ïðîèçîéäåò, ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, êðóï-
íîìàñøòàáíîå ðàñïðîñòðàíåíèå áîëåå ãëóáîêîãî îòòàèâàíèÿ. Âñå ñöåíà-
ðèè ÑÄÑÂ äàþò ïðîåêöèè ñîêðàùåíèÿ ïëîùàäè ìîðñêîãî ëüäà êàê â
Àðêòèêå, òàê è â Àíòàðêòèêå. Ñîãëàñíî íåêîòîðûì ïðîåêöèÿì, â êîíöå
XXI âåêà ïðîèçîéäåò ïî÷òè ïîëíîå èñ÷åçíîâåíèå àðêòè÷åñêîãî ìîðñêîãî
ëüäà â ïåðèîä îêîí÷àíèÿ ëåòà. {ÐÃ I 10.3, 10.6, ÐÏ; ÐÃ II 15.3.4}

Âåñüìà âåðîÿòíî, ÷òî áîëåå ÷àñòûìè ñòàíóò ÿâëåíèÿ ýêñòðåìàëüíîé æàð-
êîé ïîãîäû, âîëíû òåïëà è ñèëüíûå îñàäêè. {Òàáëèöà 3.2 ÎÄ; ÐÃ I 10.3, ÐÏ}

Èñõîäÿ èç äàííûõ ðÿäà ìîäåëåé, âåðîÿòíî, ÷òî â áóäóùåì òðîïè÷åñ-
êèå öèêëîíû (òàéôóíû è óðàãàíû) ñòàíóò áîëåå ñèëüíûìè è áóäóò õà-
ðàêòåðèçîâàòüñÿ áîëåå âûñîêèìè ïèêîâûìè çíà÷åíèÿìè ñêîðîñòåé âåòðà
è áîëåå îáèëüíûìè îñàäêàìè, ñâÿçàííûìè ñ ïðîèñõîäÿùèìè óâåëè÷åíè-
ÿìè òåìïåðàòóð ïîâåðõíîñòè ìîðÿ â òðîïè÷åñêîé çîíå. Ìåíüøåé äîñòî-
âåðíîñòüþ îòëè÷àþòñÿ ïðîåêöèè ãëîáàëüíîãî óìåíüøåíèÿ êîëè÷åñòâà
òðîïè÷åñêèõ öèêëîíîâ. ßâíîå óâåëè÷åíèå äîëè î÷åíü ñèëüíûõ øòîðìîâ

ïîñëå 1970 ãîäà â íåêîòîðûõ ðåãèîíàõ ÿâëÿåòñÿ ãîðàçäî áîëåå çíà÷èòåëü-
íûì ïî ñðàâíåíèþ ñ òåì, ÷òî äàþò ñóùåñòâóþùèå ìîäåëè íà ýòîò
ïåðèîä. {ÐÃ I 3.8, 9.5, 10.3, ÐÏ}

Òðàåêòîðèè âíåòðîïè÷åñêèõ øòîðìîâ, ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, ñìåùà-
þòñÿ â íàïðàâëåíèè ïîëþñîâ ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè èçìåíåíèÿìè â ðåæè-
ìàõ âåòðîâ, îñàäêîâ è òåìïåðàòóð, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæåíèåì õàðàêòåðà
øèðîêîìàñøòàáíîé òåíäåíöèè, íàáëþäàåìîé çà ïîñëåäíþþ ïîëîâèíó
ñòîëåòèÿ. {ÐÃ I 3.6, 10.3, ÐÏ}

Ïåðèîä ïîñëå ÒÄÎ õàðàêòåðèçîâàëñÿ áîëåå ñîâåðøåííûì ïîíèìàíè-
åì ïðîåêöèé èçìåíåíèé ðåæèìà îñàäêîâ. Âåñüìà âåðîÿòíûì ÿâëÿåòñÿ óâå-
ëè÷åíèå êîëè÷åñòâà îñàäêîâ â âûñîêèõ øèðîòàõ, ïðè ýòîì âåðîÿòíî èõ
óìåíüøåíèå â áîëüøåé ÷àñòè ñóáòðîïè÷åñêèõ ìàòåðèêîâûõ ðåãèîíîâ (ïî÷-
òè íà 20 % â ñöåíàðèè À1Â â 2100 ã., ðèñ. 3.3), ïðîäîëæàÿ íàáëþäàåìûé
õàðàêòåð ïîñëåäíèõ òåíäåíöèé. {ÐÃ I 3.3, 8.3, 9.5, 10.3, 11.2-11.9, ÐÏ}

3.2.3 Èçìåíåíèÿ ïîñëå XXI âåêà

Àíòðîïîãåííîå ïîòåïëåíèå è ïîâûøåíèå óðîâíÿ ìîðÿ ïðî-
äîëæàëèñü áû âåêàìè èç-çà âðåìåííûõ ìàñøòàáîâ,
ñâÿçàííûõ ñ êëèìàòè÷åñêèìè ïðîöåññàìè è îáðàòíûìè
ñâÿçÿìè, äàæå åñëè áû êîíöåíòðàöèè ÏÃ ñòàáèëèçèðîâàëèñü.
{ÐÃ I 10.4, 10.5, 10.7, ÐÏ}

Ýêñïåðèìåíòû íà ìîäåëÿõ ïîêàçûâàþò, ÷òî åñëè áû ðàäèàöèîííîå âîç-
äåéñòâèå ñòàáèëèçèðîâàëîñü, è ïðè ýòîì êîíöåíòðàöèè âñåõ âåùåñòâ, âûçûâà-
þùèõ ðàäèàöèîííîå âîçäåéñòâèå, ñîõðàíèëèñü â 2100 ãîäó íà óðîâíÿõ ñöåíà-
ðèåâ Â1 èëè À1Â, âñå ðàâíî ê 2200 ãîäó îæèäàëîñü áû äàëüíåéøåå ïîâûøåíèå
ãëîáàëüíîé ñðåäíåé òåìïåðàòóðû ïðèáëèçèòåëüíî íà 0,5 °Ñ. Êðîìå òîãî, îäíî
òîëüêî òåïëîâîå ðàñøèðåíèå ïðèâåëî áû ê ïîâûøåíèþ óðîâíÿ ìîðÿ ê 2300
ãîäó íà 0,3-0,8 ì (ïî ñðàâíåíèþ ñ 1980-1999 ãîäàìè). Òåïëîâîå ðàñøèðåíèå
ïðîäîëæàëîñü áû ìíîãèå ñòîëåòèÿ, ïîñêîëüêó äëÿ ïåðåíîñà òåïëà â ãëóáèíû
îêåàíà òðåáóåòñÿ îïðåäåëåííîå âðåìÿ. {ÐÃ I 10.7, ÐÏ}

Ïîòåïëåíèå ïðèçåìíîãî ñëîÿ àòìîñôåðû ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì ìîäåëè îáùåé öèðêóëÿöèè ñèñòåìû àòìîñôåðà-îêåàí

Ðèñ. 3.2. Ëåâàÿ ÷àñòü: Ñïëîøíûå ëèíèè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìóëüòèìîäåëüíûå ãëîáàëüíûå ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ïðèçåìíîãî ïîòåïëåíèÿ (îòíîñèòåëü-
íî 1980-1999 ãîäîâ) äëÿ ñöåíàðèåâ À2, À1Â è Â1 ÑÄÑÂ, êîòîðûå ïîêàçàíû â êà÷åñòâå ïðîäîëæåíèé ìîäåëèðîâàíèÿ ÕÕ âåêà. Ðîçîâàÿ ëèíèÿ ñîîòâåò-
ñòâóåò ýêñïåðèìåíòó, ïðè êîòîðîì êîíöåíòðàöèè óäåðæèâàëèñü ïîñòîÿííûìè íà óðîâíå 2000 ãîäà. Ñåðûå ñòîëáèêè ñïðàâà îáîçíà÷àþò íàèëó÷øóþ
îöåíêó (ñïëîøíàÿ ëèíèÿ â êàæäîì ñòîëáèêå) è âåðîÿòíûé äèàïàçîí, îöåíåííûé äëÿ øåñòè ñèãíàëüíûõ ñöåíàðèåâ ÑÄÑÂ â ïåðèîä 2090-2099 ãã. â
ñðàâíåíèè ñ 1980-1999 ãã. Àíàëèç íàèëó÷øåé îöåíêè è âåðîÿòíûõ äèàïàçîíîâ, ïîêàçàííûé ñ ïîìîùüþ âåðòèêàëüíûõ ñòîëáèêîâ â ëåâîé ÷àñòè ðèñóíêà,
âêëþ÷àåò ìîäåëè îáùåé öèðêóëÿöèè àòìîñôåðà-îêåàí (ÌÎÖÀÎ), à òàêæå ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå íà îñíîâå èåðàðõèè íåçàâèñèìûõ ìîäåëåé è îãðà-
íè÷åíèé ïðè ïðîâåäåíèè íàáëþäåíèé. Ïðàâàÿ ÷àñòü: Ïðîåêöèè èçìåíåíèÿ ïðèçåìíîé òåìïåðàòóðû íà íà÷àëî è êîíåö XXI âåêà ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðèî-
äîì 1980-1999 ãã. Ýòè èçîáðàæåíèÿ ïîêàçûâàþò ìóëüòèìîäåëüíûå ñðåäíèå ïðîåêöèè ÌÎÖÀÎ äëÿ ñöåíàðèåâ À2 (íàâåðõó), À1Â (â ñåðåäèíå) è Â1
(âíèçó) ÑÄÑÂ, óñðåäíåííûå çà äåñÿòèëåòèÿ 2020-2029 ãîäû (ñëåâà) è 2090-2099 ãîäû (ñïðàâà). {ÐÃ I 10.4, 10.8; ðèñóíêè 10.28, 10.29, ÐÏ}
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Òåìà 3 Èçìåíåíèå êëèìàòà è åãî ïîñëåäñòâèÿ â êðàòêî- è äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå ñîãëàñíî ðàçíûì ñöåíàðèÿì

Ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, óìåíüøåíèå Ãðåíëàíäñêîãî ëåäîâîãî ùèòà áóäåò
ïðîäîëæàòü ñïîñîáñòâîâàòü ïîâûøåíèþ óðîâíÿ ìîðÿ ïîñëå 2100 ãîäà.
Ñóùåñòâóþùèå ìîäåëè ïîêàçûâàþò, ÷òî ïîòåðè ëåäîâîé ìàññû ïîâûøà-
þòñÿ ïî ìåðå ðîñòà òåìïåðàòóðû áîëåå áûñòðûìè òåìïàìè ïî ñðàâíåíèþ
ñ óâåëè÷åíèåì ýòîé ìàññû áëàãîäàðÿ îñàäêàì è ÷òî ïîâåðõíîñòíûé áàëàíñ
ìàññû ñòàíîâèòñÿ îòðèöàòåëüíûì (÷èñòàÿ ïîòåðÿ ëüäà), åñëè ãëîáàëüíîå
ñðåäíåå ïîòåïëåíèå (ïî ñðàâíåíèþ ñ äîèíäóñòðèàëüíûìè çíà÷åíèÿìè)
ïðåâûøàåò 1,9-4,6 °Ñ. Åñëè áû ïîäîáíûé îòðèöàòåëüíûé ïîâåðõíîñòíûé
áàëàíñ ìàññû ñîõðàíÿëñÿ â òå÷åíèå òûñÿ÷åëåòèé, ýòî ïðèâåëî áû ê ïðàêòè-
÷åñêè ïîëíîìó èñ÷åçíîâåíèþ Ãðåíëàíäñêîãî ëåäîâîãî ùèòà è ïîâûøå-
íèþ óðîâíÿ ìîðÿ ïðèáëèçèòåëüíî íà 7 ì. Ñîîòâåòñòâóþùèå áóäóùèå òåì-
ïåðàòóðû â Ãðåíëàíäèè (ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå, ïðåâûøàþùåå 1,9-4,6 °Ñ)
ñîïîñòàâèìû ñ òåìïåðàòóðàìè, êîòîðûå áûëè óñòàíîâëåíû äëÿ ïîñëåäíå-
ãî ìåæëåäíèêîâîãî ïåðèîäà 125 000  ëåò òîìó íàçàä, êîãäà, ñîãëàñíî ïàëåî-
êëèìàòè÷åñêèì äàííûì, ïëîùàäü ïîëÿðíîãî ìàòåðèêîâîãî ëüäà óìåíüøè-
ëàñü, à óðîâåíü ìîðÿ ïîäíÿëñÿ íà 4-6 ì. {ÐÃ I 6.4, 10.7, ÐÏ}

Äèíàìè÷åñêèå ïðîöåññû, ñâÿçàííûå ñ ëåäîâûìè ïîòîêàìè, êîòîðûå íå
âêëþ÷åíû â ñóùåñòâóþùèå ìîäåëè, íî î êîòîðûõ ñâèäåòåëüñòâóþò ïîñëå-

äíèå íàáëþäåíèÿ, ìîãëè áû óâåëè÷èòü óÿçâèìîñòü ëåäîâûõ ùèòîâ â ðåçóëü-
òàòå ïîòåïëåíèÿ, ñïîñîáñòâóÿ, òàêèì îáðàçîì, ïîâûøåíèþ óðîâíÿ ìîðÿ â
áóäóùåì. Ïîíèìàíèå ýòèõ ïðîöåññîâ ÿâëÿåòñÿ îãðàíè÷åííûì, è îòñóòñòâó-
åò êàêîå-ëèáî îáùåå ìíåíèå îòíîñèòåëüíî èõ âåëè÷èíû. {ÐÃ I 4.6, 10.7, ÐÏ}

Ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, ïî äàííûì òåêóùèõ ãëîáàëüíûõ ìîäåëüíûõ
èññëåäîâàíèé, Àíòàðêòè÷åñêèé ëåäîâûé ùèò îñòàíåòñÿ ñëèøêîì õîëîä-
íûì äëÿ øèðîêîìàñøòàáíîãî ïîâåðõíîñòíîãî òàÿíèÿ, à åãî ìàññà âîçðà-
ñòåò áëàãîäàðÿ óñèëåíèþ ñíåãîïàäîâ. Â òî æå âðåìÿ ìîæåò ïðîèçîéòè
÷èñòàÿ ïîòåðÿ ëåäîâîé ìàññû, åñëè äèíàìè÷åñêàÿ óáûëü ëüäà áóäåò äî-
ìèíèðîâàòü â áàëàíñå ìàññû ëåäîâîãî ùèòà. {ÐÃ I 10.7, ÐÏ}

Êàê ïðîøëûå, òàê è áóäóùèå àíòðîïîãåííûå âûáðîñû ÑÎ2, áóäóò
ïî-ïðåæíåìó ñïîñîáñòâîâàòü ïîòåïëåíèþ è ïîâûøåíèþ óðîâíÿ ìîðÿ â
òå÷åíèå áîëåå ÷åì òûñÿ÷åëåòèÿ âñëåäñòâèå âðåìåííûõ ìàñøòàáîâ, íåîá-
õîäèìûõ äëÿ óäàëåíèÿ ýòîãî ãàçà èç àòìîñôåðû. {ÐÃ I 7.3, 10.3, ðèñ. 7.12,
ðèñ. 10.35, ÐÏ}

Îöåíêà äîëãîñðî÷íîãî (ìíîãîâåêîâîãî) ïîòåïëåíèÿ, ñîãëàñíî øåñòè
êàòåãîðèÿì ñòàáèëèçàöèè, ïðèâåäåííûì â ÐÃ III ÄÎ4, ïîêàçàíà íà ðèñ. 3.4.

Ìóëüòèìîäåëüíûå ïðîåêöèè èçìåíåíèé ðåæèìà îñàäêîâ

Ðèñ. 3.3. Îòíîñèòåëüíûå èçìåíåíèÿ êîëè÷åñòâà îñàäêîâ (â ïðîöåíòàõ) çà ïåðèîä 2090-2099 ãîäû ïî ñðàâíåíèþ ñ 1980-1999 ãîäàìè. Çíà÷åíèÿ ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé ìóëüòèìîäåëüíûå ñðåäíèå âåëè÷èíû, îñíîâàííûå íà ñöåíàðèè À1Â ÑÄÑÂ çà ïåðèîä äåêàáðü-ôåâðàëü (ñëåâà) è èþíü-àâãóñò (ñïðàâà).
Áåëûå ó÷àñòêè — ýòî ìåñòà, ãäå ìåíåå 66 % ìîäåëåé äàþò îäèíàêîâûé çíàê èçìåíåíèÿ, à ïóíêòèðíûå ÷àñòè — ýòî ìåñòà, ãäå áîëåå 90 % ìîäåëåé
äàþò îäèíàêîâûé çíàê èçìåíåíèÿ. {Ðèñ. 10.9 ÐÃ I, ÐÏ}
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Ðèñ. 3.4. Îöåíêà äîëãîñðî÷íîãî (ìíîãîâåêîâîãî) ïîòåïëåíèÿ, ñîãëàñíî øåñòè êàòåãîðèÿì ñòàáèëèçàöèè ÐÃ III ÄÎ4 (òàáëèöà 5.1). Øêàëà òåìïåðàòó-
ðû ñäâèíóòà íà -0,5 °Ñ ïî ñðàâíåíèþ ñ òàáëèöåé 5.1 äëÿ ïðèáëèçèòåëüíîãî ó÷åòà ïîòåïëåíèÿ ìåæäó äîèíäóñòðèàëüíûì ïåðèîäîì è 1980-1999
ãîäàìè. Äëÿ áîëüøèíñòâà óðîâíåé ñòàáèëèçàöèè ãëîáàëüíàÿ ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà ïðèáëèæàåòñÿ ê ðàâíîâåñíîìó óðîâíþ â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ
ñòîëåòèé. Äëÿ ñöåíàðèåâ âûáðîñîâ ÏÃ, êîòîðûå âåäóò ê ñòàáèëèçàöèè íà óðîâíÿõ, ñîïîñòàâèìûõ ñ Â1 è À1Â ÑÄÑÂ ê 2100 ã. (600 è 850 ppm ÑÎ2-ýêâ.;
êàòåãîðèè IV è V) îöåíåííûå ìîäåëè äàþò ïðîåêöèþ î òîì, ÷òî îêîëî 65-70 % îöåíåííîãî ïîâûøåíèÿ ãëîáàëüíîé ðàâíîâåñíîé òåìïåðàòóðû, ïðåä-
ïîëàãàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü êëèìàòà â 3 °Ñ, ïðîèçîéäåò ê ìîìåíòó ñòàáèëèçàöèè. Äëÿ ñöåíàðèåâ çíà÷èòåëüíî áîëåå íèçêèõ óðîâíåé ñòàáèëèçàöèè
(êàòåãîðèè I è II, ðèñ. 5.1) ðàâíîâåñíàÿ òåìïåðàòóðà ìîæåò áûòü äîñòèãíóòà ðàíåå. {ÐÃ I 10.7.2}

Îöåíêà ìíîãîâåêîâîãî ïîòåïëåíèÿ ïî îòíîøåíèþ ê 1980-1999 ãîäàì äëÿ êàòåãîðèé ñòàáèëèçàöèè ÄÎ4
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3.3  Ïîñëåäñòâèÿ áóäóùèõ èçìåíåíèé êëèìàòà

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èìååòñÿ áîëåå êîíêðåòíàÿ èíôîðìàöèÿ ïî
øèðîêîìó êðóãó ñèñòåì è ñåêòîðîâ, êàñàþùàÿñÿ õàðàêòåðà áó-
äóùèõ ïîñëåäñòâèé, â òîì ÷èñëå î íåêîòîðûõ îáëàñòÿõ, êîòîðûå
íå áûëè îõâà÷åíû â ïðåäûäóùèõ îöåíêàõ. {ÒÐ.4, ÐÏ ÐÃ II}

Íèæå èçëîæåíà ïîäáîðêà îñíîâíûõ âûâîäîâ14 îòíîñèòåëüíî ïðîåê-
öèé íà XXI âåê ïîñëåäñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà äëÿ ñèñòåì, ñåêòîðîâ è
ðåãèîíîâ, à òàêæå íåêîòîðûå âûâîäû îá óÿçâèìîñòè15 ê ðÿäó èçìåíåíèé
êëèìàòà. Åñëè íå óêàçàíî èíà÷å, óðîâåíü äîñòîâåðíîñòè ïðîåêöèé ÿâëÿ-
åòñÿ âûñîêèì. Äàííûå î ðîñòå ãëîáàëüíîé ñðåäíåé òåìïåðàòóðû ïðèâî-
äÿòñÿ â ñîïîñòàâëåíèè ñ 1980-1999 ãîäàìè. Ñ äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìà-
öèåé î ïîñëåäñòâèÿõ ìîæíî îçíàêîìèòüñÿ â äîêëàäå ÐÃ II. {ÐÏ ÐÃ II}

3.3.1 Ïîñëåäñòâèÿ äëÿ ñèñòåì è ñåêòîðîâ

Ýêîñèñòåìû
Â ýòîì ñòîëåòèè óñòîé÷èâîñòü ìíîãèõ ýêîñèñòåì ê âíåøíèì âîçäåé-
ñòâèÿì áóäåò, âåðîÿòíî, ñíèæåíà â ðåçóëüòàòå áåñïðåöåäåíòíîãî ñî-
÷åòàíèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà, ñâÿçàííûõ ñ íèì âîçìóùåíèé (íàïðè-
ìåð, íàâîäíåíèÿ, çàñóõè, ïîæàðû, íàøåñòâèÿ íàñåêîìûõ, ïîäêèñëåíèå
îêåàíîâ) è äðóãèõ ôàêòîðîâ ãëîáàëüíîãî èçìåíåíèÿ (íàïðèìåð, èç-
ìåíåíèÿ â çåìëåïîëüçîâàíèè, çàãðÿçíåíèå, ôðàãìåíòàöèÿ åñòåñòâåí-
íûõ ñèñòåì, ÷ðåçìåðíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ ðåñóðñîâ). {ÐÃ II 4.1-4.6, ÐÏ}
Â òå÷åíèå íûíåøíåãî ñòîëåòèÿ ÷èñòîå ïîãëîùåíèå óãëåðîäà ýêîñèñòå-
ìàìè ñóøè äîñòèãíåò, âåðîÿòíî, ïèêîâîãî çíà÷åíèÿ äî ñåðåäèíû
ñòîëåòèÿ, à çàòåì îñëàáíåò èëè äàæå ïîéäåò â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè16,
óñèëèâàÿ, òàêèì îáðàçîì, èçìåíåíèå êëèìàòà. {ÐÃ II ÐP.4, ðèñ. 4.2, ÐÏ}
Ïðèáëèçèòåëüíî 20-30 % âèäîâ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ, ïî êîòîðûì äî
ñèõ ïîð ïðîâîäèëàñü îöåíêà, áóäóò ïîäâåðãàòüñÿ, âåðîÿòíî, ïîâû-
øåííîé îïàñíîñòè âûìèðàíèÿ, åñëè ðîñò ãëîáàëüíîé ñðåäíåé òåìïå-
ðàòóðû ïðåâûñèò 1,5-2,5 °Ñ (ñðåäíÿÿ ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè).
{ÐP.4 ÐÃ II, ðèñ. 4.2, ÐÏ}
Â ñëó÷àå ïîâûøåíèÿ ãëîáàëüíîé ñðåäíåé òåìïåðàòóðû áîëåå ÷åì íà
1,5-2,5 °Ñ è ïðè íàëè÷èè ñîïóòñòâóþùèõ êîíöåíòðàöèé ÑÎ2 â àòìîñ-
ôåðå ïðîãíîçèðóþòñÿ çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ â ñòðóêòóðå è
ôóíêöèîíèðîâàíèè ýêîñèñòåì, ýêîëîãè÷åñêèõ âçàèìîäåéñòâèÿõ âè-
äîâ è ñäâèãè ãåîãðàôè÷åñêèõ ãðàíèö âèäîâ, ñîïðîâîæäàåìûå ãëàâ-
íûì îáðàçîì íåãàòèâíûìè ïîñëåäñòâèÿìè äëÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ, òî-
âàðîâ è óñëóã ýêîñèñòåì, íàïðèìåð ñíàáæåíèÿ âîäîé è
ïðîäîâîëüñòâèåì. {ÐÃ II 4.4, âñòàâêà ÒÐ.6, ÐÏ}

Ïðîäîâîëüñòâèå
Ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, ïðîäóêòèâíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð â
ñðåäíèõ-âûñîêèõ øèðîòàõ ïðè ïîâûøåíèè ìåñòíîé ñðåäíåé òåìïåðà-
òóðû íà 1-3 °Ñ, íåñêîëüêî óâåëè÷èòñÿ â çàâèñèìîñòè îò âèäà êóëüòóðû, ñ
ïîñëåäóþùèì óìåíüøåíèåì â íåêîòîðûõ ðåãèîíàõ ïðè áîëåå âûñîêîé
òåìïåðàòóðå (ñðåäíÿÿ ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè). {ÐÃ II 5.4, ÐÏ}
Â áîëåå íèçêèõ øèðîòàõ, îñîáåííî â ñåçîííî çàñóøëèâûõ è òðîïè-
÷åñêèõ ðåãèîíàõ, ïðîäóêòèâíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð,
ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, ñíèçèòñÿ äàæå ïðè íåáîëüøîì ïîâûøåíèè ìåñ-
òíîé òåìïåðàòóðû (1-2 °Ñ), ÷òî óñèëèò îïàñíîñòü ãîëîäà (ñðåäíÿÿ
ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè). {ÐÃ II 5.4, ÐÏ}
Â ãëîáàëüíîì ìàñøòàáå ïîòåíöèàë äëÿ ïðîèçâîäñòâà ïðîäîâîëüñòâèÿ
ïðè ïîâûøåíèè ìåñòíîé ñðåäíåé òåìïåðàòóðû â ïðåäåëàõ 1-3 °Ñ,
ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, âîçðàñòåò, îäíàêî ïðè âûøå óêàçàííîé

òåìïåðàòóðå ýòîò ïîòåíöèàë óìåíüøèòñÿ (ñðåäíÿÿ ñòåïåíü äîñòî-
âåðíîñòè). {ÐÃ II 5.4, 5.5, ÐÏ}

Ïîáåðåæüå
Ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, ïîáåðåæüå áóäåò ïîäâåðæåíî áîëüøåìó ðèñêó, âêëþ-
÷àÿ ýðîçèþ áåðåãîâîé ëèíèè â ðåçóëüòàòå èçìåíåíèÿ êëèìàòà è ïîâûøå-
íèÿ óðîâíÿ ìîðÿ. Ýòî âîçäåéñòâèå áóäåò óñóãóáëÿòüñÿ âîçðàñòàþùèìè
íàãðóçêàìè íà ïðèáðåæíûå ðàéîíû, âûçâàííûìè äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà
(âåñüìà âûñîêàÿ ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè). {ÐÃ II 6.3, 6.4, ÐÏ}
Ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, ê 2080-ì ãîäàì åùå áîëüøåå ÷èñëî ìèëëèîíîâ
ëþäåé ïî ñðàâíåíèþ ñ íûíåøíåé öèôðîé áóäåò åæåãîäíî ïîäâåðãàòüñÿ
íàâîäíåíèÿì, âûçâàííûì ïîâûøåíèåì óðîâíÿ ìîðÿ. Íàèáîëüøåå
êîëè÷åñòâî ëþäåé, êîòîðûå ïîäâåðãíóòñÿ íàâîäíåíèÿì, áóäåò íàõî-
äèòüñÿ â ãóñòîíàñåëåííûõ è íèçìåííûõ ìåãàäåëüòàõ Àçèè è Àôðèêè,
ïðè ýòîì îñîáåííî óÿçâèìûìè ÿâëÿþòñÿ ìàëûå îñòðîâà (âåñüìà âûñî-
êàÿ ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè). {ÐÃ II 6.4, 6.5, òàáëèöà 6.11, ÐÏ}

Ïðîìûøëåííîñòü, íàñåëåííûå ïóíêòû è îáùåñòâî
Êàê ïðàâèëî, íàèáîëåå óÿçâèìûìè îòðàñëÿìè ïðîìûøëåííîñòè,
íàñåëåííûìè ïóíêòàìè è ãðóïïàìè íàñåëåíèÿ ÿâëÿþòñÿ òå, ÷òî ðàñ-
ïîëîæåíû â ïðèáðåæíûõ äîëèíàõ è ïîéìàõ ðåê, òå, ýêîíîìèêà êîòî-
ðûõ òåñíî ñâÿçàíà ñ ÷óâñòâèòåëüíûìè ê êëèìàòó ðåñóðñàìè, è òå,
êîòîðûå ðàñïîëîæåíû â ðàéîíàõ, ïîäâåðæåííûõ ýêñòðåìàëüíûì êëè-
ìàòè÷åñêèì ÿâëåíèÿì, îñîáåííî òàì, ãäå ïðîèñõîäèò áûñòðàÿ óðáà-
íèçàöèÿ. {ÐÃ II 7.1, 7.3, 7.4, 7.5, ÐÏ}
Îñîáåííî óÿçâèìûìè ìîãóò áûòü ìàëîîáåñïå÷åííûå ñëîè íàñåëå-
íèÿ, â ÷àñòíîñòè îáùèíû, ñêîïëåíèÿ êîòîðûõ íàáëþäàþòñÿ â çîíàõ
âûñîêîãî ðèñêà. {ÐÃ II 7.2, 7.4, 5.4, ÐÏ}

Çäîðîâüå
Ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, ñîñòîÿíèå çäîðîâüÿ ìèëëèîíîâ ëþäåé áóäåò
ïîäâåðæåíî âîçäåéñòâèþ â ðåçóëüòàòå, íàïðèìåð, ðàñøèðåíèÿ ìàñø-
òàáîâ íåäîåäàíèÿ; ðîñòà ñìåðòíîñòè, çàáîëåâàåìîñòè è òðàâìàòèçìà
èç-çà ýêñòðåìàëüíûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé; óâåëè÷åíèÿ áðåìåíè
äèàðåéíûõ çàáîëåâàíèé; ðîñòà ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòûõ çàáîëåâàíèé èç-
çà ïîâûøåíèÿ êîíöåíòðàöèé ïðèçåìíîãî îçîíà â ãîðîäñêèõ ðàéîíàõ,
ñâÿçàííîãî ñ èçìåíåíèåì êëèìàòà; è èçìåíåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîãî
ðàñïðåäåëåíèÿ íåêîòîðûõ èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé. {ÐÃ I 7.4,
âñòàâêà 7.4; PÐ.8 ÐÃ II, 8.2, 8.4, ÐÏ}
Ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, èçìåíåíèå êëèìàòà ïðèíåñåò îïðåäåëåííóþ
ïîëüçó â óìåðåííûõ çîíàõ, òàêóþ êàê óìåíüøåíèå ñìåðòíîñòè îò
âîçäåéñòâèÿ õîëîäà, è áóäåò èìåòü îïðåäåëåííûå êîìáèíèðîâàííûå
ïîñëåäñòâèÿ, òàêèå êàê èçìåíåíèÿ â ìàñøòàáàõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ è
ïîòåíöèàëå ïåðåíîñà ìàëÿðèè â Àôðèêå. Â öåëîì îæèäàåòñÿ, ÷òî
âûãîäû áóäóò ìåíåå çíà÷èòåëüíûìè ïî ñðàâíåíèþ ñ íåãàòèâíûìè
ïîñëåäñòâèÿìè äëÿ çäîðîâüÿ â ðåçóëüòàòå ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû,
îñîáåííî â ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ. {ÐÃ II 8.4, 8.7, PÐ.8, ÐÏ}
Æèçíåííî âàæíîå çíà÷åíèå áóäóò èìåòü ôàêòîðû, êîòîðûå íåïîñðåä-
ñòâåííî îïðåäåëÿþò çäîðîâüå íàñåëåíèÿ, òàêèå êàê îáðàçîâàíèå, ìåäèêî-
ñàíèòàðíàÿ ïîìîùü, èíèöèàòèâû â îáëàñòè îõðàíû çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ,
à òàêæå èíôðàñòðóêòóðà è ýêîíîìè÷åñêîå ðàçâèòèå. {ÐÃ II 8.3, ÐÏ}

Âîäà
Âîçäåéñòâèÿ ôàêòîðîâ, ñâÿçàííûõ ñ âîäîé, ÿâëÿþòñÿ êëþ÷åâûìè äëÿ
âñåõ ñåêòîðîâ è ðåãèîíîâ. Îíè ðàññìàòðèâàþòñÿ íèæå âî âñòàâêå
«Èçìåíåíèå êëèìàòà è âîäà».

14 Êðèòåðèè îòáîðà: âåëè÷èíà è ñðîêè ïîñëåäñòâèÿ, äîñòîâåðíîñòü îöåíêè, ðåïðåçåíòàòèâíûé îõâàò ñèñòåìû, ñåêòîðà è ðåãèîíà.
15 Óÿçâèìîñòü ê èçìåíåíèþ êëèìàòà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òó ñòåïåíü, â êîòîðîé ñèñòåìû ïîäâåðæåíû íåáëàãîïðèÿòíûì âîçäåéñòâèÿì è íå ñïîñîáíû ñïðàâèòüñÿ ñ íèìè.
16 Èñõîäÿ èç ïðåäïîëîæåíèÿ î ïðîäîëæàþùèõñÿ âûáðîñàõ ÏÃ íà óðîâíå íûíåøíèõ ïîêàçàòåëåé èëè âûøå èõ è äðóãèõ ãëîáàëüíûõ èçìåíåíèÿõ, âêëþ÷àÿ èçìåíåíèÿ
â çåìëåïîëüçîâàíèè.
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Òåìà 3 Èçìåíåíèå êëèìàòà è åãî ïîñëåäñòâèÿ â êðàòêî- è äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå ñîãëàñíî ðàçíûì ñöåíàðèÿì

Èçìåíåíèå êëèìàòà è âîäà
Êàê îæèäàåòñÿ, èçìåíåíèå êëèìàòà óñóãóáèò íûíåøíèå íàãðóçêè íà âîäíûå ðåñóðñû â ðåçóëüòàòå ðîñòà íàðîäîíàñåëåíèÿ, ýêîíîìè÷åñêèõ

èçìåíåíèé è èçìåíåíèé â çåìëåïîëüçîâàíèè, âêëþ÷àÿ óðáàíèçàöèþ. Â ðåãèîíàëüíîì ìàñøòàáå æèçíåííî âàæíóþ ðîëü äëÿ îáåñïå÷åííîñòè
ïðåñíîé âîäîé èãðàþò ñíåæíûé ïîêðîâ ãîð, ëåäíèêè è íåáîëüøèå ëåäíèêîâûå êóïîëà. Ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, øèðîêîìàñøòàáíûå ïîòåðè
ëåäíèêîâîé ìàññû è ñîêðàùåíèÿ ñíåæíîãî ïîêðîâà, íàáëþäàâøèåñÿ â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ, áóäóò ïðîèñõîäèòü áîëåå áûñòðûìè òåìïàìè
â òå÷åíèå XXI âåêà, óìåíüøàÿ âîäîîáåñïå÷åííîñòü, ïîòåíöèàë äëÿ âûðàáîòêè ãèäðîýëåêòðîýíåðãèè è èçìåíÿÿ ñåçîííûé õàðàêòåð âîäíûõ
ïîòîêîâ â ðåãèîíàõ, ñíàáæàåìûõ òàëîé âîäîé èç êðóïíûõ ãîðíûõ ìàññèâîâ (íàïðèìåð, Ãèíäóêóø, Ãèìàëàè, Àíäû), ãäå â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ïðîæèâàåò áîëåå îäíîé øåñòîé ÷àñòè ìèðîâîãî íàñåëåíèÿ. {ÐÃ I 4.1, 4.5; ÐÃ II 3.3, 3.4, 3.5}

Èçìåíåíèÿ êîëè÷åñòâà îñàäêîâ (ðèñ. 3.3) è òåìïåðàòóðû (ðèñ. 3.2) âåäóò ê èçìåíåíèÿì ñòîêà (ðèñ. 3.5) è âîäîîáåñïå÷åííîñòè. Ñîãëàñíî
ïðîåêöèÿì, ñóùåñòâóåò âûñîêàÿ ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè óâåëè÷åíèÿ ñòîêà íà 10-40 % ê ñåðåäèíå ñòîëåòèÿ â áîëåå âûñîêèõ øèðîòàõ è â
íåêîòîðûõ âëàæíûõ òðîïè÷åñêèõ ðàéîíàõ, âêëþ÷àÿ ãóñòîíàñåëåííûå ðàéîíû â Âîñòî÷íîé è Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè, è óìåíüøåíèå íà 10-30 %
â íåêîòîðûõ çàñóøëèâûõ ðåãèîíàõ â ñðåäíèõ øèðîòàõ è çàñóøëèâûõ òðîïè÷åñêèõ ðàéîíàõ â ðåçóëüòàòå óìåíüøåíèÿ îñàäêîâ è áîëåå âûñîêèõ
ïîêàçàòåëåé ýâàïîòðàíñïèðàöèè. Ñóùåñòâóåò òàêæå âûñîêàÿ ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè òîãî, ÷òî ïîëóçàñóøëèâûå ðàéîíû (íàïðèìåð, Ñðåäè-
çåìíîìîðñêèé áàññåéí, çàïàäíàÿ ÷àñòü Ñîåäèíåííûõ Øòàòîâ Àìåðèêè, þæíàÿ ÷àñòü Àôðèêè è ñåâåðî-âîñòî÷íàÿ ÷àñòü Áðàçèëèè) ïîñòðàäà-
þò â ðåçóëüòàòå óìåíüøåíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ, âûçâàííîãî èçìåíåíèåì êëèìàòà. Ïëîùàäè ïîäâåðæåííûõ çàñóõå ðàéîíîâ, ñîãëàñíî ïðîåêöè-
ÿì, óâåëè÷àòñÿ, ÷òî ìîæåò èìåòü íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ äëÿ ìíîãî÷èñëåííûõ ñåêòîðîâ, íàïðèìåð, ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, âîäîñíàáæåíèÿ,
ïðîèçâîäñòâà ýíåðãèè è çäðàâîîõðàíåíèÿ. Â ðåãèîíàëüíîì ìàñøòàáå ïðîåêöèè äàþò çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå ñïðîñà íà âîäó äëÿ öåëåé
èððèãàöèè â ðåçóëüòàòå èçìåíåíèÿ êëèìàòà. {ÐÃ I 10.3, 11.2-11.9; ÐÃ II 3.4, 3.5, ðèñ. 3.5, ÒÐ.4.1, âñòàâêà ÒÐ.5, ÐÏ}

Íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà äëÿ ïðåñíîâîäíûõ ñèñòåì ïåðåâåøèâàþò âûãîäû îò íåãî (âûñîêàÿ ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè).
Ðàéîíû, â êîòîðûõ, ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, óìåíüøèòñÿ ñòîê, ñòàëêèâàþòñÿ ñ ïðîáëåìîé ñíèæåíèÿ ñòîèìîñòè óñëóã, ïðåäîñòàâëÿåìûõ áëàãî-
äàðÿ âîäíûì ðåñóðñàì (âåñüìà âûñîêàÿ ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè). Áëàãîòâîðíûå ïîñëåäñòâèÿ óâåëè÷åíèÿ åæåãîäíîãî ñòîêà â íåêîòîðûõ
ðàéîíàõ ñâîäÿòñÿ, âåðîÿòíî, íà íåò â ðåçóëüòàòå íåãàòèâíûõ âîçäåéñòâèé íà âîäîñíàáæåíèå, êà÷åñòâî âîäû è îïàñíîñòü íàâîäíåíèé
âñëåäñòâèå âîçðîñøåé èçìåí÷èâîñòè ðåæèìà îñàäêîâ è ñäâèãîâ ñåçîííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñòîêà. {ÐÃ II 3.4, 3.5, ÒÐ.4.1}

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò î çíà÷èòåëüíîì óâåëè÷åíèè â áóäóùåì ñèëüíûõ äîæäåâûõ îñàäêîâ âî ìíîãèõ ðàéîíàõ, â òîì ÷èñëå
â íåêîòîðûõ ðàéîíàõ, â êîòîðûõ, ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, ñðåäíåå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ óìåíüøèòñÿ. Âîçðîñøèé â ðåçóëüòàòå ýòîãî ðèñê íàâîäíåíèé
ñîçäàåò ñåðüåçíûå ïðîáëåìû äëÿ íàñåëåíèÿ, ôèçè÷åñêîé èíôðàñòðóêòóðû è êà÷åñòâà âîäû. Âåðîÿòíî, ÷òî äî 20 % ìèðîâîãî íàðîäîíàñåëåíèÿ áóäåò
ïðîæèâàòü â ðàéîíàõ, â êîòîðûõ ïîòåíöèàëüíàÿ âîçìîæíîñòü ðå÷íûõ íàâîäíåíèé ìîæåò âîçðàñòè ê 2080-ì ãîäàì. Ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, óâåëè÷åíèå
÷àñòîòû è ñóðîâîñòè íàâîäíåíèé è çàñóõ íåãàòèâíî ïîâëèÿåò íà óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå. Ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû òàêæå îêàæåò âîçäåéñòâèå íà
ôèçè÷åñêèå, õèìè÷åñêèå è áèîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïðåñíîâîäíûõ îçåð è ðåê, ïðè ýòîì ïàãóáíûå âîçäåéñòâèÿ èñïûòàþò ãëàâíûì îáðàçîì
ìíîãî÷èñëåííûå îòäåëüíûå ïðåñíîâîäíûå áèîëîãè÷åñêèå âèäû, âèäîâîé ñîñòàâ è êà÷åñòâî âîäû. Â ïðèáðåæíûõ ðàéîíàõ ïîâûøåíèå óðîâíÿ ìîðÿ
óñóãóáèò íåõâàòêó âîäíûõ ðåñóðñîâ âñëåäñòâèå çàñîëåíèÿ èñòî÷íèêîâ ïîäçåìíûõ âîä. {ÐÃ I 11.2-11.9; ÐÃ II 3.2, 3.3, 3.4, 4.4}

Ïðîåêöèè è ñîãëàñîâàííîñòü ìîäåëüíûõ äàííûõ, êàñàþùèõñÿ îòíîñèòåëüíûõ èçìåíåíèé ñòîêà ê êîíöó XXI âåêà

Ðèñ. 3.5. Êðóïíîìàñøòàáíûå îòíîñèòåëüíûå èçìåíåíèÿ ãîäîâîãî ñòîêà (âîäîîáåñïå÷åííîñòü, â ïðîöåíòàõ) â ïåðèîä 2090-2099 ãã. ïî ñðàâíåíèþ ñ 1980-
1999 ãã. Âåëè÷èíû ïðåäñòàâëÿþò ñðåäíåå çíà÷åíèå âûáîðêè èç 12 êëèìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé ñ èñïîëüçîâàíèåì ñöåíàðèÿ À1Â ÑÄÑÂ. Áåëûå ó÷àñòêè îáîçíà-
÷àþò ðàéîíû, â êîòîðûõ ìåíåå 66 % èç 12 ìîäåëåé ñîâïàäàþò ïî çíàêó èçìåíåíèÿ, à çàøòðèõîâàííûå ó÷àñòêè ïîêàçûâàþò ðàéîíû, â êîòîðûõ áîëåå 90 %
ìîäåëåé ñîãëàñóþòñÿ ïî çíàêó èçìåíåíèÿ. Êà÷åñòâî ìîäåëèðîâàíèÿ íàáëþäàåìîãî êðóïíîìàñøòàáíîãî ñòîêà â ÕÕ âåêå èñïîëüçóåòñÿ êàê îñíîâà äëÿ
îòáîðà 12 ìîäåëåé èç ìóëüòèìîäåëüíîãî àíñàìáëÿ. Ãëîáàëüíàÿ êàðòà ãîäîâîãî ñòîêà äàåòñÿ â êðóïíîì ìàñøòàáå è íå ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îáîçíà÷åíèÿ
ìåíüøèõ âðåìåííûõ è ïðîñòðàíñòâåííûõ ìàñøòàáîâ. Â ðàéîíàõ, â êîòîðûõ óðîâåíü äîæäåâûõ îñàäêîâ è ñòîê ÿâëÿþòñÿ âåñüìà íèçêèìè (íàïðèìåð,
ïóñòûííûå ðàéîíû), íåáîëüøèå èçìåíåíèÿ ñòîêà ìîãóò ïðèâîäèòü ê çíà÷èòåëüíûì ïðîöåíòíûì èçìåíåíèÿì. Â íåêîòîðûõ ðåãèîíàõ çíàê ïðîåêöèé
èçìåíåíèé ñòîêà îòëè÷àåòñÿ îò íåäàâíî íàáëþäàåìûõ òåíäåíöèé. Â íåêîòîðûõ ðàéîíàõ, äëÿ êîòîðûõ ïðîåêöèè äàþò óâåëè÷åíèå ñòîêà, îæèäàþòñÿ
èíûå ñåçîííûå ïîñëåäñòâèÿ, òàêèå êàê óâåëè÷åíèå ñòîêà âî âðåìÿ âëàæíîãî ñåçîíà è åãî óìåíüøåíèå â çàñóøëèâûé ñåçîí. Äàííûå èññëåäîâàíèé ñ
èñïîëüçîâàíèåì ðåçóëüòàòîâ íåáîëüøîãî êîëè÷åñòâà êëèìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé ìîãóò â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îòëè÷àòüñÿ îò ðåçóëüòàòîâ, ïðåäñòàâëåí-
íûõ â äàííîì äîêóìåíòå. {ÐÃ II, ðèñ. 3.4, ïðèâåäåííûé â ñîîòâåòñòâèå ñ ïðåäïîëîæåíèÿìè, èçëîæåííûìè íà ðèñ. 3.3 ÎÄ; ÐÃ II 3.3.1, 3.4.1, 3.5.1}
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муссонов



Òåìà 3 Èçìåíåíèå êëèìàòà è åãî ïîñëåäñòâèÿ â êðàòêî- è äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå ñîãëàñíî ðàçíûì ñöåíàðèÿì

50

17 Ïðè îòñóòñòâèè ÷åòêîãî óêàçàíèÿ âåñü òåêñò ÿâëÿåòñÿ âûäåðæêàìè èç òåêñòà ÐÏ ÐÃ II è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ëèáî çàÿâëåíèÿ âåñüìà âûñîêîé ñòåïåíè äîñòîâåðíî-
ñòè ëèáî çàÿâëåíèÿ âûñîêîé ñòåïåíè äîñòîâåðíîñòè, îòðàæàþùèå ñèòóàöèþ â ðàçëè÷íûõ ñåêòîðàõ (ñåëüñêîå õîçÿéñòâî, ýêîñèñòåìû, âîäà, ïîáåðåæüå, çäðàâîîõðà-
íåíèå, ïðîìûøëåííîñòü è íàñåëåííûå ïóíêòû). Â ÐÏ ÐÃ II ñîäåðæàòñÿ ññûëêè íà èñòî÷íèê çàÿâëåíèé, ñðîêè è òåìïåðàòóðû. Âåëè÷èíà è ñðîêè ïîñëåäñòâèé, êîòîðûå
â êîíå÷íîì èòîãå áóäóò èìåòü ìåñòî, áóäóò ìåíÿòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè è òåìïîâ èçìåíåíèÿ êëèìàòà, ñöåíàðèåâ âûáðîñîâ, ïóòåé ðàçâèòèÿ è àäàïòàöèè.

Áëàãîäàðÿ èññëåäîâàíèÿì, ïðîâåäåííûì ïîñëå ÒÄÎ,
ïîëó÷åíî áîëåå ñèñòåìàòèçèðîâàííîå ïðåäñòàâëåíèå î ñðîêàõ
è âåëè÷èíå ïîñëåäñòâèé, ñâÿçàííûõ ñ ðàçëè÷íûìè ìàñøòàáàìè
è òåìïàìè èçìåíåíèÿ êëèìàòà. {ÐÏ ÐÃ II}

Ïðèìåðû ýòîé íîâîé èíôîðìàöèè äëÿ ñèñòåì è ñåêòîðîâ ïðåäñòàâëå-
íû íà ðèñ. 3.6. Âåðõíÿÿ ÷àñòü ïîêàçûâàåò ïîñëåäñòâèÿ, óñóãóáëÿþùèåñÿ
ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû. Íà ïðîåêöèè èõ âåëè÷èíû è
ñðîêîâ òàêæå âëèÿåò âûáîð ïóòåé ðàçâèòèÿ (íèæíÿÿ ÷àñòü). {ÐÏ ÐÃ II}

Â çàâèñèìîñòè îò îáñòîÿòåëüñòâ, íåêîòîðûå èç ïîñëåäñòâèé, ïîêà-
çàííûõ íà ðèñ. 3.6, ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ñ «êëþ÷åâûìè ôàêòîðàìè óÿçâè-
ìîñòè», îñíîâàííûìè íà ðÿäå èñïîëüçóåìûõ â ëèòåðàòóðå êðèòåðèåâ (âå-
ëè÷èíà, ñðîêè, óñòîé÷èâîñòü/îáðàòèìîñòü, ïîòåíöèàë äëÿ àäàïòàöèè,
àñïåêòû ðàñïðåäåëåíèÿ, âåðîÿòíîñòü è «âàæíîñòü» ïîñëåäñòâèé) (ñì. ðàç-
äåë 5.2 Òåìû 5). {ÐÏ ÐÃ II}

3.3.2 Ïîñëåäñòâèÿ äëÿ ðåãèîíîâ17

Àôðèêà
Ê 2020 ãîäó, ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, îò 75 äî 250 ìèëëèîíîâ ÷åëîâåê
áóäóò èñïûòûâàòü ïîñëåäñòâèÿ âîçðîñøåé íàãðóçêè íà âîäíûå ðåñóð-
ñû â ðåçóëüòàòå èçìåíåíèÿ êëèìàòà. {ÐÃ II 9.4, ÐÏ}
Ê 2020 ãîäó â íåêîòîðûõ ñòðàíàõ óðîæàéíîñòü íåîðîøàåìûõ ñåëüñ-
êîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ìîæåò óìåíüøèòüñÿ ïî÷òè íà 50 %. Ñî-
ãëàñíî ïðîåêöèÿì, âî ìíîãèõ àôðèêàíñêèõ ñòðàíàõ çíà÷èòåëüíîé
îïàñíîñòè ïîäâåðãíåòñÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå ïðîèçâîäñòâî, âêëþ-
÷àÿ äîñòóï ê ïðîäîâîëüñòâèþ. Ýòî îêàæåò, â ñâîþ î÷åðåäü, íåãàòèâ-
íîå âîçäåéñòâèå íà ïðîäîâîëüñòâåííóþ áåçîïàñíîñòü è óñóãóáèò
íåäîñòàòî÷íîñòü ïèòàíèÿ. {ÐÃ II 9.4, ÐÏ}
Ê êîíöó XXI âåêà ïîâûøåíèå óðîâíÿ ìîðÿ, ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì,
îêàæåò íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå íà íèçìåííûå ïðèáðåæíûå ðàéîíû ñ
áîëüøèì íàñåëåíèåì. Èçäåðæêè íà àäàïòàöèþ ìîãëè áû äîñòèãíóòü
ïî ìåíüøåé ìåðå 5-10 % ÂÂÏ. {ÐÃ II 9.4, ÐÏ}
Ê 2080 ãîäó, ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì ðÿäà êëèìàòè÷åñêèõ ñöåíàðèåâ, â Àôðèêå
ïëîùàäü çàñóøëèâûõ è ïîëóçàñóøëèâûõ çåìåëü óâåëè÷èòñÿ íà 5-8 %
(âûñîêàÿ ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè). {Âñòàâêà ÒÐ 6, 9.4.4 ÐÃ II}

Àçèÿ
Ê 2050-ì ãîäàì ïðîãíîçèðóåòñÿ ñíèæåíèå îáåñïå÷åííîñòè ïðåñíîé
âîäîé â Öåíòðàëüíîé, Þæíîé, Âîñòî÷íîé è Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè,
îñîáåííî â áàññåéíàõ êðóïíûõ ðåê. {ÐÃ II 10.4, ÐÏ}
Ïðèáðåæíûå ðàéîíû, îñîáåííî ãóñòîíàñåëåííûå çîíû â ìåãàäåëüòàõ
ðåê â Þæíîé, Âîñòî÷íîé è Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè, îêàæóòñÿ â
íàèáîëüøåé îïàñíîñòè èç-çà áîëåå îáøèðíîãî çàòîïëåíèÿ ìîðåì, à â
íåêîòîðûõ ìåãàäåëüòàõ — çàòîïëåíèÿ ðåêàìè. {ÐÃ II 10.4, ÐÏ}
Ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, èçìåíåíèå êëèìàòà óñóãóáèò äàâëåíèå íà ïðèðîä-
íûå ðåñóðñû è îêðóæàþùóþ ñðåäó, ñâÿçàííîå ñ áûñòðîé óðáàíèçàöèåé,
èíäóñòðèàëèçàöèåé è ýêîíîìè÷åñêèì ðàçâèòèåì. {ÐÃ II 10.4, ÐÏ}
Ýíäåìè÷åñêàÿ çàáîëåâàåìîñòü è ñìåðòíîñòü âñëåäñòâèå ãëàâíûì
îáðàçîì äèàðåéíûõ çàáîëåâàíèé, ñâÿçàííûõ ñ íàâîäíåíèÿìè è çàñó-
õàìè, ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, âîçðàñòåò â Âîñòî÷íîé, Þæíîé è Þãî-
Âîñòî÷íîé Àçèè âñëåäñòâèå îæèäàåìûõ èçìåíåíèé ãèäðîëîãè÷åñêî-
ãî öèêëà. {ÐÃ II 10.4, ÐÏ}

Àâñòðàëèÿ è Íîâàÿ Çåëàíäèÿ
Ê 2020 ãîäó, ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, ïðîèçîéäåò çíà÷èòåëüíàÿ óòðàòà áèî-
ðàçíîîáðàçèÿ â íåêîòîðûõ ýêîëîãè÷åñêè áîãàòûõ ðàéîíàõ, âêëþ÷àÿ Áîëü-
øîé áàðüåðíûé ðèô è âëàæíûå òðîïèêè Êâèíñëåíäà. {ÐÃ II 11.4, ÐÏ}

Ê 2030 ãîäó, ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, ïðîèçîéäåò óñóãóáëåíèå ïðîáëåì âîä-
íîé áåçîïàñíîñòè â þæíîé è âîñòî÷íîé ÷àñòÿõ Àâñòðàëèè, â Íîðòëåíäå è
íåêîòîðûõ âîñòî÷íûõ ðåãèîíàõ Íîâîé Çåëàíäèè. {ÐÃ II 11.4, ÐÏ}
Ê 2030 ãîäó âñëåäñòâèå óñèëåíèÿ çàñóõè è ïîæàðîâ, ñîãëàñíî ïðîåê-
öèÿì, ïðîèçîéäåò ñîêðàùåíèå îáúåìà ïðîäóêöèè ñåëüñêîãî è ëåñíî-
ãî õîçÿéñòâà â áîëüøåé ÷àñòè þæíûõ è âîñòî÷íûõ ðàéîíîâ Àâñòðà-
ëèè è â íåêîòîðûõ ðàéîíàõ âîñòî÷íîé ÷àñòè Íîâîé Çåëàíäèè. Â òî æå
âðåìÿ â íåêîòîðûõ äðóãèõ ðàéîíàõ Íîâîé Çåëàíäèè ïðîãíîçèðóþò-
ñÿ ïåðâîíà÷àëüíûå áëàãîïðèÿòíûå èçìåíåíèÿ. {ÐÃ II 11.4, ÐÏ}
Ê 2050 ãîäó, ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, ïðîäîëæàþùååñÿ îñâîåíèå ïðè-
áðåæíûõ òåððèòîðèé è ðîñò íàñåëåíèÿ â íåêîòîðûõ ðàéîíàõ Àâñòðà-
ëèè è Íîâîé Çåëàíäèè óñóãóáÿò ðèñê, ñâÿçàííûé ñ ïîâûøåíèåì óðîâ-
íÿ ìîðÿ, óâåëè÷åíèåì ñóðîâîñòè è ïîâòîðÿåìîñòè øòîðìîâ è
çàòîïëåíèé ïðèáðåæíûõ òåððèòîðèé. {ÐÃ II 11.4, ÐÏ}

Åâðîïà
Îæèäàåòñÿ, ÷òî èçìåíåíèå êëèìàòà óñèëèò â Åâðîïå ðåãèîíàëüíûå
ðàçëè÷èÿ â ïðèðîäíûõ ðåñóðñàõ è àêòèâàõ. Íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ
áóäóò âêëþ÷àòü ïîâûøåííûé ðèñê áóðíûõ ïàâîäêîâ íà âîäíûõ îáúåê-
òàõ, áîëåå ÷àñòûå çàòîïëåíèÿ ïðèáðåæíûõ îáëàñòåé è óñèëåíèå ýðî-
çèè (âñëåäñòâèå ïîâûøåíèÿ èíòåíñèâíîñòè è ÷àñòîòû øòîðìîâ è
ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ). {ÐÃ II 12.4, ÐÏ}
Â ãîðíûõ ðàéîíàõ áóäåò íàáëþäàòüñÿ îòñòóïëåíèå ëåäíèêîâ, óìåíü-
øåíèå ïëîùàäè ñíåæíîãî ïîêðîâà è ñîêðàùåíèå ìàñøòàáîâ çèìíåãî
òóðèçìà, à òàêæå çíà÷èòåëüíûå ïîòåðè áèîëîãè÷åñêèõ âèäîâ (ñîãëàñ-
íî ñöåíàðèÿì ñ âûñîêèì óðîâíåì âûáðîñîâ â íåêîòîðûõ ðàéîíàõ
ïîòåðè ê 2080 ãîäó ñîñòàâÿò äî 60 %). {ÐÃ II 12.4, ÐÏ}
Â þæíîé ÷àñòè Åâðîïû èçìåíåíèå êëèìàòà, ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, óõóä-
øèò óñëîâèÿ (âûñîêèå òåìïåðàòóðû è çàñóõà) â ðåãèîíå, óæå óÿçâè-
ìîì ê èçìåí÷èâîñòè êëèìàòà, à òàêæå ñíèçèò âîäîîáåñïå÷åííîñòü,
ãèäðîýíåðãåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë, ìàñøòàáû ëåòíåãî òóðèçìà è, â öå-
ëîì, ïðîäóêòèâíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. {ÐÃ II 12.4, ÐÏ}
Ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, èçìåíåíèå êëèìàòà òàêæå ïîâûñèò ðèñê äëÿ
çäîðîâüÿ èç-çà âîëí òåïëà è ó÷àùåíèÿ ïîæàðîâ íà íåîñâîåííîé òåð-
ðèòîðèè. {ÐÃ II 12.4, ÐÏ}

Ëàòèíñêàÿ Àìåðèêà
Ê ñåðåäèíå ñòîëåòèÿ ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû è ñâÿçàííîå ñ íèì
óìåíüøåíèå ñîäåðæàíèÿ âëàãè â ïî÷âå ïðèâåäóò, ñîãëàñíî ïðîåêöè-
ÿì, ê ïîñòåïåííîé çàìåíå òðîïè÷åñêèõ ëåñîâ ñàâàííîé â âîñòî÷íîé
Àìàçîíèè. Áóäåò íàáëþäàòüñÿ òåíäåíöèÿ çàìåíû ðàñòèòåëüíîñòè
ïîëóçàñóøëèâîé çîíû íà àðèäíóþ. {ÐÃ II 13.4, ÐÏ}
Ñóùåñòâóåò îïàñíîñòü çíà÷èòåëüíîãî ñîêðàùåíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ
âñëåäñòâèå âûìèðàíèÿ âèäîâ âî ìíîãèõ ðàéîíàõ òðîïè÷åñêîé ÷àñòè
Ëàòèíñêîé Àìåðèêè. {ÐÃ II 13.4, ÐÏ}
Ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, ïðîäóêòèâíîñòü íåêîòîðûõ âàæíûõ êóëüòóð
ñíèçèòñÿ, ðàâíî êàê è ïðîäóêòèâíîñòü æèâîòíîâîäñòâà, ÷òî áóäåò
èìåòü íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ äëÿ ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñ-
òè. Ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, â óìåðåííûõ çîíàõ âîçðàñòåò óðîæàéíîñòü
ñîè. Â öåëîì, ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, âîçðàñòåò êîëè÷åñòâî ëþäåé, êîòî-
ðûì óãðîæàåò îïàñíîñòü ãîëîäà (ñðåäíÿÿ ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè).
{ÐÃ II 13.4, âñòàâêà ÒÐ.6}
Èçìåíåíèÿ ðåæèìîâ îñàäêîâ è èñ÷åçíîâåíèå ëåäíèêîâ çíà÷èòåëüíî ïîâëè-
ÿþò, ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, íà îáåñïå÷åííîñòü âîäîé äëÿ ïîòðåáëåíèÿ
÷åëîâåêîì, ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è âûðàáîòêè ýíåðãèè. {ÐÃ II 13.4, ÐÏ}
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Òåìà 3 Èçìåíåíèå êëèìàòà è åãî ïîñëåäñòâèÿ â êðàòêî- è äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå ñîãëàñíî ðàçíûì ñöåíàðèÿì

Потепление к 2090-2099 гг. в сравнении с периодом 1980-1999 гг. для сценариев, 
не связанных со смягчением последствий

6,4 °C
5,4 °C

0 1 2 3 4 5 °C
Изменение глобальной среднегодовой температуры по отношению к 1980-1999 гг. (°С)

5 °C0 1 2 3 4

Теряется около 30 % 
глобальных прибрежных 
водно-болотных угодий‡

Увеличение водообеспеченности в большинстве тропических 
и высоких широт
Уменьшение водообеспеченности и усиление засухи в средних широтах и полузасушливых низких широтах

Сотни миллионов людей страдают от усиления водного стресса

До 30 % видов подвергаются 
повышенному риску вымирания

Усиление обесцвечивания                              

Усиление смещения ареалов распространения видов и риска пожаров 

Биосфера суши имеет тенденцию к тому, чтобы стать результирующим 
источником углерода, поскольку:
                 

Тенденции сокращения продуктивности 
зерновых культур в низких широтах         

Продуктивность всех зерновых 
в низких широтах снижается

Продуктивность зерновых культур 
в некоторых регионах падает

Совокупные негативные последствия на локальном уровне для мелких землевладельцев, 
фермеров, ведущих нетоварное хозяйство, и рыбаков

Тенденции повышения продуктивности 
некоторых зерновых культур 
в средних-высоких широтах

Значительное† вымирание 
по всему земному шару

Изменение ареалов распространения переносчиков 
некоторых заболеваний

Повышенное бремя последствий недоедания, диарейных, кардиореспираторных и инфекционных заболеваний

Повышенная заболеваемость и смертность под воздействием волн тепла, наводнений 
и засухи

Значительная нагрузка на службы здравоохранения

Изменения экосистем вследствие ослабления меридиональной
опрокидывающей циркуляции

Намного больше миллионов людей может
ежегодно страдать от затопления побережья

Увеличение ущерба от наводнений и штормов

ВОДНЫЕ 
РЕСУРСЫ

ЭКОСИСТЕМЫ

ПРОДОВОЛЬ-
СТВИЕ

ПОБЕРЕЖЬЯ

ЗДОРОВЬЕ

5 °C0 1 2 3 4

†  Значительное изменение определяется в данном случае как изменение более чем на 40 %.  
‡  На основе средней скорости повышения уровня моря в 4,2 мм/г в период с 2000 по 2080 гг.

РГII 3.4.1, 3.4.3

3.РР, 3.4.1, 3.4.3

3.5.1, T3.3, 20.6.2,
TР.B5

4.РР, 4.4.11

4.РР, T4.1, Р4.2,
Р4.4

19.3.5

4.2.2, 4.4.1, 4.4.4, 
4.4.5, 4.4.6, 4.4.10, 
B4.5

5.РР, 5.4.7

5.РР, 5.4.2, Р5.2

5.РР, 5.4.2, Р5.2

6.РР, 6.3.2, 6.4.1, 
6.4.2

6.4.1

T6.6, Р6.8, TР.B5

8.РР, 8.4.1, 8.7, 
T8.2, T8.4
8.РР, 8.2.2, 8.2.3, 
8.4.1, 8.4.2, 8.7, 
T8.3, P8.3
8.PP, 8.2.8, 8.7, 
B8.4 

T4.1,  Р4.4, B4.4,
6.4.1, 6.6.5, B6.1

8.6.1

кораллов кораллов
Широкомасштабная гибель Большинство кораллов

обесцвечено

 ~40 % экосистем поражено:~15 %

Ïðèìåðû ïîñëåäñòâèé, ñâÿçàííûõ ñ èçìåíåíèåì ãëîáàëüíîé ñðåäíåé òåìïåðàòóðû (ïîñëåäñòâèÿ áóäóò ìåíÿòüñÿ
â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè àäàïòàöèè, òåìïîâ èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû è ïóòè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ)

Ðèñ. 3.6. Ïðèìåðû ïîñëåäñòâèé, ñâÿçàííûõ ñ èçìåíåíèåì ãëîáàëüíîé ñðåäíåé òåìïåðàòóðû. Âåðõíÿÿ ÷àñòü: Èëëþñòðàòèâíûå ïðèìåðû ãëîáàëüíûõ
ïîñëåäñòâèé, ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì èçìåíåíèÿ êëèìàòà (è ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ è êîíöåíòðàöèè àòìîñôåðíîãî ÑÎ2 òàì, ãäå ýòî óìåñòíî), ñâÿçàí-
íûõ ñ ðàçëè÷íûìè âåëè÷èíàìè ïîâûøåíèÿ ãëîáàëüíîé ñðåäíåé ïðèçåìíîé òåìïåðàòóðû â XXI âåêå. Ñïëîøíûå ëèíèè ñâÿçûâàþò ïîñëåäñòâèÿ; ñòðåë-
êè íà êîíöàõ ïðåðûâèñòûõ ëèíèé îáîçíà÷àþò ïîñëåäñòâèÿ, ïðîäîëæàþùèåñÿ ïî ìåðå ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû. Òåêñò ðàçìåùåí òàê, ÷òîáû åãî
ëåâàÿ ÷àñòü ïîêàçûâàëà ïðèáëèçèòåëüíûé óðîâåíü ïîòåïëåíèÿ, ñâÿçàííîãî ñ íàñòóïëåíèåì äàííîãî ïîñëåäñòâèÿ. Êîëè÷åñòâåííûå äàííûå î äåôèöè-
òå âîäû è íàâîäíåíèÿõ ïðåäñòàâëÿþò äîïîëíèòåëüíûå ïîñëåäñòâèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà îòíîñèòåëüíî óñëîâèé, ïðîåöèðóåìûõ äëÿ ñöåíàðèåâ A1FI,
À2, Â1 è Â2 ÑÄÑÂ. Â ýòèõ îöåíêàõ íå ó÷èòûâàåòñÿ àäàïòàöèÿ ê èçìåíåíèþ êëèìàòà. Ñòåïåíè äîñòîâåðíîñòè äëÿ âñåõ çàÿâëåíèé ÿâëÿþòñÿ âûñîêè-
ìè. Âåðõíÿÿ ïðàâàÿ ÷àñòü ñîäåðæèò ññûëêè ÐÃ II íà çàÿâëåíèÿ, ïðèâåäåííûå â âåðõíåé ëåâîé ÷àñòè ðèñóíêà.* Íèæíÿÿ ÷àñòü: Êðóæêè è ãîðèçîíòàëüíûå
ëèíèè îáîçíà÷àþò íàèëó÷øóþ îöåíêó è âåðîÿòíûå äèàïàçîíû ïîòåïëåíèÿ, îöåíåííûå äëÿ øåñòè ñèãíàëüíûõ ñöåíàðèåâ ÑÄÑÂ íà 2090-2099 ãîäû â
ñðàâíåíèè ñ ïåðèîäîì 1980-1999 ãã. {Ðèñ. ÐÏ.5 ÐÃ I, 10.7; ðèñ. ÐÏ.2 ÐÃ II; òàáëèöà ÒÐ.2, òàáëèöà 3.10 ÐÃ III}

* Ãäå ÐÐ = ðàñøèðåííîå ðåçþìå, Ò = òàáëèöà, Â = âñòàâêà, Ð = ðèñóíîê è ÒÐ = òåõíè÷åñêîå ðåçþìå. Òàêèì îáðàçîì, Â4.5 îáîçíà÷àåò âñòàâêó 4.5 â ãëàâå 4,
à 3.5.1 îáîçíà÷àåò ðàçäåë 3.5.1 â ãëàâå 3.
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Ñåâåðíàÿ Àìåðèêà
Ïîòåïëåíèå â çàïàäíûõ ãîðàõ, ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, âûçîâåò óìåíü-
øåíèå ïëîùàäè ñíåæíîãî ïîêðîâà, ïîâûøåíèå ÷àñòîòû è èíòåíñèâ-
íîñòè çèìíèõ íàâîäíåíèé è óìåíüøåíèå ëåòíåãî ñòîêà, ÷òî îáî-
ñòðèò êîíêóðåíöèþ çà äåôèöèòíûå âîäíûå ðåñóðñû. {ÐÃ II 14.4, ÐÏ}
Èçìåíåíèå óìåðåííîãî êëèìàòà â ïåðâûå äåñÿòèëåòèÿ âåêà ïðèâå-
äåò, ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, ê ïîâûøåíèþ ñîâîêóïíîé ïðîäóêöèè
íåîðîøàåìîãî çåìëåäåëèÿ íà 5-20 %, îäíàêî ïðè ýòîì ìåæäó ðå-
ãèîíàìè áóäåò íàáëþäàòüñÿ çíà÷èòåëüíàÿ ðàçíèöà. Ñåðüåçíûå
ïðîáëåìû îæèäàþòñÿ, ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, äëÿ êóëüòóð, êîòîðûå
óæå ïðèáëèçèëèñü ê òåïëîâîìó ïðåäåëó ñâîåé ïðèãîäíîé îáëàñòè
ðàñïðîñòðàíåíèÿ èëè çàâèñÿò îò èíòåíñèâíî èñïîëüçóåìûõ âîäíûõ
ðåñóðñîâ. {ÐÃ II 14.4, ÐÏ}
Ãîðîäà, êîòîðûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ èñïûòûâàþò âîçäåéñòâèå âîëí
òåïëà, ñòîëêíóòñÿ òàêæå â òå÷åíèå ýòîãî ñòîëåòèÿ ñ ïðîáëåìàìè,
âûçâàííûìè óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà, èíòåíñèâíîñòè è ïðîäîëæè-
òåëüíîñòè âîëí òåïëà ñ âîçìîæíûìè îòðèöàòåëüíûìè ïîñëåäñòâèÿìè
äëÿ çäîðîâüÿ. {ÐÃ II 14.4, ÐÏ}
Íàñåëåíèå ïðèáðåæíûõ ðàéîíîâ è íàñåëåííûå ïóíêòû áóäóò íàõî-
äèòüñÿ âî âñå áîëüøåé ñòåïåíè ïîä âîçäåéñòâèåì ñòðåññà, îáóñëîâ-
ëåííîãî ïîñëåäñòâèÿìè èçìåíåíèÿ êëèìàòà, íàðÿäó ñ ïðîöåññàìè
ðàçâèòèÿ è ïðîöåññàìè çàãðÿçíåíèÿ ñðåäû. {ÐÃ II 14.4. ÐÏ}

Ïîëÿðíûå ðåãèîíû
Ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, îñíîâíûìè áèîôèçè÷åñêèìè ýôôåêòàìè ÿâëÿ-
þòñÿ óìåíüøåíèå òîëùèíû è ïëîùàäè ëåäíèêîâ, ëåäîâûõ ùèòîâ è
ìîðñêîãî ëüäà, à òàêæå èçìåíåíèÿ â åñòåñòâåííûõ ýêîñèñòåìàõ ñ ãó-
áèòåëüíûìè ïîñëåäñòâèÿìè äëÿ ìíîãèõ îðãàíèçìîâ, âêëþ÷àÿ ïåðå-
ëåòíûõ ïòèö, ìëåêîïèòàþùèõ è âûñøèõ õèùíèêîâ. {ÐÃ II 15.4, ÐÏ}
Äëÿ ëþäñêèõ îáùèí â Àðêòèêå ïîñëåäñòâèÿ, îñîáåííî ÿâëÿþùèåñÿ
ðåçóëüòàòîì èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ñíåãà è ëüäà, áóäóò, ñîãëàñíî ïðî-
åêöèÿì, ðàçíîðîäíûìè. {ÐÃ II 15.4, ÐÏ}
Íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ áóäóò âêëþ÷àòü ïîñëåäñòâèÿ äëÿ èíôðà-
ñòðóêòóðû è òðàäèöèîííîãî óêëàäà æèçíè êîðåííîãî íàñåëåíèÿ
{ÐÃ II 15.4, ÐÏ}
Â îáîèõ ïîëÿðíûõ ðåãèîíàõ êîíêðåòíûå ýêîñèñòåìû è ñðåäû îáèòà-
íèÿ áóäóò, ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, óÿçâèìûìè, ïîñêîëüêó êëèìàòè÷åñ-
êèå áàðüåðû äëÿ âòîðæåíèé âèäîâ áóäóò ñíèæåíû. {ÐÃ II 15.4, ÐÏ}

Ìàëûå îñòðîâà
Ïîâûøåíèå óðîâíÿ ìîðÿ, êàê îæèäàåòñÿ, óñèëèò íàâîäíåíèÿ, øòîð-
ìîâûå íàãîíû, ýðîçèþ è äðóãèå îïàñíûå ïðèáðåæíûå ÿâëåíèÿ, óãðî-
æàÿ òàêèì îáðàçîì æèçíåííî âàæíîé èíôðàñòðóêòóðå, ïîñåëåíèÿì è
îáúåêòàì, êîòîðûå ïîääåðæèâàþò ñðåäñòâà ê ñóùåñòâîâàíèþ
îñòðîâíûõ îáùèí. {ÐÃ II 16.4, ÐÏ}
Óõóäøåíèå ñîñòîÿíèÿ áåðåãîâ, íàïðèìåð, âñëåäñòâèå ýðîçèè ïëÿæåé
è îáåñöâå÷èâàíèÿ êîðàëëîâ, ïîâëèÿåò, êàê îæèäàåòñÿ, íà ìåñòíûå
ðåñóðñû. {ÐÃ II 16.4, ÐÏ}
Ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, èçìåíåíèå êëèìàòà ê ñåðåäèíå ñòîëåòèÿ óìåíü-
øèò îáúåì âîäíûõ ðåñóðñîâ íà ìíîãèõ ìàëûõ îñòðîâàõ, íàïðèìåð â
Êàðèáñêîì è Òèõîîêåàíñêîì ðåãèîíàõ, äî òàêîãî óðîâíÿ, ïðè êîòî-
ðîì îíè ñòàíóò íåäîñòàòî÷íûìè äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ ñïðîñà â ïåðè-
îäû ñëàáûõ îñàäêîâ. {ÐÃ II 16.4, ÐÏ}
Ïðè áîëåå âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ, êàê îæèäàåòñÿ, áóäóò óâåëè÷èâàòü-
ñÿ ìàñøòàáû âòîðæåíèÿ íåàáîðèãåííûõ áèîëîãè÷åñêèõ âèäîâ, îñî-
áåííî íà îñòðîâàõ â ñðåäíèõ è âûñîêèõ øèðîòàõ. {ÐÃ II 16.4, ÐÏ}

3.3.3 Îñîáåííî çàòðîíóòûå ñèñòåìû, ñåêòîðû
è ðåãèîíû

Íåêîòîðûå ñèñòåìû, ñåêòîðû è ðåãèîíû èçìåíåíèå êëèìàòà
çàòðîíåò, âåðîÿòíî, îñîáåííî ñèëüíî.18 {ÒÐ.4.5 ÐÃ II}

Ñèñòåìû è ñåêòîðû: {ÒÐ.4.5 ÐÃ II}
êîíêðåòíûå ýêîñèñòåìû:
- çåìíûå: òóíäðà, áîðåàëüíûé ëåñ è ãîðíûå ðàéîíû âñëåäñòâèå ÷óâ-

ñòâèòåëüíîñòè ê ïîòåïëåíèþ; ýêîñèñòåìû ñðåäèçåìíîìîðñêîãî
òèïà âñëåäñòâèå óìåíüøåíèÿ îáúåìà äîæäåâûõ îñàäêîâ; è òðîïè-
÷åñêèå âàæíûå ëåñà, â êîòîðûõ ïðîèçîéäåò ñíèæåíèå îñàäêîâ;

- ïðèáðåæíûå: ìàíãðîâûå çàðîñëè è áîëîòà, çàòîïëÿåìûå ìîðñêîé
âîäîé, âñëåäñòâèå ìíîãî÷èñëåííûõ ñòðåññîâ;

- ìîðñêèå: êîðàëëîâûå ðèôû âñëåäñòâèå ìíîãî÷èñëåííûõ ñòðåññîâ;
áèîì ìîðñêîãî ëüäà âñëåäñòâèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê ïîòåïëåíèþ;

âîäíûå ðåñóðñû â íåêîòîðûõ ñóõèõ ðàéîíàõ ñðåäíèõ øèðîò19 è â
ñóõèõ òðîïèêàõ âñëåäñòâèå èçìåíåíèé ðåæèìà îñàäêîâ è ýâàïîòðàí-
ñïèðàöèè, à òàêæå â ðàéîíàõ, çàâèñÿùèõ îò òàÿíèÿ ñíåãà è ëüäà;
ñåëüñêîå õîçÿéñòâî â íèçêèõ øèðîòàõ âñëåäñòâèå óìåíüøåíèÿ âîäî-
îáåñïå÷åííîñòè;
íèçêîëåæàùèå ïðèáðåæíûå ñèñòåìû âñëåäñòâèå óãðîçû ïîâûøåíèÿ
óðîâíÿ ìîðÿ è ïîâûøåííîãî ðèñêà ýêñòðåìàëüíûõ ìåòåîðîëîãè÷åñ-
êèõ ÿâëåíèé;
çäîðîâüå ÷åëîâåêà â ãðóïïàõ íàñåëåíèÿ ñ íèçêîé ñïîñîáíîñòüþ ê
àäàïòàöèè.

Ðåãèîíû: {ÒÐ.4.5 ÐÃ II}
Àðêòèêà èç-çà âîçäåéñòâèé âûñîêèõ òåìïîâ ïðåäïîëàãàåìîãî ïîòåï-
ëåíèÿ íà åñòåñòâåííûå ñèñòåìû è ëþäñêèå îáùèíû;
Àôðèêà âñëåäñòâèå íèçêîé ñïîñîáíîñòè ê àäàïòàöèè è ïðåäïîëàãàå-
ìûõ ïîñëåäñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà;
ìàëûå îñòðîâà, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêîé ïîäâåðæåííîñòüþ
íàñåëåíèÿ è èíôðàñòðóêòóðû ïðåäïîëàãàåìûì ïîñëåäñòâèÿì
èçìåíåíèÿ êëèìàòà;
ìåãàäåëüòû â Àçèè è Àôðèêå âñëåäñòâèå áîëüøîé ÷èñëåííîñòè íàñå-
ëåíèÿ è çíà÷èòåëüíîé ïîäâåðæåííîñòè âîçäåéñòâèÿì â ðåçóëüòàòå
ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ, øòîðìîâûõ íàãîíîâ è ðå÷íûõ íàâîäíåíèé.

Â äðóãèõ ðàéîíàõ, äàæå ñ âûñîêèì óðîâíåì äîõîäîâ, â îñîáîé îïàñ-
íîñòè ìîãóò íàõîäèòüñÿ íåêîòîðûå êàòåãîðèè íàñåëåíèÿ (òàêèå, êàê ìà-
ëîèìóùèå, ìàëåíüêèå äåòè è ñòàðèêè), à òàêæå íåêîòîðûå ðàéîíû è âèäû
äåÿòåëüíîñòè. {ÐÃ II 7.1, 7.2, 7.4, 8.2, 8.4, ÒÐ.4.5}

3.3.4 Ïîäêèñëåíèå îêåàíà

Ïîãëîùåíèå àíòðîïîãåííîãî óãëåðîäà â ïåðèîä ñ 1750 ãîäà ïðèâå-
ëî ê ïîâûøåíèþ êèñëîòíîñòè îêåàíà, ÷òî ñîïðîâîæäàëîñü ñðåäíèì
óìåíüøåíèåì ïîêàçàòåëÿ ðÍ íà 0,1 åäèíèöû. Óâåëè÷åíèå àòìîñôåðíûõ
êîíöåíòðàöèé ÑÎ2 ïðèâåëî ê åùå áîëüøåìó ïîäêèñëåíèþ. Ñîãëàñíî
ïðîåêöèÿì, îñíîâàííûì íà ñöåíàðèÿõ ÑÄÑÂ, ñðåäíèé ãëîáàëüíûé ïîêà-
çàòåëü ðÍ íà ïîâåðõíîñòè îêåàíà óìåíüøèòñÿ íà âåëè÷èíó ìåæäó 0,14 è
0,35 åäèíèöû â òå÷åíèå XXI âåêà. Õîòÿ äî ñèõ ïîð âîçäåéñòâèÿ
íàáëþäàåìîãî ïîäêèñëåíèÿ îêåàíà íà ìîðñêóþ áèîñôåðó åùå íå ïîä-
êðåïëåíû äîêóìåíòàëüíî, âîçðàñòàþùåå ïîäêèñëåíèå îêåàíîâ îêàæåò,
êàê îæèäàåòñÿ, îòðèöàòåëüíûå âîçäåéñòâèÿ íà ìîðñêèå ðàêóøå÷íûå
îðãàíèçìû (íàïðèìåð, êîðàëëû) è çàâèñÿùèå îò íèõ áèîëîãè÷åñêèå âèäû.
{ÐÏ ÐÃ I, ÐÏ ÐÃ II}

18 Îïðåäåëåíû íà îñíîâå ìíåíèé ýêñïåðòîâ, èçëîæåííûõ â ïðîøåäøåé îöåíêó ëèòåðàòóðå, à òàêæå ñ ó÷åòîì âåëè÷èíû, ñðîêîâ è ïðîãíîçèðóåìûõ òåìïîâ èçìåíåíèÿ
êëèìàòà, ÷óâñòâèòåëüíîñòè è ñïîñîáíîñòè ê àäàïòàöèè.
19 Âêëþ÷àÿ çàñóøëèâûå è ïîëóçàñóøëèâûå ðåãèîíû.
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Òàáëèöà 3.2. Ïðèìåðû âîçìîæíûõ ïîñëåäñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà â ðåçóëüòàòå èçìåíåíèé â ýêñòðåìàëüíûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ è êëèìà-
òè÷åñêèõ ÿâëåíèÿõ íà îñíîâå ïðîåêöèé íà ñåðåäèíó-êîíåö XXI âåêà. Ýòè ïðèìåðû íå ó÷èòûâàþò êàêèå-ëèáî èçìåíåíèÿ èëè ðàçâèòèå ñïîñîá-
íîñòè ê àäàïòàöèè. Îöåíêè âåðîÿòíîñòè â êîëîíêå 2 îòíîñÿòñÿ ê ÿâëåíèÿì, ïåðå÷èñëåííûì â êîëîíêå 1. {Òàáëèöà ÐÏ.1 ÐÃ II}

Ïðèìå÷àíèÿ:
à) Áîëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ îá îïðåäåëåíèÿõ ñì. â òàáëèöå 3.7 ÐÃ I.
b) Ïîòåïëåíèå ñàìûõ ýêñòðåìàëüíûõ äíåé è íî÷åé êàæäûé ãîä.
ñ) Ýêñòðåìàëüíî âûñîêèé óðîâåíü ìîðÿ çàâèñèò îò ñðåäíåãî óðîâíÿ ìîðÿ è îò ðåãèîíàëüíûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì. Çäåñü îí îïðåäåëåí êàê

ñàìûé âûñîêèé 1 % èç ÷àñîâûõ çíà÷åíèé íàáëþäàåìîãî óðîâíÿ ìîðÿ â òî÷êå çà äàííûé áàçîâûé ïåðèîä.
d) Âî âñåõ ñöåíàðèÿõ ïðîåêöèè ãëîáàëüíîãî ñðåäíåãî óðîâíÿ ìîðÿ íà 2100 ãîä âûøå, ÷åì â áàçîâûé ïåðèîä. Âîçäåéñòâèå èçìåíåíèé â ðåãèîíàëüíûõ

ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñèñòåìàõ íà ýêñòðåìàëüíûå çíà÷åíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ íå îöåíèâàëîñü. {ÐÃ I 10.6}

ßâëåíèåà è íàïðàâ-
ëåíèå òðåíäà

Íà áîëüøèíñòâå
ó÷àñòêîâ ñóøè òåïëåå,
ìåíüøå õîëîäíûõ äíåé
è íî÷åé,  òåïëåå è
áîëåå ÷àñòûå æàðêèå
äíè è íî÷è

Òåïëûå ïåðèîäû/âîëíû
òåïëà. Ïîâòîðÿåìîñòü
âîçðàñòàåò íà áîëüøèí-
ñòâå ó÷àñòêîâ ñóøè

Ñèëüíûå îñàäêè.
Â áîëüøèíñòâå ðàéî-
íîâ âîçðàñòàåò

Ïëîùàäü, ïîðàæåííàÿ
çàñóõîé, óâåëè÷èâàåòñÿ

Âîçðàñòàåò èíòåíñèâ-
íîñòü ñèëüíûõ òðîïè÷åñ-
êèõ öèêëîíîâ

Ïîâûøåííîå êîëè÷å-
ñòâî ñëó÷àåâ ýêñòðå-
ìàëüíî âûñîêîãî óðîâíÿ
ìîðÿ (áåç öóíàìè)ñ

Âåðîÿòíîñòü
áóäóùèõ òðåí-
äîâ íà îñíîâà-
íèè ïðîåêöèé
íà XXI âåê ïî
ñ ö å í à ð è ÿ ì
ÑÄÑÂ

Ïðàêòè÷åñêè
îïðåäåëåíîb

Âåñüìà
âåðîÿòíî

Âåñüìà
âåðîÿòíî

Âåðîÿòíî

Âåðîÿòíî

Âåðîÿòíîd

Ñåëüñêîå õîçÿé-
ñòâî, ëåñíîå õîçÿé-
ñòâî è ýêîñèñòåìû
{ÐÃ II 4.4, 5.4}

Ïîâûøåíèå óðîæàéíîñòè
â óñëîâèÿõ áîëåå õîëîä-
íîé ñðåäû; ïîíèæåíèå
óðîæàéíîñòè â óñëîâèÿõ
áîëåå òåïëîé ñðåäû; óñè-
ëåíèå âñïûøåê àêòèâíî-
ñòè íàñåêîìûõ

Ñíèæåíèå óðîæàéíîñòè
â áîëåå òåïëûõ ðåãèîíàõ
èç-çà òåïëîâîãî ñòðåññà;
ïîâûøåíèå îïàñíîñòè
ñòèõèéíûõ ïîæàðîâ

Ïîâðåæäåíèå ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð;
ýðîçèÿ ïî÷â, íåâîçìîæ-
íîñòü îáðàáîòêè çåìëè
èç-çà ïåðåóâëàæíåíèÿ
ïî÷â

Äåãðàäàöèÿ çåìåëü; ñíè-
æåíèå óðîæàéíîñòè, ïî-
âðåæäåíèå ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ êóëüòóð,
íåóðîæàé; ïîâûøåíèå
ñìåðòíîñòè ñêîòà; ïîâû-
øåíèå ðèñêà ñòèõèéíûõ
ïîæàðîâ

Ïîâðåæäåíèå ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð;
âûðûâàíèå äåðåâüåâ ñ
êîðíÿìè âåòðîì; ïî-
âðåæäåíèå êîðàëëîâûõ
ðèôîâ

Çàñîëåíèå èððèãàöèîí-
íîé âîäû, ýñòóàðèåâ è
ïðåñíîâîäíûõ ñèñòåì

Âîäíûå ðåñóðñû
{ÐÃ II 3.4}

Âîçäåéñòâèÿ íà âîäíûå
ðåñóðñû, çàâèñÿùèå îò
òàÿíèÿ ñíåãîâ; âîçäåé-
ñòâèÿ íà íåêîòîðûå èñ-
òî÷íèêè âîäîñíàáæåíèÿ

Ïîâûøåíèå ñïðîñà íà
âîäó; ïðîáëåìû ñ êà÷å-
ñòâîì âîäû, íàïðèìåð,
öâåòåíèå áûñòðîðàñòó-
ùèõ âîäîðîñëåé

Íåáëàãîïðèÿòíûå âîç-
äåéñòâèÿ íà êà÷åñòâî
ïîâåðõíîñòíûõ è ãðóíòî-
âûõ âîä; çàãðÿçíåíèå èñ-
òî÷íèêîâ âîäîñíàáæå-
íèÿ; äåôèöèò âîäû
ìîæåò áûòü ñìÿã÷åí

Áîëåå ðàñïðîñòðàíåí-
íûé âîäíûé ñòðåññ

Íàðóøåíèÿ â ýíåðãî-
ñíàáæåíèè âûçûâàþò
ïåðåáîè â êîììóíàëü-
íîì âîäîñíàáæåíèè

Óìåíüøåíèå çàïàñîâ
ïðåñíîé âîäû âñëåä-
ñòâèå âòîðæåíèÿ ñîëå-
íîé âîäû

Çäîðîâüå ÷åëîâåêà
{ÐÃ II 8.2, 8.4}

Ñíèæåíèå óðîâíÿ ñìåð-
òíîñòè çà ñ÷åò óìåíüøå-
íèÿ âîçäåéñòâèÿ õîëîäà

Ïîâûøåííûé ðèñê ñìåð-
òíîñòè èç-çà æàðû, îñî-
áåííî ñðåäè ïîæèëûõ
ëþäåé, õðîíè÷åñêè áîëü-
íûõ, î÷åíü ìàëåíüêèõ
äåòåé è ñîöèàëüíî èçî-
ëèðîâàííûõ ëèö

Ïîâûøåíèå ðèñêà ñìåð-
òíîñòè, òðàâìàòèçìà,
èíôåêöèîííûõ, ðåñïè-
ðàòîðíûõ è êîæíûõ áî-
ëåçíåé

Ïîâûøåíèå ðèñêà äå-
ôèöèòà ïðîäîâîëüñòâèÿ
è âîäû; ïîâûøåíèå ðèñ-
êà íåäîåäàíèÿ; ïîâûøå-
íèå ðèñêà çàáîëåâàíèé
ïèùåâîãî ïðîèñõîæäå-
íèÿ è ïåðåäàâàåìûõ ÷å-
ðåç âîäó

Ïîâûøåíèå ðèñêà ñìåð-
òíîñòè, òðàâìàòèçìà, çà-
áîëåâàíèé ïèùåâîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ è ïåðå-
äàâàåìûõ ÷åðåç âîäó;
ïîñòòðàâìàòè÷åñêèå
ñòðåññîâûå ðàññòðîé-
ñòâà

Ïîâûøåíèå ðèñêà ñìåð-
òíîñòè è òðàâìàòèçìà
èç-çà íàâîäíåíèé; ñâÿ-
çàííûå ñ ìèãðàöèåé ïî-
ñëåäñòâèÿ äëÿ çäîðîâüÿ

Ïðîìûøëåííîñòü, íàñåëåí-
íûå ïóíêòû è îáùåñòâî
{ÐÃ II 7.4}

Ñíèæåíèå ñïðîñà íà ýíåðãèþ äëÿ îòî-
ïëåíèÿ; ïîâûøåíèå ñïðîñà íà îõëàæ-
äåíèå; ñíèæåíèå êà÷åñòâà âîçäóõà â
ãîðîäàõ; óìåíüøåíèå íàðóøåíèé â ðà-
áîòå òðàíñïîðòà èç-çà ñíåãà è ëüäà;
âîçäåéñòâèÿ íà çèìíèé òóðèçì

Ñíèæåíèå êà÷åñòâà æèçíè ëþäåé â òåï-
ëûõ ðàéîíàõ, íå èìåþùèõ íàäëåæàùå-
ãî æèëüÿ; ïîñëåäñòâèÿ äëÿ ïîæèëûõ
ëþäåé, î÷åíü ìàëåíüêèõ äåòåé è ìà-
ëîîáåñïå÷åííûõ ëþäåé

Íàðóøåíèå óñëîâèé æèçíè íàñåëåí-
íûõ ïóíêòîâ, òîðãîâëè, ðàáîòû òðàíñ-
ïîðòà è äåÿòåëüíîñòè íàñåëåíèÿ èç-çà
íàâîäíåíèé; íàãðóçêà íà ãîðîäñêèå è
ñåëüñêèå èíôðàñòðóêòóðû; óòðàòà èìó-
ùåñòâà

Íåõâàòêà âîäû äëÿ íàñåëåííûõ ïóíê-
òîâ, ïðîìûøëåííîñòè è îáùåñòâ;
óìåíüøåíèå ïîòåíöèàëà äëÿ âûðàáîò-
êè ãèäðîýëåêòðîýíåðãèè; ïîòåíöèàë
äëÿ ìèãðàöèè íàñåëåíèÿ

Ðàçðóøåíèÿ íàâîäíåíèÿìè è ñèëüíû-
ìè âåòðàìè; àííóëèðîâàíèå ÷àñòíûìè
ñòðàõîâùèêàìè ïîêðûòèÿ ðèñêîâ â óÿç-
âèìûõ ðàéîíàõ; ïîòåíöèàë äëÿ ìèãðà-
öèè íàñåëåíèÿ; ïîòåðÿ èìóùåñòâà

Çàòðàòû íà óêðåïëåíèå áåðåãîâ â ñðàâ-
íåíèè ñ çàòðàòàìè íà ïåðåìåùåíèå
çåìëåïîëüçîâàíèÿ; ïîòåíöèàë äëÿ ïå-
ðåìåùåíèÿ íàñåëåíèÿ è èíôðàñòðóê-
òóðû; ñì. òàêæå òðîïè÷åñêèå öèêëîíû
âûøå

Ïðèìåðû îñíîâíûõ ïðîãíîçèðóåìûõ ïîñëåäñòâèé ïî ñåêòîðàì

3.3.5 Ýêñòðåìàëüíûå ÿâëåíèÿ

Îæèäàåòñÿ, ÷òî èçìåíåíèå ÷àñòîòû è èíòåíñèâíîñòè ýêñòðåìàëü-
íûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé íàðÿäó ñ ïîâûøåíèåì óðîâ-

íÿ ìîðÿ îêàæóò, ãëàâíûì îáðàçîì, íåãàòèâíûå âîçäåéñòâèÿ íà
ïðèðîäíûå è àíòðîïîãåííûå ñèñòåìû (òàáëèöà 3.2). {ÐÏ ÐÃ II}

Â òàáëèöå 3.2 äàþòñÿ ïðèìåðû îòäåëüíûõ ýêñòðåìàëüíûõ ÿâëåíèé è
ñåêòîðîâ.



Òåìà 3 Èçìåíåíèå êëèìàòà è åãî ïîñëåäñòâèÿ â êðàòêî- è äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå ñîãëàñíî ðàçíûì ñöåíàðèÿì
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ïåðèîäà). Íåëüçÿ èñêëþ÷àòü áûñòðîå ïîâûøåíèå óðîâíÿ ìîðÿ â ìàñøòàáàõ
ñòîëåòèÿ. {ÎÄ 3.2.3; ÐÃ I 6.4, 10.7; ÐÃ II 19.3, ÐÏ}

Èçìåíåíèå êëèìàòà ïðèâåäåò, âåðîÿòíî, ê îïðåäåëåííûì íåîáðà-
òèìûì ïîñëåäñòâèÿì. Ñóùåñòâóåò ñðåäíÿÿ ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè
òîãî, ÷òî ïðèáëèçèòåëüíî 20-30 % áèîëîãè÷åñêèõ âèäîâ, êîòîðûå ïðîøëè
îöåíêó äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè, óãðîæàåò, âåðîÿòíî, ïîâûøåííàÿ
îïàñíîñòü âûìèðàíèÿ â òîì ñëó÷àå, åñëè óñèëåíèå ãëîáàëüíîãî ñðåäíåãî
ïîòåïëåíèÿ ïðåâûñèò 1,5-2,5 °Ñ (îòíîñèòåëüíî 1980-1999 ãîäîâ). Â
ñëó÷àå åñëè ïîâûøåíèå ãëîáàëüíîé ñðåäíåé òåìïåðàòóðû ïðåâûñèò
ïðèáëèçèòåëüíî 3,5 °Ñ, ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì ìîäåëåé, íà âñåì çåìíîì
øàðå âûìðåò çíà÷èòåëüíîå ÷èñëî áèîëîãè÷åñêèõ âèäîâ (40-70 %
îöåíåííûõ âèäîâ). {ÐÃ II 4.4, ðèñ. ÐÏ.2}

Íà îñíîâàíèè òåêóùèõ ìîäåëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ, âåñüìà âåðîÿò-
íî, ÷òî ìåðèäèîíàëüíàÿ îïðîêèäûâàþùàÿ öèðêóëÿöèÿ (ÌÎÖ) Àòëàíòè-
÷åñêîãî îêåàíà çàìåäëèòñÿ â XXI âåêå; òåì íå ìåíåå, ñîãëàñíî ïðîåêöè-
ÿì, òåìïåðàòóðû â äàííîì ðåãèîíå ïîâûñÿòñÿ. Âåñüìà ìàëîâåðîÿòíî,
÷òî ÌÎÖ èñïûòàåò â òå÷åíèå XXI âåêà çíà÷èòåëüíóþ âíåçàïíóþ òðàíñ-
ôîðìàöèþ. Íåâîçìîæíî äàòü äîñòîâåðíóþ îöåíêó äîëãîñðî÷íûõ èçìå-
íåíèé â ÌÎÖ. {ÐÃ I 10.3, 10.7; ðèñ. ÐÃ II, òàáëèöà ÒÐ.5, ÐÏ.2}

Ïîñëåäñòâèÿ êðóïíîìàñøòàáíûõ è óñòîé÷èâûõ èçìåíåíèé â ÌÎÖ
áóäóò, âåðîÿòíî, âêëþ÷àòü èçìåíåíèÿ â ïðîäóêòèâíîñòè ìîðñêèõ ýêîñè-
ñòåì, ðûáíûõ ïðîìûñëàõ, ïîãëîùåíèè ÑÎ2 îêåàíîì, êîíöåíòðàöèÿõ êèñ-
ëîðîäà â îêåàíå è çåìíîé ðàñòèòåëüíîñòè. Èçìåíåíèÿ â ïîãëîùåíèè ÑÎ2
ñóøåé è îêåàíîì ìîãóò èìåòü îáðàòíóþ ñâÿçü ñ êëèìàòè÷åñêîé ñèñòå-
ìîé. {ÐÃ II 12.6, 19.3, ðèñ. ÐÏ.2}

3.4  Ðèñê âíåçàïíûõ èëè íåîáðàòèìûõ
èçìåíåíèé

Àíòðîïîãåííîå ïîòåïëåíèå ìîæåò ïðèâåñòè ê íåêîòîðûì
ïîñëåäñòâèÿì, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ âíåçàïíûìè èëè
íåîáðàòèìûìè â çàâèñèìîñòè îò ñêîðîñòè è âåëè÷èíû
èçìåíåíèÿ êëèìàòà. {ÐÃ II 12.6, 19.3, 19.4, ÐÏ}

Îáû÷íî ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî âíåçàïíîå èçìåíåíèå êëèìàòà â ìàñøòàáàõ
äåñÿòèëåòèÿ âëå÷åò çà ñîáîé èçìåíåíèÿ â öèðêóëÿöèè îêåàíîâ. Êðîìå
òîãî, â áîëåå äëèòåëüíûõ âðåìåííûõ ìàñøòàáàõ îïðåäåëåííóþ ðîëü ìîãóò
ñûãðàòü èçìåíåíèÿ ëåäîâûõ ùèòîâ è ýêîñèñòåì. Åñëè áû ïðîèçîøëî âíå-
çàïíîå êðóïíîìàñøòàáíîå èçìåíåíèå êëèìàòà, åãî ïîñëåäñòâèÿ ìîãëè áû
áûòü âåñüìà çíà÷èòåëüíûìè (ñì. Òåìó 5, ðàçäåë 5.2). {ÐÃ I 8.7, 10.3, 10.7;
ÐÃ II 4.4, 19.3}

×àñòè÷íàÿ ïîòåðÿ ïîëÿðíûõ íàçåìíûõ ëåäîâûõ ùèòîâ è/èëè òåïëîâîå
ðàñøèðåíèå ìîðñêîé âîäû â òå÷åíèå âåñüìà çíà÷èòåëüíûõ âðåìåííûõ
ìàñøòàáîâ ìîãëè áû âûçâàòü ïîâûøåíèå óðîâíÿ ìîðÿ íà öåëûå ìåòðû,
êðóïíûå èçìåíåíèÿ áåðåãîâûõ ëèíèé è çàòîïëåíèå íèçìåííûõ ðàéîíîâ,
ïðè ýòîì íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûå ïîñëåäñòâèÿ çàòðîíóò äåëüòû ðåê è íèç-
ìåííûå îñòðîâà. Ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì òåêóùèõ ìîäåëåé, ïîäîáíûå èçìå-
íåíèÿ èìåëè áû ìåñòî â òå÷åíèå âåñüìà ïðîäîëæèòåëüíûõ âðåìåííûõ
ìàñøòàáîâ (òûñÿ÷åëåòèÿ) â òîì ñëó÷àå, åñëè áû ñîõðàíèëîñü ïîâûøåíèå
ãëîáàëüíîé òåìïåðàòóðû íà 1,9-4,6 °Ñ (îòíîñèòåëüíî äîèíäóñòðèàëüíîãî



4

Âàðèàíòû àäàïòàöèè è ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé
íà èçìåíåíèå êëèìàòà, îòâåòíûå ìåðû
íà ãëîáàëüíîì è ðåãèîíàëüíîì óðîâíÿõ,
à òàêæå âçàèìîñâÿçü ñ óñòîé÷èâûì ðàçâèòèåì



Òåìà 4 Âàðèàíòû àäàïòàöèè è ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé íà èçìåíåíèå êëèìàòà, îòâåòíûå ìåðû íà ãëîáàëüíîì è ðåãèîíàëüíîì óðîâíÿõ, à òàêæå âçàèìîñâÿçü ñ óñòîé÷èâûì ðàçâèòèåì
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4.1  Ðåàãèðîâàíèå íà èçìåíåíèå êëèìàòà

Îáùåñòâà ìîãóò ðåàãèðîâàòü íà èçìåíåíèå êëèìàòà ïîñðåäñòâîì
àäàïòàöèè ê åãî ïîñëåäñòâèÿì, à òàêæå ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ ÏÃ (ñìÿã÷å-
íèå âîçäåéñòâèé íà èçìåíåíèå êëèìàòà), ñíèæàÿ òàêèì îáðàçîì òåìïû è
âåëè÷èíó èçìåíåíèÿ. Ãëàâíîå âíèìàíèå â ðàìêàõ ýòîé òåìû óäåëÿåòñÿ
âàðèàíòàì àäàïòàöèè è ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé, êîòîðûå ìîãóò áûòü îñó-
ùåñòâëåíû â òå÷åíèå ïîñëåäóþùèõ äâóõ-òðåõ äåñÿòèëåòèé, à òàêæå èõ
âçàèìîäåéñòâèþ ñ óñòîé÷èâûì ðàçâèòèåì. Ýòè ìåðû ðåàãèðîâàíèÿ ìî-
ãóò íîñèòü âçàèìîäîïîëíÿþùèé õàðàêòåð. Â ðàìêàõ Òåìû 5 âîïðîñ îá
èõ âçàèìîäîïîëíÿþùèõ ðîëÿõ â òå÷åíèå áîëåå ïðîäîëæèòåëüíûõ ñðîêîâ
ðàññìàòðèâàåòñÿ íà áîëåå êîíöåïòóàëüíîé îñíîâå.

Ñïîñîáíîñòü àäàïòèðîâàòüñÿ è ñìÿã÷àòü âîçäåéñòâèÿ çàâèñèò îò ñî-
öèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé è íàëè÷èÿ èíôîðìà-
öèè è òåõíîëîãèè20. Â òî æå âðåìÿ èìååòñÿ ãîðàçäî ìåíüøèé îáúåì èí-
ôîðìàöèè îòíîñèòåëüíî ñòîèìîñòè è ýôôåêòèâíîñòè àäàïòàöèîííûõ ìåð
ïî ñðàâíåíèþ ñ èíôîðìàöèåé î ìåðàõ ïî ñìÿã÷åíèþ âîçäåéñòâèé íà èç-
ìåíåíèå êëèìàòà. {ÐÃ II 17.1, 17.3; ÐÃ III 1.2}

4.2  Âàðèàíòû àäàïòàöèè

Àäàïòàöèÿ ìîæåò óìåíüøèòü óÿçâèìîñòü êàê â êðàòêî-, òàê è
äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå. {ÐÃ II 17.2, 18.1, 18.5, 20.3, 20.8}

Óÿçâèìîñòü ê èçìåíåíèþ êëèìàòà ìîæåò óñóãóáëÿòüñÿ äðóãèìè ñòðåñ-
ñàìè. Îíè ìîãóò âîçíèêàòü, íàïðèìåð, â ðåçóëüòàòå ñóùåñòâóþùèõ îïàñ-
íûõ êëèìàòè÷åñêèõ ÿâëåíèé, áåäíîñòè, íåðàâíîïðàâíîãî äîñòóïà ê ðåñóð-
ñàì, íåáëàãîïîëó÷íîãî ïîëîæåíèÿ â ïðîäîâîëüñòâåííîé ñôåðå â îáëàñòè
ýêîíîìè÷åñêîé ãëîáàëèçàöèè, êîíôëèêòîâ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ òàêèõ áîëåç-
íåé, êàê ÂÈ×/ÑÏÈÄ. {ÐÃ II 7.2, 7.4, 8.3, 17.3, 20.3, 20.4, 20.7, ÐÏ}

Èñòîðèÿ îáùåñòâà íàñ÷èòûâàåò ìíîãî÷èñëåííûå ïðèìåðû àäàïòà-
öèè è óìåíüøåíèÿ åãî óÿçâèìîñòè ê âîçäåéñòâèÿì ñîáûòèé, ñâÿçàííûõ ñ
ïîãîäîé è êëèìàòîì, òàêèõ êàê íàâîäíåíèÿ, çàñóõè è øòîðìû. Òåì íå
ìåíåå ïîòðåáóþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå ìåðû àäàïòàöèè íà ðåãèîíàëüíîì è
ìåñòíîì óðîâíÿõ äëÿ óìåíüøåíèÿ íåáëàãîïðèÿòíûõ ïîñëåäñòâèé ïðåä-
ïîëàãàåìîãî èçìåíåíèÿ è èçìåí÷èâîñòè êëèìàòà, íåçàâèñèìî îò ìàñø-
òàáîâ ìåð ïî ñìÿã÷åíèþ âîçäåéñòâèé íà èçìåíåíèå êëèìàòà, ïðåäïðèíÿ-
òûõ â òå÷åíèå ïîñëåäóþùèõ äâóõ-òðåõ äåñÿòèëåòèé. Â òî æå âðåìÿ
àäàïòàöèÿ ñàìà ïî ñåáå, êàê îæèäàåòñÿ, íå ñìîæåò îáåñïå÷èòü íåéòðàëè-
çàöèþ âñåõ ïðîãíîçèðóåìûõ ýôôåêòîâ èçìåíåíèÿ êëèìàòà, îñîáåííî â
äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå, ïîñêîëüêó áîëüøèíñòâî âîçäåéñòâèé âîçðà-
ñòàåò ïî ñâîåé âåëè÷èíå. {ÐÃ II 17.2, ÐÏ; ÐÃ III 1.2}

Èìååòñÿ áîëüøîé âûáîð âàðèàíòîâ àäàïòàöèè, îäíàêî äëÿ óìåíüøå-
íèÿ óÿçâèìîñòè ê èçìåíåíèþ êëèìàòà òðåáóåòñÿ áîëåå âñåñòîðîííÿÿ àäàï-
òàöèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ òîé, êîòîðàÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ.
Ñóùåñòâóþò áàðüåðû, ïðåäåëû è çàòðàòû, â îòíîøåíèè êîòîðûõ íåò ïîë-
íîãî ïîíèìàíèÿ. Îïðåäåëåííàÿ çàïëàíèðîâàííàÿ àäàïòàöèÿ óæå ïðîèñ-
õîäèò â îãðàíè÷åííûõ ìàñøòàáàõ. Â òàáëèöå 4.1 ïðèâîäÿòñÿ ïðèìåðû

20 Òåõíîëîãèÿ îïðåäåëÿåòñÿ êàê ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå çíàíèé äëÿ ðåøåíèÿ êîíêðåòíûõ çàäà÷, ïðè êîòîðîì èñïîëüçóþòñÿ êàê òåõíè÷åñêèå ïðîäóêòû (àïïàðàòíûå
ñðåäñòâà, îáîðóäîâàíèå), òàê è èíôîðìàöèÿ (îáùåñòâåííàÿ) («ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå», ïðîèçâîäñòâåííîå íîó-õàó è èñïîëüçîâàíèå ïðîäóêöèè).

âàðèàíòîâ ïëàíèðóåìîé àäàïòàöèè ïî ñåêòîðàì. Ìíîãèå àäàïòàöèîííûå
ìåðû õàðàêòåðèçóþòñÿ ìíîãî÷èñëåííûìè äâèæóùèìè ôàêòîðàìè, òàêè-
ìè êàê ýêîíîìè÷åñêîå ðàçâèòèå è óìåíüøåíèå ìàñøòàáîâ áåäíîñòè, è
îñóùåñòâëÿþòñÿ â ðàìêàõ áîëåå øèðîêèõ èíèöèàòèâ â îáëàñòè ðàçâèòèÿ,
ñåêòîðàëüíîãî, ðåãèîíàëüíîãî è ìåñòíîãî ïëàíèðîâàíèÿ, òàêèõ êàê ïëà-
íèðîâàíèå ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ, çàùèòà ïðè-
áðåæíîé çîíû è ñòðàòåãèè ïî óìåíüøåíèþ îïàñíîñòè áåäñòâèé. Ê ÷èñëó
ïðèìåðîâ ïîäîáíîãî ïîäõîäà îòíîñèòñÿ Íàöèîíàëüíûé ïëàí Áàíãëàäåø
ïî ó÷åòó è ðàöèîíàëüíîìó èñïîëüçîâàíèþ âîäíûõ ðåñóðñîâ, à òàêæå ïëà-
íû Íèäåðëàíäîâ è Íîðâåãèè ïî çàùèòå ïðèáðåæíîé çîíû, ñîñòàâíûìè
÷àñòÿìè êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ êîíêðåòíûå ñöåíàðèè èçìåíåíèÿ êëèìàòà. {ÐÃ
II 1.3, 5.5.2, 11.6, 17.2}

Êîìïëåêñíûå îöåíêè çàòðàò è âûãîä, ñâÿçàííûõ ñ àäàïòàöèåé íà ãëî-
áàëüíîì óðîâíå, èìåþòñÿ â îãðàíè÷åííîì êîëè÷åñòâå. Òåì íå ìåíåå âîç-
ðàñòàåò êîëè÷åñòâî îöåíîê çàòðàò è âûãîä, ñâÿçàííûõ ñ àäàïòàöèåé íà
ðåãèîíàëüíîì è ïðîåêòíîì óðîâíÿõ è êàñàþùèõñÿ ïîñëåäñòâèé äëÿ êîí-
êðåòíûõ ñåêòîðîâ, òàêèõ êàê ñåëüñêîå õîçÿéñòâî, ñïðîñ íà ýíåðãèþ äëÿ
öåëåé îòîïëåíèÿ è îõëàæäåíèÿ, ó÷åò è ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå âîä-
íûõ ðåñóðñîâ è èíôðàñòðóêòóðà. Íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ ýòèõ èññëåäîâà-
íèé èìååòñÿ âûñîêàÿ ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè â îòíîøåíèè íàëè÷èÿ ýô-
ôåêòèâíûõ âàðèàíòîâ àäàïòàöèè, êîòîðûå ìîãóò áûòü îñóùåñòâëåíû â
íåêîòîðûõ èç ýòèõ ñåêòîðîâ ñ íèçêèìè çàòðàòàìè è/èëè ñ âûñîêèìè ñîîò-
íîøåíèÿìè âûãîäû/çàòðàòû. Ýìïèðè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ òàêæå ñâèäå-
òåëüñòâóþò î âîçìîæíîñòè äîñòèæåíèÿ âûñîêèõ ñîîòíîøåíèé âûãîäû/
çàòðàòû ïîñðåäñòâîì ïðèíÿòèÿ íåêîòîðûõ àäàïòàöèîííûõ ìåð íà ðàí-
íåì ýòàïå ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðåîáîðóäîâàíèåì ñòàðîé èíôðàñòðóêòóðû â
áîëåå ïîçäíèé ñðîê. {ÐÃ II 17.2}

Ñïîñîáíîñòü ê àäàïòàöèè òåñíî ñâÿçàíà ñ ñîöèàëüíî-ýêîíî-
ìè÷åñêèì ðàçâèòèåì, îäíàêî îíà íåðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåíà
ìåæäó è âíóòðè ñëîåâ îáùåñòâà. {ÐÃ II 7.1, 7.2, 7.4, 17.3}

Ñïîñîáíîñòü ê àäàïòàöèè ÿâëÿåòñÿ äèíàìè÷íîé è îïðåäåëÿåòñÿ ïðî-
èçâîäñòâåííîé áàçîé îáùåñòâà, âêëþ÷àÿ: ïðèðîäíûå è ñîçäàííûå ÷åëî-
âåêîì îñíîâíûå àêòèâû, ñîöèàëüíûå ñòðóêòóðû è ïðàâà, ÷åëîâå÷åñêèé
êàïèòàë è èíñòèòóòû, öåëîñòíîå óïðàâëåíèå, íàöèîíàëüíûé äîõîä, çäðà-
âîîõðàíåíèå è òåõíîëîãèþ. Íà íåå òàêæå âëèÿþò ìíîãî÷èñëåííûå êëè-
ìàòè÷åñêèå è íåêëèìàòè÷åñêèå ñòðåññû, à òàêæå ïîëèòèêà â îáëàñòè ðàç-
âèòèÿ. {ÐÃ II 17.3}

Ïîñëåäíèå èññëåäîâàíèÿ ïîäòâåðæäàþò âûâîä ÒÄÎ î òîì, ÷òî àäàï-
òàöèÿ áóäåò èìåòü æèçíåííî âàæíîå çíà÷åíèå è ïðèíåñåò âûãîäó. Â òî æå
âðåìÿ ïðåïÿòñòâèÿ ôèíàíñîâîãî, òåõíîëîãè÷åñêîãî, ïîçíàâàòåëüíîãî,
ïîâåäåí÷åñêîãî, ïîëèòè÷åñêîãî, ñîöèàëüíîãî, èíñòèòóöèîíàëüíîãî è êóëü-
òóðíîãî õàðàêòåðà îãðàíè÷èâàþò êàê âîçìîæíîñòü îñóùåñòâëåíèÿ, òàê è
ýôôåêòèâíîñòü àäàïòàöèîííûõ ìåð. Äàæå îáùåñòâà ñ âûñîêîé ñïîñîá-
íîñòüþ ê àäàïòàöèè îñòàþòñÿ óÿçâèìûìè ê èçìåíåíèþ êëèìàòà, åãî èç-
ìåí÷èâîñòè è ýêñòðåìàëüíûì ÿâëåíèÿì. Íàïðèìåð, âîëíà òåïëà â 2003 ã.
ÿâèëàñü ïðè÷èíîé âûñîêèõ óðîâíåé ñìåðòíîñòè â åâðîïåéñêèõ ãîðîäàõ
(îñîáåííî ñðåäè ïîæèëûõ ëþäåé), à óðàãàí Êàòðèíà â 2005 ã. âûçâàë çíà-
÷èòåëüíûå ëþäñêèå è ôèíàíñîâûå ïîòåðè â Ñîåäèíåííûõ Øòàòàõ Àìå-
ðèêè. {ÐÃ II 7.4, 8.2, 17.4}
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4.3  Âàðèàíòû ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé
íà èçìåíåíèå êëèìàòà

Êàê âîñõîäÿùèå, òàê è íèñõîäÿùèå èññëåäîâàíèÿ21, ïîêàçûâàþò,
÷òî ñóùåñòâóåò âûñîêàÿ ñòåïåíü ñîãëàñèÿ è ìíîãî äîêàçà-
òåëüñòâ íàëè÷èÿ çíà÷èòåëüíîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà21

ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ ãëîáàëüíûõ âûá-
ðîñîâ ÏÃ íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäóþùèõ äåñÿòèëåòèé, ÷òî ìîãëî
áû êîìïåíñèðîâàòü ïðåäïîëàãàåìûé ðîñò ãëîáàëüíûõ
âûáðîñîâ èëè ñîêðàòèòü âûáðîñû íèæå ñóùåñòâóþùèõ
óðîâíåé. {ÐÃ III 11.3, ÐÏ}

Íà ðèñ. 4.1 äàåòñÿ ñðàâíåíèå ìåæäó ãëîáàëüíûì ýêîíîìè÷åñêèì ïîòåíöè-
àëîì ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé  íà èçìåíåíèå êëèìàòà â 2030 ãîäó è ïðîåêöèÿìè
óâåëè÷åíèÿ âûáðîñîâ â ïåðèîä ñ 2000 ïî 2030 ãîäû. Âîñõîäÿùèå èññëåäîâà-
íèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî èñïîëüçîâàíèå âîçìîæíîñòåé ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé ñ
÷èñòûìè îòðèöàòåëüíûìè èçäåðæêàìè22 ïîòåíöèàëüíî ìîæåò ïðèâåñòè ê
óìåíüøåíèþ âûáðîñîâ íà âåëè÷èíó îêîëî 6 ÃòÑÎ2-ýêâ./ã â 2030 ãîäó, ïðè
ýòîì ïîíèìàåòñÿ, ÷òî ïîòðåáóåòñÿ ðàáîòà ïî óñòðàíåíèþ áàðüåðîâ íà ïóòè
ðåàëèçàöèè. Ýêîíîìè÷åñêèé ïîòåíöèàë ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé, êîòîðûé, êàê
ïðàâèëî, ÿâëÿåòñÿ áîëåå çíà÷èòåëüíûì ïî ñðàâíåíèþ ñ ðûíî÷íûì ïîòåíöèà-
ëîì ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé, ìîæåò áûòü äîñòèãíóò òîëüêî ïðè ïðèìåíåíèè
ñîîòâåòñòâóþùåé ïîëèòèêè è óñòðàíåíèè áàðüåðîâ.21 {ÐÃ III 11.3, ÐÏ}

Íà ðèñ. 4.2 ïîêàçàíû ñåêòîðàëüíûå îöåíêè ýêîíîìè÷åñêîãî ïîòåíöè-
àëà ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé è ïðåäåëüíûå çàòðàòû, âûâåäåííûå ïî äàííûì
âîñõîäÿùèõ èññëåäîâàíèé è ñêîððåêòèðîâàííûå äëÿ äâîéíîãî ñ÷åòà
ïîòåíöèàëà ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé. Õîòÿ äàííûå âîñõîäÿùèõ è íèñõîäÿ-
ùèõ èññëåäîâàíèé ñîâïàäàþò íà ãëîáàëüíîì óðîâíå, íàáëþäàþòñÿ
çíà÷èòåëüíûå ðàçëè÷èÿ íà ñåêòîðàëüíîì óðîâíå. {ÐÃ III 11.3, ÐÏ}

Íè îäíà èç îòäåëüíî âçÿòûõ òåõíîëîãèé íå ìîæåò îáåñïå÷èòü âåñü
ïîòåíöèàë ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé â ëþáîì ñåêòîðå. Â òàáëèöå 4.2 ïåðå-
÷èñëåíû â ðàçáèâêå ïî ñåêòîðàì âûáîðî÷íûå ïðèìåðû êëþ÷åâûõ òåõíî-
ëîãèé, ïîëèòèêè, îãðàíè÷åíèé è âîçìîæíîñòåé. {ÐÏ ÐÃ III}

Ðåøåíèÿ îòíîñèòåëüíî áóäóùåãî èíâåñòèðîâàíèÿ â èíôðàñòðóêòóðó
ýíåðãåòèêè, êîòîðîå ñîñòàâèò, êàê îæèäàåòñÿ, â ïåðèîä 2005-2030 ãîäû â
îáùåé ñëîæíîñòè ñâûøå 20 òðèëëèîíîâ äîëë. ÑØÀ23, áóäóò èìåòü äîëãî-
ñðî÷íûå ïîñëåäñòâèÿ äëÿ âûáðîñîâ ÏÃ ââèäó äëèòåëüíûõ ñðîêîâ ñëóæáû
ýëåêòðîñòàíöèé è äðóãèõ îñíîâíûõ ôîíäîâ èíôðàñòðóêòóðû. Øèðîêîå âíå-
äðåíèå òåõíîëîãèé ñ íèçêèì óðîâíåì âûáðîñîâ óãëåðîäà ìîæåò çàíÿòü ìíî-
ãèå äåñÿòèëåòèÿ, äàæå åñëè ñäåëàòü ïðèâëåêàòåëüíûìè ïåðâîíà÷àëüíûå èí-
âåñòèöèè â ýòè òåõíîëîãèè. Ïåðâûå îöåíêè ïîêàçûâàþò, ÷òî äëÿ âîçâðàùåíèÿ
ê 2030 ãîäó ãëîáàëüíîãî îáúåìà âûáðîñîâ ÑÎ2, ñâÿçàííûõ ñ ýíåðãåòèêîé, ê
óðîâíÿì 2005 ãîäà ïîòðåáîâàëèñü áû çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ â ñòðóêòóðå
èíâåñòèðîâàíèÿ, õîòÿ ÷èñòûå äîïîëíèòåëüíûå èíâåñòèöèè íåîáõîäèìû â
ïðåäåëàõ îò íè÷òîæíûõ äî 5-10 %. {ÐÃ III 4.1, 4.4, 11.6, ÐÏ}

21 Êîíöåïöèÿ «ïîòåíöèàëà ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé íà èçìåíåíèå êëèìàòà» áûëà ðàçðàáîòàíà äëÿ îöåíêè ìàñøòàáà ñîêðàùåíèé âûáðîñîâ ÏÃ, êîòîðîãî ìîæíî
áûëî áû äîñòè÷ü, îòíîñèòåëüíî èñõîäíûõ óðîâíåé âûáðîñîâ ïðè çàäàííîì óðîâíå öåíû óãëåðîäà (âûðàæåííîé â ñòîèìîñòè çà åäèíèöó ýêâèâàëåíòíîãî âûáðîñà
óãëåêèñëîãî ãàçà, êîòîðûõ óäàëîñü èçáåæàòü èëè êîòîðûå óäàëîñü óìåíüøèòü). Ïîòåíöèàë ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé â äàëüíåéøåì äèôôåðåíöèðóåòñÿ íà «ðûíî÷íûé
ïîòåíöèàë ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé» è «ýêîíîìè÷åñêèé ïîòåíöèàë ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé».

Ðûíî÷íûé ïîòåíöèàë ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé — ýòî ïîòåíöèàë ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé, îñíîâàííûé íà ÷àñòíûõ çàòðàòàõ è ÷àñòíûõ ó÷åòíûõ ñòàâêàõ (îòðà-
æàþùèõ ïåðñïåêòèâó ÷àñòíûõ ïîòðåáèòåëåé è êîìïàíèé), êîòîðûå ìîãëè áû, êàê îæèäàåòñÿ, èìåòü ìåñòî, ñîãëàñíî ïðîãíîçó ðûíî÷íûõ óñëîâèé, âêëþ÷àÿ ïîëèòèêó
è ìåðû, îñóùåñòâëÿåìûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ, ó÷èòûâàÿ ïðè ýòîì, ÷òî áàðüåðû îãðàíè÷èâàþò ôàêòè÷åñêîå ïîãëîùåíèå.
Ýêîíîìè÷åñêèé ïîòåíöèàë ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé — ýòî ïîòåíöèàë ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé, êîòîðûé ó÷èòûâàåò ñîöèàëüíûå çàòðàòû è âûãîäû, à òàêæå
ñîöèàëüíûå ó÷åòíûå ñòàâêè (îòðàæàþùèå ïåðñïåêòèâó îáùåñòâà; ñîöèàëüíûå ó÷åòíûå ñòàâêè íèæå ïî ñðàâíåíèþ ñ òåìè, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ ÷àñòíûìè èíâå-
ñòîðàìè), ïðè ýòîì ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ýôôåêòèâíîñòü ðûíêà ïîâûøåíà áëàãîäàðÿ ïîëèòèêå è ìåðàì, à áàðüåðû óñòðàíåíû.
Äëÿ îöåíêè ïîòåíöèàëà ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå òèïû ïîäõîäîâ. Âîñõîäÿùèå èññëåäîâàíèÿ îñíîâàíû íà îöåíêå âàðèàíòîâ ñìÿã÷åíèÿ
âîçäåéñòâèé, ïðè ýòîì îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ êîíêðåòíûì òåõíîëîãèÿì è íîðìàòèâíûì àêòàì. Îáû÷íî ýòî îòðàñëåâûå èññëåäîâàíèÿ, ïðè êîòîðûõ ìàêðîýêî-
íîìèêà ñ÷èòàåòñÿ íåèçìåííîé. Íèñõîäÿùèå èññëåäîâàíèÿ îöåíèâàþò îáùèé ýêîíîìè÷åñêèé ïîòåíöèàë âàðèàíòîâ ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé. Îíè èñïîëüçóþò
ãëîáàëüíî ñîãëàñîâàííûå ðàìêè è îáîáùåííóþ èíôîðìàöèþ î âàðèàíòàõ ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé è ó÷èòûâàþò ìàêðîýêîíîìè÷åñêèå è ðûíî÷íûå îáðàòíûå ñâÿçè.

22 ×èñòûå îòðèöàòåëüíûå èçäåðæêè (âàðèàíòû, íå âûçûâàþùèå ñîæàëåíèé) îïðåäåëÿþòñÿ êàê âàðèàíòû, âûãîäû êîòîðûõ, òàêèå êàê ñíèæåíèå ýíåðãåòè÷åñêèõ çàòðàò
è óìåíüøåíèå âûáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â ìåñòíîì/ðåãèîíàëüíîì ìàñøòàáàõ, ðàâíû èëè ïðåâûøàþò çàòðàòû íà íèõ îáùåñòâà, èñêëþ÷àÿ âûãîäû îò èçìåíå-
íèÿ êëèìàòà, êîòîðîãî óäàëîñü èçáåæàòü.
23 20 òðèëëèîíîâ = 20 000 ìèëëèàðäîâ = 20 õ 1012

Ñðàâíåíèå ìåæäó ãëîáàëüíûì ýêîíîìè÷åñêèì ïîòåíöèàëîì ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé è ïðîåêöèÿìè óâåëè÷åíèÿ âûáðîñîâ â 2030 ãîäó

Ðèñ. 4.1. Ñðàâíåíèå ãëîáàëüíîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé â 2030 ãîäó ïî îöåíêàì èç âîñõîäÿùèõ (÷àñòü à) è íèñõîäÿùèõ (÷àñòü b)
èññëåäîâàíèé ñ ïðîåêöèÿìè óâåëè÷åíèÿ âûáðîñîâ ïî ñöåíàðèÿì ÑÄÑÂ îòíîñèòåëüíî âûáðîñîâ ÏÃ â 2000 ã. â îáúåìå 40,8 ÃòÑÎ2-ýêâ. (÷àñòü ñ). Ïðèìå÷àíèå.
Âûáðîñû ÏÃ â 2000 ã. èñêëþ÷àþò ïîâåðõíîñòíîå ãíèåíèå áèîìàññû, êîòîðàÿ îñòàåòñÿ ïîñëå âûðóáêè ëåñà è îáåçëåñåíèÿ, à òàêæå òîðôÿíûõ ïîæàðîâ è èç
îñóøåííûõ òîðôÿíûõ ïî÷â, äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñîãëàñîâàííîñòè ñ ïîêàçàòåëÿìè âûáðîñîâ, ïðèâåäåííûìè â ñöåíàðèÿõ ÑÄÑÂ. {Ðèñ. ÐÏ.4, ÐÏ.5a, ÐÏ.5b ÐÃ III}

0

5

10

15

20

25

30

35

A1FI A2 A1B A1T B1B2

ГтСО2-экв.

c)
< 0 < 20 < 50 < 100 

долл. США/тСО2-экв.

Нижний край 
диапазона

Нижний край 
диапазона

Верхний край 
диапазона

Верхний край 
диапазона

0

5

10

15

20

25

30

35

a)

0

5

10

15

20

25

30

35

< 20 < 50 < 100 
долл. США/тСО2-экв.

b) Превышение выбросов ПГ 
над уровнями 2000 г.

Восходящие Нисходящие

ГтСО2-экв. ГтСО2-экв. 

Оц
ен

ка
 по

те
нц

иа
ла

 см
яг

че
ни

я 
во

зд
ей

ст
ви

й в
 20

30
 го

ду

Оц
ен

ка
 по

те
нц

иа
ла

 см
яг

че
ни

я 
во

зд
ей

ст
ви

й в
 20

30
 го

ду

Пр
ое

кц
ия

 пр
ев

ыш
ен

ия
 вы

бр
ос

ов
 П

Г 
в 2

03
0 г

. н
ад

 ур
ов

ня
ми

 20
00

 г.



59

Òåìà 4 Âàðèàíòû àäàïòàöèè è ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé íà èçìåíåíèå êëèìàòà, îòâåòíûå ìåðû íà ãëîáàëüíîì è ðåãèîíàëüíîì óðîâíÿõ, à òàêæå âçàèìîñâÿçü ñ óñòîé÷èâûì ðàçâèòèåì

Ýêîíîìè÷åñêèé ïîòåíöèàë ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé ïî ñåêòîðàì â 2030 ã., îöåíåííûé íà îñíîâå íèñõîäÿùèõ èññëåäîâàíèé

Ðèñ. 4.2. Îöåíêè ýêîíîìè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé ïî ñåêòîðàì è ðåãèîíàì ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèé è ïðàêòèêè, êîòîðûå, êàê
îæèäàåòñÿ, ïîÿâÿòñÿ â 2030 ã. Ýòè ïîòåíöèàëû íå âêëþ÷àþò íåòåõíè÷åñêèå âàðèàíòû, òàêèå êàê èçìåíåíèÿ îáðàçà æèçíè. {Ðèñ. ÐÏ.6 ÐÃ III}
Ïðèìå÷àíèÿ:
à) Äèàïàçîíû çíà÷åíèé ãëîáàëüíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ, îöåíåííûõ â êàæäîì ñåêòîðå, ïîêàçàíû âåðòèêàëüíûìè ëèíèÿìè. Ýòè äèàïàçîíû îñíî-

âàíû íà êîíå÷íûõ ðàñïðåäåëåíèÿõ âûáðîñîâ, îçíà÷àÿ ïðè ýòîì, ÷òî âûáðîñû â ðåçóëüòàòå ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè ó÷èòûâàþòñÿ âî âñåõ ñåêòîðàõ
êîíå÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ, à íå â îòðàñëè ýíåðãîñíàáæåíèÿ.

b) Ðàñ÷åòíûå ïîòåíöèàëû îãðàíè÷åíû íàëè÷èåì äàííûõ èññëåäîâàíèé, îñîáåííî ïðè âûñîêèõ óðîâíÿõ öåí íà óãëåðîä.
ñ) Äëÿ ñåêòîðîâ ïðèìåíÿþòñÿ ðàçëè÷íûå èñõîäíûå äàííûå. Äëÿ ïðîìûøëåííîñòè áûë âçÿò áàçîâûé ñöåíàðèé Â2 ÑÄÑÂ, äëÿ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ è òðàíñ-

ïîðòà èñïîëüçîâàíû èñõîäíûå äàííûå èç ïóáëèêàöèè «Ïåðñïåêòèâû ìèðîâîé ýíåðãåòèêè» (ÏÌÝ) 2004 ãîäà; ñåêòîð çäàíèé îñíîâàí íà èñõîäíûõ äàí-
íûõ ìåæäó B2 è A1B ÑÄÑÂ; äëÿ ñåêòîðà îòõîäîâ áûëè èñïîëüçîâàíû îïðåäåëÿþùèå ôàêòîðû À1Â ÑÄÑÂ äëÿ ïîñòðîåíèÿ êîíêðåòíûõ èñõîäíûõ äàííûõ
ïî îòõîäàì; äëÿ ñåëüñêîãî è ëåñíîãî õîçÿéñòâà áûëè èñïîëüçîâàíû èñõîäíûå äàííûå, ñîäåðæàùèå ãëàâíûì îáðàçîì îïðåäåëÿþùèå ôàêòîðû Â2.

d) Äëÿ òðàíñïîðòà ïîêàçàíû òîëüêî ãëîáàëüíûå èòîãîâûå çíà÷åíèÿ, ïîñêîëüêó ó÷èòûâàåòñÿ ìåæäóíàðîäíàÿ àâèàöèÿ.
å) Ê ÷èñëó èñêëþ÷åííûõ êàòåãîðèé îòíîñÿòñÿ: âûáðîñû, èíûå íåæåëè CO2, â ñåêòîðàõ çäàíèé è òðàíñïîðòà, ÷àñòü âàðèàíòîâ, êàñàþùèõñÿ ýôôåêòèâíîãî

èñïîëüçîâàíèÿ ìàòåðèàëüíûõ ðåñóðñîâ, ïðîèçâîäñòâî òåïëà è êîìáèíèðîâàííîå ïðîèçâîäñòâî òåïëîâîé è ýëåêòðîýíåðãèè â ýíåðãîñíàáæåíèè, àâòîìî-
áèëè áîëüøîé ãðóçîïîäúåìíîñòè, ìîðñêîé òðàíñïîðò è ïàññàæèðñêèé òðàíñïîðò áîëüøîé âìåñòèìîñòè; áîëüøèíñòâî äîðîãîñòîÿùèõ âàðèàíòîâ äëÿ
çäàíèé, î÷èñòêà ñòî÷íûõ âîä, ñîêðàùåíèå âûáðîñîâ îò óãîëüíûõ øàõò è ãàçîïðîâîäîâ, ôòîðèðîâàííûå ãàçû îò ýíåðãîñíàáæåíèÿ è òðàíñïîðòà. Íåäî-
îöåíêà îáùåãî ýêîíîìè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà îò ýòèõ âûáðîñîâ íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 10-15 %.

2,4-4,7           1,6-2,5           5,3-6,7         2,5-5,5          2,3-6,4           1,3-4,2            0,4-1,0
Суммарный секторальный потенциал при <100 долл. США/тСО2-экв. в ГтСО2-экв./г

Энергоснабжение      Транспорт                 Здания Промышленность  Сельское                     Лесное            Отходы

Всего в мире

СПЭ
ОЭСР

Страны, 
не относящиеся 
к ОЭСР и СПЭ

Гт СО2-экв./год

 хозяйство  хозяйство
долл./тСО2-экв.

Õîòÿ â èññëåäîâàíèÿõ èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå ìåòîäîëîãèè,
èìååòñÿ âûñîêàÿ ñòåïåíü ñîãëàñèÿ è ìíîãî äîêàçàòåëüñòâ
â îòíîøåíèè òîãî, ÷òî âî âñåõ àíàëèçèðóåìûõ ðåãèîíàõ ìèðà
êðàòêîñðî÷íûå ñîïóòñòâóþùèå âûãîäû äëÿ çäîðîâüÿ îò óìåíü-
øåíèÿ çàãðÿçíåííîñòè àòìîñôåðû â ðåçóëüòàòå ìåð ïî
ñîêðàùåíèþ âûáðîñîâ ÏÃ ìîãóò áûòü çíà÷èòåëüíûìè è ìîãóò
êîìïåíñèðîâàòü ñóùåñòâåííóþ ÷àñòü çàòðàò íà ñìÿã÷åíèå
âîçäåéñòâèé. {ÐÃ III 11.8, ÐÏ}

Ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü è èñïîëüçîâàíèå âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ
ýíåðãèè äàþò âîçìîæíîñòü äëÿ ñîâìåñòíûõ äåéñòâèé â îáëàñòè óñòîé÷è-
âîãî ðàçâèòèÿ. Çàìåíà èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè â íàèìåíåå ðàçâèòûõ ñòðàíàõ
ìîæåò ñíèçèòü óðîâåíü çàáîëåâàåìîñòè è ñìåðòíîñòè áëàãîäàðÿ ñíèæå-
íèþ çàãðÿçíåííîñòè âîçäóõà â ïîìåùåíèÿõ, óìåíüøèòü ðàáî÷óþ íàãðóç-
êó äëÿ æåíùèí è äåòåé, à òàêæå íåóñòîé÷èâîå èñïîëüçîâàíèå äðåâåñíîãî
òîïëèâà è ñâÿçàííîå ñ ýòèì îáåçëåñåíèå. {ÐÃ III 11.8, 11.9, 12.4}

Ëèòåðàòóðà, èçäàííàÿ ïîñëå ÒÄÎ, ïîäòâåðæäàåò ñ âûñîêîé ñòå-
ïåíüþ ñîãëàñèÿ è ñðåäíèì îáúåìîì äîêàçàòåëüñòâ, ÷òî â
ðåçóëüòàòå äåéñòâèé ñòðàí, âêëþ÷åííûõ â Ïðèëîæåíèå I, ìîãóò
èìåòü ìåñòî âîçäåéñòâèÿ íà ãëîáàëüíóþ ýêîíîìèêó è
ãëîáàëüíûå âûáðîñû, õîòÿ ìàñøòàá óòå÷êè óãëåðîäà îñòàåòñÿ
íåîïðåäåëåííûì. {ÐÃ III 11.7, ÐÏ}

Ñòðàíû, ýêñïîðòèðóþùèå èñêîïàåìûå âèäû òîïëèâà (êàê âêëþ÷åííûå,
òàê è íå âêëþ÷åííûå â Ïðèëîæåíèå I), ìîãóò îæèäàòü, êàê óêàçàíî â ÒÄÎ,
ñíèæåíèÿ ñïðîñà è öåí è ñíèæåíèÿ ïðèðîñòà ÂÂÏ â ñâÿçè ñ ïîëèòèêîé,
íàïðàâëåííîé íà ñìÿã÷åíèå âîçäåéñòâèé. Ìàñøòàáû ýòîãî ñîïóòñòâóþùåãî
ðåçóëüòàòà â çíà÷èòåëüíîé ìåðå çàâèñÿò îò ïðåäïîëîæåíèé, çàëîæåííûõ â
ïîëèòè÷åñêèå ðåøåíèÿ, è ñèòóàöèè íà ðûíêå íåôòè. {ÐÃ III 11.7, ÐÏ}

Îñòàþòñÿ êðèòè÷åñêèå íåîïðåäåëåííîñòè â îöåíêå óòå÷êè óãëåðîäà. Áîëü-
øèíñòâî ðàâíîâåñíûõ ìîäåëåé ïîäòâåðæäàþò âûâîä ÒÄÎ îá óòå÷êå â ìàñøòà-
áàõ âñåé ýêîíîìèêè ïîðÿäêà 5-20 % âñëåäñòâèå ìåð â ðàìêàõ Êèîòñêîãî
ïðîòîêîëà, êîòîðàÿ áûëà áû ìåíüøå, åñëè áû ýôôåêòèâíî ðàñïðîñòðàíÿëèñü
êîíêóðåíòîñïîñîáíûå òåõíîëîãèè ñ íèçêèìè âûáðîñàìè. {ÐÃ III 11.7, ÐÏ}

Èìååòñÿ òàêæå âûñîêàÿ ñòåïåíü ñîãëàñèÿ è ñðåäíèé îáúåì
äîêàçàòåëüñòâ òîãî, ÷òî èçìåíåíèÿ â îáðàçå æèçíè è
õàðàêòåðå ïîâåäåíèÿ ìîãóò ñïîñîáñòâîâàòü ñìÿã÷åíèþ
âîçäåéñòâèé íà èçìåíåíèå êëèìàòà ïî âñåì ñåêòîðàì. Ïðàêòèêà
óïðàâëåíèÿ òàêæå ìîæåò èãðàòü ïîçèòèâíóþ ðîëü. {ÐÏ ÐÃ III}

Ê ÷èñëó ïðèìåðîâ, êîòîðûå ìîãóò èìåòü ïîçèòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ äëÿ
ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé, îòíîñÿòñÿ: èçìåíåíèÿ â ìîäåëÿõ ïîòðåáëåíèÿ, ñè-
ñòåìå îáðàçîâàíèÿ è ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêè, èçìåíåíèÿ â ïîâåäå-
íèè æèëüöîâ çäàíèé, ðåãóëèðîâàíèè ñïðîñà íà òðàíñïîðò è ñðåäñòâàõ è
ìåòîäàõ óïðàâëåíèÿ â ïðîìûøëåííîñòè. {ÐÃ III 4.1, 5.1, 6.7, 7.3, ÐÏ}

Ïîëèòèêà, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò ðåàëüíóþ èëè ñêðûòóþ öåíó
óãëåðîäà, ìîãëà áû ñîçäàòü äëÿ ïðîèçâîäèòåëåé è
ïîòðåáèòåëåé ñòèìóëû ê çíà÷èòåëüíîìó èíâåñòèðîâàíèþ â
ïðîäóêöèþ, òåõíîëîãèè è ïðîöåññû, õàðàêòåðèçóåìûå íèçêèì
óðîâíåì âûáðîñîâ ÏÃ. {ÐÏ ÐÃ III}

Ýôôåêòèâíûé ñèãíàë öåíîîáðàçîâàíèÿ óãëåðîäà ìîã áû ðåàëèçîâàòü
çíà÷èòåëüíûé ïîòåíöèàë ñìÿã÷åíèÿ ïîñëåäñòâèé âî âñåõ ñåêòîðàõ. Ìî-
äåëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî ãëîáàëüíîå ïîâûøåíèå öåíû óãëå-
ðîäà äî 20-80 äîëë. ÑØÀ/òÑÎ2-ýêâ. ê 2030 ãîäó ñîãëàñóåòñÿ ñî ñòàáèëèçà-
öèåé íà óðîâíå îêîëî 550 ppm ÑÎ2-ýêâ. ê 2100 ãîäó. Äëÿ ýòîãî æå óðîâíÿ
ñòàáèëèçàöèè èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå ïîñëå ÒÄÎ è ó÷èòûâàþùèå âíå-
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Òåìà 4 Âàðèàíòû àäàïòàöèè è ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé íà èçìåíåíèå êëèìàòà, îòâåòíûå ìåðû íà ãëîáàëüíîì è ðåãèîíàëüíîì óðîâíÿõ, à òàêæå âçàèìîñâÿçü ñ óñòîé÷èâûì ðàçâèòèåì

äðåííûå òåõíîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ, ìîãóò ñíèçèòü ýòè äèàïàçîíû öåí äî
5-65 äîëë. ÑØÀ/òÑÎ2-ýêâ. â 2030 ã.24 {ÐÃ III 3.3, 11.4, 11.5, ÐÏ}

Èìååòñÿ âûñîêàÿ ñòåïåíü ñîãëàñèÿ è ìíîãî äîêàçà-
òåëüñòâ â îòíîøåíèè òîãî, ÷òî â ðàñïîðÿæåíèè ïðàâè-
òåëüñòâ åñòü øèðîêèé âûáîð ñðåäñòâ íàöèîíàëüíîé
ïîëèòèêè è ìåõàíèçìîâ ñòèìóëèðîâàíèÿ ìåð ïî ñìÿã÷åíèþ
âîçäåéñòâèé. Èõ ïðèìåíèìîñòü çàâèñèò îò íàöèîíàëüíûõ
óñëîâèé è ïîíèìàíèÿ èõ âçàèìîäåéñòâèé, îäíàêî îïûò
îñóùåñòâëåíèÿ òàêèõ ìåð â ðàçíûõ ñòðàíàõ è ñåêòîðàõ
ïîêàçûâàåò, ÷òî ó ëþáîãî äàííîãî ìåõàíèçìà åñòü ïðåèìó-
ùåñòâà è íåäîñòàòêè. {ÐÃ III 13.2, ÐÏ}

Äëÿ îöåíêè ïîëèòèêè è ìåõàíèçìîâ èñïîëüçóåòñÿ ÷åòûðå ãëàâíûõ
êðèòåðèÿ: ýêîëîãè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü, ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü,
ôàêòîðû ðàñïðåäåëåíèÿ, â ò.÷. ñïðàâåäëèâîñòü, è èíñòèòóöèîíàëüíàÿ îñó-
ùåñòâèìîñòü. {ÐÃ III 13.2, ÐÏ}

Íèæå èçëîæåíû îáùèå âûâîäû îá ýôôåêòèâíîñòè ïîëèòèêè:
{ÐÃ III 13.2, ÐÏ}

Èíòåãðàöèÿ ïîëèòèêè â îòíîøåíèè êëèìàòà â áîëåå øèðîêèå
ðàìêè ïîëèòèêè â îáëàñòè ðàçâèòèÿ îáëåã÷àåò îñóùåñòâëåíèå
ïîëèòèêè è ïðåîäîëåíèå áàðüåðîâ.
Íîðìàòèâíûå àêòû è ñòàíäàðòû, êàê ïðàâèëî, äàþò íåêîòîðóþ îï-
ðåäåëåííîñòü â îòíîøåíèè óðîâíåé âûáðîñîâ. Îíè ìîãóò áûòü áîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíûìè ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ìåõàíèçìàìè, åñëè èí-
ôîðìàöèîííûå è èíûå áàðüåðû ëèøàþò ïðîèçâîäèòåëåé è ïîòðåáèòå-
ëåé âîçìîæíîñòè îòðåàãèðîâàòü íà öåíîâûå ñèãíàëû. Îíè, îäíàêî, íå
ìîãóò ñòèìóëèðîâàòü èííîâàöèè è áîëåå ñîâåðøåííûå òåõíîëîãèè.
Íàëîãè è ñáîðû ìîãóò óñòàíàâëèâàòü öåíó íà óãëåðîä, íî íå ìîãóò ãà-
ðàíòèðîâàòü êîíêðåòíûé óðîâåíü âûáðîñîâ. Â ëèòåðàòóðå íàëîãè íà-
çâàíû ýôôåêòèâíûì ìåòîäîì èíòåðíàëèçàöèè ñòîèìîñòè âûáðîñîâ ÏÃ.
Ñâîáîäíî îáðàùàþùèåñÿ ðàçðåøåíèÿ óñòàíîâÿò öåíó óãëåðîäà.
Îáúåì äîïóñòèìûõ âûáðîñîâ îïðåäåëÿåò èõ ýêîëîãè÷åñêóþ ýôôåê-
òèâíîñòü, òîãäà êàê âûäåëåíèå ðàçðåøåíèé èìååò ðàñïðåäåëèòåëü-
íûå ïîñëåäñòâèÿ. Êîëåáàíèå öåíû óãëåðîäà çàòðóäíÿåò îöåíêó îá-
ùåé ñòîèìîñòè ñîáëþäåíèÿ ðàçðåøåíèé íà âûáðîñû.
Ôèíàíñîâûå ñòèìóëû (ñóáñèäèè è íàëîãîâûå ëüãîòû) ÷àñòî èñïîëü-
çóþòñÿ ïðàâèòåëüñòâàìè äëÿ ñòèìóëèðîâàíèÿ ðàçðàáîòêè è âíåäðå-
íèÿ íîâûõ òåõíîëîãèé. Õîòÿ ýêîíîìè÷åñêèå çàòðàòû îáû÷íî âûøå
èçäåðæåê íà âûøåóïîìÿíóòûå ìåõàíèçìû, îíè ÷àñòî èìåþò èñêëþ-
÷èòåëüíî âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ ïðåîäîëåíèÿ áàðüåðîâ.
Äîáðîâîëüíûå ñîãëàøåíèÿ ìåæäó ïðîìûøëåííîñòüþ è ïðàâèòåëü-
ñòâàìè ïîëèòè÷åñêè ïðèâëåêàòåëüíû, ïîâûøàþò óðîâåíü îñâåäîì-
ëåííîñòè çàèíòåðåñîâàííûõ ñòîðîí è ñûãðàëè îïðåäåëåííóþ ðîëü â
ýâîëþöèè ïîëèòèêè âî ìíîãèõ ãîñóäàðñòâàõ. Áîëüøèíñòâî ñîãëàøå-
íèé íå ïðèâåëî ê çíà÷èòåëüíûì ñîêðàùåíèÿì âûáðîñîâ ïî ñðàâíå-
íèþ ñ îáû÷íîé äåÿòåëüíîñòüþ. Âìåñòå ñ òåì â íåñêîëüêèõ ñòðàíàõ
íåêîòîðûå íåäàâíî çàêëþ÷åííûå ñîãëàøåíèÿ óñêîðèëè ïðèìåíåíèå
íàèáîëåå ýôôåêòèâíîé ñóùåñòâóþùåé òåõíîëîãèè è ïðèâåëè ê çà-
ìåòíîìó ñîêðàùåíèþ âûáðîñîâ.
Èíôîðìàöèîííûå ìåõàíèçìû (íàïðèìåð, êàìïàíèè ïî ïîâûøåíèþ
èíôîðìèðîâàííîñòè) ìîãóò ïîçèòèâíî âëèÿòü íà êà÷åñòâî îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû áëàãîäàðÿ ïîîùðåíèþ îáîñíîâàííîãî âûáîðà è, âîçìîæ-
íî, èõ âêëàäó â èçìåíåíèå ïîâåäåíèÿ, îäíàêî èõ âëèÿíèå íà âûáðîñû
åùå íå èçìåðåíî.

Íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ, ðàçðàáîòêè è äåìîíñòðàöèè (ÍÈÐÄ) ìî-
ãóò ñòèìóëèðîâàòü òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ, ñíèæàòü çàòðàòû è ñïî-
ñîáñòâîâàòü ïðîäâèæåíèþ ê ñòàáèëèçàöèè.

Íåêîòîðûå êîðïîðàöèè, ìåñòíûå è ðåãèîíàëüíûå îðãàíû âëàñòè,
ÍÏÎ è ãðàæäàíñêèå ãðóïïû ïðåäïðèíèìàþò ñàìûå ðàçíîîáðàçíûå äîá-
ðîâîëüíûå äåéñòâèÿ. Ýòè äîáðîâîëüíûå äåéñòâèÿ ìîãóò îãðàíè÷èâàòü
âûáðîñû ÏÃ, ñòèìóëèðîâàòü èííîâàöèîííóþ ïîëèòèêó è ïîîùðÿòü âíå-
äðåíèå íîâûõ òåõíîëîãèé. Ñàìè ïî ñåáå îíè, êàê ïðàâèëî, èìåþò îãðà-
íè÷åííîå âîçäåéñòâèå íà âûáðîñû íà íàöèîíàëüíîì èëè ðåãèîíàëüíîì
óðîâíÿõ. {ÐÃ III 13.4, ÐÏ}

4.4  Ñâÿçü ìåæäó âàðèàíòàìè àäàïòàöèè
è ñìÿã÷åíèÿ ïîñëåäñòâèé

è ñâÿçü ñ óñòîé÷èâûì ðàçâèòèåì

Âîçðàñòàåò ïîíèìàíèå âîçìîæíîñòåé äëÿ âûáîðà è îñóùåñòâëå-
íèÿ âàðèàíòîâ ðåàãèðîâàíèÿ íà èçìåíåíèå êëèìàòà â íåñêîëüêèõ
ñåêòîðàõ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñèíåðãèçìà è èçáåæàíèÿ êîíôëèêòîâ ñ
äðóãèìè ôàêòîðàìè óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ. {ÐÏ ÐÃ III}

Ïîëèòèêà â îòíîøåíèè èçìåíåíèÿ êëèìàòà, ñâÿçàííàÿ ñ ýíåðãîýôôåê-
òèâíîñòüþ è âîçîáíîâëÿåìûìè èñòî÷íèêàìè ýíåðãèè, ÷àñòî ýêîíîìè÷åñ-
êè âûãîäíà, ïîâûøàåò ýíåðãåòè÷åñêóþ áåçîïàñíîñòü è óìåíüøàåò ìåñòíûå
âûáðîñû çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ. Óìåíüøåíèå ìàñøòàáîâ êàê ïîòåðè
åñòåñòâåííîé ñðåäû îáèòàíèÿ, òàê è îáåçëåñåíèÿ, ìîæåò èìåòü
çíà÷èòåëüíûå âûãîäû äëÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ, ñîõðàíåíèÿ ïî÷âû è âîäíûõ
ðåñóðñîâ, è ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî íà ñîöèàëüíî è ýêîíîìè÷åñêè óñ-
òîé÷èâîé îñíîâå. Ëåñîðàçâåäåíèå è áèîýíåðãåòè÷åñêèå ïëàíòàöèè ìî-
ãóò âîññòàíàâëèâàòü äåãðàäèðîâàííûå çåìëè, ðåãóëèðîâàòü ñòîê âîäû,
óäåðæèâàòü óãëåðîä â ïî÷âå è ïðèíîñèòü ïîëüçó ýêîíîìèêå ñåëüñêîãî
õîçÿéñòâà, îäíàêî ýòà äåÿòåëüíîñòü ìîæåò êîíêóðèðîâàòü ñ ïðîèçâîäñòâîì
ïðîäîâîëüñòâèÿ è îòðèöàòåëüíî ñêàçàòüñÿ íà áèîðàçíîîáðàçèè, åñëè åå
íåïðàâèëüíî ïëàíèðîâàòü. {ÐÃ II 20.3, 20.8; ÐÃ III 4.5, 9.7, 12.3, ÐÏ}

Èìååòñÿ âñå áîëüøå äîêàçàòåëüñòâ òîãî, ÷òî âûáðîñû ìîãóò áûòü
çíà÷èòåëüíî ñíèæåíû áëàãîäàðÿ, íàïðèìåð, ðåøåíèÿì â îáëàñòè ìàêðî-
ýêîíîìè÷åñêîé ïîëèòèêè, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïîëèòèêè, áàíêîâñêîãî
êðåäèòîâàíèÿ íà öåëè ìíîãîñòîðîííåãî ðàçâèòèÿ, ïðàêòèêè ñòðàõîâàíèÿ,
ðåôîðìû ðûíêà ýëåêòðîñíàáæåíèÿ, ýíåðãåòè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè è ñî-
õðàíåíèÿ ëåñîâ, êîòîðûå íåðåäêî ñ÷èòàþòñÿ ýëåìåíòàìè, íå ñâÿçàííûìè
ñ ïîëèòèêîé â îòíîøåíèè êëèìàòà (òàáëèöà 4.3). Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì
ïîëèòèêà, íå ñâÿçàííàÿ ñ êëèìàòîì, ìîæåò ïîâëèÿòü íà ñïîñîáíîñòü ê
àäàïòàöèè è óÿçâèìîñòü. {ÐÃ II 20,3; ÐÏ ÐÃ III, 12.3}

Ìåæäó âàðèàíòàìè àäàïòàöèè è ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé ñóùå-
ñòâóþò êàê ñèíåðãèçì, òàê è êîìïðîìèññû. {ÐÃ II 18.4.3; ÐÃ III 11.9}

Ïðèìåðû ñèíåðãèçìà âêëþ÷àþò íàäëåæàùèì îáðàçîì ñïðîåêòèðîâàí-
íîå ïðîèçâîäñòâî áèîìàññû, ñîçäàíèå çàïîâåäíûõ çîí, îðãàíèçàöèþ çåì-
ëåïîëüçîâàíèÿ, èñïîëüçîâàíèå ýíåðãèè â çäàíèÿõ è ëåñíîå õîçÿéñòâî, îäíà-
êî ñèíåðãèçì ÿâëÿåòñÿ äîâîëüíî îãðàíè÷åííûì â äðóãèõ ñåêòîðàõ.
Ïîòåíöèàëüíûå êîìïðîìèññû âêëþ÷àþò óâåëè÷åíèå âûáðîñîâ ÏÃ âñëåä-
ñòâèå âîçðîñøåãî ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãèè, ñâÿçàííîãî ñ àäàïòèâíûìè îòâåò-
íûìè ìåðàìè. {ÐÃ II 18.4.3, 18.5, 18.7, ÒÐ.5.2; ÐÃ III 4.5, 6.9, 8.5, 9.5, ÐÏ}

24 Èññëåäîâàíèÿ ïî ïîðòôåëÿì ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé è ìàêðîýêîíîìè÷åñêèì çàòðàòàì, îöåíêà êîòîðûõ äàåòñÿ â íàñòîÿùåì äîêëàäå, îñíîâàíû íà íèñõîäÿùåì ìîäåëè-
ðîâàíèè. Áîëüøèíñòâî ìîäåëåé èñïîëüçóåò êîíöåïöèþ ãëîáàëüíûõ íàèìåíüøèõ çàòðàò â îòíîøåíèè ïîðòôåëåé ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé â ñî÷åòàíèè ñî âñåîáùåé òîðãîâëåé
âûáðîñàìè, ïðè ýòîì ïðåäïîëàãàþòñÿ òðàíñïàðåíòíûå ðûíêè, îòñóòñòâèå îïåðàöèîííûõ èçäåðæåê è, ñëåäîâàòåëüíî, èäåàëüíîå îñóùåñòâëåíèå ìåð ïî ñìÿã÷åíèþ âîçäåé-
ñòâèé â òå÷åíèå âñåãî XXI âåêà. Çàòðàòû ïðèâîäÿòñÿ ïðèìåíèòåëüíî ê êîíêðåòíîé âðåìåííîé òî÷êå. Ñìîäåëèðîâàííûå ãëîáàëüíûå çàòðàòû âîçðàñòóò, åñëè áóäóò èñêëþ÷å-
íû íåêîòîðûå ðåãèîíû, ñåêòîðû (íàïðèìåð çåìëåïîëüçîâàíèå), âàðèàíòû èëè ãàçû. Ãëîáàëüíûå ñìîäåëèðîâàííûå çàòðàòû óìåíüøàòñÿ ïðè ìåíüøåì êîëè÷åñòâå èñõîäíûõ
äàííûõ, èñïîëüçîâàíèè äîõîäîâ îò íàëîãîâ íà óãëåðîä è ïðîäàæè ðàçðåøåíèé íà àóêöèîíàõ, à òàêæå â ñëó÷àå âêëþ÷åíèÿ îáÿçàòåëüíîãî èçó÷åíèÿ òåõíîëîãèé. Ýòè ìîäåëè
íå ó÷èòûâàþò êëèìàòè÷åñêèå âûãîäû è, êàê ïðàâèëî, òàêæå ñîïóòñòâóþùèå âûãîäû â ðåçóëüòàòå ïðèíÿòèÿ ìåð ïî ñìÿã÷åíèþ âîçäåéñòâèé èëè âîïðîñû ñïðàâåäëèâîñòè.
Çíà÷èòåëüíûé ïðîãðåññ áûë äîñòèãíóò â ïðèìåíåíèè ê èññëåäîâàíèÿì ñòàáèëèçàöèè ïîäõîäîâ, îñíîâàííûõ íà âûíóæäåííîì òåõíîëîãè÷åñêîì èçìåíåíèè; îäíàêî ïî-
ïðåæíåìó îñòàþòñÿ âîïðîñû êîíöåïòóàëüíîãî õàðàêòåðà. Â ìîäåëÿõ, ó÷èòûâàþùèõ âûíóæäåííîå òåõíîëîãè÷åñêîå èçìåíåíèå, çàòðàòû äëÿ äàííîãî óðîâíÿ ñòàáèëèçàöèè,
ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, ÿâëÿþòñÿ áîëåå íèçêèìè; ñîêðàùåíèÿ ÿâëÿþòñÿ áîëåå çíà÷èòåëüíûìè ïðè áîëåå íèçêîì óðîâíå ñòàáèëèçàöèè.
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Òàáëèöà 4.3.  Âêëþ÷åíèå ôàêòîðîâ èçìåíåíèÿ êëèìàòà â ïîëèòèêó â îáëàñòè ðàçâèòèÿ — îòäåëüíûå ïðèìåðû â  îáëàñòè ñìÿã÷åíèÿ ïîñëåä-
ñòâèé. {ÐÃ III 12.2.4.6}

Îòäåëüíûå ñåêòîðû Ïîëèòè÷åñêèå ìåõàíèçìû è ìåðû, íå ñâÿçàííûå ñ èçìåíåíèåì êëèìàòà Ïîòåíöèàëüíî çàòðàãèâàåò:

Ìàêðîýêîíîìèêà Èñïîëüçîâàíèå íå ñâÿçàííûõ ñ êëèìàòîì íàëîãîâ/ñóáñèäèé è/èëè äðóãîé íàëîãîâîé Èòîãîâûå ãëîáàëüíûå âûáðîñû ÏÃ
è íîðìàòèâíîé ïîëèòèêè, êîòîðàÿ ñïîñîáñòâóåò óñòîé÷èâîìó ðàçâèòèþ

Ëåñíîå õîçÿéñòâî Ïðèíÿòèå ïîëèòèêè ñîõðàíåíèÿ ëåñîâ è óñòîé÷èâîãî óïðàâëåíèÿ Âûáðîñû ÏÃ â ðåçóëüòàòå îáåçëåñåíèÿ

Ýëåêòðîñíàáæåíèå Ïðèíÿòèå ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêòèâíûõ âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè, ïðîãðàììû Âûáðîñû ÑÎ2 â ñåêòîðå ýëåêòðîýíåðãåòèêè
óïðàâëåíèÿ ñïðîñîì, óìåíüøåíèå ïîòåðü ïðè ïåðåäà÷å è ðàñïðåäåëåíèè ýíåðãèè

Èìïîðò íåôòè Äèâåðñèôèêàöèÿ èìïîðòèðóåìîãî è íàöèîíàëüíîãî íàáîðà âèäîâ òîïëèâà è ñíèæåíèå Âûáðîñû â ðåçóëüòàòå èìïîðòà ñûðîé íåôòè
ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãèè ýêîíîìèêîé äëÿ ïîâûøåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè è ïðîäóêöèè

Ñòðàõîâàíèå äëÿ ñåêòîðîâ Äèôôåðåíöèàöèÿ ñòðàõîâûõ âçíîñîâ, èñêëþ÷åíèÿ â ñòðàõîâàíèè îòâåòñòâåííîñòè, Âûáðîñû ÏÃ â ñåêòîðàõ òðàíñïîðòà è çäàíèé
çäàíèé è òðàíñïîðòà óëó÷øåííûå óñëîâèÿ äëÿ «çåëåíîé» ïðîäóêöèè

Ìåæäóíàðîäíîå Íàöèîíàëüíûå è îòðàñëåâûå ñòðàòåãèè è êðåäèòîâàíèå ïðîåêòîâ, áëàãîäàðÿ êîòîðîìó Âûáðîñû èç ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàí
ôèíàíñèðîâàíèå óìåíüøàþòñÿ âûáðîñû

4.5  Ìåæäóíàðîäíîå è ðåãèîíàëüíîå
ñîòðóäíè÷åñòâî

Èìååòñÿ âûñîêàÿ ñòåïåíü ñîãëàñèÿ è ìíîãî äîêàçàòåëüñòâ
â îòíîøåíèè òîãî, ÷òî ïðèìå÷àòåëüíûìè äîñòèæåíèÿìè ÐÊÈÊ
ÎÎÍ è Êèîòñêîãî ïðîòîêîëà ê íåé ÿâëÿþòñÿ îðãàíèçàöèÿ
ãëîáàëüíîé ðåàêöèè íà ïðîáëåìó èçìåíåíèÿ êëèìàòà,
ñòèìóëèðîâàíèå ìíîæåñòâà íàöèîíàëüíûõ ïðîãðàìì,
ñîçäàíèå ìåæäóíàðîäíîãî ðûíêà óãëåðîäà è îáðàçîâàíèå
íîâûõ èíñòèòóöèîíàëüíûõ ìåõàíèçìîâ, êîòîðûå ìîãóò
îáåñïå÷èâàòü îñíîâó äëÿ óñèëèé ïî ñìÿã÷åíèþ âîçäåéñòâèé
â áóäóùåì. Êðîìå òîãî, äîñòèãíóò ïðîãðåññ â ðàññìîòðåíèè
âîïðîñîâ àäàïòàöèè â ðàìêàõ ÐÊÈÊ ÎÎÍ è âûäâèíóòû
äîïîëíèòåëüíûå èíèöèàòèâû. {ÐÃ II 18.7; ÐÃ III 13.3, ÐÏ}

Âëèÿíèå ïåðâîãî ïåðèîäà îáÿçàòåëüñòâ ïî Ïðîòîêîëó â îòíîøåíèè
ãëîáàëüíûõ âûáðîñîâ áóäåò, ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, îãðàíè÷åííûì. Åãî
ýêîíîìè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ äëÿ ñòðàí, âêëþ÷åííûõ â Ïðèëîæåíèå Â,
áóäåò, ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, ìåíüøå ïîñëåäñòâèé, ïðèâåäåííûõ â ÒÄÎ, à
èìåííî — ñíèæåíèå ÂÂÏ â 2012 ãîäó íà 0,2-2 % áåç òîðãîâëè âûáðîñà-
ìè, è ñíèæåíèå ÂÂÏ íà 0,1-1,1 % ñ òîðãîâëåé âûáðîñàìè ìåæäó ñòðàíà-
ìè, âêëþ÷åííûìè â Ïðèëîæåíèå Â. Äëÿ òîãî ÷òîáû áûòü áîëåå ýêîëîãè-
÷åñêè ýôôåêòèâíûìè, íåîáõîäèìî, ÷òîáû óñèëèÿ ïî ñìÿã÷åíèþ
âîçäåéñòâèé â áóäóùåì îáåñïå÷èâàëè áû áîëåå çíà÷èòåëüíûå ñîêðàùå-
íèÿ, îõâàòûâàþùèå áîëåå çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü ãëîáàëüíûõ âûáðîñîâ (ñì.
Òåìó 5). {ÐÃ III 1.4, 11.4, 13.3, ÐÏ}

Â ëèòåðàòóðå ãîâîðèòñÿ î âûñîêîé ñòåïåíè ñîãëàñèÿ è ìíîãèõ
äîêàçàòåëüñòâàõ â îòíîøåíèè ìíîãî÷èñëåííûõ âàðèàíòîâ
äîñòèæåíèÿ ñîêðàùåíèé ãëîáàëüíûõ âûáðîñîâ ÏÃ íà ìåæäó-
íàðîäíîì óðîâíå ïîñðåäñòâîì ñîòðóäíè÷åñòâà. Â íåé òàêæå
çàÿâëÿåòñÿ î òîì, ÷òî óñïåøíûå ñîãëàøåíèÿ ÿâëÿþòñÿ
ýêîëîãè÷åñêè è ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêòèâíûìè, âêëþ÷àþò
ôàêòîðû ðàñïðåäåëåíèÿ è ñïðàâåäëèâîñòè è ÿâëÿþòñÿ
èíñòèòóöèîíàëüíî îñóùåñòâèìûìè. {ÐÃ III 13.3, ÐÏ}

Áîëåå àêòèâíûå ñîâìåñòíûå óñèëèÿ ñ öåëüþ ñîêðàùåíèÿ âûáðîñîâ
áóäóò ñïîñîáñòâîâàòü óìåíüøåíèþ ãëîáàëüíûõ çàòðàò íà äîñòèæåíèå
äàííîãî óðîâíÿ ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé èëè ïîâûñÿò ýêîëîãè÷åñêóþ ýô-
ôåêòèâíîñòü. Óñîâåðøåíñòâîâàíèå è ðàñøèðåíèå ìàñøòàáîâ ðûíî÷íûõ
ìåõàíèçìîâ (òàêèõ êàê òîðãîâëÿ âûáðîñàìè, ñîâìåñòíîå îñóùåñòâëåíèå
è ìåõàíèçì ÷èñòîãî ðàçâèòèÿ) ìîãëè áû ñîêðàòèòü îáùèå çàòðàòû íà ñìÿã-
÷åíèå âîçäåéñòâèé. {ÐÃ III 13.3, ÐÏ}

Óñèëèÿ, íàïðàâëåííûå íà ðåøåíèå ïðîáëåìû èçìåíåíèÿ êëèìàòà,
ìîãóò âêëþ÷àòü ðàçíîîáðàçíûå ýëåìåíòû, òàêèå êàê öåëè ñîêðàùåíèÿ
âûáðîñîâ; äåéñòâèÿ íà ñåêòîðàëüíîì, ìåñòíîì, ñóáíàöèîíàëüíîì è ðå-
ãèîíàëüíîì óðîâíÿõ; ïðîãðàììû ÍÈÐÄ; ïðèíÿòèå îáùåé ïîëèòèêè; îñó-
ùåñòâëåíèå ìåð â öåëÿõ ðàçâèòèÿ; èëè ðàñøèðåíèå ìåõàíèçìîâ ôèíàí-
ñèðîâàíèÿ. Ýòè ýëåìåíòû ìîæíî îñóùåñòâëÿòü êîìïëåêñíûì îáðàçîì,
îäíàêî êîëè÷åñòâåííîå ñðàâíåíèå óñèëèé, ïðèëîæåííûõ ðàçíûìè ñòðà-
íàìè, áûëî áû ñëîæíîé è ðåñóðñîåìêîé çàäà÷åé. {ÐÃ III 13.3, ÐÏ}

Ìåðû, êîòîðûå ìîãëè áû ïðèíÿòü ñòðàíû-ó÷àñòíèêè, ìîæíî äèôôå-
ðåíöèðîâàòü êàê ñ òî÷êè çðåíèÿ òîãî, êîãäà òàêàÿ ìåðà ïðèíèìàåòñÿ, êòî
ó÷àñòâóåò â ýòîì, òàê è òîãî, â ÷åì äàííàÿ ìåðà áóäåò çàêëþ÷àòüñÿ. Ìåðû
ìîãóò áûòü îáÿçàòåëüíûìè èëè íåîáÿçàòåëüíûìè, âêëþ÷àòü ôèêñèðîâàí-
íûå èëè äèíàìè÷íûå öåëè, à ó÷àñòèå ìîæåò áûòü ñòàòè÷íûì èëè ìå-
íÿòüñÿ ñî âðåìåíåì. {ÐÃ III 13.3, ÐÏ}



5

Äîëãîñðî÷íàÿ ïåðñïåêòèâà:
íàó÷íûå è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå àñïåêòû,
ñâÿçàííûå ñ àäàïòàöèåé è ñìÿã÷åíèåì
âîçäåéñòâèé è ñîîòâåòñòâóþùèå öåëÿì
è ïîëîæåíèÿì Êîíâåíöèè,
à òàêæå íàõîäÿùèåñÿ â êîíòåêñòå
óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ
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5.1  Ïåðñïåêòèâà ó÷åòà ôàêòîðîâ ðèñêà

Ðåàãèðîâàíèå íà èçìåíåíèå êëèìàòà ñâÿçàíî ñ ïîâòîðÿþùèì-
ñÿ ïðîöåññîì ó÷åòà ôàêòîðîâ ðèñêà, êîòîðûé âêëþ÷àåò êàê
ñìÿã÷åíèå âîçäåéñòâèé, òàê è àäàïòàöèþ, ó÷èòûâàÿ ïðè ýòîì
êàê ñîñòîÿâøèéñÿ óùåðá â ðåçóëüòàòå èçìåíåíèÿ êëèìàòà, òàê
è óùåðá, êîòîðîãî óäàëîñü èçáåæàòü, à òàêæå ñîïóòñòâóþùèå
âûãîäû, óñòîé÷èâîñòü, ñïðàâåäëèâîñòü è îòíîøåíèå ê ðèñêó.
{ÐÃ II 20.9, ÐÏ; ÐÏ ÐÃ III}

Ìåòîäèêè ó÷åòà ôàêòîðîâ ðèñêà ìîãóò â ÿâíîì âèäå âêëþ÷àòü ñåêòî-
ðàëüíîå, ðåãèîíàëüíîå è âðåìåííîå ðàçíîîáðàçèå, îäíàêî äëÿ èõ ïðèìå-
íåíèÿ òðåáóåòñÿ èíôîðìàöèÿ íå òîëüêî î ïîñëåäñòâèÿõ, ÿâëÿþùèõñÿ ðå-
çóëüòàòîì íàèáîëåå âåðîÿòíûõ ñöåíàðèåâ êëèìàòà, íî òàêæå è î
ïîñëåäñòâèÿõ, âîçíèêàþùèõ â ðåçóëüòàòå ìåíåå âåðîÿòíûõ ñîáûòèé, íî
èìåþùèõ áoëüøèé ýôôåêò, à òàêæå î ïîñëåäñòâèÿõ ïðåäëàãàåìîé ïîëèòè-
êè è ìåð. Ðèñê, êàê ïðàâèëî, îçíà÷àåò, îòêëîíåíèå ðåçóëüòàòà (âåðîÿò-
íîñòü íàñòóïëåíèÿ ñîáûòèÿ è åãî ïîñëåäñòâèé) îò îæèäàåìîãî. Ïîñëåä-
ñòâèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà çàâèñÿò îò õàðàêòåðèñòèê åñòåñòâåííûõ è
àíòðîïîãåííûõ ñèñòåì, èõ ïóòåé ðàçâèòèÿ è êîíêðåòíûõ ìåñòîíàõîæäå-
íèé. {ÎÄ 3.3, ðèñ.3.6; ÐÃ II 20.2, 20.9, ÐÏ; ÐÃ III 3.5, 3.6, ÐÏ}

5.2  Êëþ÷åâûå óÿçâèìîñòè, ïîñëåäñòâèÿ
è ðèñêè — äîëãîñðî÷íûå ïåðñïåêòèâû

Ñîãëàñíî îöåíêàì, ïÿòü «ïðè÷èí äëÿ îçàáî÷åííîñòè», îïðåäå-
ëåííûå â ÒÄÎ, ÿâëÿþòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ áîëåå çíà÷èòåëü-
íûìè ââèäó ìíîãî÷èñëåííûõ ðèñêîâ, îïðåäåëåííûõ ñ áîëåå
âûñîêîé äîñòîâåðíîñòüþ. Ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, íåêîòîðûå èç
íèõ ÿâëÿþòñÿ áîëåå çíà÷èòåëüíûìè èëè áóäóò èìåòü ìåñòî ïðè
ìåíüøåì ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ: (1) ëó÷-
øèì ïîíèìàíèåì âåëè÷èíû ïîñëåäñòâèé è ðèñêîâ, ñâÿçàííûõ
ñ óâåëè÷åíèåì ãëîáàëüíîé ñðåäíåé  òåìïåðàòóðû è êîíöåíò-
ðàöèé ÏÃ, âêëþ÷àÿ óÿçâèìîñòü ê èçìåí÷èâîñòè êëèìàòà â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ; (2) áîëåå òî÷íîé èäåíòèôèêàöèåé îáñòîÿòåëüñòâ,
êîòîðûå äåëàþò îñîáåííî óÿçâèìûìè ñèñòåìû, ñåêòîðû,
ãðóïïû è ðåãèîíû; è (3) ðîñò îáúåìà äîêàçàòåëüñòâ òîãî, ÷òî
ðèñê áîëåå çíà÷èòåëüíûõ ïîñëåäñòâèé â ðàìêàõ ìíîãîâåêî-
âûõ âðåìåííûõ ìàñøòàáîâ áóäåò ïî-ïðåæíåìó óâåëè÷èâàòüñÿ
ïî ìåðå ïðîäîëæàþùåãîñÿ óâåëè÷åíèÿ êîíöåíòðàöèé ÏÃ è
òåìïåðàòóðû. Óëó÷øèëîñü ïîíèìàíèå ñâÿçè ìåæäó ïîñëåäñòâè-

ÿìè (îñíîâà äëÿ «ïðè÷èí äëÿ îçàáî÷åííîñòè» â ÒÄÎ) è óÿçâèìî-
ñòüþ (êîòîðàÿ âêëþ÷àåò ñïîñîáíîñòü àäàïòèðîâàòüñÿ ê
ïîñëåäñòâèÿì). {ÐÃ II 4.4, 5.4, 19.ÐÐ, 19.3.7, ÒÐ.4.6; ÐÃ III 3.5, ÐÏ}

Â ÒÄÎ äåëàåòñÿ âûâîä î òîì, ÷òî óÿçâèìîñòü ê èçìåíåíèþ êëèìàòà ÿâëÿåò-
ñÿ ôóíêöèåé íåçàùèùåííîñòè îò âíåøíåãî âîçäåéñòâèÿ, ÷óâñòâèòåëüíîñòè è
ñïîñîáíîñòè ê àäàïòàöèè. Àäàïòàöèÿ ìîæåò óìåíüøèòü ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê
èçìåíåíèþ êëèìàòà, â òî âðåìÿ êàê ñìÿã÷åíèå âîçäåéñòâèé ìîæåò óìåíüøèòü
íåçàùèùåííîñòü îò èçìåíåíèÿ êëèìàòà, âêëþ÷àÿ åãî òåìïû è ìàñøòàáû. Îáà
âûâîäà íàõîäÿò ïîäòâåðæäåíèå â äàííîé îöåíêå. {ÐÃ II 20.2, 20.7.3}

Íè îäíà ñèñòåìà ïîêàçàòåëåé íå ìîæåò äîëæíûì îáðàçîì îïèñàòü ðàç-
íîîáðàçèå êëþ÷åâûõ óÿçâèìîñòåé èëè îáîñíîâàòü èõ èåðàðõèþ. Âûáîðêà
ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîñëåäñòâèé ïðèâîäèòñÿ íà ðèñ. 3.6. Îöåíêà êëþ÷åâûõ
óÿçâèìîñòåé â ëþáîé ñèñòåìå è ïðåäïîëàãàåìîãî óùåðáà áóäåò îïðåäåëÿòü-
ñÿ íåçàùèùåííîñòüþ îò âíåøíåãî âîçäåéñòâèÿ (òåìïû è âåëè÷èíà èçìåíå-
íèÿ êëèìàòà), ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ, êîòîðàÿ ÷àñòè÷íî è òàì, ãäå ýòî óìåñòíî,
çàâèñèò îò óðîâíÿ ðàçâèòèÿ è ñïîñîáíîñòè ê àäàïòàöèè. Íåêîòîðûå êëþ÷å-
âûå óÿçâèìîñòè ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ñ ïîðîãîâûìè çíà÷åíèÿìè; â íåêîòî-
ðûõ ñëó÷àÿõ ïðåâûøåíèå òàêèõ çíà÷åíèé ìîæåò âûçâàòü ïåðåõîä ñèñòåìû
èç îäíîãî ñîñòîÿíèÿ â äðóãîå, â òî âðåìÿ êàê äðóãèå óÿçâèìîñòè èìåþò ïî-
ðîãîâûå çíà÷åíèÿ, êîòîðûå îïðåäåëÿþòñÿ íà ñóáúåêòèâíîé îñíîâå è ñîîò-
âåòñòâåííî çàâèñÿò îò îáùåñòâåííûõ öåííîñòåé. {ÐÃ II 19.ÐÐ, 19.1}

Ïÿòü «ïðè÷èí äëÿ îçàáî÷åííîñòè», êîòîðûå áûëè îïðåäåëåíû â ÒÄÎ,
ïðåäíàçíà÷àëèñü äëÿ îáîáùåíèÿ èíôîðìàöèè î êëèìàòè÷åñêèõ ðèñêàõ è
êëþ÷åâûõ óÿçâèìîñòÿõ, à òàêæå äëÿ «îêàçàíèÿ ïîìîùè ÷èòàòåëÿì â ïðè-
íÿòèè èõ ñîáñòâåííîãî ðåøåíèÿ» îòíîñèòåëüíî ðèñêà. Îíè ïî-ïðåæíåìó
ÿâëÿþòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî âàæíîé îñíîâîé äëÿ ðàññìîòðåíèÿ êëþ÷åâûõ
óÿçâèìîñòåé è áûëè îáíîâëåíû â ÒÎ4. {Ãëàâà 19 ÒÄÎ ÐÃ II; ÐÏ ÐÃ II}

Ðèñêè äëÿ óíèêàëüíûõ è íàõîäÿùèõñÿ ïîä óãðîçîé ñèñòåì. Ñóùåñòâó-
þò íîâûå è áîëåå âåñêèå äîêàçàòåëüñòâà íàáëþäàåìûõ ïîñëåäñòâèé èç-
ìåíåíèÿ êëèìàòà äëÿ óíèêàëüíûõ è óÿçâèìûõ ñèñòåì (òàêèå êàê ïîëÿð-
íûå è âûñîêîãîðíûå áèîëîãè÷åñêèå ñîîáùåñòâà è ýêîñèñòåìû), ïðè ýòîì
óðîâíè íåáëàãîïðèÿòíûõ ïîñëåäñòâèé âîçðàñòàþò ïðè äàëüíåéøåì ðîñ-
òå òåìïåðàòóð. Ïî ìåðå ïðîäîëæåíèÿ ïîòåïëåíèÿ ïîâûøàåòñÿ äîñòîâåð-
íîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ ÒÄÎ ïðîåêöèé âîçðàñòàíèÿ ðèñêà âûìèðàíèÿ âè-
äîâ è ïðè÷èíåíèÿ óùåðáà êîðàëëîâûì ðèôàì. Èìååòñÿ ñðåäíÿÿ ñòåïåíü
äîñòîâåðíîñòè òîãî, ÷òî ïðèáëèçèòåëüíî 20-30 % âèäàì  ðàñòåíèé è æè-
âîòíûõ, îöåíêà êîòîðûõ áûëà ïðîâåäåíà äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè, áóäåò,
âåðîÿòíî, óãðîæàòü ïîâûøåííàÿ îïàñíîñòü âûìèðàíèÿ â òîì ñëó÷àå, åñëè
ïîâûøåíèå ãëîáàëüíîé ñðåäíåé òåìïåðàòóðû ïðåâûñèò 1,5-2,5 °Ñ ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ óðîâíÿìè 1980-1999 ãã. Âîçðîñëà ñòåïåíü óâåðåííîñòè â òîì,
÷òî óâåëè÷åíèå ãëîáàëüíîé ñðåäíåé òåìïåðàòóðû íà 1-2 °Ñ ïî ñðàâíåíèþ

25 Êëþ÷åâûå óÿçâèìîñòè ìîãóò áûòü îïðåäåëåíû íà îñíîâå ðÿäà ïðèâåäåííûõ â ëèòåðàòóðå êðèòåðèåâ, âêëþ÷àÿ âåëè÷èíó, ñðîêè, óñòîé÷èâîñòü, îáðàòè-
ìîñòü, ïîòåíöèàë äëÿ àäàïòàöèè, àñïåêòû ðàñïðåäåëåíèÿ, âåðîÿòíîñòü è «âàæíîñòü» ïîñëåäñòâèé.

Êëþ÷åâûå óÿçâèìîñòè è ñòàòüÿ 2 ÐÊÈÊ ÎÎÍ
Â ñòàòüå 2 ÐÊÈÊ ÎÎÍ ãîâîðèòñÿ:

«Êîíå÷íàÿ öåëü íàñòîÿùåé Êîíâåíöèè è âñåõ ñâÿçàííûõ ñ íåé ïðàâîâûõ äîêóìåíòîâ, êîòîðûå ìîæåò ïðèíÿòü Êîíôåðåíöèÿ
Ñòîðîí, çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû äîáèòüñÿ âî èñïîëíåíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîëîæåíèé Êîíâåíöèè ñòàáèëèçàöèè êîíöåíòðàöèé
ïàðíèêîâûõ ãàçîâ â àòìîñôåðå íà òàêîì óðîâíå, êîòîðûé íå äîïóñêàë áû îïàñíîãî àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà êëèìàòè÷åñêóþ
ñèñòåìó. Òàêîé óðîâåíü  äîëæåí áûòü äîñòèãíóò â ñðîêè, äîñòàòî÷íûå äëÿ åñòåñòâåííîé àäàïòàöèè ýêîñèñòåì ê èçìåíåíèþ êëèìàòà,
ïîçâîëÿþùèå íå ñòàâèòü ïîä óãðîçó ïðîèçâîäñòâî ïðîäîâîëüñòâèÿ è îáåñïå÷èâàþùèå äàëüíåéøåå ýêîíîìè÷åñêîå ðàçâèòèå íà
óñòîé÷èâîé îñíîâå.»

Îïðåäåëåíèå ïîíÿòèÿ «îïàñíîå àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå íà êëèìàòè÷åñêóþ ñèñòåìó» â ñâÿçè ñî ñòàòüåé 2 ÐÊÈÊ ÎÎÍ, ñâÿçàíî
ñ îöåíî÷íûìè ñóæäåíèÿìè. Íàóêà ìîæåò ïîääåðæàòü ïðèíÿòèå èíôîðìèðîâàííûõ ðåøåíèé ïî ýòîìó âîïðîñó, â òîì ÷èñëå ïîñðåäñòâîì
îáåñïå÷åíèÿ êðèòåðèåâ ñóæäåíèÿ î òîì, êàêèå èç ôàêòîðîâ óÿçâèìîñòè ìîãëè áû áûòü íàçâàíû «êëþ÷åâûìè». {ÎÄ 3.3, ÐÃ II 19.ÐP}

Êëþ÷åâûå óÿçâèìîñòè25 ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ñî ìíîãèìè ÷óâñòâèòåëüíûìè ê êëèìàòó ñèñòåìàìè, âêëþ÷àÿ ñíàáæåíèå ïðîäîâîëü-
ñòâèåì, èíôðàñòðóêòóðó, çäðàâîîõðàíåíèå, âîäíûå ðåñóðñû, ïðèáðåæíûå ñèñòåìû, ýêîñèñòåìû, ãëîáàëüíûå áèîãåîõèìè÷åñêèå öèêëû,
ëåäîâûå ùèòû è ìîäåëè îêåàíè÷åñêîé è àòìîñôåðíîé öèðêóëÿöèè. {ÐÃ II 19.ÐP}

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èìååòñÿ áîëåå êîíêðåòíàÿ èíôîðìàöèÿ ïî ðåãèîíàì ìèðà, êàñàþùàÿñÿ õàðàêòåðà áóäóùèõ ïîñëåäñòâèé, â òîì
÷èñëå ïî íåêîòîðûì ðàéîíàì, íå îõâà÷åííûì â ïðåäûäóùèõ îöåíêàõ. {ÐÏ ÐÃ II}
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Òåìà 5 Äîëãîñðî÷íàÿ ïåðñïåêòèâà

ñ óðîâíÿìè 1990 ã. (âûøå ïðèáëèçèòåëüíî íà 1,5-2,5 °Ñ ïî ñðàâíåíèþ ñ
äîèíäóñòðèàëüíûì óðîâíåì) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñóùåñòâåííûå ðèñêè
äëÿ ìíîãèõ óíèêàëüíûõ è íàõîäÿùèõñÿ â îïàñíîñòè ñèñòåì, âêëþ÷àÿ
ìíîãèå ãîðÿ÷èå òî÷êè áèîðàçíîîáðàçèÿ. Êîðàëëû ÿâëÿþòñÿ óÿçâèìûìè ê
òåïëîâîìó ñòðåññó è õàðàêòåðèçóþòñÿ íèçêîé ñïîñîáíîñòüþ ê àäàïòà-
öèè. Ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, óâåëè÷åíèå òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè ìîðÿ
ïðèáëèçèòåëüíî íà 1-3 °Ñ ïðèâåäåò ê áîëåå ÷àñòûì ñëó÷àÿì îáåñöâå÷èâà-
íèÿ êîðàëëîâ è èõ êðóïíîìàñøòàáíîé ãèáåëè, åñëè êîðàëëû íå ñìîãóò
àäàïòèðîâàòüñÿ èëè àêêëèìàòèçèðîâàòüñÿ ê èçìåíåíèþ òåìïåðàòóðû.
Ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, âîçðàñòåò óÿçâèìîñòü ê ïîòåïëåíèþ ìåñòíûõ áèî-
ëîãè÷åñêèõ ñîîáùåñòâ â Àðêòèêå è áèîëîãè÷åñêèõ ñîîáùåñòâ îñòðîâîâ.
{ÎÄ 3.3, 3.4, ðèñ. 3.6, òàáëèöà 3.2; ÐÃ II 4.ÐÐ, 4.4., 6.4, 14.4.6, 15.ÐÐ, 15.4,
15.6, 16.ÐÐ; 16.2.1, 16.4, òàáëèöà 19.1, 19.3.7, ÒÐ.5.3, ðèñ. ÒÐ.12, ðèñ. ÒÐ.14}
Ðèñêè ýêñòðåìàëüíûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé. Ïðèíÿòèå îòâåò-
íûõ ìåð â ñâÿçè ñ íåêîòîðûìè ïîñëåäíèìè ýêñòðåìàëüíûìè êëèìàòè÷åñ-
êèìè ÿâëåíèÿìè âûÿâèëî áîëåå âûñîêèå óðîâíè óÿçâèìîñòè êàê â ðàçâè-
âàþùèõñÿ, òàê è â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ ïî ñðàâíåíèþ ñ îöåíêîé, äàííîé â
ÒÄÎ. Èìååòñÿ áîëåå âûñîêàÿ ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè ïðîåêöèé óñèëåíèÿ
çàñóõè, âîëí òåïëà è íàâîäíåíèé, à òàêæå èõ íåáëàãîïðèÿòíûõ ïîñëåä-
ñòâèé. Ñîãëàñíî èíôîðìàöèè, ïîìåùåííîé â òàáëèöå 3.2, ïðîãíîçèðóåò-
ñÿ óñèëåíèå çàñóõè, âîëí òåïëà è íàâîäíåíèé âî ìíîãèõ ðåãèîíàõ, ïðè
ýòîì îíè áóäóò âûçûâàòü â îñíîâíîì íåáëàãîïðèÿòíûå ïîñëåäñòâèÿ, âêëþ-
÷àÿ óñèëåíèå âîäíîãî ñòðåññà è ïîâûøåíèå ÷àñòîòû ñòèõèéíûõ ïîæàðîâ,
íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà ïðîäîâîëüñòâèÿ, íåãàòèâíûå
ïîñëåäñòâèÿ äëÿ çäîðîâüÿ, ïîâûøåííûé ðèñê íàâîäíåíèé è èñêëþ÷è-
òåëüíî âûñîêîãî óðîâíÿ ìîðÿ, à òàêæå íàíåñåíèå óùåðáà èíôðàñòðóêòó-
ðå. {ÄÎ 3.2, 3.3, òàáëèöà 3.2; ÐÃ I 10.3, òàáëèöà ÐÏ.2; ÐÃ II 1.3, 5.4, 7.1,
7.5, 8.2, 12.6, 19.3, òàáëèöà 19.1, òàáëèöà ÐÏ.1}
Ðàñïðåäåëåíèå ïîñëåäñòâèé è óÿçâèìîñòåé. Íàáëþäàþòñÿ ñóùåñòâåí-
íûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó ðåãèîíàìè, à ðåãèîíû, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ íàèõóä-
øåé ýêîíîìè÷åñêîé ñèòóàöèåé, ÷àñòî ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå óÿçâèìûìè ê
èçìåíåíèþ êëèìàòà è íåðåäêî íàèáîëåå ïîäâåðæåííûìè óùåðáó, ñâÿçàí-
íîìó ñ èçìåíåíèåì êëèìàòà, îñîáåííî â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà îíè èñïûòû-
âàþò ìíîãî÷èñëåííûå ñòðåññû. Ðàñòåò îáúåì äîêàçàòåëüñòâ ïîâûøåííîé
óÿçâèìîñòè êîíêðåòíûõ ãðóïï ëþäåé, òàêèõ êàê ìàëîîáåñïå÷åííûå è
ïðåñòàðåëûå, íå òîëüêî â ðàçâèâàþùèõñÿ, íî òàêæå è â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ.
Ïîâûøàåòñÿ ñòåïåíü äîâåðèÿ ê ïðîåêöèÿì ðåãèîíàëüíûõ îñîáåííîñòåé
èçìåíåíèÿ êëèìàòà (ñì. Òåìó 3, ðàçäåë 2) è ê ïðîåêöèÿì ðåãèîíàëüíûõ
ïîñëåäñòâèé, ÷òî ïîçâîëÿåò áîëåå òî÷íî îïðåäåëÿòü îñîáåííî óÿçâèìûå
ñèñòåìû, ñåêòîðû è ðåãèîíû (ñì. Òåìó 3, ðàçäåë 3). Ïîìèìî ýòîãî, ðàñòåò
îáúåì äîêàçàòåëüñòâ òîãî, ÷òî íàõîäÿùèåñÿ â íèçêèõ øèðîòàõ è ìåíåå
ðàçâèòûå ðàéîíû ïîäâåðãàþòñÿ, êàê ïðàâèëî, áîëåå çíà÷èòåëüíîìó ðèñ-
êó, íàïðèìåð, çàñóøëèâûå îáëàñòè è ìåãàäåëüòû. Íîâûå èññëåäîâàíèÿ
ïîäòâåðæäàþò, ÷òî Àôðèêà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå óÿçâèìûõ êîíòè-
íåíòîâ âñëåäñòâèå öåëîãî ðÿäà ïðåäïîëàãàåìûõ ïîñëåäñòâèé, ìíîãî÷èñ-
ëåííûõ ñòðåññîâ è íèçêîé ñïîñîáíîñòè ê àäàïòàöèè. Ñîãëàñíî ïðîåêöè-
ÿì, ñóùåñòâåííûå ðèñêè âûçûâàþòñÿ ïîâûøåíèåì óðîâíÿ ìîðÿ â ïåðâóþ
î÷åðåäü äëÿ àçèàòñêèõ ìåãàäåëüò è ìàëûõ îñòðîâíûõ îáùèí. {ÎÄ 3.2, 3.3,
5.4; ÐÃ I 11.2-11.7, ÐÏ; ÐÃ II 3.4.3, 5.3, 5.4, âñòàâêè 7.1 è 7.4, 8.1.1, 8.4.2,
8.6.1.3, 8.7, 9.ÐÐ, òàáëèöà 10.9, 10.6, 16.3, 19.ÐÐ, 19.3, òàáëèöà 19.1,
20.ÐÐ, ÒÐ.4.5, ÒÐ.5.4, òàáëèöû ÒÐ.1, ÒÐ.3, ÒÐ.4, ÐÏ}
Ñîâîêóïíûå ïîñëåäñòâèÿ. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ÒÄÎ ÷èñòûå ïåðâîíà÷àëü-
íûå ðûíî÷íûå âûãîäû îò èçìåíåíèÿ êëèìàòà, ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, äîñ-
òèãíóò ìàêñèìóìà ïðè áîëåå íèçêîé âåëè÷èíå ïîòðåáëåíèÿ è ïîýòîìó
áûñòðåå ïî ñðàâíåíèþ ñ îöåíêîé, ñîäåðæàùåéñÿ â ÒÄÎ. Âåðîÿòíûì ÿâ-
ëÿåòñÿ áîëåå çíà÷èòåëüíûé óùåðá ïðè áîëüøåì óâåëè÷åíèè ãëîáàëüíûõ
òåìïåðàòóð ïî ñðàâíåíèþ ñ îöåíêîé, ñîäåðæàùåéñÿ â ÒÄÎ, è, ñîãëàñíî
ïðîåêöèÿì, ÷èñòûå çàòðàòû, ñâÿçàííûå ñ ïîñëåäñòâèÿìè âîçðàñòàþùåãî
ïîòåïëåíèÿ áóäóò ñî âðåìåíåì ðàñòè. Ñîâîêóïíûå ïîñëåäñòâèÿ òàêæå
áûëè îïðåäåëåíû â äðóãèõ ñèñòåìàõ ïîêàçàòåëåé (ñì. Òåìó 3, ðàçäåë 3):

íàïðèìåð, èçìåíåíèå êëèìàòà â òå÷åíèå ñëåäóþùåãî ñòîëåòèÿ îêàæåò,
âåðîÿòíî, îòðèöàòåëüíîå âîçäåéñòâèå íà ñîòíè ìèëëèîíîâ ëþäåé â
ðåçóëüòàòå óâåëè÷åíèÿ ìàñøòàáîâ çàòîïëåíèÿ ïðèáðåæíûõ ðàéîíîâ,
óõóäøåíèÿ âîäîñíàáæåíèÿ, óâåëè÷åíèÿ áðåìåíè ïîñëåäñòâèé íåäîåäàíèÿ
è ïîñëåäñòâèé äëÿ çäîðîâüÿ. {ÎÄ 3.3, ðèñ. 3.6; ÐÃ II 19.3.7, 20.7.3, ÒÐ.5.3}
Ðèñêè êðóïíîìàñøòàáíûõ èñêëþ÷èòåëüíûõ ôàêòîðîâ.26 Êàê îïè-
ñàíî â Òåìå 3, ðàçäåë 4, âåñüìà ìàëîâåðîÿòíî, ÷òî â òå÷åíèå íûíåøíåãî
ñòîëåòèÿ ïðîèçîéäåò êðóïíîìàñøòàáíîå ðåçêîå èçìåíåíèå ìåðèäèîíàëü-
íîé îïðîêèäûâàþùåé öèðêóëÿöèè (ÌÎÖ). Ñóùåñòâóåò âûñîêàÿ ñòå-
ïåíü äîñòîâåðíîñòè òîãî, ÷òî ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå â òå÷åíèå ìíîãèõ
âåêîâ ïðèâåäåò, ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, ê òàêîìó ïîâûøåíèþ óðîâíÿ ìîðÿ
òîëüêî â ðåçóëüòàòå òåïëîâîãî ðàñøèðåíèÿ, êîòîðîå áóäåò ãîðàçäî áîëåå
çíà÷èòåëüíûì ïî ñðàâíåíèþ ñ íàáëþäàåìûì â òå÷åíèå ÕÕ âåêà, è áó-
äåò ñîïðîâîæäàòüñÿ óòðàòîé ïðèáðåæíûõ ðàéîíîâ è ñîîòâåòñòâóþùè-
ìè ïîñëåäñòâèÿìè. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ÒÄÎ èìååòñÿ ëó÷øåå ïîíèìàíèå
òîãî, ÷òî ðèñê äîïîëíèòåëüíîé äîëè ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ â ðåçóëü-
òàòå èçìåíåíèé Ãðåíëàíäñêîãî è, âîçìîæíî, Àíòàðêòè÷åñêîãî ëåäîâûõ
ùèòîâ ìîæåò áûòü âûøå, ÷åì ýòî äàâàëè ïðîåêöèè ìîäåëåé ëåäîâûõ
ùèòîâ è ìîæåò ïðîèçîéòè â ìàñøòàáàõ ñòîëåòèÿ. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì,
÷òî ëåäîâûå äèíàìè÷åñêèå ïðîöåññû, íàáëþäàåìûå â ïîñëåäíåå âðåìÿ,
íî íå âêëþ÷åííûå â ïîëíîì îáúåìå â ìîäåëè ëåäîâûõ ùèòîâ, îöåíêà
êîòîðûõ ñîäåðæèòñÿ â ÄÎ4, ìîãóò óñêîðèòü òåìïû ïîòåðè ëüäà. Ïîëíîå
èñ÷åçíîâåíèå Ãðåíëàíäñêîãî ëåäîâîãî ùèòà ïðèâåëî áû ê ïîâûøåíèþ
óðîâíÿ ìîðÿ íà 7 ì è ìîãëî áû èìåòü íåîáðàòèìûé õàðàêòåð. {ÎÄ 3.4;
ÐÃ I 10.3, âñòàâêà 10.1; ÐÃ II 19.3.7, ÐÏ}

5.3  Àäàïòàöèÿ è ñìÿã÷åíèå âîçäåéñòâèé

Ñóùåñòâóåò âûñîêàÿ ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè òîãî, ÷òî íè àäàï-
òàöèÿ, íè ñìÿã÷åíèå âîçäåéñòâèé â îòäåëüíîñòè íå ïîìîãóò èç-
áåæàòü âñåõ ïîñëåäñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà. Àäàïòàöèÿ
ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîé êàê â êðàòêîñðî÷íîé, òàê è äîëãîñðî÷íîé
ïåðñïåêòèâå äëÿ ïðåîäîëåíèÿ ïîñëåäñòâèé, âûçâàííûõ
ïîòåïëåíèåì, êîòîðîå ïðîèçîéäåò äàæå â ñëó÷àå ñàìîãî íèçêîãî
èç îöåíåííûõ ñöåíàðèåâ ñòàáèëèçàöèè. Èìåþòñÿ áàðüåðû,
ïðåäåëû è èçäåðæêè, íî îíè íåäîñòàòî÷íî èçó÷åíû. Àäàïòàöèÿ
è ñìÿã÷åíèå âîçäåéñòâèé ìîãóò äîïîëíÿòü äðóã äðóãà è âìåñòå
ìîãóò çíà÷èòåëüíî óìåíüøèòü ðèñêè, ñâÿçàííûå ñ èçìåíåíèåì
êëèìàòà.  {ÐÃ II 4.ÐÐ, ÒÐ 5.1, 18.4, 18.6, 20.7, ÐÏ; ÐÃ III 1.2, 2.5, 3.5, 3.6}

Àäàïòàöèÿ áóäåò íåýôôåêòèâíîé â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ, òàêèõ êàê åñòå-
ñòâåííûå ýêîñèñòåìû (íàïðèìåð, ïîòåðÿ àðêòè÷åñêîãî ìîðñêîãî ëüäà è æèç-
íåñïîñîáíîñòü ìîðñêèõ ýêîñèñòåì), èñ÷åçíîâåíèå ãîðíûõ ëåäíèêîâ, êîòîðûå
èãðàþò æèçíåííî âàæíóþ ðîëü äëÿ àêêóìóëèðîâàíèÿ âîäû è âîäîñíàáæåíèÿ,
è àäàïòàöèÿ ê ïîâûøåíèþ óðîâíÿ ìîðÿ íà íåñêîëüêî ìåòðîâ.27 Âî ìíîãèõ
ñëó÷àÿõ îíà áóäåò ìåíåå îñóùåñòâèìîé èëè âåñüìà äîðîãîñòîÿùåé äëÿ ïðî-
ãíîçèðóåìîãî èçìåíåíèÿ êëèìàòà çà ïðåäåëàìè ïîñëåäóþùèõ íåñêîëüêèõ äå-
ñÿòèëåòèé (íàïðèìåð, â ðàéîíàõ äåëüò è ýñòóàðèåâ). Ñóùåñòâóåò âûñîêàÿ
äîñòîâåðíîñòü òîãî, ÷òî ñïîñîáíîñòü ìíîãèõ ýêîñèñòåì ê åñòåñòâåííîé àäàï-
òàöèè âîçðàñòåò â ýòîì ñòîëåòèè. Êðîìå òîãî, â ðàìêàõ àíòðîïîãåííûõ ñèñòåì
ñóùåñòâóþò ìíîãî÷èñëåííûå áàðüåðû è îãðàíè÷åíèÿ äëÿ ýôôåêòèâíîé àäàï-
òàöèè (ñì. Òåìó 4, ðàçäåë 2). {ÎÄ 4.2; ÐÃ II 17.4.2, 19.2, 19.4.1}

Íåñìÿã÷åííûå âîçäåéñòâèÿ íà èçìåíåíèå êëèìàòà â äîëãîñðî÷íîé
ïåðñïåêòèâå, âåðîÿòíî, ïðåâûñÿò ñïîñîáíîñòü ê àäàïòàöèè åñòåñòâåí-
íûõ, ðåãóëèðóåìûõ è àíòðîïîãåííûõ ñèñòåì. Ðàñ÷åò òîëüêî íà àäàïòà-
öèþ ìîæåò, â êîíå÷íîì èòîãå, ïðèâåñòè ê òàêîé âåëè÷èíå èçìåíåíèÿ êëè-
ìàòà, êîãäà ýôôåêòèâíàÿ àäàïòàöèÿ ñòàíåò íåâîçìîæíîé, èëè áóäåò
âîçìîæíà òîëüêî ïðè âåñüìà âûñîêèõ ñîöèàëüíûõ, ýêîëîãè÷åñêèõ è ýêî-
íîìè÷åñêèõ çàòðàòàõ. {ÐÃ II 18.1, ÐÏ}

26 Ñì. ãëîññàðèé
27 Õîòÿ òåõíè÷åñêè âîçìîæíî àäàïòèðîâàòüñÿ ê ïîâûøåíèþ óðîâíÿ ìîðÿ íà íåñêîëüêî ìåòðîâ, íåîáõîäèìûå äëÿ ýòîãî ðåñóðñû õàðàêòåðèçóþòñÿ ñòîëü íåðàâíûì
ðàñïðåäåëåíèåì, ÷òî ôàêòè÷åñêè ýòîò ðèñê íàõîäèòñÿ âíå ïðåäåëîâ àäàïòàöèè. {ÐÃ II 17.4.2, 19.4.1}
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28 Äîñòèæåíèå ìàêñèìóìà îçíà÷àåò, ÷òî âûáðîñû äîëæíû äîñòè÷ü ïèêîâîãî çíà÷åíèÿ ïåðåä ïîñëåäóþùèì óìåíüøåíèåì.
29 Äëÿ ñàìîé íèçêîé ïðîøåäøåé îöåíêó êàòåãîðèè ñöåíàðèÿ ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé, âûáðîñû äîëæíû áûëè áû äîñòè÷ü ìàêñèìóìà ê 2015 ã., à äëÿ ñàìîé âûñîêîé
êàòåãîðèè — ê 2090 ã. (ñì. òàáëèöó 5.1). Ñöåíàðèè, êîòîðûå èñïîëüçóþò àëüòåðíàòèâíóþ äèíàìèêó âûáðîñîâ, ïîêàçûâàþò ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ â òåìïàõ ãëîáàëü-
íîãî èçìåíåíèÿ êëèìàòà. {ÐÃ II 19.4}

Óñèëèÿ ïî ñìÿã÷åíèþ âîçäåéñòâèé çà ñ÷åò ñîêðàùåíèÿ âûáðîñîâ
ÏÃ ñ öåëüþ óìåíüøåíèÿ òåìïîâ è âåëè÷èíû èçìåíåíèÿ êëèìàòà
äîëæíû ó÷èòûâàòü èíåðöèþ êëèìàòè÷åñêîé è ñîöèàëüíî-ýêî-
íîìè÷åñêîé ñèñòåì. {ÎÄ 3.2, ÐÃ I 10.3, 10.4, 10.7, ÐÏ; ÐÃ III 2.3.4}

Ïîñëå ñòàáèëèçàöèè êîíöåíòðàöèé ÏÃ îæèäàåòñÿ çàìåäëåíèå â òå÷å-
íèå íåñêîëüêèõ äåñÿòèëåòèé òåìïîâ ðîñòà ãëîáàëüíîé ñðåäíåé òåìïåðà-
òóðû. Â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ñòîëåòèé ìîãóò ïðîèçîéòè, êàê îæèäàåòñÿ,
íåçíà÷èòåëüíûå óâåëè÷åíèÿ ãëîáàëüíîé ñðåäíåé òåìïåðàòóðû. Ïîâûøå-
íèå óðîâíÿ ìîðÿ â ðåçóëüòàòå òåïëîâîãî ðàñøèðåíèÿ áóäåò ïðîäîëæàòüñÿ
â òå÷åíèå ìíîãèõ ñòîëåòèé òåìïàìè, êîòîðûå, â êîíå÷íîì èòîãå, áóäóò
ìåíüøèìè ïî ñðàâíåíèþ ñ òåìè, êîòîðûå áûëè äîñòèãíóòû äî ñòàáèëèçà-
öèè, ââèäó ïðîäîëæàþùåãîñÿ ïîãëîùåíèÿ òåïëà îêåàíàìè. {ÎÄ 3.2, ÐÃ I
10.3, 10.4, 10.7, ÐÏ}

Îòñðî÷êè óìåíüøåíèÿ âûáðîñîâ çíà÷èòåëüíî îãðàíè÷èâàþò âîçìîæ-
íîñòè äëÿ äîñòèæåíèÿ áîëåå íèçêèõ óðîâíåé ñòàáèëèçàöèè è ïîâûøàþò
ðèñê áîëåå ñóðîâûõ ïîñëåäñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà. Äàæå íåñìîòðÿ íà
òî, ÷òî ïîòðåáóåòñÿ íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé äëÿ ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçà-
öèè âûãîä îò ìåð ïî ñìÿã÷åíèþ âîçäåéñòâèé ñ òî÷êè çðåíèÿ èçìåíåíèÿ
êëèìàòà, êîòîðîãî óäàëîñü èçáåæàòü, ìåðû ïî ñìÿã÷åíèþ âîçäåéñòâèé,
íà÷àòûå â êðàòêîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå, ïîçâîëèëè áû â äîëãîñðî÷íîì
ïëàíå ïðåäîòâðàòèòü çàìûêàíèå íà óãëåðîäîåìêîé èíôðàñòðóêòóðå è ñâÿ-
çàííûõ ñ íåé ïóòÿõ ðàçâèòèÿ, ñíèçèòü òåìïû èçìåíåíèÿ êëèìàòà è ñîêðà-
òèòü ïîòðåáíîñòè â àäàïòàöèè, ñâÿçàííûå ñ áîëåå âûñîêèìè óðîâíÿìè
ïîòåïëåíèÿ. {ÐÃ II 18.4, 20.6, 20.7, ÐÏ; ÐÃ III 2.3.4, 3.4, 3.5, 3.6, ÐÏ}

5.4  Äèíàìèêà âûáðîñîâ è ñòàáèëèçàöèÿ

Äëÿ ñòàáèëèçàöèè êîíöåíòðàöèè ÏÃ â àòìîñôåðå íåîáõîäèìî,
÷òîáû âûáðîñû äîñòèãëè ìàêñèìóìà, à çàòåì óìåíüøàëèñü.28

×åì íèæå óðîâåíü ñòàáèëèçàöèè, òåì áûñòðåå íåîáõîäèìî
äîñòèãíóòü ýòîãî ïèêà è ñïàäà (ðèñ. 5.1).29 {ÐÃ III 3.3, 3.5, ÐÏ}

Ïðîãðåññ â ìîäåëèðîâàíèè, äîñòèãíóòûé ïîñëå âûõîäà â ñâåò ÒÄÎ,
ïîçâîëÿåò îöåíèâàòü ñòðàòåãèè ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé çà ñ÷åò óìåíüøå-
íèÿ âûáðîñîâ ìíîãî÷èñëåííûõ ãàçîâ äëÿ èçó÷åíèÿ âîçìîæíîñòè äîñòè-
æåíèÿ ñòàáèëèçàöèè êîíöåíòðàöèé ÏÃ è ñâÿçàííûõ ñ ýòèì çàòðàò. Ýòè
îöåíêè îõâàòûâàþò áîëåå øèðîêèé ñïåêòð áóäóùèõ ñöåíàðèåâ, âêëþ÷àÿ
áîëåå íèçêèå óðîâíè ñòàáèëèçàöèè ïî ñðàâíåíèþ ñ òåìè, î êîòîðûõ ãî-
âîðèòñÿ â ÒÄÎ. {ÐÃ III 3.3, 3.5, ÐÏ}

Óñèëèÿ ïî ñìÿã÷åíèþ âîçäåéñòâèé â òå÷åíèå ïîñëåäóþùèõ
äâóõ-òðåõ äåñÿòèëåòèé áóäóò èìåòü çíà÷èòåëüíûå ïîñëåäñòâèÿ
äëÿ âîçìîæíîñòåé äîñòèæåíèÿ áîëåå íèçêèõ óðîâíåé
ñòàáèëèçàöèè (òàáëèöà 5.1 è ðèñ. 5.1). {ÐÃ III 3.5, ÐÏ}

Â òàáëèöå 5.1 äàåòñÿ ðåçþìå íåîáõîäèìûõ óðîâíåé âûáðîñîâ äëÿ ðàç-
íûõ ãðóïï êîíöåíòðàöèé ïðè ñòàáèëèçàöèè è ðåçóëüòèðóþùåãî ïîâûøå-
íèÿ ñðåäíåé ãëîáàëüíîé òåìïåðàòóðû â ðàâíîâåñíîì ñîñòîÿíèè, ñ èñïîëü-
çîâàíèåì «íàèëó÷øåé îöåíêè» ÷óâñòâèòåëüíîñòè êëèìàòà (î âåðîÿòíîì
äèàïàçîíå íåîïðåäåëåííîñòè ñì. ðèñ. 5.1). Ñòàáèëèçàöèÿ íà áîëåå íèçêèõ

Ïîâûøåíèÿ âûáðîñîâ ÑÎ2 è ðàâíîâåñíîé òåìïåðàòóðû äëÿ ñåðèè óðîâíåé ñòàáèëèçàöèè

Ðèñ. 5.1. Ãëîáàëüíûå âûáðîñû ÑÎ2 â ïåðèîä 1940-2000 ãîäîâ è äèàïàçîíû âûáðîñîâ äëÿ êàòåãîðèé ñöåíàðèåâ ñòàáèëèçàöèè ñ 2000 ïî 2100 ãîä (ëåâàÿ
÷àñòü), à òàêæå ñîîòâåòñòâóþùàÿ ñâÿçü ìåæäó çàäàííûì ïîêàçàòåëåì ñòàáèëèçàöèè è âåðîÿòíûì ïîâûøåíèåì ðàâíîâåñíîé ãëîáàëüíîé ñðåäíåé
òåìïåðàòóðû ïî ñðàâíåíèþ ñ äîèíäóñòðèàëüíûì óðîâíåì (ïðàâàÿ ÷àñòü). Ïðèáëèæåíèå ê ðàâíîâåñèþ ìîæåò çàíÿòü íåñêîëüêî ñòîëåòèé, îñîáåííî
äëÿ ñöåíàðèåâ ñ áîëåå âûñîêèìè óðîâíÿìè ñòàáèëèçàöèè. Çàêðàøåííûå îáëàñòè ïîêàçûâàþò ñöåíàðèè ñòàáèëèçàöèè, ñãðóïïèðîâàííûå â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ðàçëè÷íûìè çàäàííûìè ïîêàçàòåëÿìè (êàòåãîðèè ñòàáèëèçàöèè I-VI). Â ïðàâîé ÷àñòè ïîêàçàíû äèàïàçîíû èçìåíåíèÿ ãëîáàëüíîé ñðåäíåé
òåìïåðàòóðû âûøå äîèíäóñòðèàëüíîãî óðîâíÿ, ïðè ýòîì èñïîëüçóþòñÿ: (i) «íàèëó÷øàÿ îöåíêà» ÷óâñòâèòåëüíîñòè êëèìàòà â 3 °Ñ (÷åðíàÿ ëèíèÿ
ïîñåðåäèíå çàêðàøåííîé îáëàñòè); (ii) âåðõíèé ïðåäåë âåðîÿòíîãî äèàïàçîíà ÷óâñòâèòåëüíîñòè êëèìàòà â 4,5 °Ñ (êðàñíàÿ ëèíèÿ íàâåðõó çàêðàøåí-
íîé îáëàñòè); (iii) íèæíèé ïðåäåë âåðîÿòíîãî äèàïàçîíà ÷óâñòâèòåëüíîñòè êëèìàòà â 2 °Ñ (ñèíÿÿ ëèíèÿ ñíèçó çàêðàøåííîé îáëàñòè). ×åðíûìè ïðåðû-
âèñòûìè ëèíèÿìè â ëåâîé ÷àñòè ïîêàçàí äèàïàçîí âûáðîñîâ íåäàâíî ðàçðàáîòàííûõ áàçîâûõ ñöåíàðèåâ, îïóáëèêîâàííûõ ïîñëå ÑÄÑÂ (2000). Äèàïà-
çîíû âûáðîñîâ ñöåíàðèåâ ñòàáèëèçàöèè îõâàòûâàþò êàê òîëüêî ñöåíàðèè ÑÎ2, òàê è ìíîãèõ ãàçîâ è ñîîòâåòñòâóþò 10-90-ìó ïðîöåíòèëþ ïîëíîãî
ðàñïðåäåëåíèÿ ñöåíàðèåâ. Ïðèìå÷àíèå: Âûáðîñû ÑÎ2 â áîëüøèíñòâå ìîäåëåé íå âêëþ÷àþò âûáðîñû â ðåçóëüòàòå ðàçëîæåíèÿ íàçåìíîé áèîìàññû,
êîòîðàÿ îñòàåòñÿ ïîñëå âûðóáêè è îáåçëåñåíèÿ, à òàêæå â ðåçóëüòàòå ïîæàðîâ íà òîðôÿíèêàõ è îñóøåíèÿ òîðôÿíûõ ïî÷â. {Ðèñ. ÐÏ.7 è ÐÏ.8 ÐÃ III}
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Òàáëèöà 5.1. Õàðàêòåðèñòèêè ñöåíàðèåâ ñòàáèëèçàöèè ïîñëå ÒÄÎ è ðåçóëüòèðóþùàÿ äîëãîñðî÷íàÿ ðàâíîâåñíàÿ ãëîáàëüíàÿ ñðåäíÿÿ òåìïå-
ðàòóðà, à òàêæå êîìïîíåíò ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ òîëüêî â ðåçóëüòàòå òåïëîâîãî ðàñøèðåíèÿ.à {ÐÃ I 10.7; ÐÃ III òàáëèöà ÒÐ.2, òàáëèöà
3.10, òàáëèöà ÐÏ.5}

Êàòå-
ãîðèÿ

Èçìåíåíèå
â ãëîáàëüíûõ
âûáðîñàõ ÑÎ2
â 2050 ã.
(% âûáðîñîâ
2000 ã.)à, ñ

Ïîâûøåíèå ãëîáàëüíîé
ñðåäíåé òåìïåðàòóðû
íàä äîèíäóñòðèàëüíûì
óðîâíåì ñ èñïîëüçîâà-
íèåì «íàèëó÷øåé îöåí-
êè» ÷óâñòâèòåëüíîñòè
êëèìàòàd, e

Ãëîáàëüíîå ñðåäíåå
ïîâûøåíèå óðîâíÿ
ìîðÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ
äîèíäóñòðèàëüíûì
óðîâíåì â ðàâíîâåñ-
íîì ñîñòîÿíèè â ðå-
çóëüòàòå òîëüêî òåïëî-
âîãî ðàñøèðåíèÿf

 ppm ppm ãîä ïðîöåíò °C ìåòðû

I 350 - 400 445 - 490 2000-2015 -85 äî -50 2,0 - 2,4 0,4 - 1,4 6
II 400 - 440 490 - 535 2000-2020 -60 äî -30 2,4 - 2,8 0,5 - 1,7 18
III 440 - 485 535 - 590 2010-2030 -30 äî +5 2,8 - 3,2 0,6 - 1,9 21
IV 485 - 570 590 - 710 2020-2060 +10 äî +60 3,3 - 4,0 0,6 - 2,4 118
V 570 - 660 710 - 855 2050-2080 +25 äî +85 4,0 - 4,9 0,8 - 2,9 9
VI 660 - 790 855 - 1130 2060-2090 +90 äî +140 4,9 - 6,1 1,0 - 3,7 5

Ïðèìå÷àíèÿ:
à) Ñîêðàùåíèÿ âûáðîñîâ äëÿ äîñòèæåíèÿ êîíêðåòíîãî óðîâíÿ ñòàáèëèçàöèè, ñîîáùàåìîãî â îöåíåííûõ â äàííîì äîêóìåíòå èññëåäîâàíèÿõ ñìÿã÷åíèÿ

âîçäåéñòâèé, ìîãóò áûòü çàíèæåííûìè ââèäó íåó÷òåííûõ îáðàòíûõ ñâÿçåé ñ óãëåðîäíûì öèêëîì (ñì. òàêæå Òåìó 2, ðàçäåë 2.3).
b) Â 2005 ãîäó êîíöåíòðàöèè ÑÎ2 â àòìîñôåðå ñîñòàâëÿëè 379 ppm. Íàèëó÷øàÿ îöåíêà îáùåé êîíöåíòðàöèè ÑÎ2-ýêâ. â 2005 ãîäó äëÿ âñåõ äîëãîæèâóùèõ ÏÃ

ñîñòàâëÿåò îêîëî 455 ppm, ïðè ýòîì ñîîòâåòñòâóþùåå çíà÷åíèå, ñ ó÷åòîì ñóììàðíîãî ýôôåêòà âñåõ àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñòâóþùèõ âåùåñòâ, ñîñòàâëÿåò
375 ppm ÑÎ2-ýêâ.

ñ) Äèàïàçîíû ñîîòâåòñòâóþò 15-85 ïðîöåíòèëÿì ðàñïðåäåëåíèÿ ñöåíàðèåâ ïîñëå ÒÄÎ. Ïîêàçàíû âûáðîñû ÑÎ2, ïîýòîìó ñöåíàðèè ñ íåñêîëüêèìè ãàçàìè
ìîæíî ñðàâíèâàòü òîëüêî ñî ñöåíàðèÿìè, ó÷èòûâàþùèìè ÑÎ2 (ñì. ðèñ. 2.1).

d) Íàèëó÷øàÿ îöåíêà ÷óâñòâèòåëüíîñòè êëèìàòà ñîñòàâëÿåò 3 °Ñ.
å) Îòìåòèì, ÷òî ãëîáàëüíàÿ ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà â ðàâíîâåñíîì ñîñòîÿíèè îòëè÷àåòñÿ îò îæèäàåìîé ãëîáàëüíîé ñðåäíåé òåìïåðàòóðû íà ìîìåíò ñòàáèëè-

çàöèè êîíöåíòðàöèé ÏÃ ïî ïðè÷èíå èíåðöèè êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû. Äëÿ áîëüøèíñòâà îöåíåííûõ ñöåíàðèåâ ñòàáèëèçàöèÿ êîíöåíòðàöèé ÏÃ ïðîèñõîäèò
ìåæäó 2100 è 2150 ãîäàìè (ñì. òàêæå ñíîñêó 30).

f) Ïîâûøåíèå óðîâíÿ ìîðÿ â ðàâíîâåñíîì ñîñòîÿíèè ó÷èòûâàåò òîëüêî äîëþ â ðåçóëüòàòå òåïëîâîãî ðàñøèðåíèÿ îêåàíà è íå äîñòèãàåò ðàâíîâåñèÿ
â òå÷åíèå ïî ìåíüøåé ìåðå ìíîãèõ ñòîëåòèé. Îöåíêà ýòèõ âåëè÷èí áûëà ïðîâåäåíà ñ èñïîëüçîâàíèåì îòíîñèòåëüíî ïðîñòûõ êëèìàòè÷åñêèõ
ìîäåëåé (îäíîé ÌÎÖÀÎ ñ íèçêèì ðàçðåøåíèåì è íåñêîëüêèõ ìîäåëåé ñèñòåìû Çåìëÿ ïðîìåæóòî÷íîé ñëîæíîñòè (ÌÇÏÑ), îñíîâàííûõ íà
íàèëó÷øåé îöåíêå ÷óâñòâèòåëüíîñòè êëèìàòà â 3 °Ñ) è íå âêëþ÷àåò äîëè îò òàÿíèÿ ëåäîâûõ ùèòîâ, ëåäíèêîâ è ëåäîâûõ êóïîëîâ. Ñîãëàñíî
ïðîåêöèÿì, äîëãîñðî÷íîå òåïëîâîå ðàñøèðåíèå ïðèâåäåò ê ïîâûøåíèþ â 0,2-0,6 ì íà îäèí ãðàäóñ Öåëüñèÿ ãëîáàëüíîãî ñðåäíåãî ïîòåïëåíèÿ ïî
ñðàâíåíèþ ñ äîèíäóñòðèàëüíûå ïåðèîäîì. (ÌÎÖÀÎ îçíà÷àåò ìîäåëè îáùåé öèðêóëÿöèè ñèñòåìû àòìîñôåðà-îêåàí, à ÌÇÏÑ — ìîäåëè ñèñòåìû
Çåìëÿ ïðîìåæóòî÷íîé ñëîæíîñòè).

óðîâíÿõ êîíöåíòðàöèè è ñîîòâåòñòâóþùèõ óðîâíÿõ ðàâíîâåñíûõ òåìïå-
ðàòóð ïðèáëèæàåò äàòó, íà êîòîðóþ âûáðîñû äîëæíû äîñòè÷ü ìàêñèìóìà,
è òðåáóåò áîëåå çíà÷èòåëüíûõ ñîêðàùåíèé âûáðîñîâ ê 2050 ã.30 ×óâñòâè-
òåëüíîñòü êëèìàòà ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâîé íåîïðåäåëåííîñòüþ äëÿ ñöåíàðèåâ
ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ äîñòèæåíèÿ êîíêðåòíûõ
óðîâíåé òåìïåðàòóðû. Åñëè ÷óâñòâèòåëüíîñòü êëèìàòà âûøå, òî ñðîêè è
óðîâåíü ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé äëÿ äîñòèæåíèÿ çàäàííîãî óðîâíÿ ñòàáè-
ëèçàöèè òåìïåðàòóðû íàñòóïàþò ðàíüøå è ÿâëÿþòñÿ áîëåå æåñòêèìè, ÷åì
ïðè íèçêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè êëèìàòà. {ÐÃ III 3.3, 3.4, 3.5, 3.6, ÐÏ}

Ïîâûøåíèèå óðîâíÿ ìîðÿ ïðè ïîòåïëåíèè ÿâëÿåòñÿ íåèçáåæíûì. Òåï-
ëîâîå ðàñøèðåíèå áóäåò ïðîäîëæàòüñÿ â òå÷åíèå ìíîãèõ ñòîëåòèé ïîñëå
ñòàáèëèçàöèè êîíöåíòðàöèé ÏÃ äëÿ ëþáîãî èç îöåíåííûõ óðîâíåé ñòàáè-
ëèçàöèè, âûçûâàÿ ïîñëåäóþùåå ïîâûøåíèå óðîâíÿ ìîðÿ, ãîðàçäî áîëü-
øåå ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîåêöèÿìè íà XXI âåê (òàáëèöà 5.1). Åñëè áû êîí-
öåíòðàöèè ÏÃ è àýðîçîëåé ñòàáèëèçîâàëèñü íà óðîâíÿ 2000 ãîäà, òî îäíî
òîëüêî òåïëîâîå ðàñøèðåíèå ïðèâåëî áû, êàê îæèäàåòñÿ, ê äàëüíåéøåìó
ïîâûøåíèþ óðîâíÿ ìîðÿ íà 0,3-0,8 ì. Âîçìîæíàÿ äîëÿ â ðåçóëüòàòå óòðà-
òû Ãðåíëàíäñêîãî ëåäîâîãî ùèòà ìîãëà áû ñîñòàâèòü íåñêîëüêî ìåòðîâ è
áûòü ãîðàçäî áîëüøå, ÷åì òåïëîâîå ðàñøèðåíèå â òîì ñëó÷àå, åñëè áû
ïîòåïëåíèå, ïðåâûøàþùåå íà 1,9-4,6 °Ñ äîèíäóñòðèàëüíûé óðîâåíü áûëî
óñòîé÷èâûì â òå÷åíèå ìíîãèõ ñòîëåòèé. Ýòè äîëãîñðî÷íûå ýôôåêòû èìå-
ëè áû ñåðüåçíûå ïîñëåäñòâèÿ äëÿ ìèðîâûõ áåðåãîâûõ ëèíèé. Äîëãîñðî÷-

íûå ìàñøòàáû òåïëîâîãî ðàñøèðåíèÿ è ðåàêöèÿ ëåäîâûõ ùèòîâ íà ïîòåï-
ëåíèå äàþò îñíîâàíèå ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ðåàëèçàöèÿ ñòðàòåãèé ñìÿã÷åíèÿ
âîçäåéñòâèé, ñòàâÿùèõ öåëüþ ñòàáèëèçàöèþ êîíöåíòðàöèé ÏÃ (èëè ðàäè-
àöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ) íà íûíåøíåì óðîâíå èëè âûøå, íå ïðèâåäåò ê
ñòàáèëèçàöèè óðîâíÿ ìîðÿ â òå÷åíèå ìíîãèõ ñòîëåòèé. {ÐÃ I 10.7}

Îáðàòíûå ñâÿçè ìåæäó óãëåðîäíûì öèêëîì è èçìåíåíèåì êëèìàòà
âëèÿþò íà íåîáõîäèìîå ñìÿã÷åíèå âîçäåéñòâèé è àäàïòàöèîííóþ ðåàê-
öèþ íà èçìåíåíèå êëèìàòà. Âçàèìîñâÿçü ìåæäó êëèìàòîì è óãëåðîäíûì
öèêëîì îáåñïå÷èò, êàê îæèäàåòñÿ, óâåëè÷åíèå äîëè àíòðîïîãåííûõ âûá-
ðîñîâ, êîòîðàÿ îñòàåòñÿ â àòìîñôåðå ïî ìåðå ïîòåïëåíèÿ êëèìàòè÷åñêîé
ñèñòåìû (ñì. Òåìó 2, ðàçäåë 2.3 è Òåìó 3, ðàçäåë 3.2.1), îäíàêî èññëåäîâà-
íèÿ ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé åùå íå âêëþ÷àþò ïîëíîãî äèàïàçîíà ýòèõ îá-
ðàòíûõ ñâÿçåé. Âñëåäñòâèå ýòîãî ìîãóò áûòü, âåðîÿòíî, çàíèæåíû ñîêðà-
ùåíèÿ âûáðîñîâ äëÿ äîñòèæåíèÿ êîíêðåòíîãî óðîâíÿ ñòàáèëèçàöèè,
óêàçàííîãî â èññëåäîâàíèÿõ ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé, îöåíêà êîòîðûõ äàåò-
ñÿ â òàáëèöå 5.1. Îñíîâûâàÿñü íà òåêóùåì ïîíèìàíèè îáðàòíûõ ñâÿçåé â
ñèñòåìå êëèìàò-óãëåðîäíûé öèêë, ìîäåëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò,
÷òî äëÿ ñòàáèëèçàöèè êîíöåíòðàöèé ÑÎ2 íà óðîâíå, íàïðèìåð, 450 ppm31

ìîãëî áû ïîòðåáîâàòüñÿ ñíèæåíèå ñîâîêóïíûõ âûáðîñîâ â òå÷åíèå XXI
âåêà äî óðîâíÿ íèæå 1800 [1370-2200] Ãò ÑÎ2, ÷òî ïî÷òè íà 27 % ìåíüøå
öèôðû 2460 [2310-2600] Ãò ÑÎ2, îïðåäåëåííîé áåç ó÷åòà îáðàòíûõ ñâÿçåé
ñ óãëåðîäíûì öèêëîì. {ÎÄ 2.3, 3.2.1; ÐÃ I 7.3, 10.4, ÐÏ}

30 Îöåíêè ýâîëþöèè òåìïåðàòóðû â òå÷åíèå ýòîãî âåêà îòñóòñòâóþò â ÄÎ4 äëÿ ñöåíàðèåâ ñòàáèëèçàöèè. Äëÿ áîëüøèíñòâà óðîâíåé ñòàáèëèçàöèè ãëîáàëüíàÿ ñðåäíÿÿ
òåìïåðàòóðà ïðèáëèæàåòñÿ ê ðàâíîâåñíîìó óðîâíþ â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ñòîëåòèé. Äëÿ íàèáîëåå íèçêèõ ñöåíàðèåâ ñòàáèëèçàöèè (êàòåãîðèè I è II, ðèñ. 5.1) ðàâíî-
âåñíàÿ òåìïåðàòóðà ìîæåò áûòü äîñòèãíóòà ðàíüøå.
31 Äëÿ ñòàáèëèçàöèè íà óðîâíå 1000 ppm ÑÎ2 ýòà îáðàòíàÿ ñâÿçü ìîãëà áû ïîòðåáîâàòü ñíèæåíèÿ ñîâîêóïíûõ âûáðîñîâ ñî ñðåäíåãî ñìîäåëèðîâàííîãî óðîâíÿ îêîëî
5190 [4910-5460] ÃòÑÎ2 äî ïðèáëèçèòåëüíî 4030 [3590-4580] ÃòÑÎ2. {ÐÃ I 7.3, 10.4, ÐÏ}
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Èëëþñòðàòèâíûå ïðèìåðû âêëàäà ïîðòôåëåé ìåð ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé äëÿ äîñòèæåíèÿ ñòàáèëèçàöèè êîíöåíòðàöèé ÏÃ

Ðèñ. 5.2 Ñîâîêóïíîå ñíèæåíèå âûáðîñîâ äëÿ àëüòåðíàòèâíûõ ìåð ïî ñìÿã÷åíèþ âîçäåéñòâèé íà ïåðèîä 2000-2030 ãã. (ëåâàÿ ÷àñòü) è íà 2000-2100 ãã. (ïðàâàÿ
÷àñòü). Íà ðèñóíêå ïîêàçàíû èëëþñòðàòèâíûå ñöåíàðèè, ïîëó÷åííûå íà ÷åòûð¸õ ìîäåëÿõ (AIM, IMAGE, IPAC è MESSAGE), öåëüþ êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ñòàáèëè-
çàöèÿ íà íèçêîì (490-540 ppm CO2-ýêâ.) è ïðîìåæóòî÷íîì (650 ppm CO2-ýêâ.) óðîâíÿõ, ñîîòâåòñòâåííî. Îäíîöâåòíûå ïîëîñû îáîçíà÷àþò ñíèæåíèå äî ïîêàçà-
òåëÿ 650 ppm CO2-ýêâ., à çàøòðèõîâàííûå ñâåòëûå — äîïîëíèòåëüíîå ñíèæåíèå äëÿ äîñòèæåíèÿ óðîâíÿ 490-540 ppm CO2-ýêâ. Îòìåòèì, ÷òî íåêîòîðûå
ìîäåëè íå ó÷èòûâàþò ñìÿã÷åíèå ïîñëåäñòâèé ïîñðåäñòâîì ðàñøèðåíèÿ ïîãëîùåíèÿ çà ñ÷åò ëåñà (AIM è IPAC) èëè ÓÕÓ (AIM) è ÷òî äîëÿ âàðèàíòîâ ýíåðãåòèêè
ñ íèçêîé óãëåðîäîåìêîñòüþ â îáùåé ñòðóêòóðå ýíåðãîñíàáæåíèÿ òàêæå îïðåäåëÿåòñÿ âêëþ÷åíèåì ýòèõ âàðèàíòîâ â áàçîâûå óñëîâèÿ. ÓÕÓ âêëþ÷àåò óëàâëè-
âàíèå è õðàíåíèå óãëåðîäà èç áèîìàññû. Ïîãëîùåíèå çà ñ÷åò ëåñà âêëþ÷àåò ñîêðàùåíèå âûáðîñîâ îò îáåçëåñåíèÿ. Íà ðèñóíêå ïîêàçàíû ñîêðàùåíèÿ âûáðîñîâ
ïî îòíîøåíèþ ê áàçîâîìó ñöåíàðèþ ñ ñîâîêóïíûìè âûáðîñàìè ìåæäó 6000 è 7000 ÃòCO2-ýêâ. (2000-2100 ãã.). {Ðèñ. ÐÏ.9 ÐÃ III}

Энергосбережение 
и энергоэффективность

Переход с ископаемых 
на другие виды топлива

Возобновляемые 
источники энергии

Ядерная энергия

УХУ

Поглощение за счет леса

Иные, чем СО2

Совокупное сокращение объема выбросов (Гт СО2-экв.)

cокращение выбросов для 650 ррm

гг.гг.

дополнительное сокращение 
для 490-540 ppm

5.5  Ïîðòôåëè òåõíîëîãèé è ðàçâèòèå

Èìååòñÿ âûñîêàÿ ñòåïåíü ñîãëàñèÿ è ìíîãî äîêàçàòåëüñòâ
â îòíîøåíèè òîãî, ÷òî âñå îöåíåííûå óðîâíè ñòàáèëèçàöèè
ìîãóò áûòü äîñòèãíóòû ïóòåì ðàçâåðòûâàíèÿ ïîðòôåëÿ
òåõíîëîãèé, êîòîðûå ëèáî èìåþòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ, ëèáî,
êàê îæèäàåòñÿ, áóäóò êîììåð÷åñêè äîñòóïíû â ïîñëåäóþùèå
äåñÿòèëåòèÿ, ïðè ýòîì ïðåäïîëàãàåòñÿ íàëè÷èå íàäëåæàùèõ
è ýôôåêòèâíûõ ñòèìóëîâ äëÿ öåëåé ðàçâèòèÿ, ïðèîáðåòåíèÿ,
ðàçâåðòûâàíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ òåõíîëîãèé è óñòðàíåíèÿ
ñîîòâåòñòâóþùèõ áàðüåðîâ. {ÐÏ ÐÃ III}

Äëÿ äîñòèæåíèÿ çàäàííûõ ïîêàçàòåëåé ñòàáèëèçàöèè è ñîêðàùåíèÿ
çàòðàò ïîíàäîáèòñÿ ðàçâåðòûâàíèå â ìèðîâîì ìàñøòàáå òåõíîëîãèé ñ
íèçêèì óðîâíåì âûáðîñîâ ÏÃ, à òàêæå òåõíîëîãè÷åñêèå óñîâåðøåíñòâî-
âàíèÿ ïîñðåäñòâîì ãîñóäàðñòâåííûõ è ÷àñòíûõ ÍÈÐÄ.32 Íà ðèñ. 5.2 ïðè-
âåäåíû èëëþñòðàòèâíûå ïðèìåðû âêëàäà ïîðòôåëåé ìåð ñìÿã÷åíèÿ âîç-
äåéñòâèé. Âêëàä ðàçíûõ òåõíîëîãèé ìåíÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè
è ðåãèîíà è çàâèñèò îò áàçîâîãî ïóòè ðàçâèòèÿ, èìåþùèõñÿ òåõíîëîãèé è
îòíîñèòåëüíûõ èçäåðæåê, à òàêæå ïðîàíàëèçèðîâàííûõ óðîâíåé ñòàáèëè-
çàöèè. Ñòàáèëèçàöèÿ íà áîëåå íèçêîì èç îöåíåííûõ óðîâíåé (490-540 ppm
ÑÎ2-ýêâ.) òðåáóåò èíâåñòèöèé íà ðàííåì ýòàïå è çíà÷èòåëüíî áîëåå
áûñòðîãî âíåäðåíèÿ è êîììåðöèàëèçàöèè ïåðåäîâûõ òåõíîëîãèé ñ íèç-
êèìè âûáðîñàìè â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ äåñÿòèëåòèé (2000-2030 ãîäû) è
áîëåå ñóùåñòâåííûõ âêëàäîâ ïî âàðèàíòàì ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé â äîë-
ãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå (2000-2100 ãîäû). Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî ýô-

ôåêòèâíîå ðåøåíèå ïðîáëåìû óñòðàíåíèÿ áàðüåðîâ íà ïóòè ðàçâèòèÿ,
ïðèîáðåòåíèÿ, ðàçâåðòûâàíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ òåõíîëîãèé ïðè ïîìî-
ùè íàäëåæàùèõ ñòèìóëîâ. {ÐÃ III 2.7, 3.3, 3.4, 3.6, 4.3, 4.4, 4.6, ÐÏ}

Áåç óñòîé÷èâûõ èíâåñòèöèîííûõ ïîòîêîâ è ýôôåêòèâíîé ïåðåäà÷è
òåõíîëîãèè ìîæåò îêàçàòüñÿ çàòðóäíèòåëüíûì äîñòèæåíèå ñíèæåíèÿ
âûáðîñîâ â ñóùåñòâåííîì ìàñøòàáå. Âàæíîå çíà÷åíèå èìååò ìîáèëèçà-
öèÿ ðåñóðñîâ äëÿ ôèíàíñèðîâàíèÿ ïðèðîñòíûõ èçäåðæåê, ñâÿçàííûõ ñ
âíåäðåíèåì íèçêîóãëåðîäíûõ òåõíîëîãèé. {ÐÃ III 13.3, ÐÏ}

Èìåþòñÿ çíà÷èòåëüíûå íåîïðåäåëåííîñòè â îòíîøåíèè áóäóùåãî
âêëàäà ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãèé. Â òî æå âðåìÿ, âñå îöåíåííûå ñöåíàðèè
ñòàáèëèçàöèè ñîâïàäàþò â îòíîøåíèè òîãî, ÷òî 60-80 % ñîêðàùåíèé â
òå÷åíèå âåêà áóäåò ïðîèñõîäèòü â ñôåðå ýíåðãîñíàáæåíèÿ è ýíåðãîïîò-
ðåáëåíèÿ, à òàêæå ïðîìûøëåííûõ ïðîöåññîâ. Âêëþ÷åíèå èíûõ, ÷åì ÑÎ2
ãàçîâ è âàðèàíòîâ ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé ÑÎ2 îò çåìëåïîëüçîâàíèÿ è
ëåñíîãî õîçÿéñòâà äàåò áoëüøóþ ãèáêîñòü è ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâ-
íîñòü. Ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü èãðàåò êëþ÷åâóþ ðîëü âî ìíîãèõ ñöåíàðè-
ÿõ äëÿ áîëüøèíñòâà ðåãèîíîâ è âðåìåííûõ ìàñøòàáîâ. Äëÿ áîëåå íèç-
êèõ óðîâíåé ñòàáèëèçàöèè â ñöåíàðèÿõ áîëüøåå âíèìàíèå îáðàùàåòñÿ
íà èñïîëüçîâàíèå èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì óãëåðîäà,
òàêèõ êàê âîçîáíîâëÿåìûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè è ÿäåðíàÿ ýíåðãèÿ, à òàêæå
èñïîëüçîâàíèå óëàâëèâàíèÿ è õðàíåíèÿ óãëåðîäà (ÓÕÓ). Â ýòèõ ñöåíàðè-
ÿõ óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ, íàïðàâëåííûå íà ñíèæåíèå óãëåðîäîåìêîñòè óãëÿ
â ýíåðãîñíàáæåíèè è ýêîíîìèêå â öåëîì, íåîáõîäèìî îñóùåñòâëÿòü
ãîðàçäî áîëåå âûñîêèìè òåìïàìè ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîøëûì (ðèñ. 5.2).
{ÐÃ III 3.3, 3.4, ÒÐ.3, ÐÏ}

32 Äëÿ ñðàâíåíèÿ, ãîñóäàðñòâåííîå ôèíàíñèðîâàíèå â àáñîëþòíûõ ðåàëüíûõ ïîêàçàòåëÿõ äëÿ áîëüøèíñòâà èññëåäîâàòåëüñêèõ ïðîãðàìì â ñôåðå ýíåðãåòèêè ïî÷òè äâà
äåñÿòèëåòèÿ íàõîäèòñÿ íà îäíîì óðîâíå èëè ñíèæàåòñÿ (äàæå ïîñëå âñòóïëåíèÿ â ñèëó ÐÊÈÊ ÎÎÍ), à ñåé÷àñ åãî îáúåì ñîñòàâëÿåò îêîëî ïîëîâèíû îáúåìà 1980 ã.
{ÐÃ III 2.7, 3.4, 4.5, 11.5, 13.2}
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5.6  Èçäåðæêè íà ñìÿã÷åíèå âîçäåéñòâèé
è äîëãîñðî÷íûå öåëè ñòàáèëèçàöèè

Ìàêðîýêîíîìè÷åñêèå èçäåðæêè íà ìåðû ïî ñìÿã÷åíèþ âîçäåé-
ñòâèé, êàê ïðàâèëî, âîçðàñòàþò ñ óâåëè÷åíèåì æåñòêîñòè çàäàí-
íûõ ïîêàçàòåëåé ñòàáèëèçàöèè è ÿâëÿþòñÿ îòíîñèòåëüíî áîëåå
âûñîêèìè, åñëè îíè ðàññ÷èòûâàþòñÿ íà îñíîâå áàçîâûõ ñöåíàðè-
åâ, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ âûñîêèìè óðîâíÿìè âûáðîñîâ. {ÐÃ III ÐÏ}

Èìååòñÿ âûñîêàÿ ñòåïåíü ñîãëàñèÿ è ñðåäíèé îáúåì äîêàçàòåëüñòâ
â îòíîøåíèè òîãî, ÷òî â 2050 ãîäó ãëîáàëüíûå ñðåäíåãîäîâûå ìàêðîýêî-
íîìè÷åñêèå èçäåðæêè íà ñìÿã÷åíèå âîçäåéñòâèé íà êëèìàò çà ñ÷åò óìåíü-
øåíèÿ âûáðîñîâ ìíîãèõ ãàçîâ äëÿ ñòàáèëèçàöèè íà óðîâíå îò 710 äî
445 ppm ÑÎ2-ýêâ. ñîñòàâÿò îò ïîâûøåíèÿ íà 1 % äî óìåíüøåíèÿ íà 5,5 %
ãëîáàëüíîãî ÂÂÏ (òàáëèöà 5.2). Ýòî ñîîòâåòñòâóåò çàìåäëåíèþ ñðåäíå-
ãîäîâîãî ãëîáàëüíîãî ðîñòà ÂÂÏ ìåíåå ÷åì íà 0,12 ïðîöåíòíûõ ïóíê-
òîâ. Îöåíåííûå ïîòåðè ÂÂÏ ê 2030 ãîäó â ñðåäíåì ÿâëÿþòñÿ áîëåå íèç-
êèìè è õàðàêòåðèçóþòñÿ ìåíüøèì ðàçáðîñîì ïî ñðàâíåíèþ ñ 2050 ãîäîì
(òàáëèöà 5.2). Äëÿ êîíêðåòíûõ ñòðàí è ñåêòîðîâ èçäåðæêè çíà÷èòåëüíî
îòëè÷àþòñÿ îò ãëîáàëüíûõ ñðåäíèõ çíà÷åíèé.33 {ÐÃ III 3.3, 13.3, ÐÏ}

5.7  Çàòðàòû, âûãîäû è ïîñëåäñòâèÿ èçìåíåíèÿ
êëèìàòà, êîòîðûõ óäàëîñü èçáåæàòü

íà ãëîáàëüíîì è ðåãèîíàëüíîì óðîâíÿõ

Ïîñëåäñòâèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà áóäóò âàðüèðîâàòüñÿ â çàâè-
ñèìîñòè îò ðåãèîíà, îäíàêî â ñâîåé ñîâîêóïíîñòè è ñ
ïðèâåäåíèåì ê ñîïîñòàâèìûì öåíàì íàñòîÿùåãî âðåìåíè
îíè, âåñüìà âåðîÿòíî, ïîâëåêóò çà ñîáîé ÷èñòûå ãîäîâûå
èçäåðæêè, êîòîðûå áóäóò ñî âðåìåíåì óâåëè÷èâàòüñÿ ïî ìåðå
ïîâûøåíèÿ ãëîáàëüíûõ òåìïåðàòóð. {ÐÃ II ÐÏ}

Ïðè ïîâûøåíèè ãëîáàëüíîé ñðåäíåé òåìïåðàòóðû ìåíåå ÷åì íà
1-3 °Ñ ïî ñðàâíåíèþ ñ óðîâíÿìè 1980-1999 ãîäîâ íåêîòîðûå ïîñëåäñòâèÿ,

ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, â îäíèõ ìåñòàõ è îòðàñëÿõ ñîçäàäóò ðûíî÷íûå âû-
ãîäû, íî â òî æå âðåìÿ âûçîâóò çàòðàòû â äðóãèõ ìåñòàõ è ñåêòîðàõ.
Ãëîáàëüíûå ñðåäíèå ïîòåðè ìîãóò ñîñòàâèòü 1-5 % ÂÂÏ â ñëó÷àå ïîòåï-
ëåíèÿ íà 4 °Ñ, îäíàêî ðåãèîíàëüíûå ïîòåðè ìîãóò áûòü ãîðàçäî áîëåå
âûñîêèìè. {ÐÃ II 9.ÐÐ, 10.6, 15.ÐÐ, 20.6, ÐÏ}

Ïðîøåäøèå íåçàâèñèìîå ðàññìîòðåíèå îöåíêè ñîöèàëüíûõ çàòðàò
íà óãëåðîä (÷èñòàÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ ñòîèìîñòü óùåðáà â ðåçóëüòàòå ñîâî-
êóïíîãî èçìåíåíèÿ êëèìàòà íà âñåì çåìíîì øàðå, ïðèâåäåííàÿ ê ñîïîñ-
òàâèìûì öåíàì íàñòîÿùåãî âðåìåíè) ñîñòàâëÿåò â 2005 ãîäó â ñðåäíåì
12 äîëë. ÑØÀ çà òîííó ÑÎ2, îäíàêî äèàïàçîí íà îñíîâå 100 îöåíîê ÿâëÿ-
åòñÿ áîëåå øèðîêèì (îò -3 äîëë. ÑØÀ äî 95 äîëë. ÑØÀ/òÑÎ2). Öåëûé
ðÿä îïóáëèêîâàííûõ äàííûõ ïîêàçûâàåò, ÷òî ÷èñòàÿ ñòîèìîñòü óùåðáà â
ðåçóëüòàòå èçìåíåíèÿ êëèìàòà áóäåò, ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, çíà÷èòåëüíîé
è ñî âðåìåíåì áóäåò ïîâûøàòüñÿ. {ÐÃ II 20.6, ÐÏ}

Âåñüìà âåðîÿòíî, ÷òî ãëîáàëüíûå ñîâîêóïíûå öèôðû ïðåóìåíüøà-
þò ñòîèìîñòü óùåðáà, ïîñêîëüêó îíè íå ìîãóò âêëþ÷àòü ìíîãèå ïîñëåä-
ñòâèÿ, êîòîðûå íå âûðàæàþòñÿ êîëè÷åñòâåííûìè ïîêàçàòåëÿìè. Ïðàê-
òè÷åñêè îïðåäåëåííî, ÷òî ñîâîêóïíûå îöåíêè çàòðàò ìàñêèðóþò
çíà÷èòåëüíûå ðàçëè÷èÿ â ïîñëåäñòâèÿõ ïî ñåêòîðàì, ðåãèîíàì, ñòðàíàì
è ãðóïïàì íàñåëåíèÿ. Â íåêîòîðûõ ìåñòàõ è ñðåäè íåêîòîðûõ ãðóïï íà-
ñåëåíèÿ ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ óÿçâèìîñòè, âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ è/
èëè íèçêîé ñïîñîáíîñòüþ ê àäàïòàöèè ÷èñòûå çàòðàòû áóäóò çíà÷èòåëü-
íî áîëåå âûñîêèìè ïî ñðàâíåíèþ ñ ãëîáàëüíûìè ñðåäíèìè çíà÷åíèÿìè.
{ÐÃ II 7.4, 20.ÐÐ, 20.6, 20.ÐÐ, ÐÏ}

Îãðàíè÷åííûå è ïðåäâàðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû êîìïëåêñíûõ
àíàëèçîâ ãëîáàëüíûõ çàòðàò è âûãîä îò ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé
ïîêàçûâàþò, ÷òî îíè â öåëîì ñîïîñòàâèìû ïî âåëè÷èíå, íî
åùå íå ïîçâîëÿþò îäíîçíà÷íî îïðåäåëèòü äèíàìèêó
âûáðîñîâ èëè óðîâåíü ñòàáèëèçàöèè, ïðè êîòîðûõ âûãîäû
ïðåâûøàþò çàòðàòû. {ÐÃ III ÐÏ}

Ñðàâíåíèå ñòîèìîñòè ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé ñ óùåðáîì, êîòîðîãî
óäàëîñü èçáåæàòü, ïîòðåáîâàëî áû ñîãëàñîâàíèÿ ïîñëåäñòâèé äëÿ áëàãî-
ñîñòîÿíèÿ ëþäåé, æèâóùèõ â ðàçíûõ ìåñòàõ è â ðàçíûå ìîìåíòû âðåìå-
íè, ñ ãëîáàëüíîé ñîâîêóïíîé ìåðîé áëàãîñîñòîÿíèÿ. {ÐÃ II 18.ÐÐ}

Òàáëèöà 5.2. Îðèåíòèðîâî÷íûå ãëîáàëüíûå ìàêðîýêîíîìè÷åñêèå èçäåðæêè â 2030 è 2050 ãã. Èçäåðæêè ïðèâîäÿòñÿ â ñðàâíåíèè ñ
èñõîäíûìè äàííûìè äëÿ äèíàìèêè ñ ìèíèìàëüíûìè èçäåðæêàìè â íàïðàâëåíèè äîñòèæåíèÿ ðàçëè÷íûõ óðîâíåé äîëãîñðî÷íîé ñòà-
áèëèçàöèè. {ÐÃ III 3.3, 13.3, òàáëèöû ÐÏ.4 è ÐÏ.6}

Óðîâíè ñòàáèëèçà- Ñðåäíåå ñîêðàùåíèå ÂÂÏà (%) Äèàïàçîí ñîêðàùåíèÿ ÂÂÏb (%) Ñîêðàùåíèå ñðåäíåãîäîâûõ òåìïîâ
öèè (ppm ÑÎ2-ýêâ) ðîñòà ÂÂÏ (â ïðîöåíòíûõ ïóíêòàõ)ñ, å

2030 ã. 2050 ã. 2030 ã. 2050 ã. 2030 ã .       2050 ã.

445-535d                    Äàííûõ íåò < 3 < 5,5 < 0,12       < 0,12
535-590 0,6 1,3 0,2 äî 2,5 íåçíà÷èòåëüíîå îòðè-

öàòåëüíîå äî 4 < 0,1       < 0,1
590-710 0,2 0,5 - 0,6 äî 1,2 - 1 äî 2 < 0,06       < 0,05

Ïðèìå÷àíèÿ:
Âåëè÷èíû, ïðèâåäåííûå â ýòîé òàáëèöå, ñîîòâåòñòâóþò âñåé ëèòåðàòóðå ïî âñåì áàçîâûì âàðèàíòàì è ñöåíàðèÿì ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé,
â êîòîðûõ óêàçàíû çíà÷åíèÿ ÂÂÏ.
à) Ãëîáàëüíûé ÂÂÏ, îñíîâàííûé íà ðûíî÷íûõ âàëþòíûõ êóðñàõ.
b) Â ñîîòâåòñòâóþùèõ ñëó÷àÿõ ïðèâîäèòñÿ äèàïàçîí àíàëèçèðóåìûõ äàííûõ ìåæäó äåñÿòûì è äåâÿíîñòûì ïðîöåíòèëÿìè. Îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ

ïîêàçûâàþò ïðèðîñò ÂÂÏ. Ïåðâûé ðÿä (445-535 ppm ÑÎ2-ýêâ.) ïîêàçûâàåò òîëüêî âåðõíèé ïðåäåë îöåíêè, ñîäåðæàùåéñÿ â ëèòåðàòóðå.
ñ) Ðàñ÷åò ñíèæåíèÿ ãîäîâûõ òåìïîâ ðîñòà îñíîâàí íà ñðåäíåì ñîêðàùåíèè â îöåíèâàåìûé ïåðèîä, êîòîðîå ïðèâåëî áû ê óêàçàííîìó ñíèæåíèþ ÂÂÏ

ê 2030 è 2050 ãîäàì ñîîòâåòñòâåííî.
d) Êîëè÷åñòâî èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèì è â íèõ, êàê ïðàâèëî, èñïîëüçóþòñÿ íèçêèå èñõîäíûå âåëè÷èíû. Âûñîêèå èñõîäíûå

âåëè÷èíû âûáðîñîâ îáû÷íî âåäóò ê áîëåå âûñîêèì èçäåðæêàì.
å) Öèôðû ñîîòâåòñòâóþò ñàìîé âûñîêîé îöåíêå ñîêðàùåíèÿ ÂÂÏ, ïîêàçàííîé â òðåòüåì ñòîëáöå.

33 Áîëåå ïîäðîáíûå ñâåäåíèÿ îá îöåíêàõ èçäåðæåê è çàëîæåííûõ â ìîäåëè ïðåäïîëîæåíèÿõ ñì. â ñíîñêå 24.
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Âûáîð ìàñøòàáà è ñðîêîâ ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé çà ñ÷åò óìåíü-
øåíèÿ âûáðîñîâ ÏÃ òðåáóåò ñîïîñòàâëåíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ çàòðàò, ñâÿ-
çàííûõ ñ áîëåå áûñòðûì ñîêðàùåíèåì âûáðîñîâ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñ
ñîîòâåòñòâóþùèìè ñðåäíåñðî÷íûìè è äîëãîñðî÷íûìè
êëèìàòè÷åñêèìè ðèñêàìè îòñðî÷êè. {ÐÏ ÐÃ III}

Ìíîãèõ ïîñëåäñòâèé ìîæíî èçáåæàòü, èõ óìåíüøèòü èëè îò-
ñðî÷èòü ñ ïîìîùüþ ìåð ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé. {ÐÃ II ÐÏ}

Õîòÿ â íåáîëüøîì ÷èñëå îöåíîê ïîñëåäñòâèé, ñîäåðæàùèõ àíàëèç
ñöåíàðèåâ ñòàáèëèçàöèè, â ïîëíîé ìåðå íå ó÷èòûâàþòñÿ íåîïðåäåëåí-
íîñòè ïðîåêöèé êëèìàòà â óñëîâèÿõ ñòàáèëèçàöèè, â íèõ, òåì íå ìåíåå,
óêàçûâàåòñÿ îá óùåðáå, êîòîðîãî óäàëîñü èçáåæàòü è îá óìåíüøåíèè
ðèñêîâ ïðè ðàçíûõ âåëè÷èíàõ ñîêðàùåíèÿ âûáðîñîâ. Òåìïû è ìàñø-
òàáû áóäóùåãî èçìåíåíèÿ êëèìàòà, âûçâàííîãî äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà,
è ñâÿçàííûå ñ ýòèì ïîñëåäñòâèÿ îïðåäåëÿþòñÿ âûáîðîì ÷åëîâåêà, îï-
ðåäåëÿþùèì àëüòåðíàòèâû áóäóùåé ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé
ñòðóêòóðû è ìåðû ïî ñìÿã÷åíèþ âîçäåéñòâèé, êîòîðûå âëèÿþò íà
äèíàìèêó âûáðîñîâ. Íà ðèñ. 3.2 ïîêàçàíî, ÷òî àëüòåðíàòèâû äèíàìèêè
âûáðîñîâ ÑÄÑÂ ìîãëè áû ïðèâåñòè ê ñóùåñòâåííûì ðàçëè÷èÿì â
èçìåíåíèè êëèìàòà â òå÷åíèå XXI âåêà. Íåêîòîðûõ èç ïîñëåäñòâèé,
ïîêàçàííûõ äëÿ âûñîêîé òåìïåðàòóðû íà ðèñ. 3.6, óäàëîñü áû èçáåæàòü
ïîñðåäñòâîì òàêèõ ïóòåé ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, êîòîðûå
îãðàíè÷èâàëè áû âûáðîñû è ñâÿçàííîå ñ íèìè èçìåíåíèå êëèìàòà â
ñòîðîíó áîëåå íèçêèõ äèàïàçîíîâ, ïðèâåäåííûõ íà ðèñ. 3.6. {ÎÄ 3.2,
3.3; ÐÃ III 3.5, 3.6, ÐÏ}

Íà ðèñ. 3.6 ïîêàçàíî, êàêèì îáðàçîì îñëàáëåíèå ïîòåïëåíèÿ ìîãëî
áû óìåíüøèòü ðèñê, íàïðèìåð, íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà áîëüøîå
÷èñëî ýêîñèñòåì, ðèñê âûìèðàíèÿ è âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî
ïðîèçâîäñòâî çåðíîâûõ êóëüòóð â íåêîòîðûõ ðåãèîíàõ  áóäåò
õàðàêòåðèçîâàòüñÿ ïîíèæàòåëüíîé òåíäåíöèåé. {ÎÄ 3.3, ðèñ. 3.6;
ÐÃ II 4.4, 5.4, òàáëèöà 20.6}

5.8  Áîëåå øèðîêèå âîïðîñû ýêîëîãèè
è óñòîé÷èâîñòè

Óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå ìîæåò ñíèçèòü óÿçâèìîñòü ê èçìåíåíèþ
êëèìàòà, îäíàêî èçìåíåíèå êëèìàòà ìîæåò ñòàòü
ïðåïÿòñòâèåì äëÿ ïðîäâèæåíèÿ ãîñóäàðñòâ ïî ïóòè
óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ. {ÐÃ II ÐÏ}

Âåñüìà âåðîÿòíî, ÷òî èçìåíåíèå êëèìàòà ìîæåò çàìåäëèòü òåìïû
ïðîãðåññà â íàïðàâëåíèè óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ëèáî íåïîñðåäñòâåííî -
â ðåçóëüòàòå âîçðîñøåé ïîäâåðæåííîñòè íåáëàãîïðèÿòíûì ïîñëåäñòâè-
ÿì, ëèáî êîñâåííî — â ðåçóëüòàòå îñëàáëåíèÿ ñïîñîáíîñòè ê àäàïòàöèè.
Â òå÷åíèå ñëåäóþùåé ïîëîâèíû ñòîëåòèÿ èçìåíåíèå êëèìàòà ìîæåò ïî-
ìåøàòü äîñòèæåíèþ öåëåé ðàçâèòèÿ, ñôîðìóëèðîâàííûõ â Äåêëàðàöèè
òûñÿ÷åëåòèÿ. {ÐÃ II ÐÏ}

Èçìåíåíèå êëèìàòà áóäåò âçàèìîäåéñòâîâàòü âî âñåõ ìàñøòàáàõ ñ äðó-
ãèìè òåíäåíöèÿìè, ñâÿçàííûìè ñ ïðîáëåìàìè ãëîáàëüíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ è
ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, âêëþ÷àÿ âîäó, ïî÷âó è çàãðÿçíåíèå âîçäóõà, îïàñíî-
ñòè äëÿ çäîðîâüÿ, ðèñê áåäñòâèé è îáåçëåñåíèå. Â áóäóùåì èõ ñîâîêóïíûå
ïîñëåäñòâèÿ áóäóò óñóãóáëÿòüñÿ â ñëó÷àå íåïðèíÿòèÿ êîìïëåêñíûõ ìåð ïî
ñìÿã÷åíèþ âîçäåéñòâèé è àäàïòàöèè. {ÐÃ II 20.3, 20.7, 20.8, ÐÏ}

Äâèæåíèå ïî ïóòè áîëåå óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ìîæåò
ðàñøèðèòü âîçìîæíîñòè äëÿ ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé è
àäàïòàöèè, ñíèçèòü âûáðîñû è óìåíüøèòü óÿçâèìîñòü, îäíàêî
ìîãóò áûòü ïðåïÿòñòâèÿ íà ïóòè îñóùåñòâëåíèÿ. {ÐÃ II 20.8;
ÐÃ III 12.2, ÐÏ}

Âîçìîæíîñòè êàê äëÿ àäàïòàöèè, òàê è ñìÿã÷åíèÿ ïîñëåäñòâèé, ìîãóò
áûòü ðàñøèðåíû ïîñðåäñòâîì óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ. Óñòîé÷èâîå ðàçâè-
òèå ìîæåò, òàêèì îáðàçîì, óìåíüøèòü óÿçâèìîñòü ê èçìåíåíèþ êëèìàòà â
ðåçóëüòàòå óìåíüøåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè (ïîñðåäñòâîì àäàïòàöèè) è/
èëè ïîäâåðæåííîñòü åãî èçìåíåíèþ (ïîñðåäñòâîì ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé).
Îäíàêî â íàñòîÿùåå âðåìÿ ëèøü â íåìíîãèõ ïëàíàõ ïî ñîäåéñòâèþ óñòîé-
÷èâîñòè ÿâíûì îáðàçîì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ëèáî àäàïòàöèÿ ê ïîñëåä-
ñòâèÿì èçìåíåíèÿ êëèìàòà, ëèáî ñîçäàíèå ïîòåíöèàëà àäàïòàöèè.
Èçìåíåíèå ïóòåé ðàçâèòèÿ òàêæå ìîæåò âíåñòè ñóùåñòâåííûé âêëàä â
ñìÿã÷åíèå âîçäåéñòâèé, îäíàêî ìîæåò ïîòðåáîâàòü ðåñóðñîâ äëÿ
ïðåîäîëåíèÿ ìíîãî÷èñëåííûõ ïðåïÿòñòâèé. {ÐÃ II 20.3, 20.5, ÐÏ; ÐÃ III
2.1, 2.5, 12.1, ÐÏ}
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Íàäåæíûå âûâîäû,
êëþ÷åâûå íåîïðåäåëåííîñòè

Êàê è â ÒÄÎ, íàäåæíûé âûâîä â îòíîøåíèè èçìåíåíèÿ êëèìàòà îï-
ðåäåëÿåòñÿ êàê âûâîä, êîòîðûé îñòàåòñÿ â ñèëå ïðè ðàçíîîáðàçíûõ ïîä-
õîäàõ, ìåòîäàõ, ìîäåëÿõ è äîïóùåíèÿõ è êîòîðûé, êàê îæèäàåòñÿ, îñòà-
åòñÿ îòíîñèòåëüíî íåèçìåííûì ïîä âîçäåéñòâèåì íåîïðåäåëåííîñòè. Ïîä
êëþ÷åâûìè íåîïðåäåëåííîñòÿìè ïîíèìàþòñÿ òå íåîïðåäåëåííîñòè, êî-
òîðûå, â ñëó÷àå èõ óìåíüøåíèÿ, ìîãóò äàòü âîçìîæíîñòü ñäåëàòü íîâûå
íàäåæíûå âûâîäû. {ÒÄÎ, ÎÄ, Â.9}

Íàäåæíûå âûâîäû íå âêëþ÷àþò âñå êëþ÷åâûå âûâîäû ÄÎ4. Íåêîòîðûå
êëþ÷åâûå âûâîäû ìîãóò áûòü ïîëèòè÷åñêè àêòóàëüíûìè äàæå íåñìîòðÿ íà
òî, ÷òî îíè ñâÿçàíû ñ áîëüøèìè íåîïðåäåëåííîñòÿìè. {ÐÃ II 20.9}

Íàäåæíûå âûâîäû è êëþ÷åâûå íåîïðåäåëåííîñòè, ïåðå÷èñëåííûå íèæå,
íå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé âñåîáúåìëþùèé ñïèñîê.

6.1  Íàáëþäàåìûå èçìåíåíèÿ êëèìàòà
è èõ ïîñëåäñòâèÿ, à òàêæå èõ ïðè÷èíû

Íàäåæíûå âûâîäû

Ïîòåïëåíèå êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ íåñîìíåííûì, î ÷åì â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ñâèäåòåëüñòâóþò íàáëþäàåìûå ïîâûøåíèÿ ãëîáàëüíîé
ñðåäíåé òåìïåðàòóðû âîçäóõà è îêåàíà, øèðîêîìàñøòàáíîå òàÿíèå ñíåãà
è ëüäà è ïîâûøåíèå ãëîáàëüíîãî ñðåäíåãî óðîâíÿ ìîðÿ. {ÐÃ I 3.9, ÐÏ}

Ìíîãèå åñòåñòâåííûå ñèñòåìû íà âñåõ êîíòèíåíòàõ è â íåêîòîðûõ
îêåàíàõ çàòðîíóòû èçìåíåíèÿìè ðåãèîíàëüíîãî êëèìàòà. Íàáëþäàåìûå
èçìåíåíèÿ âî ìíîãèõ ôèçè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåìàõ ñîãëàñóþòñÿ
ñ ïîòåïëåíèåì. Â ðåçóëüòàòå ïîãëîùåíèÿ àíòðîïîãåííîãî ÑÎ2 ñ 1750 ãîäà
ïîâûñèëàñü êèñëîòíîñòü ïîâåðõíîñòíûõ âîä îêåàíà. {ÐÃ I 5.4, ÐÃ II 1.3}

Â ïåðèîä ñ 1970 ïî 2004 ãîä ãëîáàëüíûå ñóììàðíûå åæåãîäíûå àíò-
ðîïîãåííûå âûáðîñû ÏÃ, âçâåøåííûå ïî èõ ïîòåíöèàëó ãëîáàëüíîãî
ïîòåïëåíèÿ (ÏÃÏ çà 100 ëåò), âîçðîñëè íà 70 %. Â ðåçóëüòàòå àíòðîïî-
ãåííûõ âûáðîñîâ êîíöåíòðàöèè N2O â àòìîñôåðå â íàñòîÿùåå âðåìÿ çíà-
÷èòåëüíî ïðåâûøàþò äîèíäóñòðèàëüíûå çíà÷åíèÿ, îõâàòûâàþùèå ìíî-
ãèå òûñÿ÷åëåòèÿ, à êîíöåíòðàöèè ÑÍ4 è ÑÎ2 ñåé÷àñ çíà÷èòåëüíî
ïðåâûøàþò åñòåñòâåííûé äèàïàçîí çà ïîñëåäíèå 650 000 ëåò. {ÐÃ I ÐÏ;
ÐÃ III 1.3}

Áoëüøàÿ ÷àñòü ãëîáàëüíîãî ñðåäíåãî ïîòåïëåíèÿ, íàáëþäàåìîãî çà
ïîñëåäíèå 50 ëåò, âûçâàíî, âåñüìà âåðîÿòíî, óâåëè÷åíèåì âûáðîñîâ àí-
òðîïîãåííûõ ÏÃ è, âåðîÿòíî, èìååò ìåñòî ÿâíîå ïîòåïëåíèå àíòðîïî-
ãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, îõâàòèâøåå êàæäûé êîíòèíåíò (çà èñêëþ÷åíè-
åì Àíòàðêòèêè). {ÐÃ I 9.4, ÐÏ}

Àíòðîïîãåííîå ïîòåïëåíèå, ïðîèñõîäÿùåå çà ïîñëåäíèå òðè äåñÿ-
òèëåòèÿ, îêàçûâàåò, âåðîÿòíî, ðàñïîçíàâàåìîå âëèÿíèå â ãëîáàëüíîì
ìàñøòàáå íà íàáëþäàåìûå èçìåíåíèÿ âî ìíîãèõ ôèçè÷åñêèõ è áèîëîãè-
÷åñêèõ ñèñòåìàõ. {ÐÃ II 1.4, ÐÏ}

Êëþ÷åâûå íåîïðåäåëåííîñòè

Îõâàò êëèìàòè÷åñêèìè äàííûìè ïî-ïðåæíåìó ÿâëÿåòñÿ îãðàíè÷åí-
íûì â íåêîòîðûõ ðåãèîíàõ, è èìååòñÿ çíà÷èòåëüíûé äåôèöèò ãåîãðàôè÷åñ-
êîãî áàëàíñà ñ òî÷êè çðåíèÿ íàëè÷èÿ äàííûõ è ëèòåðàòóðû î íàáëþäàåìûõ
èçìåíåíèÿõ â åñòåñòâåííûõ è ðåãóëèðóåìûõ ñèñòåìàõ, ïðè÷åì ÿâíàÿ
íåõâàòêà îòìå÷àåòñÿ â ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ. {ÐÏ ÐÃ I; ÐÃ II 1.3, ÐÏ}

Àíàëèç è ìîíèòîðèíã èçìåíåíèé ýêñòðåìàëüíûõ ÿâëåíèé, âêëþ÷àÿ
çàñóõó, òðîïè÷åñêèå öèêëîíû, ýêñòðåìàëüíûå òåìïåðàòóðû, ÷àñòîòó è
èíòåíñèâíîñòü îñàäêîâ, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ãîðàçäî áîëåå ñëîæíóþ çà-
äà÷ó ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîëó÷åíèåì ñðåäíèõ êëèìàòè÷åñêèõ âåëè÷èí, ïî-
ñêîëüêó òðåáóþòñÿ áîëåå ïðîäîëæèòåëüíûå âðåìåííûå ðÿäû äàííûõ ñ
áîëüøèì ïðîñòðàíñòâåííûì è âðåìåííûì ðàçðåøåíèåì. {ÐÃ I 3.8, ÐÏ}

Ïîñëåäñòâèÿ êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé äëÿ àíòðîïîãåííûõ è íåêîòî-
ðûõ åñòåñòâåííûõ ñèñòåì ñ òðóäîì ïîääàþòñÿ âûÿâëåíèþ âñëåäñòâèå àäàï-
òàöèè è îïðåäåëÿþùèõ ôàêòîðîâ íåêëèìàòè÷åñêîãî õàðàêòåðà. {ÐÃ II 1.3}

Ïî-ïðåæíåìó èìåþòñÿ òðóäíîñòè, ñâÿçàííûå ñ íàäåæíûì ìîäåëèðî-
âàíèåì è îáúÿñíåíèåì íàáëþäàåìûõ èçìåíåíèé òåìïåðàòóðû åñòåñòâåí-
íûìè èëè àíòðîïîãåííûìè ïðè÷èíàìè â ìàñøòàáàõ ìåíüøå ðàçìåðîâ
êîíòèíåíòà. Â ýòèõ ìåíüøèõ ìàñøòàáàõ òàêèå ôàêòîðû, êàê èçìåíåíèå â
çåìëåïîëüçîâàíèè è çàãðÿçíåíèå, òàêæå óñëîæíÿþò âûÿâëåíèå âëèÿíèÿ
àíòðîïîãåííîãî ïîòåïëåíèÿ íà ôèçè÷åñêèå è áèîëîãè÷åñêèå ñèñòåìû.
{ÐÃ I 8.3, 9.4, ÐÏ; ÐÃ II 1.4, ÐÏ}

Âåëè÷èíà âûáðîñîâ ÑÎ2 â ðåçóëüòàòå èçìåíåíèé â çåìëåïîëüçîâàíèè,
à òàêæå âûáðîñû ÑÍ4 èç îòäåëüíûõ èñòî÷íèêîâ, ïî-ïðåæíåìó ÿâëÿþòñÿ
êëþ÷åâûìè íåîïðåäåëåííîñòÿìè. {ÐÃ I 2.3, 7.3, 7.4; ÐÃ III 1.3, ÒÐ.14}

6.2  Îïðåäåëÿþùèå ôàêòîðû è ïðîåêöèè áóäóùèõ
èçìåíåíèé êëèìàòà è èõ ïîñëåäñòâèé

Íàäåæíûå âûâîäû

Ïðè íûíåøíåé ïîëèòèêå â îáëàñòè ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé íà èçìå-
íåíèå êëèìàòà è ñîîòâåòñòâóþùåé ïðàêòèêå óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ãëî-
áàëüíûå âûáðîñû ÏÃ áóäóò ïî-ïðåæíåìó âîçðàñòàòü â òå÷åíèå ñëåäóþ-
ùèõ íåñêîëüêèõ äåñÿòèëåòèé. {ÐÃ III 3.2, ÐÏ}

Íà ïîñëåäóþùèå äâà äåñÿòèëåòèÿ íàáîð ñöåíàðèåâ âûáðîñîâ ÑÄÑÂ
äàåò ïðîåêöèþ ïîòåïëåíèÿ ïðèáëèçèòåëüíî â 0,2 °Ñ çà äåñÿòèëåòèå.
{ÐÃ I 10.3, 10.7, ÐÏ}

Ïðîäîëæåíèå âûáðîñîâ ÏÃ ñóùåñòâóþùèìè èëè áîëåå âûñîêèìè
òåìïàìè âûçîâåò äàëüíåéøåå ïîòåïëåíèå è ïðèâåäåò â XXI âåêå êî ìíî-
ãèì èçìåíåíèÿì â ãëîáàëüíîé êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìå, êîòîðûå áóäóò,
âåñüìà âåðîÿòíî, áîëåå çíà÷èòåëüíûìè ïî ñðàâíåíèþ ñ òåìè, êîòîðûå
íàáëþäàëèñü â ÕÕ âåêå. {ÐÃ I 10.3, 11.1, ÐÏ}

Âî âñåõ ñöåíàðèÿõ ôèãóðèðóåò ìîäåëü áóäóùåãî ïîòåïëåíèÿ, ñîãëàñíî
êîòîðîé ñóøà íàãðåâàåòñÿ áîëüøå ÷åì ïðèëåãàþùèå îêåàíû, è â áîëü-
øåé ìåðå â ñåâåðíûõ âûñîêèõ øèðîòàõ. {ÐÃ I 10.3, 11.1, ÐÏ}

Ïîòåïëåíèå õàðàêòåðèçóåòñÿ òåíäåíöèåé óìåíüøåíèÿ ïîãëîùåíèÿ àò-
ìîñôåðíîãî ÑÎ2 ýêîñèñòåìàìè ñóøè è îêåàíîì, ïîâûøàÿ äîëþ àíòðîïî-
ãåííûõ âûáðîñîâ, êîòîðàÿ îñòàåòñÿ â àòìîñôåðå. {ÐÃ I 7.3, 10.4, 10.5, ÐÏ}

Àíòðîïîãåííîå ïîòåïëåíèå è ïîâûøåíèå óðîâíÿ ìîðÿ áóäóò ïðî-
äîëæàòüñÿ â òå÷åíèå ñòîëåòèé, äàæå åñëè âûáðîñû ÏÃ áûëè áû â äîñòà-
òî÷íîé ìåðå ñîêðàùåíû â öåëÿõ ñòàáèëèçàöèè êîíöåíòðàöèé ÏÃ, ââèäó
âðåìåííûõ ìàñøòàáîâ, àññîöèèðóþùèõñÿ ñ êëèìàòè÷åñêèìè ïðîöåññà-
ìè è îáðàòíûìè ñâÿçÿìè. {ÐÃ I 10.7, ÐÏ}

Ðàâíîâåñíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü êëèìàòà, âåñüìà ìàëîâåðîÿòíî, áó-
äåò íèæå 1,5 °Ñ. {ÐÃ I 8.6, 9.6, âñòàâêà 10.2, ÐÏ}

Íåêîòîðûå ñèñòåìû, ñåêòîðû è ðåãèîíû ÿâëÿþòñÿ, âåðîÿòíî, îñîáåííî
ïîäâåðæåííûìè èçìåíåíèþ êëèìàòà. Ýòè ñèñòåìû è ñåêòîðû ïðåäñòàâëÿþò
ñîáîé îïðåäåëåííûå ýêîñèñòåìû (òóíäðà, áîðåàëüíûé ëåñ, ãîðû, ñèñòåìà
ñðåäèçåìíîìîðñêîãî òèïà, ìàíãðîâûå çàðîñëè, áîëîòà, çàòîïëÿåìûå ìîðñ-
êîé âîäîé, êîðàëëîâûå ðèôû è áèîì ìîðñêîãî ëüäà), íèçìåííûå ïðèáðåæ-
íûå ðàéîíû, âîäíûå ðåñóðñû â íåêîòîðûõ çàñóøëèâûõ ðàéîíàõ òðîïèêîâ è
ñóáòðîïèêîâ è â ðàéîíàõ, çàâèñÿùèõ îò òàÿíèÿ ñíåãà è ëüäà, ñåëüñêîå õîçÿé-
ñòâî â ðàéîíàõ íèçêèõ øèðîò è çäîðîâüå ÷åëîâåêà â ðåãèîíàõ ñ íèçêîé ñïî-
ñîáíîñòüþ ê àäàïòàöèè. Òàêèìè ðåãèîíàìè ÿâëÿåòñÿ Àðêòèêà, Àôðèêà, ìà-
ëûå îñòðîâà, àçèàòñêèå è àôðèêàíñêèå ìåãàäåëüòû. Â äðóãèõ ðåãèîíàõ, äàæå
ðåãèîíàõ ñ âûñîêèìè äîõîäàìè, îñîáîé îïàñíîñòè ïîäâåðãàþòñÿ íåêîòîðûå
ãðóïïû íàñåëåíèÿ, ðàéîíû è âèäû äåÿòåëüíîñòè. {ÐÃ II ÒÐ.4.5}

Âîçäåéñòâèÿ áóäóò, âåñüìà âåðîÿòíî, óñèëèâàòüñÿ âñëåäñòâèå ïîâû-
øåííîé ÷àñòîòû è èíòåíñèâíîñòè íåêîòîðûõ ýêñòðåìàëüíûõ ìåòåîðîëî-
ãè÷åñêèõ ÿâëåíèé. Íåäàâíèå ñîáûòèÿ ïðîäåìîíñòðèðîâàëè óÿçâèìîñòü
íåêîòîðûõ ñåêòîðîâ è ðàéîíîâ, â òîì ÷èñëå â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ, ê âîëíàì
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Òåìà 6 Óñòîé÷èâûå âûâîäû, êëþ÷åâûå íåîïðåäåëåííîñòè

òåïëà è òðîïè÷åñêèì öèêëîíàì, íàâîäíåíèÿì è çàñóõå, ÷òî äàåò áîëåå
âåñêèå îñíîâàíèÿ äëÿ îçàáî÷åííîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ âûâîäàìè, ñîäåð-
æàùèìèñÿ â ÒÄÎ. {ÐÃ II òàáëèöà ÐÏ.2, 19.3}

Êëþ÷åâûå íåîïðåäåëåííîñòè

Íåîïðåäåëåííîñòü, ñâÿçàííàÿ ñ ðàâíîâåñíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ êëè-
ìàòà, ïîðîæäàåò íåîïðåäåëåííîñòü â îòíîøåíèè îæèäàåìîãî ïîòåïëå-
íèÿ äëÿ äàííîãî ñöåíàðèÿ ñòàáèëèçàöèè ÑÎ2-ýêâ. Íåîïðåäåëåííîñòü îá-
ðàòíîé ñâÿçè ñ óãëåðîäíûì öèêëîì ïîðîæäàåò íåîïðåäåëåííîñòü â
îòíîøåíèè äèíàìèêè âûáðîñîâ, êîòîðàÿ íåîáõîäèìà äëÿ äîñòèæåíèÿ
êîíêðåòíîãî óðîâíÿ ñòàáèëèçàöèè. {ÐÃ I 7.3, 10.4, 10.5, ÐÏ}

Ìîäåëè õàðàêòåðèçóþòñÿ çíà÷èòåëüíûì ðàçëè÷èåì â èõ îöåíêàõ ñèëû
ýôôåêòà ðàçíûõ îáðàòíûõ ñâÿçåé â êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìå, îñîáåííî
îáðàòíûõ ñâÿçåé ñ îáëàêàìè, ïîãëîùåíèÿ òåïëà îêåàíîì è îáðàòíûõ ñâÿ-
çåé ñ óãëåðîäíûì öèêëîì, õîòÿ â ýòèõ îáëàñòÿõ äîñòèãíóò ïðîãðåññ. Êðî-
ìå òîãî, äîñòîâåðíîñòü ïðîåêöèé ÿâëÿåòñÿ áîëåå âûñîêîé äëÿ íåêîòîðûõ
ïåðåìåííûõ (íàïðèìåð, òåìïåðàòóðà) ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ïåðåìåí-
íûìè (íàïðèìåð, îñàäêè), è îíà ÿâëÿåòñÿ áîëåå âûñîêîé äëÿ áîëåå êðóï-
íûõ ïðîñòðàíñòâåííûõ ìàñøòàáîâ è áîëåå ïðîäîëæèòåëüíûõ âðåìåí-
íûõ ïåðèîäîâ óñðåäíåíèÿ. {ÐÃ I 7.3, 8.1-8.7, 9.6, 10.2, 10.7, ÐÏ; ÐÃ II 4.4}

Íåîïðåäåëåííûìè ÿâëÿþòñÿ âîçäåéñòâèÿ àýðîçîëåé íà âåëè÷èíó ðå-
àêöèè òåìïåðàòóðû, à òàêæå íà îáëàêà è îñàäêè. {ÐÃ I 2.9, 7.5, 9.2, 9.4, 9.5}

Áóäóùèå èçìåíåíèÿ â ìàññå Ãðåíëàíäñêîãî è Àíòàðêòè÷åñêîãî ëåäî-
âûõ ùèòîâ, îñîáåííî âñëåäñòâèå èçìåíåíèé ïîòîêà ëüäà, ÿâëÿþòñÿ îñ-
íîâíûì èñòî÷íèêîì íåîïðåäåëåííîñòè, îò êîòîðîé çàâèñÿò ïðîåêöèè
ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ. Íåîïðåäåëåííîñòü, ñâÿçàííàÿ ñ ïðîíèêíîâåíè-
åì òåïëà â îêåàíû, òàêæå óñèëèâàåò íåîïðåäåëåííîñòü â îòíîøåíèè áó-
äóùåãî ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ. {ÐÃ I 4.6, 6.4, 10.3, 10.7, ÐÏ}

Êðóïíîìàñøòàáíûå èçìåíåíèÿ â öèðêóëÿöèè îêåàíà çà ïðåäåëàìè
XXI âåêà íåâîçìîæíî äîñòîâåðíî îöåíèòü èç-çà íåîïðåäåëåííîñòåé â
ïîñòóïëåíèè òàëîé âîäû èç Ãðåíëàíäñêîãî ëåäîâîãî ùèòà è ðåàêöèè
ìîäåëåé íà ïîòåïëåíèå. {ÐÃ I 6.4, 8.7, 10.3}

Ïðîåêöèè èçìåíåíèÿ êëèìàòà è åãî ïîñëåäñòâèé ïîñëå ïðèáëèçè-
òåëüíî 2050 ãîäà â çíà÷èòåëüíîé ìåðå çàâèñÿò îò ñöåíàðèåâ è ìîäåëåé, à
äëÿ ïîëó÷åíèÿ áîëåå òî÷íûõ ïðîåêöèé ïîòðåáîâàëîñü áû óëó÷øåííîå
ïîíèìàíèå èñòî÷íèêîâ íåîïðåäåëåííîñòè è ðàñøèðåíèå ñåòåé ñèñòåìà-
òè÷åñêèõ íàáëþäåíèé. {ÐÃ II ÒÐ.6}

Èññëåäîâàíèå âîçäåéñòâèé çàòðóäíÿåòñÿ íåîïðåäåëåííîñòÿìè, ïðè-
ñóùèìè ðåãèîíàëüíûì ïðîåêöèÿì èçìåíåíèÿ êëèìàòà, îñîáåííî îñàä-
êîâ. {ÐÃ II ÒÐ.6}

Êàê ïðàâèëî, îãðàíè÷åííûì ÿâëÿåòñÿ ïîíèìàíèå ÿâëåíèé, õàðàêòå-
ðèçóþùèõñÿ íèçêîé âåðîÿòíîñòüþ/ñåðüåçíûìè âîçäåéñòâèÿìè, à òàêæå
ñîâîêóïíûõ âîçäåéñòâèé ñåðèè ìåíåå çíà÷èòåëüíûõ ÿâëåíèé, ÷òî òðåáó-
åò îñíîâàííûõ íà ðèñêå ïîäõîäîâ ê ïðîöåññó ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé. {ÐÃ II
19.4, 20.2, 20.4, 20.9, ÒÐ.6}

6.3  Ðåàêöèÿ íà èçìåíåíèå êëèìàòà

Íàäåæíûå âûâîäû

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèíèìàþòñÿ íåêîòîðûå çàïëàíèðîâàííûå ìåðû
àäàïòàöèè (äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà); òðåáóåòñÿ áîëåå øèðîêàÿ àäàïòàöèÿ
äëÿ óìåíüøåíèÿ óÿçâèìîñòè ê èçìåíåíèþ êëèìàòà. {ÐÃ II 17.ÐÐ, 20.5,
òàáëèöà 20.6, ÐÏ}

Â äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå íåñìÿã÷åííûå âîçäåéñòâèÿ íà íåèçìå-
íåíèå êëèìàòà ïðåâçîéäóò, âåðîÿòíî, ñïîñîáíîñòü åñòåñòâåííûõ, ðåãó-
ëèðóåìûõ è àíòðîïîãåííûõ ñèñòåì ê àäàïòàöèè. {ÐÃ II 20.7, ÐÏ}

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âî âñåõ ñåêòîðàõ èìååòñÿ øèðîêèé äèàïàçîí âà-
ðèàíòîâ ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé èëè, ñîãëàñíî ïðîåêöèÿì, îíè áóäóò â
íàëè÷èè ê 2030 ãîäó, ïðè ýòîì ñòîèìîñòü ýêîíîìè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà
ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé ëåæèò â ïðåäåëàõ îò ÷èñòîãî îòðèöàòåëüíîãî çíà-
÷åíèÿ äî 100 äîëë. ÑØÀ/òÑÎ2-ýêâ., ÷òî äîñòàòî÷íî äëÿ êîìïåíñàöèè
ïðîãíîçèðóåìîãî ðîñòà ãëîáàëüíûõ âûáðîñîâ è óìåíüøåíèÿ âûáðîñîâ â
2030 ãîäó äî óðîâíåé íèæå íàñòîÿùèõ. {ÐÃ III 11.3, ÐÏ}

Áëàãîäàðÿ ñìÿã÷åíèþ âîçäåéñòâèé ìíîãèå ïîñëåäñòâèÿ ìîãóò áûòü
îñëàáëåíû, îòñðî÷åíû èëè èõ óäàñòñÿ èçáåæàòü. Óñèëèÿ ïî ñìÿã÷åíèþ
âîçäåéñòâèé è èíâåñòèöèè â òå÷åíèå ïîñëåäóþùèõ äâóõ-òðåõ äåñÿòèëå-
òèé îêàæóò çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà âîçìîæíîñòè äëÿ äîñòèæåíèÿ áî-
ëåå íèçêèõ óðîâíåé ñòàáèëèçàöèè. Îòñðî÷êà ñ ñîêðàùåíèÿìè âûáðîñîâ
çíà÷èòåëüíî óìåíüøàåò âîçìîæíîñòè äëÿ äîñòèæåíèÿ áîëåå íèçêèõ óðîâ-
íåé ñòàáèëèçàöèè è ïîâûøàåò ðèñê áîëåå ñåðüåçíûõ ïîñëåäñòâèé èçìå-
íåíèÿ êëèìàòà. {ÐÏ ÐÃ II, ÐÏ ÐÃ III}

Îöåíåííûé äèàïàçîí óðîâíåé ñòàáèëèçàöèè äëÿ äîñòèæåíèÿ êîí-
öåíòðàöèé âûáðîñîâ ÏÃ ìîæåò áûòü äîñòèãíóò ïóòåì ðàçâåðòûâàíèÿ
ïîðòôåëÿ òåõíîëîãèé, êîòîðûå ëèáî èìåþòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ, ëèáî
áóäóò êîììåð÷åñêè äîñòóïíû â ïðåäñòîÿùèå äåñÿòèëåòèÿ, ïðè ýòîì ïðåä-
ïîëàãàåòñÿ íàëè÷èå íàäëåæàùèõ è ýôôåêòèâíûõ ñòèìóëîâ è óñòðàíåíèå
áàðüåðîâ. Êðîìå òîãî, ïîòðåáóåòñÿ äàëüíåéøåå ïðîâåäåíèå ÍÈÐÄ äëÿ
óëó÷øåíèÿ òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, ñíèæåíèÿ èçäåðæåê è îáåñïå÷å-
íèÿ ñîöèàëüíîé ïðèåìëåìîñòè íîâûõ òåõíîëîãèé. ×åì íèæå óðîâíè ñòà-
áèëèçàöèè, òåì áîëüøå ïîòðåáíîñòü â èíâåñòèðîâàíèè â íîâûå òåõíîëî-
ãèè â òå÷åíèå ñëåäóþùèõ íåñêîëüêèõ äåñÿòèëåòèé. {ÐÃ III 3.3, 3.4}

Äîñòèæåíèå áîëåå óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ïîñðåäñòâîì èçìåíåíèÿ
ïóòåé ðàçâèòèÿ ìîæåò âíåñòè ñóùåñòâåííûé âêëàä â ñìÿã÷åíèå âîçäåé-
ñòâèé íà èçìåíåíèå êëèìàòà, à òàêæå àäàïòàöèþ è óìåíüøåíèå óÿçâèìî-
ñòè. {ÐÃ II 18.7, 20.3, ÐÏ; ÐÃ III 13.2, ÐÏ}

Ðåøåíèÿ îòíîñèòåëüíî ìàêðîýêîíîìè÷åñêîé è èíîé ïîëèòèêè, êîòî-
ðûå, êàê ïðåäñòàâëÿåòñÿ, íå èìåþò îòíîøåíèÿ ê èçìåíåíèþ êëèìàòà,
ìîãóò ñóùåñòâåííûì îáðàçîì ïîâëèÿòü íà âûáðîñû. {ÐÃ III 12.2}

Êëþ÷åâûå íåîïðåäåëåííîñòè

Îãðàíè÷åííûì ÿâëÿåòñÿ ïîíèìàíèå òîãî, êàêèì îáðàçîì îðãàíû,
ïëàíèðóþùèå ðàçâèòèå, âêëþ÷àþò èíôîðìàöèþ îá óÿçâèìîñòè è èçìå-
íåíèè êëèìàòà â ñâîè ðåøåíèÿ. Ýòî îãðàíè÷èâàåò êîìïëåêñíóþ îöåíêó
óÿçâèìîñòè. {ÐÃ II 18.8, 20.9}

Ýâîëþöèÿ è èñïîëüçîâàíèå ïîòåíöèàëà â îáëàñòè àäàïòàöèè è ñìÿã-
÷åíèÿ âîçäåéñòâèé çàâèñÿò îò áàçîâûõ ïóòåé ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî
ðàçâèòèÿ. {ÐÃ II 17.3, 17.4, 18.6, 19.4, 20.9}

Îòñóòñòâóåò ïîëíîå ïîíèìàíèå áàðüåðîâ, îãðàíè÷åíèé è èçäåðæåê,
ñâÿçàííûõ ñ àäàïòàöèåé, ÷òî îò÷àñòè îáúÿñíÿåòñÿ çíà÷èòåëüíîé çàâèñè-
ìîñòüþ ýôôåêòèâíûõ ìåð ïî àäàïòàöèè îò êîíêðåòíûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ
è êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ðèñêà, à òàêæå èíñòèòóöèîíàëüíûõ, ïîëèòè-
÷åñêèõ è ôèíàíñîâûõ îãðàíè÷åíèé. {ÐÏ ÐÃ II}

Îöåíêè èçäåðæåê è ïîòåíöèàëîâ â îáëàñòè ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé
çàâèñÿò îò ïðåäïîëîæåíèé â îòíîøåíèè áóäóùåãî ñîöèàëüíî-ýêîíîìè-
÷åñêîãî ðîñòà, òåõíîëîãè÷åñêîãî èçìåíåíèÿ è ìîäåëåé ïîòðåáëåíèÿ. Íåî-
ïðåäåëåííîñòü âîçíèêàåò, â ÷àñòíîñòè, èç-çà ïðåäïîëîæåíèé, êàñàþùèõ-
ñÿ îïðåäåëÿþùèõ ôàêòîðîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ òåõíîëîãèè, à òàêæå
ïîòåíöèàëà äîëãîñðî÷íîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ òåõíîëîãèé è ñíèæåíèÿ
çàòðàò. Òàêæå ìàëî èçâåñòíî î âëèÿíèè èçìåíåíèé íà ïîâåäåíèå è îáðàç
æèçíè. {ÐÃ III 3.3, 3.4, 11.3}

Îòñóòñòâóåò ÷åòêîå êîëè÷åñòâåííîå îïðåäåëåíèå âîçäåéñòâèé íà
âûáðîñû ïîëèòèêè, íå ñâÿçàííîé ñ êëèìàòîì. {ÐÃ III 12.2}
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Ïðèëîæåíèå I
Ðóêîâîäñòâî äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ è äîñòóï

ê áîëåå ïîäðîáíîé èíôîðìàöèè

Êàê îïðåäåëåíî â Ïðîöåäóðàõ ÌÃÝÈÊ, ÎÄ ñèíòåçèðóåò è îáúåäèíÿåò â îäíî öåëîå ìàòåðèàë, ñîäåðæàùèéñÿ â Äîêëàäå îá îöåíêå è Ñïåöèàëüíûõ
äîêëàäàõ ÌÃÝÈÊ. Ñôåðà îõâàòà ÎÄ ×åòâåðòîãî äîêëàäà îá îöåíêå âêëþ÷àåò ìàòåðèàë, ñîäåðæàùèéñÿ âî âêëàäàõ òðåõ Ðàáî÷èõ ãðóïï, âõîäÿùèõ
â ÄÎ4 è, ïî ìåðå íåîáõîäèìîñòè, îïèðàåòñÿ íà èíôîðìàöèþ, ñîäåðæàùóþñÿ â äðóãèõ äîêëàäàõ ÌÃÝÈÊ. ÎÄ îñíîâàí èñêëþ÷èòåëüíî íà îöåíêàõ,
ïðîâåäåííûõ Ðàáî÷èìè ãðóïïàìè ÌÃÝÈÊ, è â íåì íåò íè ññûëîê, íè îöåíîê â îòíîøåíèè ñàìoé èñõîäíîé íàó÷íîé ëèòåðàòóðû.

ÎÄ â öåëîì ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çàêîí÷åííîå öåëîå, íî ïðè ýòîì äàåò ëèøü âåñüìà ñæàòîå ðåçþìå áîëåå áîãàòîé èíôîðìàöèè, ñîäåðæàùåéñÿ â
ëåæàùèõ â åãî îñíîâå äîêëàäàõ Ðàáî÷èõ ãðóïï. ×èòàòåëè ìîãóò, ïî æåëàíèþ, îáðàòèòüñÿ ê ñîîòâåòñòâóþùåìó ìàòåðèàëó ñ ó÷åòîì òðåáóþùåãîñÿ
óðîâíÿ äåòàëèçàöèè, èìåÿ â âèäó ñëåäóþùåå:

Ðåçþìå äëÿ ïîëèòèêîâ (ÐÏ) ÎÄ ñîäåðæèò íàèáîëåå êðàòêîå îáîáùåíèå èìåþùèõñÿ íà äàííûé ìîìåíò çíàíèé î íàó÷íûõ, òåõíè÷åñêèõ è
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ àñïåêòàõ èçìåíåíèÿ êëèìàòà. Âñå ññûëêè â ôèãóðíûõ ñêîáêàõ â äàííîì ðåçþìå äëÿ ïîëèòèêîâ îòñûëàþò ÷èòà-
òåëÿ ê íîìåðàì ðàçäåëîâ ýòîãî Îáîáùàþùåãî äîêëàäà.

Ââåäåíèå è øåñòü òåì ýòîãî ÎÄ ñîäåðæàò áîëåå ïîäðîáíóþ è áîëåå îáñòîÿòåëüíóþ èíôîðìàöèþ, ÷åì â ÐÏ ÎÄ. Ññûëêè â ôèãóðíûõ
ñêîáêàõ âî ââåäåíèè è øåñòè òåìàõ ýòîãî ÎÄ óêàçûâàþò íà ðàçäåëû ãëàâ, ðåçþìå äëÿ ïîëèòèêîâ è òåõíè÷åñêèå ðåçþìå òðåõ îñíîâîïîëàãà-
þùèõ äîêëàäîâ Ðàáî÷èõ ãðóïï ÄÎ4, à â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ — íà äðóãèå òåìàòè÷åñêèå ðàçäåëû ñàìîãî ÎÄ. Ññûëêè íà Òðåòèé äîêëàä îá
îöåíêå ÌÃÝÈÊ, âûøåäøèé â 2001 ã., óêàçûâàþòñÿ ñ ïîìîùüþ àááðåâèàòóðû ÒÄÎ ïåðåä öèòèðóåìûì òåêñòîì.

×èòàòåëÿì, æåëàþùèì ãëóáæå ïîíÿòü íàó÷íûå äåòàëè èëè îöåíèòü èñõîäíóþ íàó÷íóþ ëèòåðàòóðó, íà êîòîðîé îñíîâûâàåòñÿ ÎÄ, ñëåäóåò
îáðàùàòüñÿ ê ðàçäåëàì ãëàâ îñíîâîïîëàãàþùèõ äîêëàäîâ ðàáî÷èõ ãðóïï, êîòîðûå öèòèðóþòñÿ â áîëåå äåòàëüíîì ÎÄ. Îòäåëüíûå ãëàâû
äîêëàäîâ ðàáî÷èõ ãðóïï ñîäåðæàò îáñòîÿòåëüíûå ññûëêè íà èñõîäíóþ íàó÷íóþ ëèòåðàòóðó, íà êîòîðîé îñíîâûâàþòñÿ îöåíêè ÌÃÝÈÊ, à
òàêæå ïðåäëàãàþò áîëåå äåòàëüíóþ èíôîðìàöèþ ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé ðåãèîíîâ è ñåêòîðîâ.

Â êîíöå íàñòîÿùåãî äîêëàäà ïðèâîäèòñÿ îáøèðíûé ãëîññàðèé, ñïèñîê àêðîíèìîâ, ñîêðàùåíèé è åäèíèö èçìåðåíèé, à òàêæå àëôàâèòíûé
óêàçàòåëü äëÿ îáëåã÷åíèÿ ïîëüçîâàíèÿ ýòèì äîêëàäîì áîëåå øèðîêèì êðóãîì ÷èòàòåëåé.
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À.
Àäàïòàöèÿ (Adaptation)
Èíèöèàòèâû è ìåðû ïî óìåíüøåíèþ óÿçâèìîñòè åñòåñòâåííûõ è àíòðîïîãåííûõ ñèñ-
òåì ê ôàêòè÷åñêèì èëè îæèäàåìûì ïîñëåäñòâèÿì èçìåíåíèÿ êëèìàòà. Ðàçëè÷àþò íå-
ñêîëüêî âèäîâ àäàïòàöèè, âêëþ÷àÿ óïðåæäàþùóþ è îòâåòíóþ àäàïòàöèþ, àäàïòàöèþ
÷àñòíûõ è ãîñóäàðñòâåííûõ ñóáúåêòîâ äåÿòåëüíîñòè, àâòîíîìíóþ è ïëàíîâóþ àäàï-
òàöèþ. Â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ ìîæíî ïðèâåñòè âîçâåäåíèå ðå÷íûõ èëè ïðèáðåæíûõ îã-
ðàäèòåëüíûõ äàìá, çàìåíó ÷óâñòâèòåëüíûõ ðàñòåíèé áîëåå òåðìîñòîéêèìè è ò.ä.

Àëüáåäî (Albedo)
Äîëÿ ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè, îòðàæàåìàÿ ïîâåðõíîñòüþ èëè ïðåäìåòîì, ÷àñòî âûðà-
æàåìàÿ â ïðîöåíòàõ. Ïîâåðõíîñòè, ïîêðûòûå ñíåãîì, õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêèì
àëüáåäî; àëüáåäî ïî÷â âàðüèðóåòñÿ îò âûñîêîãî äî íèçêîãî; ïîâåðõíîñòè, ïîêðûòûå
ðàñòèòåëüíîñòüþ, è îêåàíû õàðàêòåðèçóþòñÿ íèçêèì àëüáåäî. Ïëàíåòàðíîå àëüáå-
äî Çåìëè âàðüèðóåòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå èçìåíåíèÿ îáëà÷íîñòè, ñíåæ-
íîãî è ëåäîâîãî ïîêðîâà, ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè è ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà.

Àëüïèéñêèé (Alpine)
Áèîãåîãðàôè÷åñêàÿ çîíà, îáðàçîâàííàÿ ñêëîíàìè, ðàñïîëîæåííûìè âûøå ëåñíî-
ãî ïîÿñà, è õàðàêòåðèçóåìàÿ íàëè÷èåì òðàâÿíèñòûõ ðîçåòî÷íûõ ðàñòåíèé è íèç-
êîðîñëûõ ìåäëåííîðàñòóùèõ äðåâåñíûõ êóñòàðíèêîâ.

Àíòðîïîãåííàÿ ñèñòåìà (Human system)
Ëþáàÿ ñèñòåìà, â êîòîðîé îñíîâíóþ ðîëü èãðàþò ñîâîêóïíîñòè ëþäåé. Çà÷àñòóþ,
íî íå âñåãäà, ýòîò òåðìèí ñèíîíèìè÷åí îáùåñòâó èëè ñîöèàëüíîé ñèñòåìå, íà-
ïðèìåð, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ñèñòåìå, ïîëèòè÷åñêîé ñèñòåìå, òåõíîëîãè÷åñêîé
ñèñòåìå, ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìå; âñå îíè ÿâëÿþòñÿ àíòðîïîãåííûìè ñèñòåìàìè â
òîì ñìûñëå, êîòîðûé âêëàäûâàåòñÿ â ýòîò òåðìèí â ÄÎ4.

Àíòðîïîãåííûå âûáðîñû (Anthropogenic emissions)
Âûáðîñû ïàðíèêîâûõ ãàçîâ, ïðåêóðñîðîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ è àýðîçîëåé, ñâÿçàí-
íûå ñ äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà. Òàêàÿ äåÿòåëüíîñòü âêëþ÷àåò ñæèãàíèå èñêîïàå-
ìûõ âèäîâ òîïëèâà, îáåçëåñåíèå, èçìåíåíèÿ â çåìëåïîëüçîâàíèè, æèâîòíîâîäñòâî,
âíåñåíèå óäîáðåíèé è ò.ä.

Àíòðîïîãåííûé (Anthropogenic)
ßâëÿþùèéñÿ ðåçóëüòàòîì èëè ïðîäóêòîì äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà.

Àòìîñôåðà (Atmosphere)
Ãàçîâàÿ îáîëî÷êà, îêðóæàþùàÿ Çåìëþ. Ñóõàÿ àòìîñôåðà ñîñòîèò ïðàêòè÷åñêè öå-
ëèêîì èç àçîòà (78,1 % ñîñòàâà ñìåñè ïî îáúåìó) è êèñëîðîäà (20,9 % ñîñòàâà
ñìåñè ïî îáúåìó), à òàêæå ðÿäà ìèêðîïðèìåñåé ãàçîâ, òàêèõ êàê àðãîí (0,93 %
ñîñòàâà ñìåñè ïî îáúåìó), ãåëèé è ðàäèàöèîííî àêòèâíûõ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ, òà-
êèõ êàê óãëåêèñëûé ãàç (0,035 % ñîñòàâà ñìåñè ïî îáúåìó) è îçîí. Êðîìå òîãî,
àòìîñôåðà ñîäåðæèò âîäÿíîé ïàð, ÿâëÿþùèéñÿ ïàðíèêîâûì ãàçîì, êîëè÷åñòâî
êîòîðîãî âàðüèðóåòñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ, íî, êàê ïðàâèëî, ñîñòàâëÿåò îêîëî 1 %
ñîñòàâà ñìåñè ïî îáúåìó. Â ñîñòàâ àòìîñôåðû òàêæå âõîäÿò îáëàêà è àýðîçîëè.

Àýðîçîëè (Aerosols)
Ñîâîêóïíîñòü íàõîäÿùèõñÿ â âîçäóõå âî âçâåøåííîì ñîñòîÿíèè òâåðäûõ èëè æèä-
êèõ ÷àñòèö, ðàçìåð êîòîðûõ îáû÷íî ñîñòàâëÿåò îò 0,01 äî 10 ìêì è êîòîðûå ñîõðà-
íÿþòñÿ â àòìîñôåðå ìèíèìóì íåñêîëüêî ÷àñîâ. Àýðîçîëè ìîãóò áûòü êàê åñòå-

ñòâåííîãî, òàê è àíòðîïîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Àýðîçîëè ìîãóò âîçäåéñòâîâàòü
íà êëèìàò íåñêîëüêèìè ïóòÿìè: íåïîñðåäñòâåííî — ïóòåì ðàññåèâàíèÿ è ïîãëî-
ùåíèÿ èçëó÷åíèÿ è êîñâåííî — äåéñòâóÿ â êà÷åñòâå îáëà÷íûõ ÿäåð êîíäåíñàöèè
ëèáî ïóòåì èçìåíåíèÿ îïòè÷åñêèõ ñâîéñòâ è âðåìåíè æèçíè îáëàêîâ.

Á.
Áàëàíñ ìàññû (ëåäíèêîâ, ëåäîâûõ øàïîê è ëåäîâûõ ùèòîâ)
(Mass balance (of glaciers, ice caps or ice sheets))
Áàëàíñ ìåæäó íàêîïëåíèåì ìàññû ëåäÿíîãî îáðàçîâàíèÿ (âñëåäñòâèå íàðàñòàíèÿ
ëüäà) è ïîòåðåé ìàññû (èç-çà àáëÿöèè è îòêàëûâàíèÿ àéñáåðãîâ). Èñïîëüçóåòñÿ
ñëåäóþùàÿ òåðìèíîëîãèÿ:

Óäåëüíûé áàëàíñ ìàññû: ÷èñòàÿ ïîòåðÿ èëè óâåëè÷åíèå ìàññû çà ãèäðîëîãè-
÷åñêèé öèêë â òî÷êå íà ïîâåðõíîñòè ëåäíèêà.

Ïîëíûé áàëàíñ ìàññû (ëåäíèêà): óäåëüíûé áàëàíñ ìàññû, ïðîñòðàíñòâåííî
èíòåãðèðîâàííûé ïî âñåé ïëîùàäè ëåäíèêà; îáùàÿ ìàññà, êîòîðóþ ëåäíèê íàáè-
ðàåò èëè òåðÿåò çà ãèäðîëîãè÷åñêèé öèêë.

Ñðåäíèé óäåëüíûé áàëàíñ ìàññû: ïîëíûé áàëàíñ ìàññû íà åäèíèöó ïëîùàäè
ëåäíèêà. Åñëè çàäàíà êàêàÿ-òî ïëîùàäü (óäåëüíûé áàëàíñ ìàññû äëÿ çàäàííîé ïëî-
ùàäè), òî âëèÿíèå äâèæåíèÿ ëüäà íå ó÷èòûâàåòñÿ; â ïðîòèâíîì ñëó÷àå áàëàíñ
ìàññû âêëþ÷àåò ïîñòóïëåíèÿ çà ñ÷åò äâèæåíèÿ ëüäà è ïîòåðè çà ñ÷åò îòêàëûâàíèÿ
àéñáåðãîâ. Óäåëüíûé áàëàíñ ìàññû äëÿ ïëîùàäè â îáëàñòè íàðàñòàíèÿ ëüäà ïîëî-
æèòåëüíûé, à â îáëàñòè àáëÿöèè — îòðèöàòåëüíûé.

Áàðüåð (Barrier)
Ëþáîå ïðåïÿòñòâèå íà ïóòè äîñòèæåíèÿ öåëè, ïîòåíöèàëà àäàïòàöèè èëè ïîòåí-
öèàëà ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé íà èçìåíåíèå êëèìàòà, êîòîðîå ìîæåò áûòü ïðå-
îäîëåíî èëè óìåíüøåíî ñ ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþùåé ïîëèòèêè, ïðîãðàììû èëè
ìåðû. Óñòðàíåíèå áàðüåðîâ âêëþ÷àåò íåïîñðåäñòâåííóþ êîððåêòèðîâêó íåýôôåê-
òèâíûõ ðûíî÷íûõ ìåõàíèçìîâ èëè ñîêðàùåíèå îïåðàöèîííûõ èçäåðæåê â ãîñó-
äàðñòâåííîì è ÷àñòíîì ñåêòîðàõ, íàïðèìåð, ïóòåì óëó÷øåíèÿ èíñòèòóöèîíàëü-
íûõ âîçìîæíîñòåé, ñíèæåíèÿ ðèñêà è íåîïðåäåëåííîñòè, ñîäåéñòâèÿ ðûíî÷íûì
ñäåëêàì è îñóùåñòâëåíèÿ íîðìàòèâíî-ïðàâîâîé ïîëèòèêè.

Áàññåéí (Basin)
Âîäîñáîðíàÿ ïëîùàäü ïîòîêà, ðåêè èëè îçåðà.

Áèîì (Biome)
Êðóïíûé è îò÷åòëèâî âûäåëÿåìûé ðåãèîíàëüíûé ýëåìåíò áèîñôåðû, ñîñòîÿùèé
îáû÷íî èç íåñêîëüêèõ ýêîñèñòåì (íàïðèìåð, ëåñîâ, ðåê, ïðóäîâ, áîëîò) â ïðåäåëàõ
ðåãèîíà ñî ñõîæèì êëèìàòîì. Áèîìû õàðàêòåðèçóþòñÿ òèïîâûìè ñîîáùåñòâàìè
ðàñòåíèé è æèâîòíûõ.

Áèîì ìîðñêîãî ëüäà (Sea-ice biome)
Áèîì, îáðàçîâàííûé âñåìè ìîðñêèìè îðãàíèçìàìè, æèâóùèìè â ïëàâó÷åì ìîðñ-
êîì ëüäó (çàìåðçøåé ìîðñêîé âîäå) ïîëÿðíûõ îêåàíîâ èëè íà òàêîì ëüäó.

Áèîìàññà (Biomass)
Îáùàÿ ìàññà æèâûõ îðãàíèçìîâ íà äàííîé ïëîùàäè èëè â äàííîì îáúåìå; â ìåð-
òâóþ áèîìàññó ÷àñòî âêëþ÷àþò íåäàâíî îáðàçîâàâøèåñÿ ìåðòâûå ðàñòèòåëüíûå
îñòàòêè. Êîëè÷åñòâî áèîìàññû âûðàæàåòñÿ â ñóõîì âåñå èëè ÷åðåç ýíåðãîåìêîñòü,
ñîäåðæàíèå óãëåðîäà èëè àçîòà.

Ïðèëîæåíèå II
Ãëîññàðèé
Ðåäàêòîð: Àëüôîíñ Ï. Ì. Áàýäå (Íèäåðëàíäû)

Ñîðåäàêòîðû: Ïîëü âàí äåð Ëèíäåí (Ñîåäèíåííîå Êîðîëåâñòâî), Àâèåëü Âåðáðóããåí (Áåëüãèÿ)
Íàñòîÿùèé ãëîññàðèé îñíîâàí íà ãëîññàðèÿõ, îïóáëèêîâàííûõ âî âêëàäàõ â ×åòâåðòûé äîêëàä îá îöåíêå ÌÃÝÈÊ. Îíè ïåðåðàáîòàíû ñ öåëüþ
âêëþ÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ òåðìèíîâ, îáåñïå÷åíèÿ ñîãëàñîâàííîñòè è ñæàòîñòè îïðåäåëåíèé, ñ òåì ÷òîáû ñäåëàòü ýòîò ãëîññàðèé áîëåå
ïðèãîäíûì äëÿ øèðîêîãî êðóãà ÷èòàòåëåé.

Âûäåëåíèå ñëîâ êóðñèâîì îçíà÷àåò ñëåäóþùåå: Äàííûé òåðìèí îïðåäåëåí â ãëîññàðèè; Âòîðè÷íûé òåðìèí ãëîññàðèÿ (ò. å. òåðìè-
íû, êîòîðûå ëèáî ñîäåðæàòñÿ â îäíîì èç ãëîññàðèåâ äîêëàäîâ Ðàáî÷èõ ãðóïï ÌÃÝÈÊ, ñîñòàâëÿþùèõ ÄÎ4, ëèáî îïðåäåëåíû â
òåêñòå îäíîé èç ñòàòåé íàñòîÿùåãî ãëîññàðèÿ).
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Áèîðàçíîîáðàçèå (Biodiversity)
Ñîâîêóïíîå ðàçíîîáðàçèå âñåõ îðãàíèçìîâ è ýêîñèñòåì â ðàçëè÷íûõ ïðîñòðàí-
ñòâåííûõ ìàñøòàáàõ (îò ãåíîâ äî öåëûõ áèîìîâ).

Áèîñôåðà (ñóøè è ìîðñêàÿ) (Biosphere (terrestrial and marine))
×àñòü ñèñòåìû Çåìëè, âêëþ÷àþùàÿ âñå ýêîñèñòåìû è æèâûå îðãàíèçìû â àòìîñ-
ôåðå, íà ñóøå (áèîñôåðà ñóøè) èëè â îêåàíå (ìîðñêàÿ áèîñôåðà), â òîì ÷èñëå
ïðîèçâîäíîå ìåðòâîå îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî, íàïðèìåð, ïîäñòèëêó, ïî÷âåííûé
îðãàíè÷åñêèé ìàòåðèàë è îêåàíè÷åñêèé äåòðèò.

Áèîòîïëèâî (Biofuel)
Òîïëèâî, ïîëó÷àåìîå èç îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà èëè ãîðþ÷èõ ìàñåë èç ðàñòåíèé.
Ýòî, íàïðèìåð, ñïèðò, ÷åðíûé ùåëî÷íîé ðàñòâîð — ïîáî÷íûé ïðîäóêò ïðîöåññà
èçãîòîâëåíèÿ áóìàãè, äðåâåñèíà è ñîåâîå ìàñëî.

Áîðåàëüíûé ëåñ (Boreal forest)
Ñîñíîâûå, åëîâûå, ïèõòîâûå è ëèñòâåííè÷íûå ëåñà, ïðîñòèðàþùèåñÿ îò âîñòî÷-
íîãî ïîáåðåæüÿ Êàíàäû íà çàïàä äî Àëÿñêè è äàëåå, ÷åðåç Ñèáèðü, íà çàïàä ïî
òåððèòîðèè Ðîññèè äî Åâðîïåéñêîé ðàâíèíû.

Â.
Âàëîâîé âíóòðåííèé ïðîäóêò (ÂÂÏ) (Gross Domestic Product (GDP))
Ñòîèìîñòíîå âûðàæåíèå âñåõ òîâàðîâ è óñëóã, ïðîèçâåäåííûõ â äàííîé ñòðàíå.

Âåðîÿòíîñòü (Likelihood)
Âåðîÿòíîñòü íàñòóïëåíèÿ ñîáûòèÿ, ïîñëåäñòâèÿ èëè ðåçóëüòàòà, åñëè åå ìîæíî
îöåíèòü âåðîÿòíîñòíî, âûðàæàåòñÿ â äîêëàäàõ ÌÃÝÈÊ ñ ïîìîùüþ ñëåäóþùåé
ñòàíäàðòíîé òåðìèíîëîãèè.

Òåðìèíîëîãèÿ âåðîÿòíîñòè Âåðîÿòíîñòü íàñòóïëåíèÿ/ïîñëåäñòâèÿ

Ôàêòè÷åñêè îïðåäåëåííî Âåðîÿòíîñòü > 99 % íàñòóïëåíèÿ
Âåñüìà âåðîÿòíî Âåðîÿòíîñòü > 90 %
Âåðîÿòíî Âåðîÿòíîñòü > 66 %
Ñêîðåå âåðîÿòíî, ÷åì íåò Âåðîÿòíîñòü > 50 %
Òàê æå âåðîÿòíî, êàê è íåò Âåðîÿòíîñòü 33-66 %
Ìàëîâåðîÿòíî Âåðîÿòíîñòü < 33 %
Âåñüìà ìàëîâåðîÿòíî Âåðîÿòíîñòü < 10 %
Èñêëþ÷èòåëüíî ìàëîâåðîÿòíî Âåðîÿòíîñòü < 1 %

Ñì. Äîñòîâåðíîñòü; Íåîïðåäåëåííîñòü.

Âå÷íàÿ ìåðçëîòà (Permafrost)
Ãðóíò (ïî÷âà èëè ïîðîäà ñ âêëþ÷åíèÿìè ëüäà è îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ), êîòîðûé
ñîõðàíÿåò òåìïåðàòóðó 0 °C èëè íèæå â òå÷åíèå ìèíèìóì äâóõ ëåò ïîäðÿä (Van
Everdingen, 1998). Ñì. òàêæå Ìåðçëûé ãðóíò.

Âçàèìîñâÿçü (ñîïðÿæåíèå) ìåæäó êëèìàòîì è óãëåðîäíûì
öèêëîì (Climate-carbon cycle coupling)
Áóäóùåå èçìåíåíèå êëèìàòà, âûçâàííîå âûáðîñàìè ïàðíèêîâûõ ãàçîâ â àòìîñôå-
ðó, áóäåò âëèÿòü íà ãëîáàëüíûé óãëåðîäíûé öèêë. Èçìåíåíèÿ â ãëîáàëüíîì óãëå-
ðîäíîì öèêëå, â ñâîþ î÷åðåäü, áóäóò âëèÿòü íà òó ÷àñòü àòìîñôåðíûõ ïàðíèêîâûõ
ãàçîâ, êîòîðûå îñòàþòñÿ â àòìîñôåðå, è, ñëåäîâàòåëüíî, íà àòìîñôåðíûå êîíöåí-
òðàöèè ïàðíèêîâûõ ãàçîâ, ïðèâîäÿ ê äàëüíåéøåìó èçìåíåíèþ êëèìàòà. Ýòà îá-
ðàòíàÿ ñâÿçü íàçûâàåòñÿ âçàèìîñâÿçüþ ìåæäó êëèìàòîì è óãëåðîäíûì öèêëîì.
Ïåðâîå ïîêîëåíèå ñîïðÿæåííûõ ìîäåëåé ñèñòåìû «êëèìàò-óãëåðîäíûé öèêë»
ïîêàçûâàåò, ÷òî ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå ïîâûñèò äîëþ àíòðîïîãåííîãî ÑÎ2, êîòî-
ðàÿ îñòàåòñÿ â àòìîñôåðå.

Âíåøíåå âîçäåéñòâèå (External forcing)
Âíåøíèì âîçäåéñòâèåì íàçûâàåòñÿ âîçäåéñòâóþùèé ôàêòîð âíå êëèìàòè÷åñêîé
ñèñòåìû, âûçûâàþùèé èçìåíåíèå â êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìå. Ê âíåøíèì âîçäåé-
ñòâèÿì îòíîñÿòñÿ èçâåðæåíèÿ âóëêàíîâ, ñîëíå÷íûå âàðèàöèè è àíòðîïîãåííûå
èçìåíåíèÿ â ñîñòàâå àòìîñôåðû è çåìëåïîëüçîâàíèè.

Âîäíûé ñòðåññ (Water stress)
Ñòðàíà íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè âîäíîãî ñòðåññà, åñëè íàëè÷èå çàïàñîâ ïðåñíîé
âîäû ïî îòíîøåíèþ ê çàáîðó âîäû äåéñòâóåò â êà÷åñòâå ñóùåñòâåííîãî ïðåïÿò-
ñòâèÿ íà ïóòè ðàçâèòèÿ. Â îöåíêàõ ãëîáàëüíîãî ìàñøòàáà áàññåéíû, íàõîäÿùèåñÿ
ïîä âîçäåéñòâèåì âîäíîãî ñòðåññà, ÷àñòî îïðåäåëÿþòñÿ êàê èìåþùèå âîäîîáåñ-
ïå÷åííîñòü íèæå 1000 ì3/ãîä íà ÷åëîâåêà (íà îñíîâå äîëãîñðî÷íûõ óñðåäíåííûõ
äàííûõ î ñòîêå). Ïîêàçàòåëåì âîäíîãî ñòðåññà ñëóæèò çàáîð âîäû, ïðåâûøàþùèé

20 % âîçîáíîâëÿåìûõ âîäíûõ çàïàñîâ. Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ êóëüòóðà íàõîäèòñÿ
â ñîñòîÿíèè âîäíîãî ñòðåññà, åñëè îáúåì âîäû, ñîäåðæàùåéñÿ â ïî÷âå, è, ñëåäîâà-
òåëüíî, ôàêòè÷åñêàÿ ýâàïîòðàíñïèðàöèÿ ìåíüøå, ÷åì ïîòåíöèàëüíàÿ ïîòðåáíîñòü
â ýâàïîòðàíñïèðàöèè.

Âîäîïîòðåáëåíèå (Water consumption)
Îáúåì îòáèðàåìîé âîäû, áåçâîçâðàòíî òåðÿåìûé ïðè åå èñïîëüçîâàíèè (âñëåä-
ñòâèå èñïàðåíèÿ è ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè). Âîäîïîòðåáëåíèå ðàâíî îòáîðó âîäû
çà âû÷åòîì ñòîêà îòðàáîòàâøåé âîäû.

Âîäîñáîðíûé áàññåéí (Catchment)
Ðàéîí ñáîðà è ñòîêà äîæäåâîé âîäû.

Âîçäåéñòâèå (Forcing)
Ñì. Âíåøíåå âîçäåéñòâèå

Âîçäåéñòâèå íåðûíî÷íûõ ôàêòîðîâ (Non-market impacts)
Âîçäåéñòâèÿ, êîòîðûå âëèÿþò íà ýêîñèñòåìû èëè íà áëàãîñîñòîÿíèå ÷åëîâåêà, íî
êîòîðûå ñëîæíî âûðàçèòü â ìîíåòàðíîì ïðåäñòàâëåíèè, íàïðèìåð, ïîâûøåííûé
ðèñê ïðåæäåâðåìåííîé ñìåðòè èëè óâåëè÷åíèå ÷èñëà ëþäåé, ïîäâåðæåííûõ ðèñ-
êó ãîëîäà. Ñì. òàêæå Âîçäåéñòâèå ðûíî÷íûõ ôàêòîðîâ.

Âîçäåéñòâèå ðûíî÷íûõ ôàêòîðîâ (Market impacts)
Âîçäåéñòâèÿ, êîòîðûå ìîæíî êîëè÷åñòâåííî îïèñàòü â ìîíåòàðíîì âûðàæåíèè è
êîòîðûå íåïîñðåäñòâåííî âëèÿþò íà âàëîâîé âíóòðåííèé ïðîäóêò — íàïðèìåð,
èçìåíåíèÿ â öåíàõ íà ñðåäñòâà ïðîèçâîäñòâà äëÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è/èëè òîâàðû.
Ñì. òàêæå âîçäåéñòâèÿ íåðûíî÷íûõ ôàêòîðîâ.

Âîçìîæíîñòè (Opportunities)
Îáñòîÿòåëüñòâà, ïîçâîëÿþùèå ñîêðàòèòü ðàçðûâ ìåæäó ðûíî÷íûì ïîòåíöèàëîì
ëþáîé òåõíîëîãèè èëè ïðàêòèêè è ýêîíîìè÷åñêèì ïîòåíöèàëîì èëè òåõíè÷åñêèì
ïîòåíöèàëîì.

Âîñõîäÿùèå ìîäåëè (Bottom-up models)
Ìîäåëè ïðåäñòàâëÿþò ðåàëüíîñòü ïóòåì ñîâîêóïíîãî ðàññìîòðåíèÿ õàðàêòåðèñ-
òèê êîíêðåòíûõ âèäîâ äåÿòåëüíîñòè è ïðîöåññîâ, ñ ó÷åòîì èíæåíåðíî-òåõíè÷åñ-
êèõ è ñòîèìîñòíûõ îñîáåííîñòåé. Ñì. òàêæå Íèñõîäÿùèå ìîäåëè.

Âûãîäû îò àäàïòàöèè (Adaptation benefits)
Ñòîèìîñòü óùåðáà êîòîðîãî óäàëîñü èçáåæàòü, èëè íàêîïëåííûå âûãîäû â ñâÿçè ñ
ïðèíÿòèåì è îñóùåñòâëåíèåì ìåð ïî àäàïòàöèè.

Âûìèðàíèå (Extinction)
Ãëîáàëüíîå èñ÷åçíîâåíèå öåëîãî áèîëîãè÷åñêîãî âèäà.

Âûíóæäåííûé òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ (Induced technological
change)
Ñì. Òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ

Ã.
Ãàëîèäîóãëåâîäîðîäû (Halocarbons)
Ñîáèðàòåëüíûé òåðìèí äëÿ ãðóïïû ÷àñòè÷íî ãàëîãåíèçèðîâàííûõ îðãàíè÷åñêèõ
õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, âêëþ÷àÿ õëîðôòîðóãëåðîäû (ÕÔÓ), ãèäðîõëîðôòîðóã-
ëåðîäû (ÃÕÔÓ), ãèäðîôòîðóãëåðîäû (ÃÔÓ), ãàëëîíû, ìåòèëõëîðèä, ìåòèëáðîìèä
è äð. Ìíîãèå èç ãàëîèäîóãëåâîäîðîäîâ îáëàäàþò áîëüøèì ïîòåíöèàëîì ãëîáàëü-
íîãî ïîòåïëåíèÿ. Õëîð- è áðîìñîäåðæàùèå ãàëîèäîóãëåâîäîðîäû òàêæå îòíîñÿò-
ñÿ ê êàòåãîðèè âåùåñòâ, ðàçðóøàþùèõ îçîíîâûé ñëîé.

Ãèäðîëîãè÷åñêèå ñèñòåìû (Hydrological systems)
Ñì. Ãèäðîëîãè÷åñêèé öèêë

Ãèäðîëîãè÷åñêèé öèêë (Hydrological cycle)
Öèêë, ïðè êîòîðîì âîäà èñïàðÿåòñÿ èç îêåàíîâ è ïîâåðõíîñòè ñóøè è ïåðåíîñèò-
ñÿ íàä Çåìëåé àòìîñôåðíîé öèðêóëÿöèåé â âèäå âîäÿíîãî ïàðà, êîíäåíñèðóåòñÿ,
ôîðìèðóÿ îáëàêà, âûïàäàåò â âèäå îñàäêîâ — äîæäÿ èëè ñíåãà, çàäåðæèâàåòñÿ
äåðåâüÿìè è ðàñòèòåëüíîñòüþ, îáðàçóåò ñòîê íà ïîâåðõíîñòè ñóøè, ñòåêàåò â âî-
äîòîêè è, â êîíå÷íîì èòîãå, âïàäàåò â îêåàíû, èç êîòîðûõ îíà âíîâü èñïàðÿåòñÿ
(AMÎ, 2000 ã.). Ðàçëè÷íûå ñèñòåìû, ó÷àñòâóþùèå â ãèäðîëîãè÷åñêîì öèêëå, îáû÷-
íî íàçûâàþòñÿ ãèäðîëîãè÷åñêèìè ñèñòåìàìè.

Ïðèëîæåíèå II Ãëîññàðèé
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Ãèäðîñôåðà (Hydrosphere)
Êîìïîíåíò êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû, ñîñòîÿùèé èç ïîâåðõíîñòíûõ è ïîäçåìíûõ
âîä â æèäêîì ñîñòîÿíèè, òàêèõ, êàê îêåàíû, ìîðÿ, ðåêè, ïðåñíîâîäíûå îçåðà, ïîä-
çåìíûå âîäû è ò.ä.

Ãèäðîôòîðóãëåðîäû (ÃÔÓ) (Hydrofluorocarbons (HFCs))
Îäèí èç øåñòè ïàðíèêîâûõ ãàçîâ èëè ãðóïï ïàðíèêîâûõ ãàçîâ, âûáðîñû êîòîðûõ
ïîäëåæàò ñîêðàùåíèþ â ñîîòâåòñòâèè ñ Êèîòñêèì ïðîòîêîëîì. Îíè ïðîèçâîäÿò-
ñÿ íà ïðîìûøëåííîé îñíîâå â êà÷åñòâå çàìåíèòåëåé õëîðôòîðóãëåðîäîâ. ÃÔÓ
øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ â õîëîäèëüíûõ óñòàíîâêàõ è ïðîèçâîäñòâå ïîëóïðîâîäíè-
êîâ. Ñì. Ãàëîèäîóãëåâîäîðîäû.

Ãèäðîõëîðôòîðóãëåðîäû (ÃÕÔÓ) (Hydrochlorofluorocarbons
(HCFCs))
Ñì. Ãàëîèäîóãëåâîäîðîäû

Ãëîáàëüíàÿ ïðèçåìíàÿ òåìïåðàòóðà (Global surface
temperature)
Ãëîáàëüíàÿ ïðèçåìíàÿ òåìïåðàòóðà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàñ÷åòíóþ îöåíêó ãëî-
áàëüíîé ñðåäíåé ïðèçåìíîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà. Îäíàêî äëÿ îöåíêè èçìåíåíèé
âî âðåìåíè èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî àíîìàëèè, êàê îòêëîíåíèÿ îò êëèìàòîëîãèè, îñ-
íîâàííûå â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íà âçâåøåííîé ïî ïëîùàäè ãëîáàëüíîé ñðåäíåé
âåëè÷èíå àíîìàëèè òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè ìîðÿ è àíîìàëèè ïðèçåìíîé òåì-
ïåðàòóðû âîçäóõà íà ïîâåðõíîñòè ñóøè.

Ä.
Äèíàìèêà âûáðîñîâ (Emission trajectories)
Ïðîåêöèè áóäóùåé äèíàìèêè âûáðîñîâ êàêîãî-ëèáî ïàðíèêîâîãî ãàçà èëè ãðóï-
ïû ïàðíèêîâûõ ãàçîâ, àýðîçîëåé è ïðåêóðñîðîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ.

Äèíàìè÷åñêèé ðàñõîä ëüäà (Dynamical ice discharge)
Ðàñõîä ëüäà èç ëåäîâûõ ùèòîâ èëè ëåäîâûõ øàïîê, âûçûâàåìûé ñêîðåå äèíàìè-
êîé ëåäîâûõ ùèòîâ èëè ëåäîâûõ øàïîê (íàïðèìåð, â âèäå äâèæåíèÿ ëåäíèêîâ,
ëåäÿíûõ ïîòîêîâ èëè îòðûâàþùèõñÿ àéñáåðãîâ), ÷åì òàÿíèåì èëè ñòîêîì.

Äèñêîíòèðîâàíèå (Ïðèâåäåíèå ê ñîïîñòàâèìûì öåíàì)
(Discounting)
Ìàòåìàòè÷åñêàÿ îïåðàöèÿ, ïîñðåäñòâîì êîòîðîé äåíåæíûå (èëè èíûå) ñóììû, ïî-
ëó÷åííûå èëè ïîòðà÷åííûå â ðàçíûå ìîìåíòû âðåìåíè (ãîäû), äåëàþòñÿ ñîïîñòà-
âèìûìè âî âðåìåíè. Â ýòîé îïåðàöèè èç ãîäà â ãîä èñïîëüçóåòñÿ ôèêñèðîâàííàÿ
èëè, âîçìîæíî, èçìåíÿþùàÿñÿ ñî âðåìåíåì ó÷åòíàÿ ñòàâêà (áîëüøå 0), ÷òî äåëà-
åò áóäóùóþ öåííîñòü ìåíåå öåííîé ñåãîäíÿ. Â îïèñàòåëüíîì ìåòîäå äèñêîíòè-
ðîâàíèÿ ïðèíÿòû ó÷åòíûå ñòàâêè, êîòîðûå ëþäè (èíâåñòîðû è ïðîñòî áåðåæëè-
âûå ëþäè) ôàêòè÷åñêè ïðèìåíÿþò â ñâîèõ åæåäíåâíûõ ðåøåíèÿõ (÷àñòíàÿ ó÷åòíàÿ
ñòàâêà). Â ïðåäïèñûâàþùåì (ýòè÷åñêîì èëè íîðìàòèâíîì) ìåòîäå äèñêîíòèðî-
âàíèÿ ó÷åòíàÿ ñòàâêà óñòàíàâëèâàåòñÿ ñ îáùåñòâåííîé òî÷êè çðåíèÿ, ò. å. íà îñíîâå
ýòè÷åñêîãî ñóæäåíèÿ îá èíòåðåñàõ áóäóùèõ ïîêîëåíèé (îáùåñòâåííàÿ ó÷åòíàÿ
ñòàâêà).

Äîáðîâîëüíîå äåéñòâèå (Voluntary action)
Íåîôèöèàëüíûå ïðîãðàììû, äîáðîâîëüíûå îáÿçàòåëüñòâà è çàÿâëåíèÿ, ãäå ñòîðî-
íû (îòäåëüíûå êîìïàíèè èëè ãðóïïû êîìïàíèé), âñòóïàþùèå â äåéñòâèå, óñòà-
íàâëèâàþò ñîáñòâåííûå öåëè è ÷àñòî îáåñïå÷èâàþò ìîíèòîðèíã è îò÷åòíîñòü ñîá-
ñòâåííûìè ñèëàìè.

Äîáðîâîëüíîå ñîãëàøåíèå (Voluntary agreement)
Ñîãëàøåíèå ìåæäó ãîñóäàðñòâåííûì îðãàíîì è îäíèì èëè íåñêîëüêèìè ñóáúåê-
òàìè ÷àñòíîãî ïðàâà ñ öåëüþ äîñòèæåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ öåëåé èëè óëó÷øåíèå
ýêîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ñâåðõ ïðåäóñìîòðåííûõ îáÿçàòåëüñòâàìè ïî ñîáëþäå-
íèþ. Íå âñå äîáðîâîëüíûå ñîãëàøåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ïî-íàñòîÿùåìó äîáðîâîëüíûìè;
íåêîòîðûå ïðåäóñìàòðèâàþò âîçíàãðàæäåíèÿ è/èëè ñàíêöèè, ñâÿçàííûå ñ ïðèñîå-
äèíåíèåì èëè âûïîëíåíèåì îáÿçàòåëüñòâ.

Äîèíäóñòðèàëüíûé (Pre-industrial)
Ñì. Ïðîìûøëåííàÿ ðåâîëþöèÿ

Äîñòîâåðíîñòü (Confidence)
Ñòåïåíü óâåðåííîñòè â ïðàâèëüíîñòè âûâîäà âûðàæàåòñÿ â íàñòîÿùåì äîêëàäå ñ
ïîìîùüþ ñòàíäàðòíîé òåðìèíîëîãèè, îïðåäåëåííîé ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Òåðìèíîëîãèÿ Ñòåïåíü óâåðåííîñòè
â ïðàâèëüíîñòè

Î÷åíü âûñîêàÿ ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè Ìèíèìóì 9 øàíñîâ èç 10
Âûñîêàÿ ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè Îêîëî 8 øàíñîâ èç 10
Ñðåäíÿÿ ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè Îêîëî 5 øàíñîâ èç 10
Íèçêàÿ ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè Îêîëî 2 øàíñîâ èç 10
Î÷åíü íèçêàÿ ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè Ìåíüøå 1 øàíñà èç 10

Ñì. òàêæå: Âåðîÿòíîñòü; Íåîïðåäåëåííîñòü.

Ç.
Çàáîëåâàåìîñòü (Morbidity)
Ïîêàçàòåëü ðàñïðîñòðàíåííîñòè áîëåçíåé èëè äðóãèõ ðàññòðîéñòâ çäîðîâüÿ ñðå-
äè íàñåëåíèÿ ñ ó÷åòîì ïîêàçàòåëåé çàáîëåâàåìîñòè êîíêðåòíûõ âîçðàñòíûõ ãðóïï.
Ïîêàçàòåëè çàáîëåâàåìîñòè âêëþ÷àþò ÷àñòîòó/ðàñïðîñòðàíåííîñòü õðîíè÷åñêèõ
áîëåçíåé, êîýôôèöèåíò ãîñïèòàëèçàöèè, ÷èñëî áîëüíûõ, îáðàòèâøèõñÿ â ó÷ðåæ-
äåíèÿ ïåðâè÷íîé ìåäèêî-ñàíèòàðíîé ïîìîùè, êîëè÷åñòâî äíåé íåòðóäîñïîñîá-
íîñòè (ò. å. äíåé îòñóòñòâèÿ íà ðàáîòå) è íàëè÷èå ñèìïòîìîâ.

Çàèíòåðåñîâàííàÿ ñòîðîíà (Stakeholder)
Ôèçè÷åñêîå ëèöî èëè îðãàíèçàöèÿ, èìåþùàÿ çàêîííûé èíòåðåñ â îòíîøåíèè ïðî-
åêòà èëè îáúåêòà èëè ìîãóùàÿ áûòü çàòðîíóòîé êîíêðåòíîé ìåðîé èëè ïîëèòèêîé.

Çàêèñü àçîòà (N2O) (Nitrous oxide (N2O))
Îäèí èç øåñòè ïàðíèêîâûõ ãàçîâ, âûáðîñû êîòîðûõ ïîäëåæàò ñîêðàùåíèþ â ñî-
îòâåòñòâèè ñ Êèîòñêèì ïðîòîêîëîì. Ãëàâíûì àíòðîïîãåííûì èñòî÷íèêîì çàêè-
ñè àçîòà ÿâëÿåòñÿ ñåëüñêîå õîçÿéñòâî (ïî÷âà è óáîðêà, õðàíåíèå è èñïîëüçîâàíèå
íàâîçà), íî âàæíàÿ äîëÿ ïðèõîäèòñÿ òàêæå íà î÷èñòêó ñòî÷íûõ âîä, ñæèãàíèå èñ-
êîïàåìûõ âèäîâ òîïëèâà è õèìè÷åñêèå ïðîìûøëåííûå ïðîöåññû. Çàêèñü àçîòà
îáðàçóåòñÿ òàêæå åñòåñòâåííûì îáðàçîì èç øèðîêîãî ñïåêòðà áèîëîãè÷åñêèõ èñ-
òî÷íèêîâ â ïî÷âå è âîäå, îñîáåííî â ðåçóëüòàòå äåéñòâèÿ ìèêðîáîâ âî âëàæíûõ
òðîïè÷åñêèõ ëåñàõ.

Çàìåíà òîïëèâà (Fuel switching)
Â îáùåì ñìûñëå — çàìåíà òîïëèâîì À òîïëèâà Á. Â êîíòåêñòå èçìåíåíèÿ êëèìà-
òà ïîäðàçóìåâàåòñÿ, ÷òî òîïëèâî À èìååò ìåíüøåå ñîäåðæàíèå óãëåðîäà, ÷åì òîï-
ëèâî Á; íàïðèìåð, âìåñòî óãëÿ èñïîëüçóåòñÿ ïðèðîäíûé ãàç.

Çàñîëåíèå (Salinisation)
Íàêîïëåíèå ñîëè â ïî÷âàõ.

Çàñóõà (Drought)
Â îáùèõ ÷åðòàõ çàñóõà — ýòî «äëèòåëüíîå îòñóòñòâèå èëè çàìåòíûé äåôèöèò
îñàäêîâ», «äåôèöèò, êîòîðûé ïðèâîäèò ê íåõâàòêå âîäû äëÿ êàêîãî-ëèáî âèäà äå-
ÿòåëüíîñòè èëè êàêîé-ëèáî ãðóïïû», èëè «ïåðèîä àíîìàëüíî ñóõîé ïîãîäû, äîñ-
òàòî÷íî äëèòåëüíûé äëÿ òîãî, ÷òîáû îòñóòñòâèå îñàäêîâ âûçâàëî ñåðüåçíûé ãèä-
ðîëîãè÷åñêèé äèñáàëàíñ» (Heim, 2002). Åñòü íåñêîëüêî ðàçíîâèäíîñòåé çàñóõè.
Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ çàñóõà îçíà÷àåò âëèÿþùèé íà óðîæàé äåôèöèò âëàãè â âåð-
õíåì, òîëùèíîé îêîëî ìåòðà, ñëîå ïî÷âû (êîðíåîáèòàåìîì ñëîå), ìåòåîðîëîãè-
÷åñêàÿ çàñóõà — ýòî, â îñíîâíîì, äëèòåëüíûé äåôèöèò îñàäêîâ, à ãèäðîëîãè÷åñ-
êàÿ çàñóõà ïðåäïîëàãàåò ïàäåíèå óðîâíÿ ðå÷íîãî ñòîêà, óðîâíÿ âîäû â îçåðàõ è
óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä íèæå íîðìàëüíîãî. Ìåãàçàñóõà — ýòî ïðîäîëæèòåëüíàÿ è
ïîâñåìåñòíàÿ çàñóõà, êîòîðàÿ äëèòñÿ ãîðàçäî áîëüøå îáû÷íîãî, êàê ïðàâèëî, äå-
ñÿòü è áîëåå ëåò.

Çàñóøëèâûé ðàéîí (Arid region)
Ðàéîí ñóøè ñ íèçêèì êîëè÷åñòâîì îñàäêîâ, ãäå íèçêèé, êàê ïðàâèëî, îçíà÷àåò ìå-
íåå 250 ìì îñàäêîâ â ãîä.

Çàòðàòû (Cost)
Ïîòðåáëåíèå ðåñóðñîâ, òàêèõ êàê ðàáî÷åå âðåìÿ, êàïèòàë, ìàòåðèàëû, òîïëèâî è
ò. ä., âñëåäñòâèå òîãî èëè èíîãî äåéñòâèÿ. Â ýêîíîìèêå âñå ðåñóðñû îöåíèâàþòñÿ ïî
èõ àëüòåðíàòèâíûì èçäåðæêàì, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñòîèìîñòü íàèáîëåå
öåííîãî àëüòåðíàòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ. Çàòðàòû îïðåäåëÿþòñÿ ìíîæå-
ñòâîì ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ è ïðè ìíîæåñòâå äîïóùåíèé, êîòîðûå âëèÿþò íà èõ
âåëè÷èíó. Âèäû çàòðàò âêëþ÷àþò: àäìèíèñòðàòèâíûå çàòðàòû, ñòîèìîñòü óùåð-
áà (íàíåñåííîãî ýêîñèñòåìàì, ýêîíîìèêå è íàñåëåíèþ îòðèöàòåëüíûìè ïîñëåäñòâèÿ-
ìè èçìåíåíèÿ êëèìàòà); çàòðàòû íà îñóùåñòâëåíèå ìåðîïðèÿòèé ïî èçìåíåíèþ
äåéñòâóþùèõ íîðì è ïðàâèë, íàðàùèâàíèþ ïîòåíöèàëà, èíôîðìàöèîííîé äåÿòåëü-
íîñòè, îáó÷åíèþ è îáðàçîâàíèþ è ò.ä. ×àñòíûå çàòðàòû íåñóò îòäåëüíûå ëèöà,
êîìïàíèè è äðóãèå ÷àñòíûå ñóáúåêòû, êîòîðûå ïðåäïðèíèìàþò òå èëè èíûå äåé-
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ñòâèÿ, à îáùåñòâåííûå çàòðàòû âêëþ÷àþò åùå è âíåøíèå çàòðàòû íà îêðóæàþ-
ùóþ ñðåäó è îáùåñòâî â öåëîì. Ïîíÿòèå, îáðàòíîå çàòðàòàì, — âûãîäû (òàêæå
èíîãäà íàçûâàþòñÿ îòðèöàòåëüíûìè çàòðàòàìè). Çàòðàòû çà âû÷åòîì âûãîä
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ÷èñòûå çàòðàòû.

Çåìëåïîëüçîâàíèå è èçìåíåíèÿ â çåìëåïîëüçîâàíèè (Land
use and Land use change)
Çåìëåïîëüçîâàíèå îçíà÷àåò ñîâîêóïíîñòü ìåðîïðèÿòèé, äåÿòåëüíîñòè è çàäåéñòâî-
âàííûõ ðåñóðñîâ â ïðåäåëàõ äàííîãî âèäà ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà (êîìïëåêñ ðà-
áîò, âûïîëíÿåìûõ ëþäüìè). Òåðìèí çåìëåïîëüçîâàíèå òàêæå èñïîëüçóåòñÿ â çíà-
÷åíèè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ çàäà÷, äëÿ ðåøåíèÿ êîòîðûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ
óïðàâëåíèå çåìåëüíûìè ðåñóðñàìè (ýòî, íàïðèìåð, âåäåíèå ïàñòáèùíîãî õîçÿé-
ñòâà, çàãîòîâêà ëåñîìàòåðèàëîâ, îõðàíà ïðèðîäû).
Èçìåíåíèÿ â çåìëåïîëüçîâàíèè — ýòî èçìåíåíèå ìåòîäîâ èñïîëüçîâàíèÿ èëè óïðàâëå-
íèÿ çåìåëüíûìè ðåñóðñàìè ëþäüìè, êîòîðîå ìîæåò ïðèâåñòè ê èçìåíåíèþ ðàñòèòåëü-
íîãî ïîêðîâà. Èçìåíåíèå ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà è ïðàêòèêè çåìëåïîëüçîâàíèÿ ìîæåò
ñêàçàòüñÿ íà àëüáåäî ïîâåðõíîñòè, ýâàïîòðàíñïèðàöèè, èñòî÷íèêàõ è ïîãëîòèòåëÿõ
ïàðíèêîâûõ ãàçîâ èëè äðóãèõ ñâîéñòâàõ êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû è, êàê ñëåäñòâèå, îêà-
çàòü ðàäèàöèîííîå âîçäåéñòâèå è/èëè äðóãîå âëèÿíèå íà êëèìàò, íà ìåñòíîì èëè ãëîáàëü-
íîì óðîâíå. Ñì. òàêæå Ñïåöèàëüíûé äîêëàä ÌÃÝÈÊ «Çåìëåïîëüçîâàíèå, èçìåíåíèÿ â
çåìëåïîëüçîâàíèè è ëåñíîå õîçÿéñòâî» (ÌÃÝÈÊ, 2000 ã.).

Çîîïëàíêòîí (Zooplankton)
Ñì. Ïëàíêòîí

È.
Èåðàðõèÿ ìîäåëåé (Model hierarchy)
Ñì. Êëèìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü

Èçìåíåíèå êëèìàòà (Climate change)
Èçìåíåíèå êëèìàòà îçíà÷àåò èçìåíåíèå ñîñòîÿíèÿ êëèìàòà, êîòîðîå ìîæåò áûòü îïðå-
äåëåíî (íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ ñòàòèñòè÷åñêèõ èñïûòàíèé) ÷åðåç èçìåíåíèÿ ñðåäíèõ
çíà÷åíèé è/èëè èçìåí÷èâîñòü åãî ñâîéñòâ è êîòîðîå ñîõðàíÿåòñÿ â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî
ïåðèîäà, îáû÷íî íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé èëè áîëüøå. Èçìåíåíèå êëèìàòà ìîæåò áûòü
âûçâàíî åñòåñòâåííûìè âíóòðåííèìè ïðîöåññàìè èëè âíåøíèìè âîçäåéñòâèÿìè, à òàêæå
óñòîé÷èâûìè àíòðîïîãåííûìè èçìåíåíèÿìè â ñîñòàâå àòìîñôåðû èëè â çåìëåïîëüçî-
âàíèè. Ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî â ñòàòüå 1 Ðàìî÷íîé êîíâåíöèè ÎÎÍ îá èçìåíåíèè
êëèìàòà (ÐÊÈÊ ÎÎÍ) èçìåíåíèå êëèìàòà îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: «èçìå-
íåíèå êëèìàòà, êîòîðîå ïðÿìî èëè êîñâåííî îáóñëîâëåíî äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà, âû-
çûâàþùåé èçìåíåíèÿ â ñîñòàâå ãëîáàëüíîé àòìîñôåðû, è íàêëàäûâàåòñÿ íà åñòåñòâåí-
íûå êîëåáàíèÿ êëèìàòà, íàáëþäàåìûå íà ïðîòÿæåíèè ñîïîñòàâèìûõ ïåðèîäîâ âðåìåíè».
Òàêèì îáðàçîì, ÐÊÈÊ ÎÎÍ ïðîâîäèò ðàçëè÷èå ìåæäó èçìåíåíèåì êëèìàòà, îáóñëîâ-
ëåííûì äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà, èçìåíÿþùåé ñîñòàâ àòìîñôåðû, è èçìåí÷èâîñòüþ
êëèìàòà, îáóñëîâëåííîé åñòåñòâåííûìè ïðè÷èíàìè. Ñì. òàêæå Èçìåí÷èâîñòü êëèìà-
òà; Îáíàðóæåíèå èçìåíåíèÿ è óñòàíîâëåíèå åãî ïðè÷èíû.

Èçìåíåíèå óðîâíÿ ìîðÿ/ïîâûøåíèå óðîâíÿ ìîðÿ (Sea level
change/sea level rise)
Óðîâåíü ìîðÿ ìîæåò èçìåíÿòüñÿ, êàê ãëîáàëüíî, òàê è ëîêàëüíî, âñëåäñòâèå (1)
èçìåíåíèé ôîðìû áàññåéíîâ îêåàíîâ; (2) èçìåíåíèé îáùåé ìàññû âîäû; (3) èçìå-
íåíèé ïëîòíîñòè âîäû. Ôàêòîðû, âåäóùèå ê ïîâûøåíèþ óðîâíÿ ìîðÿ â óñëîâèÿõ
ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ, âêëþ÷àþò êàê óâåëè÷åíèå îáùåé ìàññû âîäû â ðåçóëü-
òàòå òàÿíèÿ íàõîäÿùèõñÿ íà ñóøå ñíåãà è ëüäà, òàê è èçìåíåíèå ïëîòíîñòè âîäû,
âñëåäñòâèå ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû âîä îêåàíà è èçìåíåíèÿ ñîëåíîñòè. Îòíîñè-
òåëüíîå ïîâûøåíèå óðîâíÿ ìîðÿ ïðîèñõîäèò â ñëó÷àå ëîêàëüíîãî ïîâûøåíèÿ óðîâ-
íÿ îêåàíà ïî îòíîøåíèþ ê ñóøå, ÷òî ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíî ïîäúåìîì îêåàíà
èëè îïóñêàíèåì ñóøè. Ñì. òàêæå Ñðåäíèé óðîâåíü ìîðÿ; Òåïëîâîå ðàñøèðåíèå.

Èçìåí÷èâîñòü êëèìàòà (Climate variability)
Èçìåí÷èâîñòü êëèìàòà îçíà÷àåò êîëåáàíèÿ ñðåäíåãî ñîñòîÿíèÿ è äðóãèõ ñòàòèñòè÷åñ-
êèõ ïàðàìåòðîâ (òàêèõ, êàê ñðåäíåêâàäðàòè÷íûå îòêëîíåíèÿ, íàñòóïëåíèå ýêñòðåìàëü-
íûõ ÿâëåíèé è ò.ï.) êëèìàòà âî âñåõ âðåìåííûõ è ïðîñòðàíñòâåííûõ ìàñøòàáàõ, ïî-
ìèìî ìàñøòàáà îòäåëüíûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé. Èçìåí÷èâîñòü ìîæåò áûòü
îáóñëîâëåíà åñòåñòâåííûìè âíóòðåííèìè ïðîöåññàìè â ñàìîé êëèìàòè÷åñêîé ñèñ-
òåìå (âíóòðåííÿÿ èçìåí÷èâîñòü) èëè êîëåáàíèÿìè åñòåñòâåííîãî èëè àíòðîïîãåí-
íîãî âíåøíåãî âîçäåéñòâèÿ (âíåøíÿÿ èçìåí÷èâîñòü). Ñì. òàêæå Èçìåíåíèå êëèìàòà.

Èíåðöèÿ (Inertia)
Â êîíòåêñòå ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé íà èçìåíåíèå êëèìàòà èíåðöèÿ îòíîñèòñÿ ê
òðóäíîñòÿì èçìåíåíèé, îáóñëîâëåííûõ ðàíåå ñóùåñòâîâàâøèìè óñëîâèÿìè â îáùå-
ñòâå, òàêèìè êàê ñîçäàííûé ÷åëîâåêîì ôèçè÷åñêèé êàïèòàë, åñòåñòâåííûé êàïèòàë è
ñîöèàëüíûé íåôèçè÷åñêèé êàïèòàë, âêëþ÷àÿ èíñòèòóòû, íîðìû è ïðàâèëà. Ñóùåñòâó-

þùèå ñòðóêòóðû îõâàòûâàþò îáùåñòâî, åùå áîëåå óñëîæíÿÿ èçìåíåíèå.
Â êîíòåêñòå êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû èíåðöèÿ îçíà÷àåò çàäåðæêó èçìåíåíèÿ êëè-
ìàòà ïîñëå òîãî, êàê ïðîèçîøëî âíåøíåå âîçäåéñòâèå, è ïðîäîëæåíèå èçìåíåíèÿ
êëèìàòà äàæå ïîñëå òîãî, êàê âíåøíåå âîçäåéñòâèå ñòàáèëèçèðîâàëîñü.

Èíòðóçèÿ (âòîðæåíèå) ñîëåíûõ âîä (Salt-water intrusion/
encroachment)
Âûòåñíåíèå ïðåñíûõ ïîâåðõíîñòíûõ âîä èëè ïîäçåìíûõ âîä â ðåçóëüòàòå ïðî-
íèêíîâåíèÿ ñîëåíûõ âîä â ñèëó èõ áîëüøåé ïëîòíîñòè. Ýòî îáû÷íî ïðîèñõîäèò â
ïðèáðåæíûõ ðàéîíàõ è â ýñòóàðèÿõ âñëåäñòâèå óìåíüøåíèÿ âëèÿíèÿ ñóøè (íà-
ïðèìåð, èç-çà óìåíüøåíèÿ ñòîêà è ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîïîëíåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä
ëèáî èç-çà ÷ðåçìåðíîãî âîäîçàáîðà èç âîäîíîñíûõ ñëîåâ) èëè óñèëåíèÿ âëèÿíèÿ ñ
ìîðÿ (íàïðèìåð, èç-çà ïîâûøåíèÿ îòíîñèòåëüíîãî óðîâíÿ ìîðÿ).

Èíôåêöèîííàÿ áîëåçíü (Infectious disease)
Ëþáàÿ áîëåçíü, âûçûâàåìàÿ ìèêðîáíûìè âîçáóäèòåëÿìè, êîòîðàÿ ìîæåò ïåðåäà-
âàòüñÿ îò îäíîãî ÷åëîâåêà äðóãîìó èëè îò æèâîòíûõ ê ÷åëîâåêó. Òàêàÿ ïåðåäà÷à
ìîæåò ïðîèñõîäèòü â ðåçóëüòàòå ïðÿìîãî ôèçè÷åñêîãî êîíòàêòà, ñîâìåñòíîãî
ïîëüçîâàíèÿ îäíèì è òåì æå ïðåäìåòîì,  íà êîòîðûé ïîïàëà çàðàçíàÿ ìèêðîôëî-
ðà, ÷åðåç ïåðåíîñ÷èêîâ áîëåçíåé, çàðàæåííóþ âîäó èëè âîçäóøíî-êàïåëüíûì ïó-
òåì ïðè êàøëå èëè âûäûõàíèè.

Èíôðàñòðóêòóðà (Infrastructure)
Îñíîâíîå îáîðóäîâàíèå, êîììóíàëüíûå ñîîðóæåíèÿ, ïðîèçâîäñòâåííûå ïðåäïðè-
ÿòèÿ, óñòàíîâêè è ñëóæáû, íåîáõîäèìûå äëÿ ñîçäàíèÿ, ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è ðîñ-
òà êàêîé-ëèáî îðãàíèçàöèè, ãîðîäà èëè ñòðàíû.

Èñêîïàåìûå âèäû òîïëèâà (Fossil fuels)
Óãëåðîäîñîäåðæàùèå âèäû òîïëèâà, äîáûâàåìûå èç ìåñòîðîæäåíèé èñêîïàåìûõ
óãëåâîäîðîäîâ, âêëþ÷àÿ óãîëü, òîðô, íåôòü è ïðèðîäíûé ãàç.

Èñòî÷íèê (Source)
Ëþáîé ïðîöåññ, âèä äåÿòåëüíîñòè èëè ìåõàíèçì, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî â àòìîñôå-
ðó ïîñòóïàåò ïàðíèêîâûé ãàç, àýðîçîëü èëè ïðåêóðñîð ïàðíèêîâîãî ãàçà èëè àýðîçî-
ëÿ. Òåðìèí èñòî÷íèê ìîæåò òàêæå îòíîñèòüñÿ, íàïðèìåð, ê èñòî÷íèêó ýíåðãèè.

Èñõîäíûå óñëîâèÿ (Baseline)
Ýòàëîí äëÿ èçìåðèìûõ êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé, îòíîñèòåëüíî êîòîðîãî ìîæ-
íî èçìåðÿòü àëüòåðíàòèâíûé ðåçóëüòàò, íàïðèìåð ñöåíàðèé, áåç âìåøàòåëüñòâà èñ-
ïîëüçóåòñÿ êàê ýòàëîí ïðè àíàëèçå ñöåíàðèåâ, ïðåäóñìàòðèâàþùèõ âìåøàòåëüñòâî.

Ê.
Êåðí ëüäà (Ice core)
Ëåäÿíîé öèëèíäð, ïîëó÷àåìûé ïðè áóðåíèè èç ëåäíèêà èëè ëåäîâîãî ùèòà.

Êèîòñêèå ìåõàíèçìû (èëè Ìåõàíèçìû ãèáêîñòè) (Kyoto
Mechanisms (also called Flexibility Mechanisms))
Ýêîíîìè÷åñêèå ìåõàíèçìû, äåéñòâóþùèå íà îñíîâå ðûíî÷íûõ ïðèíöèïîâ, êîòî-
ðûå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ñòîðîíàìè Êèîòñêîãî ïðîòîêîëà â ðàáîòå ïî ñìÿã÷å-
íèþ ïîòåíöèàëüíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé, îáóñëîâëåííûõ ñîáëþäåíèåì òðå-
áîâàíèé ïî ñîêðàùåíèþ âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ. Ê èõ ÷èñëó îòíîñÿòñÿ: ìåõàíèçì
ñîâìåñòíîãî îñóùåñòâëåíèÿ (ñòàòüÿ 6), ìåõàíèçì ÷èñòîãî ðàçâèòèÿ (ñòàòüÿ 12) è
òîðãîâëÿ âûáðîñàìè (ñòàòüÿ 17).

Êèîòñêèé ïðîòîêîë (Kyoto Protocol)
Êèîòñêèé ïðîòîêîë ê Ðàìî÷íîé êîíâåíöèè Îðãàíèçàöèè Îáúåäèíåííûõ Íàöèé îá
èçìåíåíèè êëèìàòà (ÐÊÈÊ ÎÎÍ) áûë ïðèíÿò íà òðåòüåé ñåññèè Êîíôåðåíöèè
Ñòîðîí (ÊÑ) ÐÊÈÊ ÎÎÍ â 1997 ãîäó â Êèîòî. Îí ñîäåðæèò ïîäëåæàùèå ñîáëþäå-
íèþ þðèäè÷åñêèå îáÿçàòåëüñòâà, â äîïîëíåíèå ê òåì, êîòîðûå ñîäåðæàòñÿ â ÐÊÈÊ
ÎÎÍ. Ñòðàíû, âêëþ÷åííûå â Ïðèëîæåíèå Â ê Ïðîòîêîëó (áîëüøèíñòâî ñòðàí –
÷ëåíîâ Îðãàíèçàöèè ýêîíîìè÷åñêîãî ñîòðóäíè÷åñòâà è ðàçâèòèÿ è ñòðàíû ñ ïåðåõîä-
íîé ýêîíîìèêîé), ñîãëàñèëèñü ñîêðàòèòü ñâîè àíòðîïîãåííûå âûáðîñû ïàðíèêî-
âûõ ãàçîâ (äâóîêèñü óãëåðîäà, ìåòàí, çàêèñü àçîòà, ãèäðîôòîðóãëåðîäû, ïåðôòî-
ðóãëåðîäû è øåñòèôòîðèñòàÿ ñåðà) íå ìåíåå ÷åì íà 5 % íèæå óðîâíåé 1990 ãîäà
â òå÷åíèå ïåðèîäà äåéñòâèÿ îáÿçàòåëüñòâ ñ 2008 ïî 2012 ãîä. Êèîòñêèé ïðîòîêîë
âñòóïèë â ñèëó 16 ôåâðàëÿ 2005 ãîäà.

Êëèìàò (Climate)
Êëèìàò â óçêîì ñìûñëå ýòîãî ñëîâà îáû÷íî îïðåäåëÿåòñÿ êàê «ñðåäíèé ðåæèì
ïîãîäû» èëè, â áîëåå ñòðîãîì ñìûñëå, êàê ñòàòèñòè÷åñêîå îïèñàíèå ñðåäíåé âåëè-
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÷èíû è èçìåí÷èâîñòè ñîîòâåòñòâóþùèõ êîëè÷åñòâåííûõ ïàðàìåòðîâ â òå÷åíèå ïåðè-
îäà âðåìåíè, êîòîðûé ìîæåò âàðüèðîâàòüñÿ îò íåñêîëüêèõ ìåñÿöåâ äî òûñÿ÷ èëè
ìèëëèîíîâ ëåò. Ïî îïðåäåëåíèþ Âñåìèðíîé Ìåòåîðîëîãè÷åñêîé Îðãàíèçàöèè, êëàñ-
ñè÷åñêèì ïåðèîäîì äëÿ óñðåäíåíèÿ ýòèõ ïåðåìåííûõ ñ÷èòàåòñÿ 30 ëåò. Ñîîòâåòñòâó-
þùèìè êîëè÷åñòâåííûìè ïàðàìåòðàìè íàèáîëåå ÷àñòî ÿâëÿþòñÿ òàêèå ïðèçåìíûå
ïåðåìåííûå, êàê òåìïåðàòóðà, îñàäêè è âåòåð. Â áîëåå øèðîêîì ñìûñëå, êëèìàò
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîñòîÿíèå êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû, â òîì ÷èñëå åå ñòàòèñòè÷åñ-
êîå îïèñàíèå. Â ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ íàñòîÿùåãî äîêëàäà òàêæå ïðèìåíÿþòñÿ ðàçíûå
ïåðèîäû óñðåäíåíèÿ, íàïðèìåð, 20 ëåò.

Êëèìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü (Climate model)
×èñëåííîå îïèñàíèå êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû íà îñíîâå ôèçè÷åñêèõ, õèìè÷åñêèõ
è áèîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ åå êîìïîíåíòîâ, èõ âçàèìîäåéñòâèé è ïðîöåññîâ îáðàò-
íîé ñâÿçè, ïðè÷åì ñ ó÷åòîì âñåõ èëè íåêîòîðûõ åå èçâåñòíûõ ñâîéñòâ. Êëèìàòè÷åñ-
êàÿ ñèñòåìà ìîæåò áûòü îïèñàíà ñ ïîìîùüþ ìîäåëåé ðàçëè÷íîé ñëîæíîñòè, ò. å. äëÿ
êàæäîãî êîìïîíåíòà èëè êîìáèíàöèè êîìïîíåíòîâ ìîæíî îïðåäåëèòü ñïåêòð èëè
èåðàðõèþ ìîäåëåé, îòëè÷àþùèõñÿ äðóã îò äðóãà â òàêèõ àñïåêòàõ, êàê ÷èñëî ïðî-
ñòðàíñòâåííûõ èçìåðåíèé, ñòåïåíü òî÷íîñòè îïèñàíèÿ ôèçè÷åñêèõ, õèìè÷åñêèõ è
áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ èëè óðîâåíü ýìïèðè÷åñêîé ïàðàìåòðèçàöèè. Ìîäåëè îá-
ùåé öèðêóëÿöèè ñîïðÿæåííîé ñèñòåìû «àòìîñôåðà-îêåàí» (ÌÎÖÀÎ) îáåñïå÷èâà-
þò íàèáîëåå âñåîáúåìëþùåå ïðåäñòàâëåíèå êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû èç èìåþùå-
ãîñÿ ñïåêòðà ìîäåëåé. Íàáëþäàåòñÿ ýâîëþöèÿ â ñòîðîíó áîëåå ñëîæíûõ ìîäåëåé,
èñïîëüçóþùèõ âçàèìíî àêòèâíûå õèìè÷åñêèå è áèîëîãè÷åñêèå ñâÿçè (ñì. äîêëàä
ÐÃ I, ãëàâà 8). Êëèìàòè÷åñêèå ìîäåëè ïðèìåíÿþòñÿ â êà÷åñòâå èíñòðóìåíòà èññëå-
äîâàíèÿ è ìîäåëèðîâàíèÿ êëèìàòà, à òàêæå äëÿ îïåðàòèâíûõ öåëåé, â òîì ÷èñëå
äëÿ ìåñÿ÷íûõ, ñåçîííûõ è ìåæãîäîâûõ ïðåäñêàçàíèé êëèìàòà.

Êëèìàòè÷åñêàÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü (Climate feedback)
Ìåõàíèçì âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ïðîöåññàìè â êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìå ÿâëÿåò-
ñÿ êëèìàòè÷åñêîé îáðàòíîé ñâÿçüþ, åñëè ðåçóëüòàò êàêîãî-ëèáî ïåðâîíà÷àëüíîãî
ïðîöåññà âûçûâàåò èçìåíåíèÿ âî âòîðîì ïðîöåññå, êîòîðûé, â ñâîþ î÷åðåäü, âîç-
äåéñòâóåò íà ïåðâîíà÷àëüíûé ïðîöåññ. Ïîëîæèòåëüíàÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü óñèëèâàåò
ïåðâîíà÷àëüíûé ïðîöåññ, à îòðèöàòåëüíàÿ îñëàáëÿåò åãî.

Êëèìàòè÷åñêàÿ ñèñòåìà (Climate system)
Êëèìàòè÷åñêàÿ ñèñòåìà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âåñüìà ñëîæíóþ ñèñòåìó, ñîñòîÿùóþ
èç ïÿòè âàæíåéøèõ êîìïîíåíòîâ: àòìîñôåðû, ãèäðîñôåðû, êðèîñôåðû, ïîâåðõ-
íîñòè ñóøè è áèîñôåðû è âçàèìîäåéñòâèé ìåæäó íèìè. Êëèìàòè÷åñêàÿ ñèñòåìà
èçìåíÿåòñÿ âî âðåìåíè ïîä âîçäåéñòâèåì ñîáñòâåííîé âíóòðåííåé äèíàìèêè è â
ñèëó âíåøíèõ âîçäåéñòâèé, íàïðèìåð, èçâåðæåíèé âóëêàíîâ, êîëåáàíèé ðåæèìà
ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè è àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé, òàêèõ êàê èçìåíåíèå ñîñòàâà
àòìîñôåðû è èçìåíåíèÿ â çåìëåïîëüçîâàíèè.

Êëèìàòè÷åñêèé ñäâèã (Climate shift)
Ðåçêèé ñäâèã èëè ñêà÷îê â ñðåäíèõ çíà÷åíèÿõ, ñèãíàëèçèðóþùèé îá èçìåíåíèè â
êëèìàòè÷åñêîì ðåæèìå (ñì. Ðåæèìû èçìåí÷èâîñòè êëèìàòà). Íàèáîëåå øèðîêî
ýòîò òåðìèí èñïîëüçóåòñÿ â ñâÿçè ñ êëèìàòè÷åñêèì ñäâèãîì 1976-77 ãã., êîòîðûé,
êàê ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ñîîòâåòñòâóåò èçìåíåíèþ â ïîâåäåíèè Ýëü-Íèíüî — Þæíî-
ãî êîëåáàíèÿ.

Êëèìàòè÷åñêèé ñöåíàðèé (Climate scenario)
Ïðàâäîïîäîáíîå è çà÷àñòóþ óïðîùåííîå îïèñàíèå áóäóùåãî êëèìàòà íà îñíîâå
âíóòðåííå ñîãëàñîâàííîãî íàáîðà êëèìàòîëîãè÷åñêèõ âçàèìîñâÿçåé, êîòîðîå ïîñò-
ðîåíî äëÿ íåïîñðåäñòâåííîãî èññëåäîâàíèÿ ïîòåíöèàëüíûõ ïîñëåäñòâèé àíòðîïî-
ãåííîãî èçìåíåíèÿ êëèìàòà, ÷àñòî ñëóæàùåå èñõîäíûì ìàòåðèàëîì äëÿ ðàçðàáîòêè
ìîäåëåé ïîñëåäñòâèé. Â êà÷åñòâå èñõîäíîãî ìàòåðèàëà äëÿ ðàçðàáîòêè êëèìàòè÷åñ-
êèõ ñöåíàðèåâ ÷àñòî èñïîëüçóþòñÿ ïðîåêöèè êëèìàòà, îäíàêî äëÿ êëèìàòè÷åñêèõ
ñöåíàðèåâ òðåáóåòñÿ, êàê ïðàâèëî, äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ, íàïðèìåð äàííûå
íàáëþäåíèé çà òåêóùèì êëèìàòîì. Ñöåíàðèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà — ýòî ðàçíèöà
ìåæäó êëèìàòè÷åñêèì ñöåíàðèåì è òåêóùèì ñîñòîÿíèåì êëèìàòà.

Êîìáèíèðîâàííîå ïðîèçâîäñòâî òåïëîâîé è ýëåêòðè÷åñêîé
ýíåðãèè (ÊÏÒÝ) (Combined Heat and Power (CHP))
Èñïîëüçîâàíèå îòâîäèìîãî òåïëà òåïëîýëåêòðîñòàíöèé, íàïðèìåð, èñïîëüçîâà-
íèå òåïëà êîíäåíñèðóþùåãîñÿ ïàðà èç ïàðîâûõ òóðáèí èëè ãîðÿ÷èõ îòðàáîòàâ-
øèõ ãàçîâ èç ãàçîâûõ òóðáèí äëÿ ïðîìûøëåííûõ ïðîöåññîâ, îòäåëüíûõ çäàíèé
èëè öåíòðàëüíîãî îòîïëåíèÿ. Òàêæå íàçûâàåòñÿ — Êîìáèíèðîâàííûé òèï ïðîèç-
âîäñòâà.

Êîìïëåêñíàÿ îöåíêà (Integrated assessment)
Ìåòîä àíàëèçà ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìáèíèðîâàííûõ ðåçóëüòàòîâ è ìîäåëåé ôèçè÷åñêèõ,
áèîëîãè÷åñêèõ, ýêîíîìè÷åñêèõ è îáùåñòâåííûõ íàóê è âçàèìîäåéñòâèé ìåæäó ýòèìè
êîìïîíåíòàìè íà åäèíîé ïîñëåäîâàòåëüíîé îñíîâå â öåëÿõ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ è ïîñëåä-

ñòâèé ýêîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé è ïîëèòè÷åñêèõ îòâåòíûõ ìåð. Ìîäåëè, èñïîëüçóåìûå
äëÿ ïðîâåäåíèÿ òàêîãî àíàëèçà, íàçûâàþò ìîäåëÿìè êîìïëåêñíîé îöåíêè.

Êîìïëåêñíîå èñïîëüçîâàíèå âîäíûõ ðåñóðñîâ (ÊÈÂÐ)
(Integrated water resources management (IWRM))
Ïðåîáëàäàþùàÿ êîíöåïöèÿ âîäîõîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, êîòîðàÿ, îäíàêî, îäíî-
çíà÷íî íå îïðåäåëåíà. ÊÈÂÐ îñíîâàíî íà ÷åòûðåõ ïðèíöèïàõ, ñôîðìóëèðîâàííûõ
Ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèåé ïî âîäå è îêðóæàþùåé ñðåäå (Äóáëèí, 1992): (1) ïðå-
ñíàÿ âîäà — èñòîùèìûé è óÿçâèìûé ðåñóðñ, èìåþùèé âàæíåéøåå çíà÷åíèå äëÿ ïîä-
äåðæàíèÿ æèçíè, ðàçâèòèÿ è îêðóæàþùåé ñðåäû; (2) îñâîåíèå è ýêñïëóàòàöèÿ âîä-
íûõ ðåñóðñîâ äîëæíû îïèðàòüñÿ íà ïîäõîä, îñíîâàííûé íà âñåîáùåì ó÷àñòèè, ò. å.
ó÷àñòèè âîäîïîëüçîâàòåëåé, ïëàíèðóþùèõ îðãàíîâ è ëèö, ïðèíèìàþùèõ ðåøåíèÿ,
íà âñåõ óðîâíÿõ; (3) æåíùèíû èãðàþò ãëàâíóþ ðîëü â îáåñïå÷åíèè,  âîäîïîëüçîâàíèè
è õðàíåíèè âîäû; (4) âîäà èìååò ýêîíîìè÷åñêóþ öåííîñòü âî âñåõ ðàçíîîáðàçíûõ
ôîðìàõ åå èñïîëüçîâàíèÿ, è åå ñëåäóåò ïðèçíàòü ýêîíîìè÷åñêèì áëàãîì.

Êîðàëë (Coral)
Òåðìèí êîðàëë èìååò íåñêîëüêî çíà÷åíèé, íî îáû÷íî åãî èñïîëüçóþò êàê îáùåå íà-
çâàíèå îòðÿäà Scleractinia, âñå ïðåäñòàâèòåëè êîòîðîãî èìåþò æåñòêèé èçâåñòêîâûé
ñêåëåò è êîòîðûå äåëÿòñÿ íà ðèôîîáðàçóþùèå è íåðèôîîáðàçóþùèå, èëè íà õîëîäíî-
âîäíûå è òåïëîâîäíûå êîðàëëû. Ñì. Îáåñöâå÷èâàíèå êîðàëëîâ; Êîðàëëîâûå ðèôû.

Êîðàëëîâûå ðèôû (Coral reefs)
Ñêàëîïîäîáíûå èçâåñòêîâûå ñòðóêòóðû, îáðàçîâàííûå êîðàëëàìè âäîëü îêåàíñ-
êîãî ïîáåðåæüÿ (êðàåâûå ðèôû) èëè íà ìåëêîâîäíûõ, íàõîäÿùèõñÿ ïîä âîäîé ãðÿ-
äàõ èëè îòìåëÿõ (áàðüåðíûå ðèôû, àòîëëû), íàèáîëåå çàìåòíûå â òðîïè÷åñêèõ è
ñóáòðîïè÷åñêèõ âîäàõ îêåàíà.

Êîðåííûå íàðîäû (Indigenous peoples)
Ïðèíÿòîãî íà ìåæäóíàðîäíîì óðîâíå îïðåäåëåíèÿ òåðìèíà «êîðåííûå íàðîäû»
íå ñóùåñòâóåò. Îáùèå ïðèçíàêè, ÷àñòî èñïîëüçóåìûå â ìåæäóíàðîäíîì ïðàâå è
ó÷ðåæäåíèÿìè ñèñòåìû Îðãàíèçàöèè Îáúåäèíåííûõ Íàöèé äëÿ îïðåäåëåíèÿ êî-
ðåííûõ íàðîäîâ, âêëþ÷àþò: ïðîæèâàíèå â ãåîãðàôè÷åñêè îïðåäåëåííûõ òðàäè-
öèîííûõ ñðåäàõ îáèòàíèÿ èëè íà íàñëåäñòâåííûõ òåððèòîðèÿõ èëè ïðèâÿçàííîñòü
ê òàêèì ñðåäàì, òåððèòîðèÿì è èõ ïðèðîäíûì ðåñóðñàì; ñîõðàíåíèå êóëüòóðíîé
è ñîöèàëüíîé ñàìîáûòíîñòè, ñîöèàëüíûõ, ýêîíîìè÷åñêèõ, êóëüòóðíûõ è ïîëèòè-
÷åñêèõ èíñòèòóòîâ îòäåëüíî îò îñíîâíûõ èëè äîìèíèðóþùèõ îáùåñòâ è êóëüòóð;
íàðîäû, ïðåäêè êîòîðûõ ïðîæèâàëè â êàêîì-ëèáî ìåñòå, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ
äî òîãî, êàê áûëè ñîçäàíû ñîâðåìåííûå ãîñóäàðñòâà èëè òåððèòîðèè è îïðåäåëå-
íû íûíåøíèå ãðàíèöû; ñàìîîïðåäåëåíèå â êà÷åñòâå ÷àñòè îòäåëüíîé êîðåííîé
êóëüòóðíîé ãðóïïû è æåëàíèå ñîõðàíèòü ýòó êóëüòóðíóþ ñàìîáûòíîñòü.

Êðèîñôåðà (Cryosphere)
Êîìïîíåíò êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû, ñîñòîÿùèé èç âñåãî ñíåãà è ëüäà è ìåðçëîãî
ãðóíòà (â òîì ÷èñëå âå÷íîé ìåðçëîòû) íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè è îêåàíà è ïîä íåé.
Ñì. òàêæå Ëåäíèê, Ëåäîâûé ùèò.

Ë.
Ëåäíèê (Glacier)
Ìàññà ìàòåðèêîâîãî ëüäà, äâèæóùàÿñÿ âíèç ïî ñêëîíó ïîä âîçäåéñòâèåì ñèëû òÿæåñòè
(â ðåçóëüòàòå âíóòðåííåé äåôîðìàöèè è/èëè ñêîëüæåíèÿ â îáëàñòè îñíîâàíèÿ) è îãðà-
íè÷åííàÿ âíóòðåííèì íàïðÿæåíèåì è òðåíèåì â îñíîâàíèè è ñ áîêîâ. Ëåäíèê ïîääåð-
æèâàåòñÿ çà ñ÷åò íàêîïëåíèÿ ñíåæíîé ìàññû íà áîëüøèõ âûñîòàõ, óðàâíîâåøèâàåìîé
çà ñ÷åò ïîäòàèâàíèÿ íà ìàëûõ âûñîòàõ èëè ñòåêàíèÿ â ìîðå. Ñì. Áàëàíñ ìàññû.

Ëåäíèêîâîå îçåðî (Glacial lake)
Îçåðî, ñîçäàþùååñÿ çà ñ÷åò òàëîé âîäû ëåäíèêà, ðàñïîëîæåííîå ïåðåä ëåäíèêîì (èçâå-
ñòíîå êàê ïðåäëåäíèêîâîå îçåðî), íà ïîâåðõíîñòè ëåäíèêà (íàäëåäíèêîâîå îçåðî), âíóò-
ðè ëåäíèêà (âíóòðèëåäíèêîâîå îçåðî) èëè íà ëîæå ëåäíèêà (ïîäëåäíèêîâîå îçåðî).

Ëåäîâàÿ øàïêà (Ice cap)
Êóïîëîîáðàçíàÿ ìàññà ëüäà, îáû÷íî ïîêðûâàþùàÿ âûñîêîãîðíûé ó÷àñòîê, êîòî-
ðàÿ ïî ñâîèì ðàçìåðàì çíà÷èòåëüíî ìåíüøå ëåäîâîãî ùèòà.

Ëåäîâûé ùèò (Ice sheet)
Ìàññà ìàòåðèêîâîãî ëüäà, òîëùèíà êîòîðîãî äîñòàòî÷íà äëÿ ïîêðûòèÿ áîëüøåé ÷àñ-
òè ðåëüåôà êîðåííîé ïîäñòèëàþùåé ïîðîäû è òàêèì îáðàçîì åãî ôîðìà îïðåäåëÿåò-
ñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, åãî äèíàìèêîé (ëåäÿíûì ïîòîêîì ïî ìåðå åãî âíóòðåííåãî äåôîð-
ìèðîâàíèÿ è/èëè ñêîëüæåíèÿ â îáëàñòè îñíîâàíèÿ). Ëåäîâûé ùèò ñòåêàåò ñ âûñîêîé
÷àñòè öåíòðàëüíîãî ëåäîâîãî ïëàòî, ïîâåðõíîñòü êîòîðîãî èìååò íåçíà÷èòåëüíûé ñðåäíèé
óêëîí. Ïî êðàÿì óêëîí îáû÷íî áîëåå êðóòîé, è ëåä áîëüøåé ÷àñòüþ ñáðàñûâàåòñÿ
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÷åðåç áûñòðîäâèæóùèåñÿ ëåäÿíûå ïîòîêè èëè âûâîäíûå ëåäíèêè, â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ
â ìîðå èëè íà ïëàâàþùèå â ìîðå øåëüôîâûå ëåäíèêè. Â ñîâðåìåííîì ìèðå åñòü òîëüêî
òðè áîëüøèõ ëåäîâûõ ùèòà: îäèí â Ãðåíëàíäèè è äâà â Àíòàðêòèäå — Âîñòî÷íûé è
Çàïàäíûé Àíòàðêòè÷åñêèå ëåäîâûå ùèòû, ðàçäåëåííûå Òðàíñàíòàðêòè÷åñêèìè ãîðàìè.
Â ëåäíèêîâûå ïåðèîäû áûëè è äðóãèå ëåäîâûå ùèòû.

Ëåñ (Forest)
Òèï ðàñòèòåëüíîñòè, â êîòîðîì ãîñïîäñòâóþùèé ÿðóñ îáðàçîâàí äåðåâüÿìè. Â ìèðå
ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî îïðåäåëåíèé òåðìèíà ëåñ, îòðàæàþùèõ øèðîêîå ðàçíîîáðà-
çèå áèîãåîôèçè÷åñêèõ óñëîâèé, ñîöèàëüíîé ñòðóêòóðû è ýêîíîìèêè. Îñîáûå êðèòå-
ðèè ïðèìåíÿþòñÿ â ðàìêàõ Êèîòñêîãî ïðîòîêîëà. Àíàëèç òåðìèíà ëåñ è ñâÿçàííûõ ñ
íèì òåðìèíîâ, òàêèõ, êàê îáëåñåíèå, ëåñîâîçîáíîâëåíèå è îáåçëåñåíèå ñì. â ñïåöèàëü-
íîì äîêëàäå ÌÃÝÈÊ «Çåìëåïîëüçîâàíèå, èçìåíåíèÿ â çåìëåïîëüçîâàíèè è ëåñíîå
õîçÿéñòâî» (ÌÃÝÈÊ, 2000). Ñì. òàêæå äîêëàä «Îïðåäåëåíèÿ è ìåòîäîëîãè÷åñêèå âà-
ðèàíòû ñîñòàâëåíèÿ êàäàñòðà âûáðîñîâ â ðåçóëüòàòå íåïîñðåäñòâåííîé àíòðîïîãåí-
íîé äåãðàäàöèè ëåñîâ è èñ÷åçíîâåíèÿ äðóãèõ òèïîâ ðàñòèòåëüíîñòè» (ÌÃÝÈÊ, 2003).

Ëåñîâîçîáíîâëåíèå (Reforestation)
Íàñàæäåíèå ëåñîâ íà çåìëÿõ, ðàíåå íàõîäèâøèõñÿ ïîä ëåñàìè, íî ïðåîáðàçîâàííûõ â
öåëÿõ èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ äðóãèõ íóæä. Àíàëèç òåðìèíà ëåñ è ñâÿçàííûõ ñ íèì òåðìè-
íîâ, òàêèõ, êàê îáëåñåíèå, ëåñîâîçîáíîâëåíèå è îáåçëåñåíèå ñì. â ñïåöèàëüíîì äîêëàäå
ÌÃÝÈÊ «Çåìëåïîëüçîâàíèå, èçìåíåíèÿ â çåìëåïîëüçîâàíèè è ëåñíîå õîçÿéñòâî»
(ÌÃÝÈÊ, 2000). Ñì. òàêæå äîêëàä «Îïðåäåëåíèÿ è ìåòîäîëîãè÷åñêèå âàðèàíòû ñî-
ñòàâëåíèÿ êàäàñòðà âûáðîñîâ â ðåçóëüòàòå íåïîñðåäñòâåííîé àíòðîïîãåííîé äåãðà-
äàöèè ëåñîâ è èñ÷åçíîâåíèÿ äðóãèõ òèïîâ ðàñòèòåëüíîñòè» (ÌÃÝÈÊ, 2003 ã.).

Ì.
Ìàêðîýêîíîìè÷åñêèå çàòðàòû (Macroeconomic costs)
Ýòè çàòðàòû îáû÷íî èçìåðÿþòñÿ êàê èçìåíåíèÿ âàëîâîãî âíóòðåííåãî ïðîäóêòà,
èçìåíåíèÿ òåìïîâ ðîñòà âàëîâîãî âíóòðåííåãî ïðîäóêòà èëè ñíèæåíèå óðîâíÿ
áëàãîñîñòîÿíèÿ ëèáî ïîòðåáëåíèÿ.

Ìàëÿðèÿ (Malaria)
Ýíäåìè÷åñêàÿ èëè ýïèäåìè÷åñêàÿ ïàðàçèòàðíàÿ áîëåçíü, âûçûâàåìàÿ âèäîì
Plasmodium (ïðîñòåéøèå) è ïåðåäàþùàÿñÿ ÷åëîâåêó ÷åðåç êîìàðîâ ðîäà Anopheles;
ñîïðîâîæäàþùàÿñÿ âûñîêîé òåìïåðàòóðîé è îáùåñèñòåìíûìè íàðóøåíèÿìè; åæå-
ãîäíî ïîðàæàåò îêîëî 300 ìëí è ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé ãèáåëè îêîëî 2 ìëí ÷åëîâåê â
ìèðå â ãîä.

Ìàðåîãðàô (Tide gauge)
Óñòðîéñòâî, óñòàíîâëåííîå â ïðèáðåæíîì ðàéîíå (è â íåêîòîðûõ ãëóáîêîâîäíûõ
ìåñòàõ), êîòîðîå ïîñòîÿííî èçìåðÿåò óðîâåíü ìîðÿ ïî îòíîøåíèþ ê ïðèëåãàþ-
ùåé ñóøå. Óñðåäíåííûé ïî âðåìåíè óðîâåíü ìîðÿ, ðåãèñòðèðóåìûé òàêèì îáðà-
çîì, äàåò íàáëþäàåìûå âåêîâûå èçìåíåíèÿ îòíîñèòåëüíîãî óðîâíÿ ìîðÿ. Ñì. Èç-
ìåíåíèå óðîâíÿ ìîðÿ/ïîâûøåíèå óðîâíÿ ìîðÿ.

Ìåæëåäíèêîâûå ïåðèîäû (Interglacials)
Òåïëûå ïåðèîäû ìåæäó îëåäåíåíèÿìè. Ïðåäûäóùèé ìåæëåäíèêîâûé ïåðèîä, äà-
òèðóåìûé ïðèáëèçèòåëüíî îò 129 000 äî 116 000 ëåò íàçàä, íàçûâàþò ïîñëåäíèì
ìåæëåäíèêîâûì ïåðèîäîì (AMÎ, 2000).

Ìåðçëûé ãðóíò (Frozen ground)
Ïî÷âà èëè ïîðîäà, â êîòîðîé ÷àñòü âíóòðèïîðîâîé âîäû èëè âñÿ ýòà âîäà íàõîäèò-
ñÿ â çàìåðçøåì ñîñòîÿíèè (Van Everdingen, 1998). Ìåðçëûé ãðóíò âêëþ÷àåò âå÷-
íóþ ìåðçëîòó. Ãðóíò, êîòîðûé çàìåðçàåò è îòòàèâàåò åæåãîäíî, íàçûâàþò ñåçîííî-
ìåðçëûì ãðóíòîì.

Ìåðèäèîíàëüíàÿ îïðîêèäûâàþùàÿ öèðêóëÿöèÿ (ÌÎÖ)
(Meridional Overturning Circulation (MOC))
Çîíàëüíî óñðåäíåííàÿ êðóïíîìàñøòàáíàÿ ìåðèäèîíàëüíàÿ (ñåâåð-þã) îïðîêèäû-
âàþùàÿ öèðêóëÿöèÿ â îêåàíå. Â Àòëàíòè÷åñêîì îêåàíå òàêàÿ öèðêóëÿöèÿ ïåðåíî-
ñèò îòíîñèòåëüíî òåïëûå âîäû íà ïîâåðõíîñòè îêåàíà â ñåâåðíîì íàïðàâëåíèè, à
îòíîñèòåëüíî õîëîäíûå ãëóáèííûå âîäû — â þæíîì íàïðàâëåíèè. Ãîëüôñòðèì
ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ òàêîé àòëàíòè÷åñêîé öèðêóëÿöèè.

Ìåðû (Measures)
Òåõíîëîãèè, ïðîöåññû è âèäû ïðàêòèêè, êîòîðûå ñîêðàùàþò âûáðîñû ïàðíèêîâûõ
ãàçîâ èëè èõ âîçäåéñòâèÿ äî óðîâíåé íèæå ïðîãíîçèðóåìûõ áóäóùèõ óðîâíåé. Ïðè-
ìåðîì òàêèõ ìåð ìîãóò áûòü òåõíîëîãèè, èñïîëüçóþùèå âîçîáíîâëÿåìûå èñòî÷íèêè
ýíåðãèè, ïðîöåññû ìèíèìèçàöèè îòõîäîâ, ïðàêòèêà èñïîëüçîâàíèÿ îáùåñòâåííîãî
òðàíñïîðòà äëÿ ïðèãîðîäíîãî ñîîáùåíèÿ è äð. Ñì. òàêæå Ïîëèòèêà.

Ìåòàí (CH4) (Methane (CH4))
Îäèí èç øåñòè ïàðíèêîâûõ ãàçîâ, âûáðîñû êîòîðûõ ïîäëåæàò ñîêðàùåíèþ â ñî-
îòâåòñòâèè ñ Êèîòñêèì ïðîòîêîëîì. Îñíîâíîé êîìïîíåíò ïðèðîäíîãî ãàçà; ñâÿ-
çàí ñî âñåìè âèäàìè óãëåâîäîðîäíîãî òîïëèâà, æèâîòíîâîäñòâîì è ñåëüñêèì õî-
çÿéñòâîì. Óãîëüíûé ìåòàí — ýòî ãàç, ñîäåðæàùèéñÿ â óãîëüíûõ ïëàñòàõ.

Ìåõàíèçì ÷èñòîãî ðàçâèòèÿ (Ì×Ð) (Clean Development
Mechanism (CDM))
Ìåõàíèçì ÷èñòîãî ðàçâèòèÿ, îïðåäåëåííûé â ñòàòüå 12 Êèîòñêîãî ïðîòîêîëà,
íàïðàâëåí íà äîñòèæåíèå ñëåäóþùèõ äâóõ öåëåé: 1) îêàçàíèå ïîìîùè Ñòîðî-
íàì, íå âêëþ÷åííûì â Ïðèëîæåíèå I, â îáåñïå÷åíèè óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ è â
ñîäåéñòâèè äîñòèæåíèþ êîíå÷íîé öåëè Êîíâåíöèè; è 2) îêàçàíèå ïîìîùè Ñòî-
ðîíàì, âêëþ÷åííûì â Ïðèëîæåíèå I, â îáåñïå÷åíèè ñîáëþäåíèÿ âçÿòûõ èìè íà
ñåáÿ êîëè÷åñòâåííûõ îáÿçàòåëüñòâ ïî îãðàíè÷åíèþ è ñîêðàùåíèþ ñâîèõ âûá-
ðîñîâ. Åäèíèöû ñåðòèôèöèðîâàííîãî ñîêðàùåíèÿ âûáðîñîâ, ïîëó÷åííûå â ðå-
çóëüòàòå îñóùåñòâëåíèÿ ïðîåêòîâ, îòâå÷àþùèõ êðèòåðèÿì Ì×Ð, â ñòðàíàõ, íå
âêëþ÷åííûõ â Ïðèëîæåíèå I, êîòîðûå ïðèâîäÿò ê îãðàíè÷åíèþ èëè ñîêðàùå-
íèþ âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ, ìîãóò ïðèîáðåòàòüñÿ ïîñëå èõ ñåðòèôèêàöèè
îïåðàòèâíûìè îðãàíàìè, íàçíà÷åííûìè Êîíôåðåíöèåé Ñòîðîí/Ñîâåùàíèåì Ñòî-
ðîí, èíâåñòîðîì (ïðàâèòåëüñòâîì èëè ïðîìûøëåííîñòüþ) ó Ñòîðîí, âêëþ÷åííûõ
â Ïðèëîæåíèå B. ×àñòü ïîñòóïëåíèé îò ñåðòèôèöèðîâàííûõ âèäîâ äåÿòåëüíîñòè
ïî ïðîåêòàì èñïîëüçóåòñÿ íà ïîêðûòèå àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàñõîäîâ, à òàêæå äëÿ
îêàçàíèÿ ïîìîùè Ñòîðîíàì, ÿâëÿþùèìñÿ ðàçâèâàþùèìèñÿ ñòðàíàìè, êîòîðûå
îñîáåííî óÿçâèìû ê íåáëàãîïðèÿòíîìó âîçäåéñòâèþ èçìåíåíèÿ êëèìàòà, â ïîãà-
øåíèè ðàñõîäîâ, ñâÿçàííûõ ñ àäàïòàöèåé.

Ìîäåëü (Model)
Ñì. Êëèìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü; Âîñõîäÿùàÿ ìîäåëü; Íèñõîäÿùàÿ ìîäåëü

Ìîðñêîé ëåä (Sea ice)
Ëþáàÿ ôîðìà íàõîäÿùåãîñÿ â ìîðå ëüäà, êîòîðûé îáðàçîâàëñÿ âñëåäñòâèå çàìåð-
çàíèÿ ìîðñêîé âîäû. Ìîðñêîé ëåä ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé ïðåðûâèñòûå îáðà-
çîâàíèÿ (ïëàâó÷èå ëüäèíû), ïåðåìåùàåìûå ïî ïîâåðõíîñòè îêåàíà âåòðîì è òå÷å-
íèÿìè (ïàêîâûé ëåä), èëè íåïîäâèæíûé ùèò, ïðèêðåïëåííûé ê áåðåãó (ïðèïàé).
Ìîðñêîé ëåä, âîçðàñò êîòîðîãî ìåíüøå ãîäà, íàçûâàåòñÿ îäíîëåòíèì ëüäîì. Ìíî-
ãîëåòíèé ëåä — ýòî ìîðñêîé ëåä, êîòîðûé ïåðåæèë ìèíèìóì îäèí ëåòíèé ïåðèîä
òàÿíèÿ.

Ìóññîí (Monsoon)
Òðîïè÷åñêîå è ñóáòðîïè÷åñêîå ñåçîííîå èçìåíåíèå êàê íàïðàâëåíèÿ ïðèçåìíûõ
âåòðîâ, òàê è ñâÿçàííûõ ñ íèìè îñàäêîâ, âûçâàííîå ðàçíîé ñòåïåíüþ ïðîãðåâà
ñóøè êîíòèíåíòàëüíîãî ìàñøòàáà è ïðèëåãàþùåãî ê íåé îêåàíà. Ìóññîííûå äîæäè
èäóò ãëàâíûì îáðàçîì íàä ñóøåé ëåòîì.

Í.
Íàëîã (Tax)
Íàëîã íà óãëåðîä — ýòî ñáîð çà ñîäåðæàíèå óãëåðîäà â èñêîïàåìûõ âèäàõ òîï-
ëèâà. Ïîñêîëüêó ïðàêòè÷åñêè âåñü óãëåðîä, ñîäåðæàùèéñÿ â èñêîïàåìûõ âèäàõ
òîïëèâà, â êîíå÷íîì èòîãå âûáðàñûâàåòñÿ â âèäå óãëåêèñëîãî ãàçà, òî íàëîã íà
óãëåðîä ýêâèâàëåíòåí íàëîãó íà âûáðîñû, âçèìàåìîìó ñ êàæäîé åäèíèöû âûá-
ðîñîâ â ýêâèâàëåíòå ÑÎ2. Íàëîã íà ýíåðãèþ — ñáîð, âçèìàåìûé ñ ýíåðãåòè÷åñ-
êîãî ñîäåðæàíèÿ òîïëèâà, ñíèæàåò ñïðîñ íà ýíåðãèþ è èñïîëüçîâàíèå èñêîïàåìîãî
òîïëèâà è, êàê ñëåäñòâèå, ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ âûáðîñîâ óãëåêèñëîãî ãàçà.
Ýêîëîãè÷åñêèé íàëîã èìååò öåëüþ âîçäåéñòâîâàòü íà õàðàêòåð ïîâåäåíèÿ ëþäåé
(îñîáåííî íà óðîâíå ýêîíîìèêè), âûíóæäàÿ èõ âåñòè ñåáÿ ýêîëîãè÷åñêè ðàöèî-
íàëüíûì îáðàçîì. Ìåæäóíàðîäíûé íàëîã íà óãëåðîä/âûáðîñû/ýíåðãèþ ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé íàëîã, êîòîðûì îãîâîðåííûå èñòî÷íèêè ñòðàí-ó÷àñòíèö îáëàãàþòñÿ
ñîãëàñíî ìåæäóíàðîäíîìó ñîãëàøåíèþ. Ãàðìîíèçèðîâàííûé íàëîã îáÿçûâàåò
ñòðàíû-ó÷àñòíèöû ââîäèòü íàëîã íà îäíè è òå æå èñòî÷íèêè ïî åäèíîé ñòàâêå.
Íàëîãîâàÿ ëüãîòà — ýòî óìåíüøåíèå íàëîãà ñ öåëüþ ñòèìóëèðîâàíèÿ ïðèîáðåòå-
íèÿ îïðåäåëåííîé ïðîäóêöèè èëè èíâåñòèðîâàíèÿ â îïðåäåëåííóþ ïðîäóêöèþ,
íàïðèìåð, â òåõíîëîãèè ñîêðàùåíèÿ âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ. Ñáîð çà
óãëåðîä — òî æå ñàìîå, ÷òî íàëîã íà óãëåðîä.

Íåîïðåäåëåííîñòü (Uncertainty)
Âûðàæåíèå ñòåïåíè íåçíàíèÿ êàêîãî-ëèáî ïàðàìåòðà (íàïðèìåð, áóäóùåãî ñîñòîÿ-
íèÿ êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû). Íåîïðåäåëåííîñòü ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíà îòñóò-
ñòâèåì èíôîðìàöèè èëè ðàñõîæäåíèåì âî ìíåíèÿõ îòíîñèòåëüíî òîãî, ÷òî èçâåñòíî
èëè äàæå ïîçíàâàåìî. Èñòî÷íèêè íåîïðåäåëåííîñòè ìîãóò áûòü ñàìûå ðàçíûå: îò
ïîääàþùèõñÿ êîëè÷åñòâåííîìó îïðåäåëåíèþ îøèáîê â äàííûõ äî íå÷åòêî ñôîðìóëè-
ðîâàííûõ êîíöåïöèé èëè òåðìèíîëîãèè èëè íåîïðåäåëåííûõ ïðîåêöèé ïîâåäåíèÿ
ëþäåé. Ïîýòîìó íåîïðåäåëåííîñòü ìîæåò áûòü âûðàæåíà êîëè÷åñòâåííûìè åäèíèöà-
ìè èçìåðåíèÿ, íàïðèìåð, äèàïàçîíîì çíà÷åíèé, ðàññ÷èòàííûõ ñ ïîìîùüþ ðàçëè÷íûõ
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ìîäåëåé, èëè ñóæäåíèÿìè â îòíîøåíèè êà÷åñòâà, íàïðèìåð, îòðàæàþùèìè ìíåíèå
êàêîé-ëèáî ãðóïïû ýêñïåðòîâ. (Ñì. Moss è Schneider, 2000; Manning è äð., 2004 ã.).
Ñì. òàêæå Âåðîÿòíîñòü; Äîñòîâåðíîñòü.

Íåïðàâèòåëüñòâåííàÿ îðãàíèçàöèÿ (ÍÏÎ) (Non-governmental
Organization (NGO))
Íåêîììåð÷åñêàÿ ãðóïïà èëè àññîöèàöèÿ, îðãàíèçîâàííàÿ çà ïðåäåëàìè èíñòèòóöè-
îíàëèçèðîâàííûõ ïîëèòè÷åñêèõ ñòðóêòóð äëÿ äîñòèæåíèÿ êîíêðåòíûõ ñîöèàëüíûõ
è/èëè ýêîëîãè÷åñêèõ öåëåé èëè îáñëóæèâàíèÿ îïðåäåëåííûõ ãðóïï íàñåëåíèÿ. Èñ-
òî÷íèê: http://www.edu.gov.nf.ca/curriculum/teched/resources/glos-biodiversity.html.

Íèñõîäÿùèå ìîäåëè (Top-down models)
Ìîäåëè, â êîòîðûõ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñîâîêóïíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ ïåðåìåíåííûõ ïðè-
ìåíÿþòñÿ ìàêðîýêîíîìè÷åñêàÿ òåîðèÿ, ýêîíîìåòðè÷åñêèå è îïòèìèçàöèîííûå ìå-
òîäû. Èñïîëüçóÿ àðõèâíûå äàííûå î ïîòðåáëåíèè, öåíàõ, äîõîäàõ è ôàêòîðíûõ èç-
äåðæêàõ, íèñõîäÿùèå ìîäåëè îöåíèâàþò êîíå÷íûé ñïðîñ íà òîâàðû è óñëóãè, à òàêæå
ïðåäëîæåíèå ïî îñíîâíûì ñåêòîðàì, òàêèì êàê ýíåðãåòèêà, òðàíñïîðò, ñåëüñêîå
õîçÿéñòâî è ïðîìûøëåííîñòü. Â íåêîòîðûõ íèñõîäÿùèõ ìîäåëÿõ èñïîëüçóþòñÿ òåõ-
íîëîãè÷åñêèå äàííûå, áëàãîäàðÿ ÷åìó ñóæàåòñÿ ðàçðûâ ñ âîñõîäÿùèìè ìîäåëÿìè.

Î.
Îáåçëåñåíèå (Deforestation)
Ïðåâðàùåíèå ëåñà â íåëåñíûå óãîäüÿ. Àíàëèç òåðìèíà ëåñ è ñâÿçàííûõ ñ íèì òåðìè-
íîâ, òàêèõ êàê îáëåñåíèå, ëåñîâîçîáíîâëåíèå è îáåçëåñåíèå ñì. â Ñïåöèàëüíîì äîêëàäå
ÌÃÝÈÊ «Çåìëåïîëüçîâàíèå, èçìåíåíèÿ â çåìëåïîëüçîâàíèè è ëåñíîå õîçÿéñòâî»
(ÌÃÝÈÊ, 2000). Ñì. òàêæå äîêëàä «Îïðåäåëåíèÿ è ìåòîäîëîãè÷åñêèå âàðèàíòû ñî-
ñòàâëåíèÿ êàäàñòðà âûáðîñîâ â ðåçóëüòàòå íåïîñðåäñòâåííîé àíòðîïîãåííîé äåãðà-
äàöèè ëåñîâ è èñ÷åçíîâåíèÿ äðóãèõ òèïîâ ðàñòèòåëüíîñòè» (ÌÃÝÈÊ, 2003).

Îáåñöâå÷èâàíèå êîðàëëîâ (Coral bleaching)
Ïîáëåäíåíèå öâåòà êîðàëëà â ðåçóëüòàòå ïîòåðè èì ñâîèõ ñèìáèîçíûõ îðãàíèç-
ìîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ êîðàëë ýíåðãèåé.

Îáëåñåíèå (Afforestation)
Ïîñàäêà íîâûõ ëåñîâ íà çåìëÿõ, êîòîðûå ðàíåå íå íàõîäèëèñü ïîä ëåñàìè (ïî
êðàéíåé ìåðå 50 ëåò). Àíàëèç òåðìèíà ëåñ è ñâÿçàííûõ ñ íèì òåðìèíîâ, òàêèõ êàê
îáëåñåíèå, ëåñîâîçîáíîâëåíèå è îáåçëåñåíèå ñì. â Ñïåöèàëüíîì äîêëàäå ÌÃÝÈÊ
«Çåìëåïîëüçîâàíèå, èçìåíåíèÿ â çåìëåïîëüçîâàíèè è ëåñíîå õîçÿéñòâî»
(ÌÃÝÈÊ, 2000). Ñì. òàêæå äîêëàä «Îïðåäåëåíèÿ è ìåòîäîëîãè÷åñêèå âàðèàíòû
ñîñòàâëåíèÿ êàäàñòðà âûáðîñîâ â ðåçóëüòàòå íåïîñðåäñòâåííîé àíòðîïîãåííîé
äåãðàäàöèè ëåñîâ è èñ÷åçíîâåíèÿ äðóãèõ òèïîâ ðàñòèòåëüíîñòè» (ÌÃÝÈÊ, 2003).

Îáíàðóæåíèå èçìåíåíèÿ è óñòàíîâëåíèå åãî ïðè÷èí
(Detection and attribution)
Êëèìàò ïîñòîÿííî âàðüèðóåòñÿ âî âñåõ âðåìåííûõ ìàñøòàáàõ. Îáíàðóæåíèå èç-
ìåíåíèÿ êëèìàòà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîöåññ ïîäòâåðæäåíèÿ òîãî, ÷òî â íåêîòî-
ðîì îïðåäåëåííîì ñòàòèñòè÷åñêîì ñìûñëå êëèìàò èçìåíèëñÿ, íå ïðèïèñûâàÿ òà-
êèå èçìåíåíèÿ âîçäåéñòâèþ òîãî èëè èíîãî ôàêòîðà. Óñòàíîâëåíèå ïðè÷èí èçìåíåíèÿ
êëèìàòà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîöåññ îïðåäåëåíèÿ íàèáîëåå âåðîÿòíûõ ôàêòîðîâ,
îáóñëîâèâøèõ îáíàðóæåííîå èçìåíåíèå ñ íåêîòîðîé îïðåäåëåííîé ñòåïåíüþ äîñ-
òîâåðíîñòè.

Îáðàòíàÿ ñâÿçü (Feedback)
Ñì. Êëèìàòè÷åñêàÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü

Îáðàòíàÿ ñâÿçü ñ àëüáåäî (Albedo feedback)
Êëèìàòè÷åñêàÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü ñ èçìåíåíèÿìè â àëüáåäî Çåìëè. Îíà îáû÷íî îò-
íîñèòñÿ ê èçìåíåíèÿì â êðèîñôåðå, àëüáåäî êîòîðîé íàìíîãî áîëüøå (~0,8), ÷åì
ñðåäíåå ïëàíåòàðíîå (~0,3). Îæèäàåòñÿ, ÷òî ïðè ïîòåïëåíèè êëèìàòà êðèîñôåðà
óìåíüøèòñÿ, îáùåå àëüáåäî Çåìëè ïîíèçèòñÿ, è áóäåò ïîãëîùàòüñÿ áîëüøå ñîë-
íå÷íîé ðàäèàöèè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî Çåìëÿ áóäåò åùå áîëüøå íàãðåâàòüñÿ.

Îáðàòíàÿ ñâÿçü ñ îáëàêàìè (Cloud feedback)
Êëèìàòè÷åñêàÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü, ïðåäïîëàãàþùàÿ èçìåíåíèÿ â êàêèõ-ëèáî ñâîé-
ñòâàõ îáëàêîâ êàê ðåàêöèþ â îòâåò íà äðóãèå àòìîñôåðíûå èçìåíåíèÿ. Ïîíèìà-
íèå îáðàòíûõ ñâÿçåé îáëàêîâ è îïðåäåëåíèå ïîðÿäêà èõ âåëè÷èíû è çíàêà òðåáóåò
ïîíèìàíèÿ òîãî, êàê èçìåíåíèå êëèìàòà ìîæåò ïîâëèÿòü íà ñïåêòð òèïîâ îáëàêîâ,
èõ îòíîñèòåëüíîå êîëè÷åñòâî è âûñîòó, ðàäèàöèîííûå ñâîéñòâà è îöåíêè âëèÿíèÿ
ýòèõ èçìåíåíèé íà ðàäèàöèîííûé áàëàíñ Çåìëè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îáðàòíûå ñâÿçè
ñ îáëàêàìè îñòàþòñÿ íàèáîëüøèì èñòî÷íèêîì íåîïðåäåëåííîñòè â îöåíêàõ ÷óâñòâè-
òåëüíîñòè êëèìàòà. Ñì. òàêæå Ðàäèàöèîííîå âîçäåéñòâèå.

Îáó÷åíèå íà ñîáñòâåííîì îïûòå (Learning by Doing)
Ïî ìåðå òîãî, êàê èññëåäîâàòåëè è ïðåäïðèÿòèÿ çíàêîìÿòñÿ ñ íîâûì òåõíîëîãè÷åñ-
êèì ïðîöåññîì èëè ïðèîáðåòàþò îïûò ïóòåì ðàñøèðåíèÿ ïðîèçâîäñòâà, îíè ìîãóò
íàõîäèòü ïóòè ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïðîöåññîâ è ñîêðàùåíèÿ çàòðàò. Îáó÷åíèå íà ñîá-
ñòâåííîì îïûòå — ðàçíîâèäíîñòü òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà, îñíîâàííîãî íà îïûòå.

Îáùèé ïîòîê ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ íà åäèíèöó ïëîùàäè
(ÎÑÈ) (Total Solar Irradiance (TSI))
Êîëè÷åñòâî ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè, ïîëó÷àåìîå âíå àòìîñôåðû Çåìëè ïîâåðõíîñ-
òüþ, ðàñïîëîæåííîé ïåðïåíäèêóëÿðíî ê ïàäàþùåìó èçëó÷åíèþ, íà ñðåäíåì ðàñ-
ñòîÿíèè Çåìëè îò Ñîëíöà. Íàäåæíûå èçìåðåíèÿ ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè ìîæíî ïðî-
èçâîäèòü òîëüêî èç êîñìîñà, è òî÷íûå äàííûå îá ýòîì ïîêàçàòåëå ïîëó÷àþò òîëüêî
ñ 1978 ãîäà. Îáùåïðèíÿòîå çíà÷åíèå — 1,368 Âò/ì2 ñ òî÷íîñòüþ îêîëî 0,2 %. Òè-
ïè÷íûìè ÿâëÿþòñÿ âàðèàöèè â íåñêîëüêî äåñÿòûõ äîëåé ïðîöåíòà, îáû÷íî ñâÿ-
çàííûå ñ ïðîõîäîì ñîëíå÷íûõ ïÿòåí ÷åðåç ñîëíå÷íûé äèñê. Èçìåíåíèå ÎÑÈ çà
ñîëíå÷íûé öèêë — ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà 0,1 % (AMÎ, 2000 ã.).

Îçîí (Î3) (Ozone)
Îçîí, òðåõàòîìíàÿ ðàçíîâèäíîñòü êèñëîðîäà, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãàçîîáðàçíûé
êîìïîíåíò â ñîñòàâå àòìîñôåðû. Â òðîïîñôåðå îí îáðàçóåòñÿ êàê åñòåñòâåííûì
ïóòåì, òàê è â ðåçóëüòàòå ôîòîõèìè÷åñêèõ ðåàêöèé ñ ó÷àñòèåì ãàçîâ, ÿâëÿþùèõñÿ
ïðîäóêòîì äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà (ñìîã). Òðîïîñôåðíûé îçîí äåéñòâóåò êàê ïàð-
íèêîâûé ãàç. Â ñòðàòîñôåðå îçîí îáðàçóåòñÿ â ðåçóëüòàòå âçàèìîäåéñòâèÿ ñîë-
íå÷íîãî óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíèÿ ñ ìîëåêóëÿðíûì êèñëîðîäîì (O2). Ñòðà-
òîñôåðíûé îçîí èãðàåò äîìèíèðóþùóþ ðîëü â ðàäèàöèîííîì áàëàíñå ñòðàòîñôåðû.
Åãî êîíöåíòðàöèÿ äîñòèãàåò íàèáîëüøåãî çíà÷åíèÿ â îçîíîâîì ñëîå.

Îñîáåííîñòü (Singularity)
×åðòà, õàðàêòåðèçóþùàÿ êàêîå-ëèáî ÿâëåíèå èëè àñïåêò, îòëè÷àþùàÿ åãî îò äðóãèõ;
íå÷òî èñêëþ÷èòåëüíîå, ñâîåîáðàçíîå, ñïåöèôè÷åñêîå, ðåäêîñòíîå èëè íåîáû÷íîå.

Îñóùåñòâëåíèå (Implementation)
Îñóùåñòâëåíèå îçíà÷àåò ìåðû, êîòîðûå ïðèíèìàþòñÿ âî èñïîëíåíèå îáÿçàòåëüñòâ
ïî êàêîìó-ëèáî äîãîâîðó, è îõâàòûâàåò þðèäè÷åñêóþ ôàçó è ôàçó ðåàëèçàöèè.
Þðèäè÷åñêîå îñóùåñòâëåíèå îòíîñèòñÿ ê çàêîíîäàòåëüñòâó, íîðìàòèâíûì àêòàì, ñóäåá-
íûì ðåøåíèÿì, à òàêæå äðóãèì äåéñòâèÿì, òàêèì êàê ìåðû ïî îáåñïå÷åíèþ ïðîãðåññà,
ïðèíèìàåìûå ïðàâèòåëüñòâàìè â öåëÿõ ïåðåëîæåíèÿ ìåæäóíàðîäíûõ ñîãëàøåíèé â íîð-
ìû âíóòðåííåãî ïðàâà è ïîëèòèêó. Äëÿ ôàêòè÷åñêîãî îñóùåñòâëåíèÿ íåîáõîäèìû ïî-
ëèòèêà è ïðîãðàììû, êîòîðûå âûçûâàþò èçìåíåíèÿ â ïîâåäåíèè è ðåøåíèÿõ öåëåâûõ
ãðóïï. Ïðè íàëè÷èè òàêîé ïîëèòèêè è ïðîãðàìì öåëåâûå ãðóïïû ïðèíèìàþò äåéñòâåí-
íûå ìåðû ïî ñìÿã÷åíèþ âîçäåéñòâèé è àäàïòàöèè. Ñì. òàêæå Ñîáëþäåíèå.

Îöåíêà ïîñëåäñòâèé (èçìåíåíèÿ êëèìàòà) ((Ñlimate change)
Impact assessment)
Ïðàêòèêà îïðåäåëåíèÿ è îöåíêè, â ìîíåòàðíîì è/èëè íåìîíåòàðíîì âûðàæåíèè,
ýôôåêòîâ èçìåíåíèÿ êëèìàòà äëÿ åñòåñòâåííûõ è àíòðîïîãåííûõ ñèñòåì.

Ï.
pH
Áåçðàçìåðíûé ïîêàçàòåëü êèñëîòíîñòè âîäû (èëè ëþáîãî ðàñòâîðà). ×èñòàÿ âîäà
èìååò ðÍ=7. Êèñëîòíûå ðàñòâîðû èìåþò ðÍ ìåíüøåå 7, à ùåëî÷íûå ðàñòâîðû èìå-
þò ðÍ áîëüøåå 7. Èçìåðÿåòñÿ ïî ëîãàðèôìè÷åñêîé øêàëå. Òàêèì îáðàçîì, ñíèæå-
íèå ðÍ íà 1 åäèíèöó ñîîòâåòñòâóåò äåñÿòèêðàòíîìó ïîâûøåíèþ êèñëîòíîñòè.

Ïàëåîêëèìàò (Paleoclimate)
Êëèìàò â ïåðèîäû, ïðåäøåñòâóþùèå ñîçäàíèþ èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ, âêëþ-
÷àÿ èñòîðè÷åñêèå è ãåîëîãè÷åñêèå ýïîõè, ïî êîòîðûì èìåþòñÿ òîëüêî êîñâåííûå
êëèìàòè÷åñêèå äàííûå.

Ïàðèòåò ïîêóïàòåëüíîé ñïîñîáíîñòè (ÏÏÑ) (Purchasing
Power Parity (PPP))
Ïîêóïàòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü âàëþòû âûðàæàåòñÿ ñ ïîìîùüþ êîðçèíû òîâàðîâ è óñëóã,
êîòîðóþ ìîæíî êóïèòü çà äàííóþ ñóììó â äàííîé ñòðàíå. Ìåæäóíàðîäíîå ñðàâíå-
íèå, íàïðèìåð, âàëîâîãî âíóòðåííåãî ïðîäóêòà (ÂÂÏ) ñòðàí ìîæåò îñíîâûâàòüñÿ
ñêîðåå íà ïîêóïàòåëüíîé ñïîñîáíîñòè âàëþò, à íå íà òåêóùèõ âàëþòíûõ êóðñàõ.
Îöåíêè ïî ÏÏÑ, êàê ïðàâèëî, çàíèæàþò ÂÂÏ íà äóøó íàñåëåíèÿ â ïðîìûøëåííî
ðàçâèòûõ ñòðàíàõ è çàâûøàþò ýòîò ïîêàçàòåëü â ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ.

Ïàðíèêîâûé ãàç (Greenhouse gas (GHG))
Ê ïàðíèêîâûì ãàçàì îòíîñÿòñÿ òå ãàçîâûå ñîñòàâëÿþùèå àòìîñôåðû, êàê åñòåñòâåííî-
ãî, òàê è àíòðîïîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, êîòîðûå ïîãëîùàþò è èçëó÷àþò âîëíû
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îïðåäåëåííîé äëèíû â äèàïàçîíå òåïëîâîãî èíôðàêðàñíîãî èçëó÷åíèÿ, èñïóñêàåìîãî
ïîâåðõíîñòüþ Çåìëè, ñàìîé àòìîñôåðîé è îáëàêàìè. Ýòî ñâîéñòâî ïîðîæäàåò ïàðíè-
êîâûé ýôôåêò. Îñíîâíûå ïàðíèêîâûå ãàçû â àòìîñôåðå Çåìëè — âîäÿíîé ïàð (H2O),
óãëåêèñëûé ãàç (CO2), çàêèñü àçîòà (N2O), ìåòàí (CH4) è îçîí (O3). Êðîìå òîãî, â
àòìîñôåðå ñîäåðæèòñÿ åùå öåëûé ðÿä ïàðíèêîâûõ ãàçîâ ïîëíîñòüþ àíòðîïîãåííîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ, òàêèõ êàê ãàëîèäîóãëåâîäîðîäû è äðóãèå õëîð- è áðîìñîäåðæàùèå
âåùåñòâà, ïîäïàäàþùèå ïîä äåéñòâèå Ìîíðåàëüñêîãî ïðîòîêîëà. Ïîìèìî CO2, N2O,
è CH4, ïîä äåéñòâèå Êèîòñêîãî ïðîòîêîëà ïîäïàäàþò òàêèå ïàðíèêîâûå ãàçû, êàê
øåñòèôòîðèñòàÿ ñåðà (SF6), ãèäðîôòîðóãëåðîäû (ÃÔÓ) è ïåðôòîðóãëåðîäû (ÏÔÓ).

Ïàðíèêîâûé ýôôåêò (Greenhouse effect)
Ïàðíèêîâûå ãàçû ýôôåêòèâíî ïîãëîùàþò òåïëîâîå èíôðàêðàñíîå èçëó÷åíèå, èñ-
ïóñêàåìîå ïîâåðõíîñòüþ Çåìëè, ñàìîé àòìîñôåðîé, ÷òî îáóñëîâëåíî òåìè æå ïàð-
íèêîâûìè ãàçàìè, è îáëàêàìè. Àòìîñôåðíàÿ ðàäèàöèÿ èçëó÷àåòñÿ âî âñå ñòîðîíû, â
òîì ÷èñëå è ïî íàïðàâëåíèþ ê ïîâåðõíîñòè Çåìëè. Âñëåäñòâèå ýòîãî ïàðíèêîâûå
ãàçû ïîãëîùàþò òåïëî, êîòîðîå ñîäåðæèòñÿ â ñèñòåìå «ïîâåðõíîñòü-òðîïîñôåðà».
Ýòîò ïðîöåññ íàçûâàåòñÿ ïàðíèêîâûì ýôôåêòîì. Òåïëîâàÿ  èíôðàêðàñíàÿ ðàäèà-
öèÿ â òðîïîñôåðå ñèëüíî çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû íà òîé âûñîòå, íà êîòîðîé îíà
èçëó÷àåòñÿ. Â òðîïîñôåðå òåìïåðàòóðà, êàê ïðàâèëî, ïîíèæàåòñÿ ñ óâåëè÷åíèåì
âûñîòû. Ôàêòè÷åñêè, èíôðàêðàñíîå èçëó÷åíèå èñïóñêàåòñÿ â êîñìè÷åñêîå ïðîñòðàí-
ñòâî íà âûñîòå, íà êîòîðîé òåìïåðàòóðà ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì -19 °C, è óðàâíîâåøè-
âàåò ÷èñòóþ ïîñòóïàþùóþ ñîëíå÷íóþ ðàäèàöèþ, òîãäà êàê òåìïåðàòóðà íà ïîâåðõíî-
ñòè Çåìëè ãîðàçäî âûøå, â ñðåäíåì +14 °C. Ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèè ïàðíèêîâûõ
ãàçîâ âåäåò ê óâåëè÷åíèþ íåïðîíèöàåìîñòè àòìîñôåðû äëÿ èíôðàêðàñíûõ ëó÷åé è,
êàê ñëåäñòâèå, ê ýôôåêòèâíîìó èçëó÷åíèþ â êîñìîñ íà÷èíàÿ ñ áîëüøåé âûñîòû ïðè
áîëåå íèçêîé òåìïåðàòóðå. Ýòî âûçûâàåò ðàäèàöèîííîå âîçäåéñòâèå, êîòîðîå ïðèâî-
äèò ê óñèëåíèþ ïàðíèêîâîãî ýôôåêòà — òàê íàçûâàåìîìó óñèëåííîìó ïàðíèêîâîìó
ýôôåêòó.

Ïåðåäà÷à òåõíîëîãèè (Technology transfer)
Îáìåí çíàíèÿìè, àïïàðàòíûìè ñðåäñòâàìè è ñîïóòñòâóþùèì ïðîãðàììíûì îáåñ-
ïå÷åíèåì, äåíåæíûìè ñðåäñòâàìè è òîâàðàìè ñðåäè çàèíòåðåñîâàííûõ ñòîðîí,
êîòîðûé âåäåò ê ðàñïðîñòðàíåíèþ òåõíîëîãèè àäàïòàöèè è ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé
íà èçìåíåíèå êëèìàòà. Ýòîò òåðìèí îõâàòûâàåò êàê ðàñïðîñòðàíåíèå òåõíîëîãèé,
òàê è ñîòðóäíè÷åñòâî â îáëàñòè òåõíîëîãèé âíóòðè ñòðàí è ìåæäó íèìè.

Ïåðåíîñ÷èê (Vector)
Êðîâîñîñóùèé îðãàíèçì, íàïðèìåð, íàñåêîìîå, êîòîðîå ïåðåäàåò ïàòîãåí îò îä-
íîãî íîñèòåëÿ äðóãîìó.

Ïåðåîáîðóäîâàíèå (Retrofitting)
Ïåðåîáîðóäîâàíèå îçíà÷àåò óñòàíîâêó íîâûõ èëè ìîäèôèöèðîâàííûõ êîìïîíåí-
òîâ îáîðóäîâàíèÿ èëè ïðîâåäåíèå ñòðóêòóðíûõ èçìåíåíèé â ñóùåñòâóþùåé èíô-
ðàñòðóêòóðå, êîòîðûå ëèáî íå èìåëèñü, ëèáî ñ÷èòàëèñü íåíóæíûìè âî âðåìÿ ñòðî-
èòåëüñòâà. Öåëü ïåðåîáîðóäîâàíèÿ â êîíòåêñòå èçìåíåíèÿ êëèìàòà â îñíîâíîì ñîñòîèò
â îáåñïå÷åíèè òîãî, ÷òîáû ñóùåñòâóþùàÿ èíôðàñòðóêòóðà óäîâëåòâîðÿëà íîâûì
ñïåöèôèêàöèÿì ïðîåêòà, êîòîðûå ìîãóò ïîòðåáîâàòüñÿ â óñëîâèÿõ èçìåíÿþùåãîñÿ
êëèìàòà.

Ïåðôòîðóãëåðîäû (ÏÔÓ) (Perfluorocarbons (PFCs))
Îòíîñÿòñÿ ê øåñòè ïàðíèêîâûì ãàçàì, âûáðîñû êîòîðûõ ïîäëåæàò ñîêðàùåíèþ â
ñîîòâåòñòâèè ñ Êèîòñêèì ïðîòîêîëîì. ßâëÿþòñÿ ïîáî÷íûì ïðîäóêòîì âûïëàâêè
àëþìèíèÿ è îáîãàùåíèÿ óðàíà. Îíè òàêæå èñïîëüçóþòñÿ âìåñòî õëîðôòîðóãëå-
ðîäîâ ïðè ïðîèçâîäñòâå ïîëóïðîâîäíèêîâ.

Ïëàíêòîí (Plankton)
Ìèêðîîðãàíèçìû, æèâóùèå â âåðõíèõ ñëîÿõ âîäíûõ ñèñòåì. Ðàçëè÷àþò ôèòî-
ïëàíêòîí, êîòîðûé ïîëó÷àåò ýíåðãèþ ïóòåì ôîòîñèíòåçà, è çîîïëàíêòîí, ïèòàþ-
ùèéñÿ ôèòîïëàíêòîíîì.

Ïîãëîòèòåëü (Sink)
Ëþáîé ïðîöåññ, âèä äåÿòåëüíîñòè èëè ìåõàíèçì, êîòîðûé óäàëÿåò ïàðíèêîâûé ãàç,
àýðîçîëü èëè ïðåêóðñîð ïàðíèêîâîãî ãàçà ëèáî àýðîçîëÿ èç àòìîñôåðû.

Ïîãëîùåíèå (Uptake)
Äîáàâëåíèå ðàññìàòðèâàåìîãî âåùåñòâà â íàêîïèòåëü. Ïîãëîùåíèå óãëåðîäñîäåðæàùèõ
âåùåñòâ, â ÷àñòíîñòè, óãëåêèñëîãî ãàçà, ÷àñòî íàçûâàþò ïîãëîùåíèåì óãëåðîäà.

Ïîãëîùåíèå óãëåðîäà (Carbon sequestration)
Ñì. Ïîãëîùåíèå

Ïîãëîùåíèå, ðàññåÿíèå è èñïóñêàíèå èçëó÷åíèÿ
(Absorption, scattering and emission of radiation)
Ýëåêòðîìàãíèòíîå èçëó÷åíèå ìîæåò ðàçëè÷íûì îáðàçîì âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ âåùå-
ñòâîì, áóäü ïîñëåäíåå â ôîðìå àòîìîâ è ìîëåêóë ãàçà (íàïðèìåð, ãàçû â àòìîñôåðå),
èëè â âèäå ÷àñòèö âåùåñòâà, òâåðäûõ èëè æèäêèõ (íàïðèìåð, àýðîçîëè). Âåùåñòâî
ñàìî èñïóñêàåò èçëó÷åíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ åãî ñîñòàâîì è òåìïåðàòóðîé. Èçëó÷åíèå
ìîæåò ïîãëîùàòüñÿ âåùåñòâîì, ïðè ýòîì ïîãëîùåííàÿ ýíåðãèÿ ìîæåò ïåðåäàâàòüñÿ
èëè âíîâü èñïóñêàòüñÿ. Íàêîíåö, èçëó÷åíèå ìîæåò òàêæå îòêëîíÿòüñÿ îò åãî ïåðâîíà-
÷àëüíîé òðàåêòîðèè (ðàññåèâàòüñÿ) â ðåçóëüòàòå âçàèìîäåéñòâèÿ ñ âåùåñòâîì.

Ïîäêèñëåíèå îêåàíà (Ocean acidification)
Ïîíèæåíèå pH ìîðñêîé âîäû âñëåäñòâèå ïîãëîùåíèÿ àíòðîïîãåííîãî óãëåêèñëîãî ãàçà.

Ïîëèòèêà (Policies)
Â ñîîòâåòñòâèè ñ òåðìèíîëîãèåé Ðàìî÷íîé êîíâåíöèè Îðãàíèçàöèè Îáúåäèíåí-
íûõ Íàöèé îá èçìåíåíèè êëèìàòà (ÐÊÈÊ ÎÎÍ) «ïîëèòèêà» îçíà÷àåò äåéñòâèÿ,
êîòîðûå ìîãóò áûòü ïðåäïðèíÿòû è/èëè ïðåäïèñàíû ïðàâèòåëüñòâîì çà÷àñòóþ ñî-
âìåñòíî ñ äåëîâûìè è ïðîìûøëåííûìè êðóãàìè â ñâîåé ñòðàíå èëè ñîâìåñòíî ñ
äðóãèìè ñòðàíàìè â öåëÿõ óñêîðåííîãî ïðèìåíåíèÿ ìåð ïî ñìÿã÷åíèþ âîçäåéñòâèé
è àäàïòàöèè. Ïðèìåðû ïîëèòèêè — íàëîãè íà óãëåðîä èëè äðóãèå íàëîãè íà
ýíåðãèþ, óíèôèöèðîâàííûå ñòàíäàðòû íà òîïëèâíóþ ýêîíîìè÷íîñòü äëÿ àâòîìîáè-
ëåé è ò.ï. Îáùàÿ è ñîãëàñîâàííàÿ èëè óíèôèöèðîâàííàÿ ïîëèòèêà îçíà÷àåò ïîëèòè-
êó, ïðèíÿòóþ Ñòîðîíàìè íà ñîâìåñòíîé îñíîâå. Ñì. òàêæå Ìåðû.

Ïîðòôåëü (Portfolio)
Ïîñëåäîâàòåëüíûé íàáîð ðàçíîîáðàçíûõ ìåð è/èëè òåõíîëîãèé, êîòîðûé ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñÿ ïîëèòèêàìè äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé ïîëèòè÷åñêîé öåëè.
Ïðè óâåëè÷åíèè äèàïàçîíà ìåð è òåõíîëîãèé ìîæíî áóäåò ðàçðåøèòü áîëåå øè-
ðîêèé êðóã âîïðîñîâ è íåîïðåäåëåííîñòåé.

Ïîñëåäíèé ìåæëåäíèêîâûé ïåðèîä (ÏÌÏ) (Last Interglacial (LIG))
Ñì. Ìåæëåäíèêîâûå ïåðèîäû

Ïîñëåäñòâèÿ (èçìåíåíèÿ êëèìàòà) ((Ñlimate change) Impacts)
Ýôôåêòû èçìåíåíèÿ êëèìàòà äëÿ åñòåñòâåííûõ è àíòðîïîãåííûõ ñèñòåì. Â çà-
âèñèìîñòè îò òîãî, ïîä êàêèì óãëîì çðåíèÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ àäàïòàöèÿ, ìîæíî
ðàçëè÷èòü ïîòåíöèàëüíûå è îñòàòî÷íûå ïîñëåäñòâèÿ:
— Ïîòåíöèàëüíûå ïîñëåäñòâèÿ: âñå ïîñëåäñòâèÿ, êîòîðûå ìîãóò èìåòü ìåñòî â

ñëó÷àå ðåàëèçàöèè äàííîé ïðîåêöèè èçìåíåíèÿ êëèìàòà, áåç ó÷åòà àäàïòàöèè.
— Îñòàòî÷íûå ïîñëåäñòâèÿ: ïîñëåäñòâèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà, êîòîðûå èìåëè áû

ìåñòî ïîñëå àäàïòàöèè.
Ñì. òàêæå Ñîâîêóïíûå ïîñëåäñòâèÿ; Ïîñëåäñòâèÿ ðûíî÷íûõ ôàêòîðîâ; Ïîñëåä-
ñòâèÿ íåðûíî÷íûõ ôàêòîðîâ.

Ïîòåíöèàë ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ (ÏÃÏ) (Global Warming
Potential (GWP))
Ïîêàçàòåëü, îñíîâàííûé íà ðàäèàöèîííûõ ñâîéñòâàõ èäåàëüíî ïåðåìåøàííûõ ïàð-
íèêîâûõ ãàçîâ, êîòîðûì èçìåðÿåòñÿ ðàäèàöèîííîå âîçäåéñòâèå åäèíèöû ìàññû
äàííîãî èäåàëüíî ïåðåìåøàííîãî ïàðíèêîâîãî ãàçà â íûíåøíåé àòìîñôåðå, èí-
òåãðèðîâàííîå ïî âûáðàííîìó âðåìåííîìó ãîðèçîíòó, îòíîñèòåëüíî âîçäåéñòâèÿ
óãëåêèñëîãî ãàçà. ÏÃÏ îòðàæàåò êîìáèíèðîâàííûé ýôôåêò ðàçíîãî âðåìåíè íà-
õîæäåíèÿ ýòèõ ãàçîâ â àòìîñôåðå è èõ îòíîñèòåëüíîé ýôôåêòèâíîñòè ïîãëîùå-
íèÿ èñõîäÿùåãî òåïëîâîãî èíôðàêðàñíîãî èçëó÷åíèÿ. Êèîòñêèé ïðîòîêîë îñíî-
âàí íà ÏÃÏ èìïóëüñíûõ âûáðîñîâ çà ñòîëåòíèé èíòåðâàë âðåìåíè.

Ïîòåíöèàë ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé (íà êëèìàò) (Mitigation
Potential)
Â êîíòåêñòå ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé íà èçìåíåíèå êëèìàòà ïîòåíöèàë ñìÿã÷åíèÿ
âîçäåéñòâèé îçíà÷àåò âåëè÷èíó ñìÿã÷åíèÿ, êîòîðàÿ ìîãëà áû áûòü äîñòèãíóòà, íî
åùå íå äîñòèãíóòà, ñ òå÷åíèåì âðåìåíè.

Ðûíî÷íûé ïîòåíöèàë îçíà÷àåò ïîòåíöèàë ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé, îñíîâàííûé
íà ÷àñòíûõ çàòðàòàõ è ÷àñòíûõ ó÷åòíûõ ñòàâêàõ, êîòîðûå ìîæíî îæèäàòü ïðè ïðî-
ãíîçèðóåìûõ óñëîâèÿõ ðûíêà, âêëþ÷àÿ ïîëèòèêó è ìåðû, äåéñòâóþùèå â íàñòîÿùèé
ìîìåíò, ñ ó÷åòîì áàðüåðîâ, îãðàíè÷èâàþùèõ ôàêòè÷åñêîå ïîãëîùåíèå. ×àñòíûå çàò-
ðàòû è ó÷åòíûå ñòàâêè îòðàæàþò ïåðñïåêòèâó ÷àñòíûõ ïîòðåáèòåëåé è êîìïàíèé.

Ýêîíîìè÷åñêèé ïîòåíöèàë — ýòî ïîòåíöèàë ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé, îñíîâàí-
íûé íà òîì, ÷òî ïðèíèìàþòñÿ âî âíèìàíèå îáùåñòâåííûå çàòðàòû è âûãîäû è
îáùåñòâåííûå ó÷åòíûå ñòàâêè, è ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ðûíî÷íàÿ ýôôåêòèâíîñòü
ïîâûñèëàñü áëàãîäàðÿ ïîëèòèêå è ìåðàì, à áàðüåðû óñòðàíåíû. Îáùåñòâåííûå
çàòðàòû è ó÷åòíûå ñòàâêè îòðàæàþò ïåðñïåêòèâó îáùåñòâà. Îáùåñòâåííûå ó÷åòíûå
ñòàâêè íèæå, ÷åì òå, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ ÷àñòíûìè èíâåñòîðàìè.

Ïðèëîæåíèå II Ãëîññàðèé
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Èññëåäîâàíèÿ ðûíî÷íîãî ïîòåíöèàëà ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ èíôîðìè-
ðîâàíèÿ ïîëèòèêîâ î ïîòåíöèàëå ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé ïðè ñóùåñòâóþùåé ïîëè-
òèêå è áàðüåðàõ, ïðè÷åì èññëåäîâàíèÿ ýêîíîìè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ïîêàçûâàþò, ÷òo
ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî, åñëè áóäåò ââåäåíà â äåéñòâèå äîïîëíèòåëüíàÿ ïîëèòèêà ïî
óñòðàíåíèþ áàðüåðîâ è ó÷åòó îáùåñòâåííûõ çàòðàò è âûãîä. Â ñâÿçè ñ ýòèì ýêîíî-
ìè÷åñêèé ïîòåíöèàë, êàê ïðàâèëî, âûøå ðûíî÷íîãî ïîòåíöèàëà.

Òåõíè÷åñêèé ïîòåíöèàë — ýòî âåëè÷èíà, íà êîòîðóþ ìîæíî ñîêðàòèòü âûáðîñû
ïàðíèêîâûõ ãàçîâ èëè ïîâûñèòü ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü ïóòåì âíåäðåíèÿ óæå ïðîäå-
ìîíñòðèðîâàííîé òåõíîëîãèè èëè ïðàêòèêè. Ïðÿìîé ññûëêè íà çàòðàòû íå äåëàåò-
ñÿ, íî ïðèíÿòèå «ïðàêòè÷åñêèõ îãðàíè÷åíèé» ìîæåò ó÷èòûâàòü òîëüêî íåÿâíûå ýêî-
íîìè÷åñêèå ôàêòîðû.

Ïðåäñêàçàíèå êëèìàòà (Climate prediction)
Ïðåäñêàçàíèå èëè ïðîãíîç êëèìàòà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðåçóëüòàò ïîïûòêè äàòü
îöåíêó ôàêòè÷åñêîãî èçìåíåíèÿ êëèìàòà â áóäóùåì, íàïðèìåð â ñåçîííîì, ìåæ-
ãîäîâîì èëè áîëåå äîëãîñðî÷íîì âðåìåííîì ìàñøòàáå. Ïîñêîëüêó ýâîëþöèÿ êëè-
ìàòè÷åñêîé ñèñòåìû â áóäóùåì ìîæåò áûòü âåñüìà ÷óâñòâèòåëüíà ê íà÷àëüíûì
óñëîâèÿì, òàêèå ïðåäñêàçàíèÿ îáû÷íî íîñÿò âåðîÿòíîñòíûé õàðàêòåð. Ñì. òàêæå
Ïðîåêöèÿ êëèìàòà; Êëèìàòè÷åñêèé ñöåíàðèé.

Ïðèçåìíàÿ òåìïåðàòóðà (Surface temperature)
Ñì. Ãëîáàëüíàÿ ïðèçåìíàÿ òåìïåðàòóðà.

Ïðîãíîç (Forecast)
Ñì. Ïðåäñêàçàíèå êëèìàòà; Ïðîåêöèÿ êëèìàòà; Ïðîåêöèÿ

Ïðîäîâîëüñòâåííàÿ áåçîïàñíîñòü (Food security)
Ñèòóàöèÿ, ñóùåñòâóþùàÿ, êîãäà ëþäè èìåþò íàäåæíûé äîñòóï ê äîñòàòî÷íîìó
êîëè÷åñòâó áåçîïàñíîé è áîãàòîé ïèòàòåëüíûìè âåùåñòâàìè ïèùè äëÿ íîðìàëü-
íîãî ðîñòà, ðàçâèòèÿ, àêòèâíîé è çäîðîâîé æèçíè. Îòñóòñòâèå ïðîäîâîëüñòâåí-
íîé áåçîïàñíîñòè ìîæåò áûòü âûçâàíî íåäîñòóïíîñòüþ ïðîäîâîëüñòâèÿ, íåäî-
ñòàòî÷íîé ïîêóïàòåëüíîé ñïîñîáíîñòüþ, íåíàäëåæàùèì ðàñïðåäåëåíèåì,
íåàäåêâàòíûì èñïîëüçîâàíèåì ïðîäîâîëüñòâèÿ íà óðîâíå äîìîõîçÿéñòâ.

Ïðîåêöèÿ (Projection)
Ïðîåêöèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîòåíöèàëüíîå áóäóùåå èçìåíåíèå êàêîãî-ëèáî êî-
ëè÷åñòâåííîãî ïîêàçàòåëÿ èëè ñîâîêóïíîñòè êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé, çà÷àñ-
òóþ ðàññ÷èòûâàåìûõ ñ ïîìîùüþ ìîäåëè. Ìåæäó ïðîåêöèÿìè è ïðåäñêàçàíèÿìè
ïðîâîäèòñÿ ðàçëè÷èå ñ öåëüþ ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ïðîåêöèè îñíîâàíû íà äîïóùåíè-
ÿõ îòíîñèòåëüíî, íàïðèìåð, áóäóùåãî ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî è òåõíîëîãè÷åñ-
êîãî ðàçâèòèÿ, êîòîðîå ìîæåò ïðîèçîéòè èëè íå ïðîèçîéòè, è â ýòîé ñâÿçè õàðàê-
òåðèçóþòñÿ ñóùåñòâåííîé íåîïðåäåëåííîñòüþ. Ñì. òàêæå Ïðîåêöèÿ êëèìàòà;
Ïðåäñêàçàíèå êëèìàòà.

Ïðîåêöèÿ êëèìàòà (Climate projection)
Ïðîåêöèÿ ðåàêöèè êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû íà ñöåíàðèè âûáðîñîâ èëè êîíöåíò-
ðàöèé ïàðíèêîâûõ ãàçîâ è àýðîçîëåé ëèáî íà ñöåíàðèè ðàäèàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ,
êîòîðûå ÷àñòî ñòðîÿòñÿ íà ïðèíöèïàõ ìîäåëèðîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ êëèìàòè÷åñêèõ
ìîäåëåé. Ìåæäó ïðîåêöèÿìè êëèìàòà è ïðåäñêàçàíèÿìè êëèìàòà ïðîâîäèòñÿ ðàç-
ëè÷èå ñ öåëüþ ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ïðîåêöèè êëèìàòà çàâèñÿò îò èñïîëüçîâàííîãî
ñöåíàðèÿ âûáðîñîâ/êîíöåíòðàöèé/ðàäèàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ è, ñëåäîâàòåëüíî, îò
äîïóùåíèé îòíîñèòåëüíî áóäóùåãî ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî è òåõíîëîãè÷åñêîãî
ðàçâèòèÿ, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþòñÿ çíà÷èòåëüíîé íåîïðåäåëåííîñòüþ.

Ïðîìûøëåííàÿ ðåâîëþöèÿ (Industrial revolution)
Ïðîöåññ áûñòðîãî ïðîìûøëåííîãî ðàçâèòèÿ ñ äàëåêî èäóùèìè ñîöèàëüíûìè è ýêî-
íîìè÷åñêèìè ïîñëåäñòâèÿìè, êîòîðûé íà÷àëñÿ âî âòîðîé ïîëîâèíå âîñåìíàäöàòî-
ãî âåêà â Âåëèêîáðèòàíèè, ïîòîì ðàñïðîñòðàíèëñÿ íà Åâðîïó, à âïîñëåäñòâèè è íà
äðóãèå ñòðàíû, âêëþ÷àÿ ÑØÀ. Ñèëüíûé òîë÷îê ýòîìó ïðîöåññó ðàçâèòèÿ äàëî èçîá-
ðåòåíèå ïàðîâîãî äâèãàòåëÿ. Ïðîìûøëåííàÿ ðåâîëþöèÿ ïîëîæèëà íà÷àëî áûñòðî-
ìó ðîñòó èñïîëüçîâàíèÿ èñêîïàåìûõ âèäîâ òîïëèâà è óâåëè÷åíèþ âûáðîñîâ, â ÷àñ-
òíîñòè óãëåêèñëîãî ãàçà, â ðåçóëüòàòå åãî ñæèãàíèÿ. Â íàñòîÿùåì äîêëàäå òåðìèíû
äîèíäóñòðèàëüíûé è èíäóñòðèàëüíûé îòíîñÿòñÿ, â êàêîé-òî ìåðå ïðîèçâîëüíî, ê
ïåðèîäàì âðåìåíè äî 1750 ãîäà è ïîñëå 1750 ãîäà ñîîòâåòñòâåííî.

Ïðîñòðàíñòâåííûå è âðåìåííûå ìàñøòàáû (Spatial and
temporal scales)
Êëèìàò ìîæåò èçìåíÿòüñÿ â øèðîêîì äèàïàçîíå ïðîñòðàíñòâåííûõ è âðåìåííûõ
ìàñøòàáîâ. Ïðîñòðàíñòâåííûå ìàñøòàáû ìîãóò âàðüèðîâàòüñÿ îò ìåñòíûõ (ìå-
íåå 100 000 êì2) äî ðåãèîíàëüíûõ (îò 100 000 äî 10 ìëí êì2) è êîíòèíåíòàëüíûõ (îò
10 äî 100 ìëí êì2). Âðåìåííûå ìàñøòàáû ìîãóò âàðüèðîâàòüñÿ îò ñåçîííûõ äî
ãåîëîãè÷åñêèõ (äî ñîòåí ìèëëèîíîâ ëåò).

Ïðîöåíòèëü (Percentile)
Çíà÷åíèå íà øêàëå îò íóëÿ äî ñòà, êîòîðîå ïîêàçûâàåò ïðîöåíòíóþ äîëþ çíà÷åíèé
íàáîðà äàííûõ, ðàâíûõ äàííîìó çíà÷åíèþ èëè ìåíüøå åãî. Ñ ïîìîùüþ ïðîöåíòèëÿ
÷àñòî îöåíèâàþòñÿ ýêñòðåìóìû ðàñïðåäåëåíèÿ. Íàïðèìåð, 90-é (10-é) ïðîöåíòèëü
ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ïîðîãà âåðõíèõ (íèæíèõ) ýêñòðåìóìîâ.

Ïóòü ðàçâèòèÿ (Development path or pathway)
Ýâîëþöèÿ íà îñíîâå ñîâîêóïíîñòè òåõíîëîãè÷åñêèõ, ýêîíîìè÷åñêèõ, ñîöèàëüíûõ,
èíñòèòóöèîíàëüíûõ, êóëüòóðíûõ è áèîôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, êîòîðûå îïðå-
äåëÿþò âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó åñòåñòâåííûìè è àíòðîïîãåííûìè ñèñòåìàìè, âêëþ-
÷àÿ ìîäåëè ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåáëåíèÿ âî âñåõ ñòðàíàõ â êîíêðåòíîì âðåìåííîì
ìàñøòàáå. Àëüòåðíàòèâíûå ïóòè ðàçâèòèÿ îçíà÷àþò äðóãèå âîçìîæíûå íàïðàâëå-
íèÿ ðàçâèòèÿ, ïðè÷åì ïðîäîëæåíèå ñóùåñòâóþùèõ òåíäåíöèé ÿâëÿåòñÿ òîëüêî
îäíèì èç ìíîãèõ ïóòåé.

Ð.
Ðàäèàöèîííîå âîçäåéñòâèå (Radiative forcing)
Ðàäèàöèîííîå âîçäåéñòâèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èçìåíåíèå ÷èñòîãî — íèñõîäÿùèé ìè-
íóñ âîñõîäÿùèé – ïîòîêà èçëó÷åíèÿ íà åäèíèöó ïëîùàäè (âûðàæàåòñÿ â Âò/ì2) â òðîïî-
ïàóçå â ðåçóëüòàòå èçìåíåíèÿ âíåøíåãî ôàêòîðà, ïðèâîäÿùåãî â äâèæåíèå èçìåíåíèå
êëèìàòà, íàïðèìåð, âñëåäñòâèå èçìåíåíèÿ êîíöåíòðàöèè óãëåêèñëîãî ãàçà èëè ïîòîêà
ýíåðãèè Ñîëíöà. Ðàäèàöèîííîå âîçäåéñòâèå ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïðè ôèêñèðîâàííûõ (íå-
âîçìóùåííûõ) çíà÷åíèÿõ âñåõ õàðàêòåðèñòèê òðîïîñôåðû, ïðè÷åì ïîñëå òîãî, êàê ñòðà-
òîñôåðíûå òåìïåðàòóðû, åñëè îíè âîçìóùåíû, âîññòàíîâÿòñÿ äî ðàäèàöèîííî-äèíà-
ìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ. Ðàäèàöèîííîå âîçäåéñòâèå íàçûâàåòñÿ ìãíîâåííûì, åñëè èçìåíåíèå
ñòðàòîñôåðíîé òåìïåðàòóðû íå ó÷èòûâàåòñÿ. Äëÿ öåëåé íàñòîÿùåãî äîêëàäà ðàäèàöèîííîå
âîçäåéñòâèå îïðåäåëåíî òàêæå êàê èçìåíåíèå ïî ñðàâíåíèþ ñ 1750 ãîäîì è, åñëè èíîãî íå
óêàçàíî, ñîîòâåòñòâóåò ãëîáàëüíîìó è ñðåäíåãîäîâîìó çíà÷åíèþ.

Ðàìî÷íàÿ êîíâåíöèÿ îá èçìåíåíèè êëèìàòà (Framework
Convention on Climate Change)
Ñì. Ðàìî÷íàÿ êîíâåíöèÿ ÎÎÍ îá èçìåíåíèè êëèìàòà (ÐÊÈÊ ÎÎÍ)

Ðàìî÷íàÿ êîíâåíöèÿ Îðãàíèçàöèè Îáúåäèíåííûõ Íàöèé îá
èçìåíåíèè êëèìàòà (ÐÊÈÊ ÎÎÍ) (United Nations Framework
Convention on Climate Change (UNFCCC))
Êîíâåíöèÿ áûëà ïðèíÿòà 9 ìàÿ 1992 ã. â Íüþ-Éîðêå è ïîäïèñàíà â õîäå Âñòðå÷è íà
âûñøåì óðîâíå «Ïëàíåòà Çåìëÿ» â Ðèî-äå-Æàíåéðî â 1992 ã. áîëåå ÷åì 150 ñòðàíàìè è
Åâðîïåéñêèì Ñîîáùåñòâîì. Åå êîíå÷íàÿ öåëü çàêëþ÷àåòñÿ â «ñòàáèëèçàöèè êîíöåíò-
ðàöèé ïàðíèêîâûõ ãàçîâ â àòìîñôåðå íà òàêîì óðîâíå, êîòîðûé íå äîïóñêàë áû îïàñíî-
ãî àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà êëèìàòè÷åñêóþ ñèñòåìó». Îíà ñîäåðæèò îáÿçàòåëü-
ñòâà äëÿ âñåõ Ñòîðîí Êîíâåíöèè. Â ñîîòâåòñòâèè ñ Êîíâåíöèåé, Ñòîðîíû, âêëþ÷åííûå
â Ïðèëîæåíèå I (âñå ñòðàíû, ÿâëÿþùèåñÿ ÷ëåíàìè ÎÝÑÐ íà 1990 ã. è ñòðàíû ñ ïåðåõîä-
íîé ýêîíîìèêîé), ñòðåìÿòñÿ ê 2000 ãîäó âåðíóòüñÿ ê òåì óðîâíÿì âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ
ãàçîâ, íå êîíòðîëèðóåìûõ Ìîíðåàëüñêèì ïðîòîêîëîì, êîòîðûå ñóùåñòâîâàëè â 1990 ãîäó.
Êîíâåíöèÿ âñòóïèëà â ñèëó â ìàðòå 1994 ãîäà. Ñì. Êèîòñêèé ïðîòîêîë.

Ðàñõîäû ïî àäàïòàöèè (Adaptation costs)
Ðàñõîäû ïî ïëàíèðîâàíèþ, ïîäãîòîâêå, ñîäåéñòâèþ è îñóùåñòâëåíèþ ìåð ïî àäàï-
òàöèè, âêëþ÷àÿ âðåìåííûå ðàñõîäû.

Ðåàêöèÿ êëèìàòà (Climate response)
Ñì. ×óâñòâèòåëüíîñòü êëèìàòà

Ðåãèîí (Region)
Òåððèòîðèÿ, õàðàêòåðèçóþùàÿñÿ êîíêðåòíûìè ãåîãðàôè÷åñêèìè è êëèìàòîëîãè-
÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè. Íà êëèìàò ðåãèîíà âëèÿþò âîçäåéñòâèÿ ðåãèîíàëüíîãî
è ëîêàëüíîãî ìàñøòàáà, òàêèå êàê òîïîãðàôèÿ, õàðàêòåðèñòèêè çåìëåïîëüçîâàíèÿ,
îçåðà è ò.ä., à òàêæå íåçíà÷èòåëüíûå âîçäåéñòâèÿ äðóãèõ ðåãèîíîâ.

Ðåãóëèðîâàíèå ñïðîñà (ÐÑ) (Demand-side management (DSM))
Ïîëèòèêà è ïðîãðàììû, èìåþùèå öåëüþ âîçäåéñòâîâàòü íà ñïðîñ íà òîâàðû è/èëè
óñëóãè. Íàïðèìåð, â ñåêòîðå ýíåðãåòèêè ÐÑ íàïðàâëåíî íà ñíèæåíèå ñïðîñà íà
ýëåêòðîýíåðãèþ è èñòî÷íèêè ýíåðãèè. Òàêîå ðåãóëèðîâàíèå ñïîñîáñòâóåò ñîêðàùå-
íèþ âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ.

Ðåæèìû èçìåí÷èâîñòè êëèìàòà (Patterns of climate variability)
Åñòåñòâåííàÿ èçìåí÷èâîñòü êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû, â ÷àñòíîñòè, â ñåçîííîì è
áîëåå äëèòåëüíûõ âðåìåííûõ ìàñøòàáàõ, èìååò ìåñòî, ãëàâíûì îáðàçîì, ñ õàðàêòåð-
íûìè ïðîñòðàíñòâåííûìè ðåæèìàìè è âðåìåííûìè ìàñøòàáàìè è ïðîÿâëÿåòñÿ ÷åðåç
äèíàìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè àòìîñôåðíîé öèðêóëÿöèè è ÷åðåç âçàèìîäåéñòâèÿ ñ
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ïîâåðõíîñòüþ ñóøè è îêåàíà. Òàêèå îñîáåííîñòè ÷àñòî íàçûâàþò ðåæèìàìè, ìîäàìè
èëè äàëüíèìè êîððåëÿöèîííûìè ñâÿçÿìè. Ïðèìåðû: Ñåâåðî-Àòëàíòè÷åñêîå êîëåáà-
íèå (ÑÀÊ), Òèõîîêåàíñêî-Ñåâåðîàìåðèêàíñêàÿ ìîäåëü (ÒÑÀ), Ýëü-Íèíüî/Þæíîå
êîëåáàíèå (ÝÍÑÎ), Ñåâåðíàÿ êîëüöåâàÿ ìîäà (ÑÊÌ; ðàíüøå íàçûâàëàñü Àðêòè÷åñêèì
êîëåáàíèåì, èëè ÀÊ), Þæíàÿ êîëüöåâàÿ ìîäà (ÞÊÌ; ðàíüøå íàçûâàëàñü
Àíòàðêòè÷åñêèì êîëåáàíèåì, èëè ÀÀÊ). Ìíîãèå èç îñíîâíûõ ðåæèìîâ èçìåí÷èâîñòè
êëèìàòà ðàññìàòðèâàþòñÿ â ðàçäåëå 3.6 äîêëàäà Ðàáî÷åé ãðóïïû I.

Ðåçêîå èçìåíåíèå êëèìàòà (Abrupt climate change)
Íåëèíåéíîñòü êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû ìîæåò ïðèâåñòè ê ðåçêîìó èçìåíåíèþ êëè-
ìàòà, èíîãäà íàçûâàåìîìó áûñòðûì èçìåíåíèåì êëèìàòà, âíåçàïíûì èëè äàæå
íåîæèäàííûì ÿâëåíèÿì. Òåðìèí ðåçêîå ÷àñòî îòíîñèòñÿ ê óñêîðåííûì âðåìåí-
íûì ìàñøòàáàì, ïî ñðàâíåíèþ ñ âðåìåííûì ìàñøòàáîì âîçäåéñòâèÿ, âûçâàâøå-
ãî èçìåíåíèå. Âìåñòå ñ òåì, íå âñå ðåçêèå èçìåíåíèÿ êëèìàòà îáÿçàòåëüíî âûçâà-
íû âíåøíèì âîçäåéñòâèåì. Áûëî ïðåäëîæåíî ñ÷èòàòü, ÷òî íåêîòîðûå èç òàêèõ
âîçìîæíûõ âíåçàïíûõ ÿâëåíèé âêëþ÷àþò ñóùåñòâåííóþ ïåðåñòðîéêó òåðìîãà-
ëèííîé öèðêóëÿöèè, áûñòðîå îòñòóïàíèå ëåäíèêîâ, îáøèðíîå òàÿíèå âå÷íîé ìåð-
çëîòû èëè óñèëåíèå ïî÷âåííîãî äûõàíèÿ, ÷òî âåäåò ê áûñòðûì èçìåíåíèÿì â óã-
ëåðîäíîì öèêëå. Äðóãèå ÿâëåíèÿ ìîãóò îêàçàòüñÿ ñîâåðøåííî íåîæèäàííûìè
âñëåäñòâèå ñèëüíîãî, áûñòðî ìåíÿþùåãîñÿ âîçäåéñòâèÿ íåëèíåéíîé ñèñòåìû.

Ðåêóïåðàöèÿ ìåòàíà (Methane recovery)
Âûáðîñû ìåòàíà, íàïðèìåð, èç íåôòÿíûõ èëè ãàçîâûõ ñêâàæèí, óãîëüíûõ øàõò,
òîðôÿíûõ áîëîò, ãàçîïðîâîäîâ, ñâàëîê èëè àíàýðîáíûõ ïåðåãíèâàòåëåé, ìîãóò óëàâ-
ëèâàòüñÿ è èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå òîïëèâà èëè äëÿ êàêèõ-ëèáî äðóãèõ ýêîíî-
ìè÷åñêèõ öåëåé (íàïðèìåð, êàê õèìè÷åñêîå ñûðüå).

Ðå÷íîé ñòîê (Streamflow)
Ïîòîê âîäû â ðóñëå ðåêè, âûðàæåííûé, íàïðèìåð, â ì3/ñ. Ñèíîíèì òåðìèíà ðàñ-
õîä âîäû â ðåêå.

Ðûíî÷íûé âàëþòíûé êóðñ (ÐÂÊ) (Market Exchange Rate (MER))
Êóðñ, ïî êîòîðîìó îáìåíèâàåòñÿ èíîñòðàííàÿ âàëþòà. Â áîëüøèíñòâå ýêîíîìèê òà-
êèå êóðñû óñòàíàâëèâàþòñÿ åæåäíåâíî è ìàëî èçìåíÿþòñÿ ïî âñåì îáìåííûì ïóíê-
òàì. Â íåêîòîðûõ ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ îôèöèàëüíûå êóðñû è êóðñû ÷åðíîãî ðûí-
êà ìîãóò çíà÷èòåëüíî îòëè÷àòüñÿ äðóã îò äðóãà, è òî÷íî îïðåäåëèòü ÐÂÊ ñëîæíî.

Ðûíî÷íûé ïîòåíöèàë (Market potential)
Ñì. Ïîòåíöèàë ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé (íà êëèìàò)

Ñ.
Ñâîáîäíî îáðàùàþùååñÿ ðàçðåøåíèå (Tradable permit)
Ñâîáîäíî îáðàùàþùååñÿ ðàçðåøåíèå — ýòî èíñòðóìåíò ýêîíîìè÷åñêîé ïîëèòè-
êè, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ïðàâà íà âûáðîñ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ (â äàííîì ñëó÷àå
íåêîòîðîãî îáúåìà âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ) ìîæíî îáìåíÿòü ÷åðåç ñâîáîäíûé
èëè êîíòðîëèðóåìûé ðûíîê ðàçðåøåíèé. Ðàçðåøåíèå íà âûáðîñû ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé íå ïîäëåæàùåå ïåðåäà÷å èëè ïåðåóñòóïêå ïðàâîìî÷èå, ïðåäîñòàâëåííîå ïðà-
âèòåëüñòâîì þðèäè÷åñêîìó ëèöó (êîìïàíèè èëè äðóãîìó ñóáúåêòó âûáðîñîâ), íà
âûáðîñû çàäàííîãî êîëè÷åñòâà òîãî èëè èíîãî âåùåñòâà.

Ñåçîííîìåðçëûé ãðóíò (Seasonally frozen ground)
Ñì. Ìåðçëûé ãðóíò

Ñèñòåìà ïîêàçàòåëåé (Metric)
Ñîãëàñîâàííîå èçìåðåíèå õàðàêòåðèñòèêè îáúåêòà èëè âèäà äåÿòåëüíîñòè, êîòî-
ðûé èíûì îáðàçîì êîëè÷åñòâåííî îïèñàòü ñëîæíî.

Ñìåðòíîñòü (Mortality)
Êîëè÷åñòâî ñìåðòåé ñðåäè îïðåäåëåííîé ãðóïïû íàñåëåíèÿ çà îïðåäåëåííûé ïåðèîä
âðåìåíè; ðàñ÷åò ñìåðòíîñòè ïðîèçâîäèòñÿ ñ ó÷åòîì ïîêàçàòåëåé ñìåðòíîñòè, õàðàê-
òåðíûõ äëÿ êîíêðåòíûõ âîçðàñòíûõ ãðóïï, è ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ
ñðåäíåé ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè è êîëè÷åñòâà ñëó÷àåâ ïðåæäåâðåìåííîé ñìåðòè.

Ñìÿã÷åíèå âîçäåéñòâèé (íà èçìåíåíèå êëèìàòà) (Mitigation)
Ìåðû ïî èçìåíåíèþ è çàìåùåíèþ òåõíîëîãèé, êîòîðûå ñîêðàùàþò çàòðàòû ðåñóðñîâ
è âûáðîñû íà åäèíèöó ïðîäóêöèè. Õîòÿ ñîêðàùåíèå âûáðîñîâ îáåñïå÷èâàþò ðàçíûå
íàïðàâëåíèÿ ñîöèàëüíîé, ýêîíîìè÷åñêîé è òåõíè÷åñêîé ïîëèòèêè, ïî îòíîøåíèþ ê
èçìåíåíèþ êëèìàòà ñìÿã÷åíèå âîçäåéñòâèé îçíà÷àåò ïðîâåäåíèå ïîëèòèêè ïî ñîêðà-
ùåíèþ âûáðîñîâ è óâåëè÷åíèå åìêîñòè ïîãëîòèòåëåé ïàðíèêîâûõ ãàçîâ.

Ñíåæíûé ïîêðîâ (Snow pack)
Ñåçîííîå íàêîïëåíèå ìåäëåííî òàþùåãî ñíåãà.

ÑÎ2 êàê óäîáðåíèå (ÑÎ2-fertilization)
Ñì. Óãëåêèñëûé ãàç êàê óäîáðåíèå

Ñîáëþäåíèå (Compliance)
Âûïîëíåíèå ñòðàíàìè ïîëîæåíèé êàêîãî-ëèáî ñîãëàøåíèÿ è ñòåïåíü åãî îñóùå-
ñòâëåíèÿ, åñëè ýòî èìååò ìåñòî. Ñîáëþäåíèå çàâèñèò îò ðåàëèçàöèè ïðåäïèñàí-
íîé ïîëèòèêè è îò òîãî, ñëåäóþò ëè çà ýòîé ïîëèòèêîé íåîáõîäèìûå ìåðû. Ñî-
áëþäåíèå — ýòî ñòåïåíü, â êîòîðîé ñóáúåêòû, ïîâåäåíèÿ êîòîðûõ êàñàåòñÿ ñîãëàøåíèå,
ìåñòíûå îðãàíû âëàñòè, ïðåäïðèÿòèÿ, îðãàíèçàöèè è îòäåëüíûå ëèöà âûïîëíÿþò
îáÿçàòåëüñòâà ïî îñóùåñòâëåíèþ. Ñì. òàêæå Îñóùåñòâëåíèå.

Ñîâìåñòíî îñóùåñòâëÿåìûå ìåðû (ÑÎÌ) (Activities
Implemented Jointly (AIJ))
Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ôàçà ñîâìåñòíîãî îñóùåñòâëåíèÿ, îïðåäåëåííîãî â ïóíêòå 2 (à)
ñòàòüè 4 Ðàìî÷íîé êîíâåíöèè ÎÎÍ îá èçìåíåíèè êëèìàòà (ÐÊÈÊ ÎÎÍ), êîòîðàÿ
ïðåäïîëàãàåò îñóùåñòâëåíèå ïðîåêòíîé äåÿòåëüíîñòè ìåæäó ðàçâèòûìè ñòðàíàìè (è
êîìïàíèÿìè èç ýòèõ ñòðàí), à òàêæå ìåæäó ðàçâèòûìè è ðàçâèâàþùèìèñÿ ñòðàíàìè (è
êîìïàíèÿìè èç ýòèõ ñòðàí). ÑÎÌ ïðèçâàíû ïîçâîëèòü ñòîðîíàì ÐÊÈÊ ÎÎÍ íàêîïèòü
îïûò ïðîâåäåíèÿ ñîâìåñòíî îñóùåñòâëÿåìûõ ïðîåêòîâ. Â ýêñïåðèìåíòàëüíîé ôàçå ÑÎÌ
íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ âîçìîæíîñòü íàêîïëåíèÿ êðåäèòîâ (äëÿ ðàçðåøåíèé íà âûáðî-
ñû). Ïðåäñòîèò ïðèíÿòü ðåøåíèÿ î áóäóùåì ïðîåêòîâ ÑÎÌ è î òîì, êàê îíè ìîãóò áûòü
ñâÿçàíû ñ ìåõàíèçìàìè Êèîòñêîãî ïðîòîêîëà. Êàê ïðîñòàÿ ôîðìà ñâîáîäíî îáðàùàå-
ìûõ ðàçðåøåíèé, ÑÎÌ è äðóãèå ðûíî÷íûå ñõåìû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïîòåíöèàëüíûå
ìåõàíèçìû ñòèìóëèðîâàíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ïîòîêîâ ðåñóðñîâ äëÿ ñîêðàùåíèÿ âûá-
ðîñîâ. Ñì. òàêæå Ìåõàíèçìû ÷èñòîãî ðàçâèòèÿ, Òîðãîâëÿ âûáðîñàìè.

Ñîâìåñòíîå îñóùåñòâëåíèå (ÑÎ) (Joint Implementation (JI))
Ðûíî÷íûé ìåõàíèçì îñóùåñòâëåíèÿ, îïðåäåëåííûé â ñòàòüå 6 Êèîòñêîãî ïðîòî-
êîëà, ïîçâîëÿþùèé ñòðàíàì, âêëþ÷åííûì â Ïðèëîæåíèå I, èëè êîìïàíèÿìè èç
ýòèõ ñòðàí îñóùåñòâëÿòü íà ñîâìåñòíîé îñíîâå ïðîåêòû, êîòîðûå ñïîñîáñòâóþò
îãðàíè÷åíèþ èëè ñîêðàùåíèþ âûáðîñîâ èëè ïîâûøåíèþ åìêîñòè ïîãëîòèòå-
ëåé, è îáìåíèâàòüñÿ åäèíèöàìè ñîêðàùåíèÿ âûáðîñîâ. Äåÿòåëüíîñòü â ïîðÿäêå
ñîâìåñòíîãî îñóùåñòâëåíèÿ òàêæå äîïóñêàåòñÿ ïóíêòîì 2 (à) ñòàòüè 4 Ðàìî÷íîé
êîíâåíöèè Îðãàíèçàöèè Îáúåäèíåííûõ Íàöèé îá èçìåíåíèè êëèìàòà (ÐÊÈÊ ÎÎÍ).
Ñì. òàêæå Êèîòñêèå ìåõàíèçìû è Ñîâìåñòíî îñóùåñòâëÿåìûå ìåðû.

Ñîâîêóïíûå ïîñëåäñòâèÿ (Aggregate impacts)
Îáùèå ïîñëåäñòâèÿ, ñóììèðîâàííûå ïî ñåêòîðàì è/èëè ðåãèîíàì. Îïðåäåëåíèå
ñîâîêóïíûõ âîçäåéñòâèé ïðåäïîëàãàåò íåîáõîäèìîñòü çíàíèé (èëè äîïóùåíèé) â ÷à-
ñòè îòíîñèòåëüíîé âàæíîñòè ïîñëåäñòâèé â ðàçëè÷íûõ ñåêòîðàõ è ðåãèîíàõ. Êðèòå-
ðèè îöåíêè ñîâîêóïíûõ ïîñëåäñòâèé ìîãóò âêëþ÷àòü, íàïðèìåð, îáùóþ ÷èñëåííîñòü
ëþäåé, ïîñòðàäàâøèõ îò äàííîãî ÿâëåíèÿ, èëè îáùèå ýêîíîìè÷åñêèå ðàñõîäû.

Ñîëíå÷íàÿ àêòèâíîñòü (Solar activity)
Ñîëíöå äåìîíñòðèðóåò ïåðèîäû âûñîêîé àêòèâíîñòè, ïðîÿâëÿþùåéñÿ â êîëè÷å-
ñòâå ñîëíå÷íûõ ïÿòåí, à òàêæå â ìîùíîñòè èçëó÷åíèÿ, ìàãíèòíîé àêòèâíîñòè è
èçëó÷åíèè ÷àñòèö âûñîêîé ýíåðãèè. Ýòè êîëåáàíèÿ ïðîèñõîäÿò â øèðîêîì äèàïà-
çîíå âðåìåííûõ ìàñøòàáîâ, îò íåñêîëüêèõ ìèëëèîíîâ ëåò äî íåñêîëüêèõ ìèíóò.

Ñîëíå÷íàÿ ðàäèàöèÿ (Solar radiation)
Ýëåêòðîìàãíèòíîå èçëó÷åíèå, èñïóñêàåìîå Ñîëíöåì. Åãî òàêæå íàçûâàþò êîðîò-
êîâîëíîâîé ðàäèàöèåé. Ñîëíå÷íàÿ ðàäèàöèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ÷åòêèì äèàïàçîíîì
äëèí âîëí (ñïåêòðîì), îáóñëîâëåííûì òåìïåðàòóðîé Ñîëíöà, ïðè÷åì ìàêñèìàëü-
íóþ äëèíó èìåþò âîëíû âèäèìîé ÷àñòè ñïåêòðà. Ñì. òàêæå Òåïëîâîå èíôðàêðàñ-
íîå èçëó÷åíèå; Ñóììàðíûé ïîòîê ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ íà åäèíèöó ïëîùàäè.

Ñîïóòñòâóþùèå âûãîäû (Co-benefits)
Âûãîäû îò ñîâîêóïíîñòè ìåð, êîòîðûå îñóùåñòâëÿþòñÿ ïî ðàçëè÷íûì ïðè÷èíàì
â îäíî è òî æå âðåìÿ, ïðè ýòîì ñóùåñòâóåò ïîíèìàíèå òîãî, ÷òî áîëüøèíñòâî ìåð,
íàïðàâëåííûõ íà ñíèæåíèå âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ, ñîïðîâîæäàþòñÿ äðóãèìè,
çà÷àñòóþ ñòîëü æå âàæíûìè ïðåèìóùåñòâàìè (íàïðèìåð, ñâÿçàííûìè ñ öåëÿìè â
îáëàñòè ðàçâèòèÿ, óñòîé÷èâîñòè è ñïðàâåäëèâîñòè).

Ñïîñîáíîñòü ê àäàïòàöèè (Adaptive capacity)
Ñîâîêóïíîñòü âîçìîæíîñòåé, ðåñóðñîâ è èíñòèòóòîâ â ñòðàíå èëè ðåãèîíå äëÿ
îñóùåñòâëåíèÿ ýôôåêòèâíûõ ìåð àäàïòàöèè.
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Ñïîñîáíîñòü ê ñìÿã÷åíèþ âîçäåéñòâèé (íà êëèìàò)
(Mitigative capacity)
Âîçìîæíîñòè ñòðàíû â îòíîøåíèè ñîêðàùåíèÿ àíòðîïîãåííûõ âûáðîñîâ ïàðíèêî-
âûõ ãàçîâ èëè ðàñøèðåíèÿ åìêîñòè åñòåñòâåííûõ ïîãëîòèòåëåé, ãäå «ñïîñîáíîñòü»
îçíà÷àåò íàâûêè, êîìïåòåíöèþ, ïîäãîòîâëåííîñòü è îïûò, íàêîïëåííûå ñòðàíîé, è
çàâèñèò îò òåõíîëîãèè, èíñòèòóòîâ, áëàãîñîñòîÿíèÿ, ñïðàâåäëèâîñòè, èíôðàñòðóê-
òóðû è èíôîðìàöèè. Ñïîñîáíîñòü ê ñìÿã÷åíèþ âîçäåéñòâèé óõîäèò ñâîèìè êîðíÿ-
ìè â âûáîð ïóòè óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ñòðàíû.

Ñðåäíèé óðîâåíü ìîðÿ (Mean Sea Level)
Ñðåäíèé óðîâåíü ìîðÿ îáû÷íî îïðåäåëÿåòñÿ êàê ñðåäíèé îòíîñèòåëüíûé óðîâåíü
ìîðÿ â òå÷åíèå îïðåäåëåííîãî ïåðèîäà, íàïðèìåð, ìåñÿöà èëè ãîäà, äîñòàòî÷íî
äëèòåëüíîãî äëÿ òîãî, ÷òîáû ìîæíî áûëî óñðåäíèòü áûñòðî ìåíÿþùèåñÿ çíà÷å-
íèÿ ïàðàìåòðîâ, òàêèõ êàê âîëíû è ïðèëèâû. Îòíîñèòåëüíûé óðîâåíü ìîðÿ —
ýòî óðîâåíü ìîðÿ, èçìåðåííûé ñ ïîìîùüþ ìàðåîãðàôà ïî îòíîøåíèþ ê ñóøå, íà
êîòîðîé îí ðàñïîëîæåí. Ñì. Èçìåíåíèå óðîâíÿ ìîðÿ/ïîâûøåíèå óðîâíÿ ìîðÿ.

Ñòàáèëèçàöèÿ (Stabilisation)
Óäåðæèâàíèå íà ïîñòîÿííîì óðîâíå êîíöåíòðàöèé â àòìîñôåðå îäíîãî èëè áîëåå
ïàðíèêîâûõ ãàçîâ (íàïðèìåð, óãëåêèñëîãî ãàçà) ëèáî íåêîòîðîé ñîâîêóïíîñòè ïàð-
íèêîâûõ ãàçîâ â ýêâèâàëåíòå óãëåêèñëîãî ãàçà. Àíàëèç èëè ñöåíàðèè ñòàáèëèçà-
öèè êàñàþòñÿ ñòàáèëèçàöèè êîíöåíòðàöèè ïàðíèêîâûõ ãàçîâ â àòìîñôåðå.

Ñòàíäàðòû (Standards)
Ñîâîêóïíîñòü ïðàâîâûõ íîðì èëè ïðàâèë, ïðåäïèñûâàþùèõ èëè îïðåäåëÿþùèõ
õàðàêòåðèñòèêè äàííîãî èçäåëèÿ (íàïðèìåð, êà÷åñòâî, ðàçìåðû, ïàðàìåòðû, ìåòî-
äû èñïûòàíèé è ïðàâèëà ïîëüçîâàíèÿ). Ñòàíäàðòû íà ïðîäóêöèþ, òåõíîëîãèþ
èëè ïîêàçàòåëè ðàáîòû óñòàíàâëèâàþò ìèíèìàëüíûå òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿå-
ìûå ê ñîîòâåòñòâóþùèì ïðîäóêòàì èëè òåõíîëîãèÿì. Ñòàíäàðòû ñïîñîáñòâóþò
ñîêðàùåíèþ âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ, ñâÿçàííûõ ñ èçãîòîâëåíèåì èëè èñïîëü-
çîâàíèåì ïðîäóêöèè è/èëè ïðèìåíåíèåì òåõíîëîãèè.

Ñòîê (Runoff)
Òà ÷àñòü îñàäêîâ, êîòîðàÿ íå èñïàðÿåòñÿ è íå ïðîñà÷èâàåòñÿ, à òå÷åò ïî ïîâåðõíî-
ñòè ñóøè è âîçâðàùàåòñÿ â âîäíûå îáúåêòû. Ñì. Ãèäðîëîãè÷åñêèé öèêë.

Ñòðàíû, âêëþ÷åííûå â Ïðèëîæåíèå I (Annex I countries)
Ãðóïïà ñòðàí, âêëþ÷åííûõ â Ïðèëîæåíèå I (ñ èçìåíåíèÿìè, âíåñåííûìè â 1998
ãîäó) ê Ðàìî÷íîé êîíâåíöèè îá èçìåíåíèè êëèìàòà (ÐÊÈÊ ÎÎÍ), â òîì ÷èñëå
âñå ñòðàíû — ÷ëåíû ÎÝÑÐ ïî ñîñòîÿíèþ íà 1990 ãîä è ñòðàíû ñ ïåðåõîäíîé
ýêîíîìèêîé. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïóíêòàìè 2 (à) è 2 (b) ñòàòüè 4 Êîíâåíöèè ñòðàíû,
âêëþ÷åííûå â Ïðèëîæåíèå I, âçÿëè íà ñåáÿ êîíêðåòíûå îáÿçàòåëüñòâà ïî äîñòè-
æåíèþ öåëè âîçâðàùåíèÿ ê 2000 ã. íà èíäèâèäóàëüíîé èëè ñîâìåñòíîé îñíîâå ê
óðîâíÿì àíòðîïîãåííûõ âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ 1990 ã. Âñå äðóãèå íåóêàçàí-
íûå ñòðàíû îòíîñÿòñÿ ê ãðóïïå ñòðàí, íå âêëþ÷åííûõ â Ïðèëîæåíèå I. Ñïèñîê
ñòðàí, âêëþ÷åííûõ â Ïðèëîæåíèå I, ñì. â http://unfccc.int

Ñòðàíû, âêëþ÷åííûå â Ïðèëîæåíèå II (Annex II countries)
Ãðóïïà ñòðàí, âêëþ÷åííûõ â Ïðèëîæåíèå II ê Ðàìî÷íîé êîíâåíöèè îá èçìåíåíèè
êëèìàòà (ÐÊÈÊ ÎÎÍ), â òîì ÷èñëå âñå ñòðàíû-÷ëåíû ÎÝÑÐ ïî ñîñòîÿíèþ íà
1990 ãîä. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïóíêòîì 2 (g) ñòàòüè 4 Êîíâåíöèè îæèäàåòñÿ, ÷òî ýòè
ñòðàíû äîëæíû ïðåäîñòàâëÿòü ôèíàíñîâûå ðåñóðñû â öåëÿõ îêàçàíèÿ ïîìîùè
ðàçâèâàþùèìñÿ ñòðàíàì â ñîáëþäåíèè èìè ñâîèõ îáÿçàòåëüñòâ, íàïðèìåð â ïîä-
ãîòîâêå íàöèîíàëüíûõ äîêëàäîâ. Îæèäàåòñÿ, ÷òî ñòðàíû, âêëþ÷åííûå â Ïðèëî-
æåíèå II, òàêæå äîëæíû ñîäåéñòâîâàòü ïåðåäà÷å ðàçâèâàþùèìñÿ ñòðàíàì ýêîëî-
ãè÷åñêè áåçîïàñíûõ òåõíîëîãèé. Ñïèñîê ñòðàí, âêëþ÷åííûõ â Ïðèëîæåíèå II,
ñì. â http://unfccc.int

Ñòðàíû, âêëþ÷åííûå â Ïðèëîæåíèå Â (Annex B countries)
Ãðóïïà ñòðàí, âêëþ÷åííûõ â Ïðèëîæåíèå B ê Êèîòñêîìó ïðîòîêîëó, êîòîðûå ñî-
ãëàñèëèñü íà ñîîòâåòñòâóþùåå öåëåâîå ñîêðàùåíèå ñâîèõ âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ
ãàçîâ, âêëþ÷àÿ âñå ñòðàíû, âêëþ÷åííûå â Ïðèëîæåíèå I (ñ èçìåíåíèÿìè, âíåñåí-
íûìè â 1998 ãîäó), çà èñêëþ÷åíèåì Òóðöèè è Áåëàðóñè. Ñïèñîê ñòðàí, âêëþ÷åí-
íûõ â Ïðèëîæåíèå I, ñì. â http://unfccc.int. Ñì. Êèîòñêèé ïðîòîêîë.

Ñòðàíû ñ ïåðåõîäíîé ýêîíîìèêîé (ÑÏÝ) (Economies in
Transition (EITs))
Ñòðàíû, ýêîíîìèêà êîòîðûõ íàõîäèòñÿ íà ýòàïå ïåðåõîäà îò ïëàíîâîé ýêîíîìè-
÷åñêîé ñèñòåìû ê ðûíî÷íîé ýêîíîìèêå.

Ñòðàòîñôåðà (Stratosphere)
Ñèëüíî ñòðàòèôèöèðîâàííàÿ îáëàñòü àòìîñôåðû, ðàñïîëîæåííàÿ âûøå òðîïîñ-
ôåðû íà âûñîòå îò 10 êì (â ñðåäíåì îò 9 êì â âûñîêèõ øèðîòàõ äî 16 êì â
òðîïèêàõ) äî 50 êì.

Ñòðóêòóðíûå èçìåíåíèÿ (Structural change)
Èçìåíåíèÿ, íàïðèìåð, â îòíîñèòåëüíîé äîëå âàëîâîãî âíóòðåííåãî ïðîäóêòà, ïðîèç-
âåäåííîãî ïðîìûøëåííûì è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì ñåêòîðàìè è ñôåðîé óñëóã äàí-
íîé ñòðàíû; èëè, â áîëåå îáùåì ïëàíå, ïåðåñòðîéêà ñèñòåì, â ðåçóëüòàòå êîòîðîé
íåêîòîðûå èç êîìïîíåíòîâ ëèáî çàìåíÿþòñÿ, ëèáî ìîãóò ïîòåíöèàëüíî çàìåùàòüñÿ
äðóãèìè.

Ñöåíàðèé (Scenario)
Ïðàâäîïîäîáíîå è ÷àñòî óïðîùåííîå îïèñàíèå âîçìîæíûõ ïóòåé áóäóùåãî ðàçâè-
òèÿ íà îñíîâå ñîãëàñîâàííîãî è âíóòðåííå ïîñëåäîâàòåëüíîãî íàáîðà äîïóùåíèé â
îòíîøåíèè äâèæóùèõ ñèë è êëþ÷åâûõ âçàèìîñâÿçåé. Ñöåíàðèè ìîãóò ðàçðàáàòû-
âàòüñÿ íà îñíîâå ïðîåêöèé, îäíàêî ÷àñòî îíè ñòðîÿòñÿ íà äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìà-
öèè èç äðóãèõ èñòî÷íèêîâ, èíîãäà â ñî÷åòàíèè ñ ïîâåñòâîâàòåëüíîé ñþæåòíîé
ëèíèåé. Ñì. òàêæå Ñöåíàðèè ÑÄÑÂ; Êëèìàòè÷åñêèé ñöåíàðèé; Ñöåíàðèé âûáðîñîâ.

Ñöåíàðèé âûáðîñîâ (Emission scenario)
Ïðàâäîïîäîáíîå îïèñàíèå áóäóùåãî èçìåíåíèÿ ðåæèìà âûáðîñîâ âåùåñòâ, êîòî-
ðûå ïîòåíöèàëüíî ÿâëÿþòñÿ ðàäèàöèîííî àêòèâíûìè (íàïðèìåð, ïàðíèêîâûõ ãàçîâ,
àýðîçîëåé), íà îñíîâå ñîãëàñîâàííîãî è âíóòðåííå ñâÿçàííîãî íàáîðà äîïóùåíèé â
îòíîøåíèè äâèæóùèõ ñèë (íàïðèìåð, äåìîãðàôè÷åñêîãî è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî
ðàçâèòèÿ, òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà) è èõ êëþ÷åâûõ âçàèìîñâÿçåé. Ñöåíàðèè êîíöåíò-
ðàöèé, ðàçðàáîòàííûå íà îñíîâå ñöåíàðèåâ âûáðîñîâ, èñïîëüçóþòñÿ â êà÷åñòâå èñõîä-
íûõ äàííûõ êëèìàòè÷åñêîé ìîäåëè äëÿ ðàñ÷åòà ïðîåêöèé êëèìàòà. Â 1992 ã. ÌÃÝ-
ÈÊ ïðåäñòàâèëà íàáîð ñöåíàðèåâ âûáðîñîâ, êîòîðûå ñòàëè îñíîâîé äëÿ ïðîåêöèé
êëèìàòà â äîêëàäå ÌÃÝÈÊ 1996 ã. Ýòè ñöåíàðèè âûáðîñîâ íàçûâàþòñÿ ñöåíàðèÿìè
IS92. Â Ñïåöèàëüíîì äîêëàäå ÌÃÝÈÊ î ñöåíàðèÿõ âûáðîñîâ (Nakičenovič and Swart,
2000) áûëè îïóáëèêîâàíû íîâûå ñöåíàðèè âûáðîñîâ, òàê íàçûâàåìûå ñöåíàðèè ÑÄÑÂ.
Ñìûñë íåêîòîðûõ òåðìèíîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê ýòèì ñöåíàðèÿì, ñì. â Ñöåíàðèÿõ ÑÄÑÂ.

Ñöåíàðèè ïîñëå ÑÄÑÂ (Post-SRES (scenarios))
Èñõîäíûå è íàïðàâëåííûå íà ñìÿã÷åíèå âîçäåéñòâèé ñöåíàðèè âûáðîñîâ, îïóáëè-
êîâàííûå ïîñëå âûïóñêà ñïåöèàëüíîãî äîêëàäà ÌÃÝÈÊ î ñöåíàðèÿõ âûáðîñîâ
(ÑÄÑÂ) (Nakičenovič è Swart, 2000), ò. å. ïîñëå 2000 ã.

Ñöåíàðèè ÑÄÑÂ (SRES scenarios)
Ñöåíàðèè ÑÄÑÂ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñöåíàðèè âûáðîñîâ, ðàçðàáîò÷èêàìè êîòî-
ðûõ ÿâëÿþòñÿ Nakičenovič è Swart (2000) è êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ, ñðåäè ïðî÷èõ, â
êà÷åñòâå îñíîâû äëÿ íåêîòîðûõ ïðîåêöèé êëèìàòà, ïðåäñòàâëåííûõ â ×åòâåðòîì
äîêëàäå îá îöåíêå. Äëÿ ëó÷øåãî ïîíèìàíèÿ ñòðóêòóðû è èñïîëüçîâàíèÿ ñîâîêóï-
íîñòè ñöåíàðèåâ ÑÄÑÂ íèæå ðàçúÿñíÿþòñÿ ñëåäóþùèå òåðìèíû:

Ñåìåéñòâî ñöåíàðèåâ — ñöåíàðèè, äëÿ êîòîðûõ õàðàêòåðíû ïîõîæèå
ñþæåòíûå ëèíèè äåìîãðàôè÷åñêèõ, ñîöèàëüíûõ, ýêîíîìè÷åñêèõ è òåõíè÷åñêèõ
èçìåíåíèé. Ñîâîêóïíîñòü ñöåíàðèåâ ÑÄÑÂ îáðàçóþò ÷åòûðå ñåìåéñòâà ñöåíàðèåâ:
A1, A2, B1 è B2.

Èëëþñòðàòèâíûé ñöåíàðèé — ñöåíàðèé, êîòîðûé èëëþñòðèðóåò êàæäóþ èç
øåñòè ãðóïï ñöåíàðèåâ, îòðàæåííûõ â «Ðåçþìå äëÿ ïîëèòèêîâ» (Nakičenovič è äð.,
2000 ã.). Îíè âêëþ÷àþò ÷åòûðå ïåðåñìîòðåííûõ ñèãíàëüíûõ ñöåíàðèÿ äëÿ ãðóïï
ñöåíàðèåâ A1B, A2, B1, B2 è äâà äîïîëíèòåëüíûõ ñöåíàðèÿ äëÿ ãðóïï A1FI è A1T.
Âñå ýòè ãðóïïû ñöåíàðèåâ â îäèíàêîâîé ñòåïåíè îáîñíîâàíû.

Ñèãíàëüíûé ñöåíàðèé — ñöåíàðèé, êîòîðûé èçíà÷àëüíî áûë ïîìåùåí â ïðåäâàðè-
òåëüíîì âàðèàíòå íà âåá-ñàéò ÑÄÑÂ â êà÷åñòâå ðåïðåçåíòàòèâíîãî äëÿ äàííîãî ñå-
ìåéñòâà ñöåíàðèåâ. Â îñíîâó âûáîðà ñèãíàëüíûõ ñöåíàðèåâ áûë ïîëîæåí êðèòåðèé
íàèáîëåå ïîëíîãî îòðàæåíèÿ äàííîé ñþæåòíîé ëèíèè è îñîáåííîñòåé êîíêðåòíûõ
ìîäåëåé â ïåðâîíà÷àëüíîì êîëè÷åñòâåííîì îïèñàíèè. Ñèãíàëüíûå ñöåíàðèè íå ÿâ-
ëÿþòñÿ áîëåå ïðàâäîïîäîáíûìè ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ñöåíàðèÿìè, îäíàêî ãðóï-
ïà, êîòîðàÿ ðàçðàáàòûâàëà ñöåíàðèè ÑÄÑÂ, ñ÷èòàåò, ÷òî îíè èëëþñòðèðóþò êîíêðåò-
íóþ ñþæåòíóþ ëèíèþ. Îíè âêëþ÷åíû â ïåðåñìîòðåííîì âàðèàíòå â óêàçàííîå âûøå
èçäàíèå (Nakičenovič è Swart, 2000 ã.). Ýòè ñöåíàðèè áûëè ñàìûì òùàòåëüíûì îáðàçîì
ïðîàíàëèçèðîâàíû âñåé ãðóïïîé ðàçðàáîò÷èêîâ, à òàêæå â ðàìêàõ îòêðûòîãî ïðîöåññà
ÑÄÑÂ. Áûëè òàêæå îòîáðàíû ñöåíàðèè äëÿ èëëþñòðàöèè äâóõ äðóãèõ ãðóïï ñöåíàðèåâ.

Ñþæåòíàÿ ëèíèÿ — îïèñàòåëüíîå èçëîæåíèå ñöåíàðèÿ (èëè ñåìåéñòâà ñöåíàðè-
åâ) ñ âûäåëåíèåì îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê ñöåíàðèÿ, âçàèìîñâÿçåé ìåæäó îñíîâíû-
ìè äâèæóùèìè ñèëàìè è äèíàìèêè èõ èçìåíåíèÿ.

Ïðèëîæåíèå II Ãëîññàðèé
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Ò.
Òåìïåðàòóðà â ñòâîëå ñêâàæèíû (Borehole temperature)
Òåìïåðàòóðû â ñòâîëå ñêâàæèíû èçìåðÿþòñÿ â ñòâîëå ñêâàæèí, ïðîáóðåííûõ íà
ãëóáèíó îò äåñÿòêîâ äî ñîòåí ìåòðîâ îò ïîâåðõíîñòè Çåìëè. Ïðîôèëè òåìïåðàòóðû
â ñòâîëå ñêâàæèíû â çàâèñèìîñòè îò ãëóáèíû êàê ïðàâèëî èñïîëüçóþòñÿ äëÿ òîãî,
÷òîáû ñäåëàòü âûâîä î êîëåáàíèÿõ ïðèçåìíîé òåìïåðàòóðû â ñòîëåòíèõ âðåìåííûõ
ìàñøòàáàõ.

Òåìïåðàòóðà ïî÷âû (Soil temperature)
Òåìïåðàòóðà çåìëè îêîëî ïîâåðõíîñòè (÷àñòî äî ãëóáèíû 10 ñì).

Òåïëîâîå èíôðàêðàñíîå èçëó÷åíèå (Thermal infrared radiation)
Èçëó÷åíèå, èñïóñêàåìîå ïîâåðõíîñòüþ Çåìëè, àòìîñôåðîé è îáëàêàìè. Îíî òàê-
æå èçâåñòíî ïîä íàçâàíèåì çåìíîãî èëè äëèííîâîëíîâîãî èçëó÷åíèÿ, è åãî ñëåäóåò
îòëè÷àòü îò áëèæíåé ÷àñòè äèàïàçîíà èíôðàêðàñíîãî èçëó÷åíèÿ, ÿâëÿþùåãîñÿ
÷àñòüþ ñîëíå÷íîãî ñïåêòðà. Èíôðàêðàñíîå èçëó÷åíèå, âîîáùå ãîâîðÿ, èìååò ÷åò-
êî îïðåäåëåííûé äèàïàçîí äëèí âîëí (ñïåêòð), êîòîðûé áîëüøå, ÷åì äëèíà âîë-
íû êðàñíîãî öâåòà âèäèìîé ÷àñòè ñïåêòðà. Ñïåêòð òåïëîâîãî èíôðàêðàñíîãî èç-
ëó÷åíèÿ ïðàêòè÷åñêè îòëè÷àåòñÿ îò ñïåêòðà êîðîòêîâîëíîâîãî èçëó÷åíèÿ èëè
ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè, ÷òî îáóñëîâëåíî ðàçíèöåé â òåìïåðàòóðå ìåæäó Ñîëíöåì è
ñèñòåìîé «Çåìëÿ-àòìîñôåðà».

Òåïëîâîå ðàñøèðåíèå (Thermal expansion)
Â ñâÿçè ñ ïîâûøåíèåì óðîâíÿ ìîðÿ ýòî îçíà÷àåò óâåëè÷åíèå îáúåìà (è óìåíüøåíèå
ïëîòíîñòè) â ðåçóëüòàòå íàãðåâàíèÿ âîäû. Ïîòåïëåíèå îêåàíà âåäåò ê óâåëè÷åíèþ
åãî îáúåìà è, êàê ñëåäñòâèå, ê ïîâûøåíèþ óðîâíÿ ìîðÿ. Ñì. Èçìåíåíèå óðîâíÿ ìîðÿ.

Òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ (Technological change)
Ðàññìàòðèâàåòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, êàê òåõíè÷åñêîå óñîâåðøåíñòâîâàíèå, ò. å. èç
äàííîãî îáúåìà ðåñóðñîâ (ôàêòîðîâ ïðîèçâîäñòâà) ìîæíî ïðîèçâåñòè áîëüøå òî-
âàðîâ è óñëóã. Ýêîíîìè÷åñêèå ìîäåëè ðàçëè÷àþò àâòîíîìíûé (ýêçîãåííûé), ýíäî-
ãåííûé è âûíóæäåííûé òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ. Àâòîíîìíûé (ýêçîãåííûé) òåõíè-
÷åñêèé ïðîãðåññ îáóñëîâëåí ñîáûòèÿìè âíå ìîäåëè, îáû÷íî â ôîðìå âðåìåííîãî
òðåíäà, âëèÿþùåãî íà ïîòðåáíîñòü â ýíåðãèè èëè ðîñò ìèðîâîãî ïðîèçâîäñòâà.
Ýíäîãåííûé òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ — ðåçóëüòàò ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè âíóò-
ðè ìîäåëè, ò. å. âûáîð òåõíîëîãèé âêëþ÷àåòñÿ â ìîäåëü è âëèÿåò íà ïîòðåáíîñòü â
ýíåðãèè è/èëè ýêîíîìè÷åñêèé ðîñò. Âûíóæäåííûé òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ ïîäðàçó-
ìåâàåò ýíäîãåííûé òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ, íî âûçûâàåò äàëüíåéøèå èçìåíåíèÿ,
îáóñëîâëåííûå ïîëèòèêîé è ìåðàìè, òàêèìè êàê íàëîã íà óãëåðîä, ñòèìóëèðóþùèé
ïðîâåäåíèå íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê.

Òåõíîëîãèÿ (Technology)
Ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå çíàíèé äëÿ ðåøåíèÿ êîíêðåòíûõ çàäà÷, ïðè êîòîðîì
èñïîëüçóþòñÿ êàê òåõíè÷åñêèå ïðîäóêòû (àïïàðàòíûå ñðåäñòâà, îáîðóäîâàíèå),
òàê è èíôîðìàöèÿ (îáùåñòâåííàÿ) («ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå», íîó-õàó äëÿ ïðî-
èçâîäñòâà è èñïîëüçîâàíèÿ ïðîäóêöèè).

Òîïëèâíûé ýëåìåíò (Fuel cell)
Òîïëèâíûé ýëåìåíò íåïîñðåäñòâåííî è íåïðåðûâíî ãåíåðèðóåò ýëåêòðè÷åñòâî ïî-
ñðåäñòâîì óïðàâëÿåìîé ýëåêòðîõèìè÷åñêîé ðåàêöèè âîäîðîäà èëè äðóãîãî òîï-
ëèâà ñ êèñëîðîäîì. Ïðè èñïîëüçîâàíèè â êà÷åñòâå òîïëèâà âîäîðîäà îí èñïóñêàåò
òîëüêî âîäó è òåïëî (áåç óãëåêèñëîãî ãàçà), è ýòî òåïëî ìîæíî èñïîëüçîâàòü.
Ñì. Êîìáèíèðîâàííîå ïðîèçâîäñòâî òåïëîâîé è ýëåêòðè÷åñêèé ýíåðãèè.

Òîðãîâëÿ âûáðîñàìè (Emissions trading)
Ðûíî÷íûé ïîäõîä ê äîñòèæåíèþ ýêîëîãè÷åñêèõ öåëåé. Ïîçâîëÿåò òåì ñóáúåêòàì
äåÿòåëüíîñòè, êîòîðûå ñîêðàùàþò âûáðîñû ïàðíèêîâûõ ãàçîâ íèæå òðåáóåìîãî
óðîâíÿ, èñïîëüçîâàòü èëè ïåðåóñòóïàòü íà êîììåð÷åñêèõ íà÷àëàõ èçáûòîê ñîêðà-
ùåíèÿ â ïîðÿäêå êîìïåíñàöèè âûáðîñîâ èç äðóãîãî èñòî÷íèêà âíóòðè èëè çà ïðå-
äåëàìè äàííîé ñòðàíû. Êàê ïðàâèëî, òîðãîâëÿ ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ìåæäó êîì-
ïàíèÿìè, íà íàöèîíàëüíîì èëè ìåæäóíàðîäíîì óðîâíå. Âî Âòîðîì äîêëàäå ÌÃÝÈÊ
îá îöåíêå áûëî ðåøåíî èñïîëüçîâàòü òåðìèí «ðàçðåøåíèÿ» ïðèìåíèòåëüíî ê ñèñ-
òåìàì íàöèîíàëüíîé òîðãîâëè è «êâîòû» — ê ñèñòåìàì ìåæäóíàðîäíîé òîðãîâëè.
Òîðãîâëÿ âûáðîñàìè â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàòüåé 17 Êèîòñêîãî ïðîòîêîëà
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñèñòåìó êâîò, ïåðåóñòóïàåìûõ íà êîììåð÷åñêèõ íà÷àëàõ,
ïîñòðîåííóþ íà ñèñòåìå óñòàíîâëåííûõ êîëè÷åñòâ, ðàññ÷èòàííûõ íà îñíîâå îáÿçà-
òåëüñòâ ñòðàí ïî ñîêðàùåíèþ è îãðàíè÷åíèþ âûáðîñîâ, óêàçàííûõ â Ïðèëîæåíèè
Â ê Ïðîòîêîëó.

Òðàåêòîðèè öèêëîíîâ (Storm tracks)
Èçíà÷àëüíî ýòîò òåðìèí îáîçíà÷àë òðàåêòîðèè îòäåëüíûõ öèêëîíè÷åñêèõ ìåòåî-
ðîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì, íî ñåé÷àñ åãî ÷àñòî îáîáùàþò è èñïîëüçóþò äëÿ îáîçíà÷å-

íèÿ ðåãèîíîâ, ãäå ïðîõîäÿò îñíîâíûå òðàåêòîðèè âíåòðîïè÷åñêèõ âîçìóùåíèé
âñëåäñòâèå îáëàñòåé íèçêîãî (öèêëîíû) è âûñîêîãî (àíòèöèêëîíû) äàâëåíèÿ.

Òðîïîïàóçà (Tropopause)
Ãðàíèöà ìåæäó òðîïîñôåðîé è ñòðàòîñôåðîé.

Òðîïîñôåðà (Troposphere)
Ñàìàÿ íèæíÿÿ ÷àñòü àòìîñôåðû, ïðîñòèðàþùàÿñÿ îò ïîâåðõíîñòè Çåìëè íà âû-
ñîòó ïðèáëèçèòåëüíî 10 êì â ñðåäíèõ øèðîòàõ (â ïðåäåëàõ îò 9 êì â âûñîêèõ
øèðîòàõ è äî 16 êì â ñðåäíåì â òðîïèêàõ), ãäå îáðàçóþòñÿ îáëàêà è ôîðìèðóþòñÿ
ìåòåîðîëîãè÷åñêèå ÿâëåíèÿ. Â òðîïîñôåðå òåìïåðàòóðà îáû÷íî ñíèæàåòñÿ ñ âû-
ñîòîé.

Ó.
Óãëåêèñëûé ãàç (CO2) (Carbon dioxide (CO2))
Ãàç åñòåñòâåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, à òàêæå ïîáî÷íûé ïðîäóêò ñãîðàíèÿ èñêîïàå-
ìûõ âèäîâ òîïëèâà èç ïðèðîäíûõ ìåñòîðîæäåíèé óãëåâîäîðîäîâ, òàêèõ êàê íåôòü,
ãàç è óãîëü, ñãîðàíèÿ áèîìàññû è èçìåíåíèé â çåìëåïîëüçîâàíèè, à òàêæå äðóãèõ
ïðîìûøëåííûõ ïðîöåññîâ. Îí ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì àíòðîïîãåííûì ïàðíèêîâûì
ãàçîì, âëèÿþùèì íà ðàäèàöèîííûé áàëàíñ Çåìëè. Ýòî — ýòàëîííûé ãàç, ïî îòíî-
øåíèþ ê êîòîðîìó èçìåðÿþòñÿ äðóãèå ïàðíèêîâûå ãàçû, ïîýòîìó åãî ïîòåíöèàë
ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ ðàâåí 1.

Óãëåêèñëûé ãàç (CO2) êàê óäîáðåíèå (Carbon dioxide (CO2)
fertilisation)
Óñêîðåíèå ðîñòà ðàñòåíèé â ðåçóëüòàòå ïîâûøåíèÿ êîíöåíòðàöèè óãëåêèñëîãî ãàçà
(ÑÎ2) â àòìîñôåðå. Íåêîòîðûå âèäû ðàñòåíèé, â çàâèñèìîñòè îò èõ ìåõàíèçìà ôî-
òîñèíòåçà, áîëåå ÷óâñòâèòåëüíû ê èçìåíåíèþ êîíöåíòðàöèè ÑÎ2 â àòìîñôåðå.

Óãëåðîäíûé öèêë (Carbon cycle)
Òåðìèí, èñïîëüçóåìûé äëÿ îïèñàíèÿ ïîòîêà óãëåðîäà (â ðàçëè÷íûõ ôîðìàõ, íàïðè-
ìåð, â ôîðìå óãëåêèñëîãî ãàçà) ÷åðåç àòìîñôåðó, îêåàí, áèîñôåðó ñóøè è ëèòîñôåðó.

Óãëåðîäîåìêîñòü (Carbon intensity)
Îáúåì âûáðîñîâ óãëåêèñëîãî ãàçà íà åäèíèöó âàëîâîãî âíóòðåííåãî ïðîäóêòà.

Óäåëüíîå ýíåðãîïîòðåáëåíèå (Energy intensity)
Óäåëüíîå ýíåðãîïîòðåáëåíèå — ýòî ñîîòíîøåíèå êîëè÷åñòâà èñïîëüçóåìîé ýíåð-
ãèè ê ïîëó÷åííîìó ýêîíîìè÷åñêîìó èëè ôèçè÷åñêîìó ïðîäóêòó. Íà íàöèîíàëüíîì
óðîâíå óäåëüíîå ýíåðãîïîòðåáëåíèå îïðåäåëÿåòñÿ êàê ñîîòíîøåíèå îáùåãî êîëè-
÷åñòâà çàòðà÷åííîé ïåðâè÷íîé èëè êîíå÷íîé ýíåðãèè ê âàëîâîìó íàöèîíàëüíîìó
ïðîäóêòó. Íà óðîâíå õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàòü â çíà-
ìåíàòåëå ôèçè÷åñêèå âåëè÷èíû, íàïðèìåð, ëèòð òîïëèâà/àâòîìîáèëåêèëîìåòð.

Óëàâëèâàíèå è õðàíåíèå óãëåðîäà (óãëåêèñëîãî ãàçà) (ÓÕÓ)
(Carbon (Dioxide) Capture and Storage (CCS))
Ïðîöåññ, ñîñòîÿùèé èç îòäåëåíèÿ óãëåêèñëîãî ãàçà îò ïðîìûøëåííûõ è ýíåðãåòè-
÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ, òðàíñïîðòèðîâàíèÿ åãî â ìåñòî õðàíåíèÿ è äîëãîñðî÷íîé èçî-
ëÿöèè îò àòìîñôåðû.

Óðáàíèçàöèÿ (Urbanisation)
Èñïîëüçîâàíèå çåìëè, íàõîäÿùåéñÿ â åñòåñòâåííîì ñîñòîÿíèè èëè â ðåãóëèðóå-
ìîì åñòåñòâåííîì ñîñòîÿíèè (êàê, íàïðèìåð, â ñëó÷àå ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà), ïîä
ãîðîäà; ïðîöåññ, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî ïðîèñõîäèò ìèãðàöèÿ íàñåëåíèÿ èç ñåëüñ-
êîé ìåñòíîñòè â ãîðîäà, âñëåäñòâèå ÷åãî âñå áîëüøåå ÷èñëî ëþäåé â ëþáîé ñòðàíå
èëè ðåãèîíå ïåðååçæàåò æèòü â íàñåëåííûå ïóíêòû, îïðåäåëÿåìûå êàê ãîðîäñêèå
öåíòðû.

Óðîâåíü íàó÷íîãî ïîíèìàíèÿ (ÓÍÏ) (Level of Scientific
Understanding (LOSU))
Ïîêàçàòåëü, õàðàêòåðèçóþùèé ñòåïåíü íàó÷íîãî ïîíèìàíèÿ ôàêòîðîâ ðàäèàöèîí-
íîãî âîçäåéñòâèÿ, êîòîðûå âëèÿþò íà èçìåíåíèå êëèìàòà, îïðåäåëÿåòñÿ ïî 5-
ñòóïåí÷àòîé øêàëå (âûñîêèé, ñðåäíèé, ñðåäíå-íèçêèé, íèçêèé, î÷åíü íèçêèé). Äëÿ
êàæäîãî ôàêòîðà ýòîò ïîêàçàòåëü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñóáúåêòèâíîå ñóæäåíèå î
íàëè÷èè ôèçè÷åñêèõ è õèìè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ, îïðåäåëÿþùèõ âîçäåéñòâèå, è î
ñîãëàñèè â îòíîøåíèè êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè è åå íåîïðåäåëåííîñòè.

Óñòàíîâëåíèå ïðè÷èíû (Attribution)
Ñì. Îáíàðóæåíèå èçìåíåíèÿ è óñòàíîâëåíèå åãî ïðè÷èí
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Óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå (ÓÐ) (Sustainable Development (SD))
Êîíöåïöèÿ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ áûëà ââåäåíà âî «Âñåìèðíîé ñòðàòåãèè îõðàíû
ïðèðîäû» (ÌÑÎÏ 1980 ã.) è óõîäèò êîðíÿìè ê êîíöåïöèè óñòîé÷èâîãî îáùåñòâà
è ê ðàöèîíàëüíîìó èñïîëüçîâàíèþ âîçîáíîâëÿåìûõ ðåñóðñîâ. Ïðèíÿòà
Âñåìèðíîé êîìèññèåé ÎÎÍ ïî îêðóæàþùåé ñðåäå è ðàçâèòèþ â 1987 ãîäó è
Êîíôåðåíöèåé â Ðèî-äå-Æàíåéðî â 1992 ãîäó êàê ïðîöåññ èçìåíåíèÿ, â êîòîðîì
èñïîëüçîâàíèå ðåñóðñîâ, íàïðàâëåíèå èíâåñòèöèé, îðèåíòàöèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî
ðàçâèòèÿ è èíñòèòóöèîíàëüíûõ èçìåíåíèé íàõîäÿòñÿ â ãàðìîíèè è óâåëè÷èâàþò
êàê íûíåøíèé, òàê è áóäóùèé ïîòåíöèàë ïî óäîâëåòâîðåíèþ íóæä è ÷àÿíèé
÷åëîâåêà. Óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå îáúåäèíÿåò ïîëèòè÷åñêèå, ñîöèàëüíûå, ýêîíîìè-
÷åñêèå è ýêîëîãè÷åñêèå àñïåêòû.

Óñòîé÷èâîñòü (Resilience)
Ñïîñîáíîñòü îáùåñòâåííîé èëè ýêîëîãè÷åñêîé ñèñòåìû ïðîòèâîñòîÿòü íàðóøà-
þùèì åå ðàáîòó âîçäåéñòâèÿì, ñîõðàíÿÿ òó æå ñàìóþ áàçîâóþ ñòðóêòóðó è ñïîñî-
áû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, ïðåæíþþ ñïîñîáíîñòü ê ñàìîîðãàíèçàöèè è ïðåæíþþ
ñïîñîáíîñòü ê àäàïòàöèè ê ñòðåññó è èçìåíåíèÿì.

Óòå÷êà óãëåðîäà (Carbon leakage)
×àñòü ñîêðàùåíèÿ âûáðîñîâ â ñòðàíàõ, âêëþ÷åííûõ â Ïðèëîæåíèå B, êîòîðàÿ ìîæåò
áûòü êîìïåíñèðîâàíà çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ âûáðîñîâ â ñòðàíàõ, íå ñâÿçàííûõ îáÿçà-
òåëüñòâàìè, âûøå óðîâíåé, ñîîòâåòñòâóþùèõ èõ èñõîäíûì óñëîâèÿì. Ýòî ìîæåò áûòü
ñäåëàíî ïîñðåäñòâîì: 1) ïåðåìåùåíèÿ ýíåðãîåìêèõ ïðîèçâîäñòâ â ðåãèîíû, íå ñâÿ-
çàííûå îáÿçàòåëüñòâàìè; 2) óâåëè÷åíèÿ ïîòðåáëåíèÿ èñêîïàåìûõ âèäîâ òîïëèâà â
ýòèõ ðåãèîíàõ â ðåçóëüòàòå ñíèæåíèÿ ìåæäóíàðîäíûõ öåí íà íåôòü è ãàç, âûçâàííîãî
ñíèæåíèåì ñïðîñà íà ýòè ýíåðãîíîñèòåëè; è 3) èçìåíåíèé â óðîâíå äîõîäà (è, êàê
ñëåäñòâèå, â ñïðîñå íà ýíåðãèþ) â ðåçóëüòàòå óëó÷øåíèÿ óñëîâèé òîðãîâëè.

Ó÷åòíàÿ ñòàâêà (Discount rate)
Ñì. Äèñêîíòèðîâàíèå

Óÿçâèìîñòü (Vulnerability)
Ñòåïåíü, â êîòîðîé äàííàÿ ñèñòåìà âîñïðèèì÷èâà ê íåáëàãîïðèÿòíîìó âîçäåé-
ñòâèþ â ðåçóëüòàòå èçìåíåíèÿ êëèìàòà è íåñïîñîáíà ïðîòèâîñòîÿòü íåãàòèâíûì
âîçäåéñòâèÿì èçìåíåíèÿ êëèìàòà, âêëþ÷àÿ èçìåí÷èâîñòü êëèìàòà è ýêñòðåìàëü-
íûå êëèìàòè÷åñêèå ÿâëåíèÿ. Óÿçâèìîñòü çàâèñèò îò õàðàêòåðà, ïîðÿäêà âåëè÷èíû
è ñêîðîñòè èçìåíåíèÿ êëèìàòà, à òàêæå îò òîé ñòåïåíè, â êîòîðîé ýòè ôàêòîðû
âîçäåéñòâóþò íà ñèñòåìó, åå ÷óâñòâèòåëüíîñòü è ñïîñîáíîñòü ê àäàïòàöèè.

Ô.
Ôåíîëîãèÿ (Phenology)
Íàóêà î ÿâëåíèÿõ ïðèðîäû, êîòîðûå ïðîèñõîäÿò ïåðèîäè÷åñêè â áèîëîãè÷åñêèõ
ñèñòåìàõ (êàê, íàïðèìåð, ñòàäèè ðàçâèòèÿ èëè ìèãðàöèÿ), è îá èõ ñâÿçè ñ êëèìà-
òè÷åñêèìè è ñåçîííûìè èçìåíåíèÿìè.

Ôîòîñèíòåç (Photosynthesis)
Ïðîöåññ óñâîåíèÿ çåëåíûìè ðàñòåíèÿìè, âîäîðîñëÿìè è íåêîòîðûìè áàêòåðèÿìè óã-
ëåêèñëîãî ãàçà, ñîäåðæàùåãîñÿ â âîçäóõå (èëè áèêàðáîíàòà â âîäå), ñ îáðàçîâàíèåì
óãëåâîäîâ. Åñòü íåñêîëüêî ìåõàíèçìîâ ôîòîñèíòåçà ñ ðàçëè÷íîé ðåàêöèåé íà êîíöåí-
òðàöèè óãëåêèñëîãî ãàçà â àòìîñôåðå. Ñì. òàêæå Óãëåêèñëûé ãàç êàê óäîáðåíèå.

Ôòîðèðîâàííûå ãàçû (F-gases)
Ýòîò òåðìèí îòíîñèòñÿ ê ãðóïïå ãàçîâ: ãèäðîôòîðóãëåðîäîâ, ïåðôòîðóãëåðîäîâ
è øåñòèôòîðèñòîé ñåðû, êîòîðûå îõâà÷åíû Êèîòñêèì ïðîòîêîëîì.

Õ.
Õëîðôòîðóãëåðîäû (ÕÔÓ) (Chlorofluorocarbons (CFCs))
Ñì. Ãàëîèäîóãëåâîäîðîäû

Ö.
«Öâåòåíèå» âîäû (Algal bloom)
Áóðíîå ðàçìíîæåíèå âîäîðîñëåé â îçåðå, ðåêå èëè îêåàíå.

Öåëè ðàçâèòèÿ òûñÿ÷åëåòèÿ (Millennium Development Goals
(MDG))
Ñîâîêóïíîñòü îïðåäåëåííûõ ïî ñðîêàì è èçìåðèìûõ öåëåé ïî áîðüáå ñ áåäíîñ-
òüþ, ãîëîäîì, áîëåçíÿìè, íåãðàìîòíîñòüþ, äèñêðèìèíàöèåé â îòíîøåíèè æåí-
ùèí è óõóäøåíèåì êà÷åñòâà îêðóæàþùåé ñðåäû, ñîãëàñîâàííûõ íà Ñàììèòå òû-
ñÿ÷åëåòèÿ ÎÎÍ â 2000 ãîäó.

×.
×èñòûå ðûíî÷íûå âûãîäû (Net market benefits)
Èçìåíåíèå êëèìàòà, îñîáåííî óìåðåííîå èçìåíåíèå êëèìàòà, êàê îæèäàåòñÿ, âëå÷åò
çà ñîáîé ïîëîæèòåëüíûå è îòðèöàòåëüíûå ïîñëåäñòâèÿ äëÿ ðûíî÷íûõ ñåêòîðîâ, íî
ïðè çíà÷èòåëüíûõ ðàçëè÷èÿõ ìåæäó ðàçëè÷íûìè ñåêòîðàìè è ðåãèîíàìè è â
çàâèñèìîñòè êàê îò òåìïîâ, òàê è îò âåëè÷èíû èçìåíåíèÿ êëèìàòà. Ñóììà ïîëîæè-
òåëüíûõ è îòðèöàòåëüíûõ ðûíî÷íûõ âûãîä è çàòðàò, ïðîñóììèðîâàííàÿ ïî âñåì
ñåêòîðàì è âñåì ðåãèîíàì çà äàííûé ïåðèîä, íàçûâàåòñÿ ÷èñòûìè ðûíî÷íûìè âû-
ãîäàìè. ×èñòûå ðûíî÷íûå âûãîäû èñêëþ÷àþò ëþáûå íåðûíî÷íûå âîçäåéñòâèÿ.

×óâñòâèòåëüíîñòü (Sensitivity)
×óâñòâèòåëüíîñòü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñòåïåíü, â êîòîðîé íà äàííîé ñèñòåìå íå-
áëàãîïðèÿòíûì èëè áëàãîïðèÿòíûì îáðàçîì ñêàçûâàåòñÿ èçìåí÷èâîñòü êëèìàòà
èëè èçìåíåíèå êëèìàòà. Ýòîò ýôôåêò ìîæåò áûòü ïðÿìûì (íàïðèìåð, èçìåíåíèå
óðîæàéíîñòè â îòâåò íà èçìåíåíèå ñðåäíåé âåëè÷èíû, äèàïàçîíà èëè èçìåí÷èâî-
ñòè òåìïåðàòóðû) èëè êîñâåííûì (íàïðèìåð, óùåðá, âûçâàííûé óâåëè÷åíèåì ÷à-
ñòîòû çàòîïëåíèÿ ïðèáðåæíûõ ðàéîíîâ â ðåçóëüòàòå ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ).

Ýòó êîíöåïöèþ ÷óâñòâèòåëüíîñòè íå ñëåäóåò ïóòàòü ñ ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ êëè-
ìàòà, êîòîðàÿ íèæå îïðåäåëÿåòñÿ îòäåëüíî.

×óâñòâèòåëüíîñòü êëèìàòà (Climate sensitivity)
Â äîêëàäàõ ÌÃÝÈÊ ÷óâñòâèòåëüíîñòü êëèìàòà â ðàâíîâåñíîì ñîñòîÿíèè îçíà÷à-
åò èçìåíåíèå ðàâíîâåñíîãî ñîñòîÿíèÿ ñðåäíåãîäîâîé ãëîáàëüíîé ïðèçåìíîé òåìïå-
ðàòóðû â ðåçóëüòàòå óäâîåíèÿ ýêâèâàëåíòíîé êîíöåíòðàöèè óãëåêèñëîãî ãàçà â àò-
ìîñôåðå. Âñëåäñòâèå âû÷èñëèòåëüíûõ îãðàíè÷åíèé ÷óâñòâèòåëüíîñòü êëèìàòà â
ðàâíîâåñíîì ñîñòîÿíèè â êëèìàòè÷åñêîé ìîäåëè îáû÷íî îöåíèâàåòñÿ ïîñðåäñòâîì
ïðîãîíà ìîäåëè àòìîñôåðíîé îáùåé öèðêóëÿöèè, ñîïðÿæåííîé ñ ìîäåëüþ ñëîÿ ïå-
ðåìåøèâàíèÿ îêåàíà, ïîòîìó ÷òî ÷óâñòâèòåëüíîñòü êëèìàòà â ðàâíîâåñíîì ñîñòîÿ-
íèè â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îïðåäåëÿåòñÿ àòìîñôåðíûìè ïðîöåññàìè. Ýôôåêòèâíûå
ìîäåëè ìîãóò ïðîãîíÿòüñÿ äî ðàâíîâåñèÿ ñ äèíàìè÷åñêèì îêåàíîì.
Ïåðåõîäíàÿ ðåàêöèÿ êëèìàòà — ýòî èçìåíåíèå ãëîáàëüíîé ïðèçåìíîé òåìïåðà-
òóðû, óñðåäíåííîå çà ïåðèîä áîëåå 20 ëåò ñ öåíòðîì â òî÷êå óäâîåíèÿ êîíöåíòðà-
öèè óãëåêèñëîãî ãàçà â àòìîñôåðå, ò. å. â 70-ì ãîäó ïðè ýêñïåðèìåíòå ñ ïîâûøåíèåì
êîíöåíòðàöèè óãëåêèñëîãî ãàçà íà 1 % â ãîä â ãëîáàëüíîé ñîïðÿæåííîé êëèìàòè÷åñ-
êîé ìîäåëè. Ýòîò ïîêàçàòåëü ÿâëÿåòñÿ ìåðîé âåëè÷èíû è ñêîðîñòè ðåàêöèè ïðèçåì-
íîé òåìïåðàòóðû íà âîçäåéñòâèå ïàðíèêîâûõ ãàçîâ.

Ø.
Øåñòèôòîðèñòàÿ ñåðà (SF6) (Sulphurhexafluoride (SF6))
Îäèí èç øåñòè ïàðíèêîâûõ ãàçîâ, âûáðîñû êîòîðûõ ïîäëåæàò ñîêðàùåíèþ â ñî-
îòâåòñòâèè ñ Êèîòñêèì ïðîòîêîëîì. Îí øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ â òÿæåëîé ïðîìûø-
ëåííîñòè äëÿ èçîëÿöèè îáîðóäîâàíèÿ âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ, â ïðîöåññå èçãîòîâ-
ëåíèÿ ñèñòåì îõëàæäåíèÿ êàáåëåé è ïðîèçâîäñòâå ïîëóïðîâîäíèêîâ.

Øòîðìîâîé íàãîí (Storm surge)
Âðåìåííîå ïîâûøåíèå â êîíêðåòíîì ìåñòå óðîâíÿ ìîðÿ â ðåçóëüòàòå ýêñòðåìàëü-
íûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé (íèçêîå àòìîñôåðíîå äàâëåíèå è/èëè ñèëüíûå
âåòðû). Øòîðìîâîé íàãîí îïðåäåëÿåòñÿ êàê ïðåâûøåíèå òîãî óðîâíÿ, êîòîðûé
îæèäàåòñÿ â äàííîå âðåìÿ è â äàííîì ìåñòå òîëüêî èç-çà ïðèëèâíîãî èçìåíåíèÿ.

Ý.
Ýâàïîòðàíñïèðàöèÿ (Evapotranspiration)
Êîìáèíèðîâàííûé ïðîöåññ èñïàðåíèÿ ñ ïîâåðõíîñòè Çåìëè è òðàíñïèðàöèè ðàñ-
òèòåëüíîñòüþ.

Ýêâèâàëåíò ÑÎ2 (ÑÎ2-equivalent)
Ñì. âñòàâêó «Ýêâèâàëåíòíûå âûáðîñû è êîíöåíòðàöèè ÑÎ2 (ÑÎ2-ýêâ.)» â òåìå 2
Îáîáùàþùåãî äîêëàäà è äîêëàä ÐÃ I, ðàçäåë 2.10.

Ýêâèâàëåíòíûé âûáðîñ óãëåêèñëîãî ãàçà (Equivalent carbon
dioxide emission)
Ñì. âñòàâêó «Ýêâèâàëåíòíûå âûáðîñû è êîíöåíòðàöèè óãëåêèñëîãî ãàçà
(ÑÎ2-ýêâ.)» â òåìå 2 Îáîáùàþùåãî äîêëàäà è ðàçäåëå 2.10 äîêëàäà ÐÃ I.

Ýêâèâàëåíòíàÿ êîíöåíòðàöèÿ óãëåêèñëîãî ãàçà (Equivalent
carbon dioxide concentration)
Ñì. âñòàâêó «Ýêâèâàëåíòíûå âûáðîñû è êîíöåíòðàöèè óãëåêèñëîãî ãàçà
(ÑÎ2-ýêâ.)» â òåìå 2 Îáîáùàþùåãî äîêëàäà.
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Ýêîíîìè÷åñêèé ïîòåíöèàë (ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé íà
êëèìàò) (Economic (mitigation) potential)
Ñì. Ïîòåíöèàë ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé

Ýêîñèñòåìà (Ecosystem)
Ñèñòåìà æèâûõ îðãàíèçìîâ, âçàèìîäåéñòâóþùèõ äðóã ñ äðóãîì è èõ ôèçè÷åñêîé
ñðåäîé. Ãðàíèöà òîãî, ÷òî ìîæåò íàçûâàòüñÿ ýêîñèñòåìîé ÿâëÿþòñÿ â íåêîòîðîé ñòå-
ïåíè ïðîèçâîëüíûìè è çàâèñÿò îò òîãî íà ÷òî íàïðàâëåí èíòåðåñ èëè èññëåäîâàíèå.
Òàêèì îáðàçîì ïðîñòðàíñòâî, çàíèìàåìîå ýêîñèñòåìîé, ìîæåò ïðîñòèðàòüñÿ îò î÷åíü
íåáîëüøèõ ïðîñòðàíñòâåííûõ ìàñøòàáîâ äî, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, âñåé Çåìëè.

Ýêñòðåìàëüíîå ìåòåîðîëîãè÷åñêîå ÿâëåíèå (Extreme
weather event)
Ýêñòðåìàëüíîå ìåòåîðîëîãè÷åñêîå ÿâëåíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîáûòèå, ðåäêîå
â êîíêðåòíîì ìåñòå è â êîíêðåòíîå âðåìÿ ãîäà. Îïðåäåëåíèå òåðìèíà «ðåäêîå»
âàðüèðóåòñÿ, îäíàêî ýêñòðåìàëüíîå ìåòåîðîëîãè÷åñêîå ÿâëåíèå îáû÷íî áûâàåò
òàêèì æå ðåäêèì, êàê 10-é èëè 90-é ïðîöåíòèëü íàáëþäàåìîé ôóíêöèè ðàñïðåäå-
ëåíèÿ âåðîÿòíîñòåé, èëè ðåæå. Ïî îïðåäåëåíèþ, õàðàêòåðèñòèêè òîãî, ÷òî íàçû-
âàþò ýêñòðåìàëüíîé ïîãîäîé, â àáñîëþòíîì ñìûñëå ìîãóò âàðüèðîâàòüñÿ â çàâè-
ñèìîñòè îò êîíêðåòíîãî ìåñòà. Îäèíî÷íûå ýêñòðåìàëüíûå ÿâëåíèÿ íå ìîãóò áûòü
ïðîñòî è íåïîñðåäñòâåííî îáúÿñíåíû àíòðîïîãåííûì èçìåíåíèåì êëèìàòà, ïî-
ñêîëüêó âñåãäà åñòü êàêîé-òî øàíñ íà òî, ÷òî äàííîå ÿâëåíèå, âîçìîæíî, ïðîèçîø-
ëî åñòåñòâåííûì ïóòåì. Åñëè õàðàêòåð ýêñòðåìàëüíîé ïîãîäû ñîõðàíÿåòñÿ íåêî-
òîðîå âðåìÿ, íàïðèìåð, â òå÷åíèå âðåìåíè ãîäà, òî åãî ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü
êàê ýêñòðåìàëüíîå êëèìàòè÷åñêîå ÿâëåíèå, îñîáåííî åñëè îíî äàåò ñðåäíåå èëè
îáùåå çíà÷åíèå, êîòîðîå ñàìî ÿâëÿåòñÿ ýêñòðåìàëüíûì (íàïðèìåð, çàñóõà èëè ñèëü-
íûå äîæäåâûå îñàäêè â òå÷åíèå âðåìåíè ãîäà).

Ýëü-Íèíüî/Þæíîå êîëåáàíèå (ÝÍÑÎ) (El Niño-Southern
Oscillation (ENSO))
Òåðìèí Ýëü-Íèíüî â ñâîåì èçíà÷àëüíîì ñìûñëå èñïîëüçîâàëñÿ äëÿ îïèñàíèÿ òåï-
ëîãî òå÷åíèÿ, êîòîðîå ïåðèîäè÷åñêè ïðîõîäèò âäîëü ïîáåðåæüÿ Ýêâàäîðà è Ïåðó,
íàðóøàÿ ìåñòíûé ðûáíûé ïðîìûñåë. Ñ òåõ ïîð åãî ñâÿçûâàþò ñ ïîòåïëåíèåì áàñ-
ñåéíîâîãî ìàñøòàáà â òðîïè÷åñêîé ÷àñòè Òèõîãî îêåàíà ê âîñòîêó îò ëèíèè ñìå-
íû äàò. Ýòî îêåàíñêîå ÿâëåíèå ñâÿçûâàåòñÿ ñ ôëóêòóàöèåé ðåæèìà ïðèçåìíîãî
äàâëåíèÿ ãëîáàëüíîãî ìàñøòàáà â òðîïè÷åñêèõ è ñóáòðîïè÷åñêèõ ðàéîíàõ, íàçû-
âàåìîé Þæíûì êîëåáàíèåì. Ýòî ÿâëåíèå â ñîïðÿæåííîé ñèñòåìå àòìîñôåðà-
îêåàí, ïðåîáëàäàþùèé âðåìåííîé ìàñøòàá êîòîðîãî ñîñòàâëÿåò îò äâóõ äî îêîëî
ñåìè ëåò, ñîáèðàòåëüíî èçâåñòíî ïîä íàçâàíèåì Ýëü-Íèíüî/Þæíîå êîëåáàíèå
(ÝÍÑÎ). Åãî ÷àñòî èçìåðÿþò ðàçíèöåé àíîìàëèé ïðèçåìíîãî äàâëåíèÿ ìåæäó
Äàðâèíîì è Òàèòè, à òàêæå òåìïåðàòóðîé ïîâåðõíîñòè ìîðÿ â öåíòðàëüíîé è âîñ-
òî÷íîé ýêâàòîðèàëüíûõ ÷àñòÿõ Òèõîãî îêåàíà. Âî âðåìÿ ÿâëåíèÿ ÝÍÑÎ ïðåîáëà-
äàþùèå ïàññàòû ñëàáåþò, óìåíüøàÿ àïâåëëèíã è èçìåíÿÿ îêåàíè÷åñêèå òå÷åíèÿ,
ïîýòîìó òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè ìîðÿ ïîâûøàåòñÿ, åùå áîëåå îñëàáëÿÿ ïàññà-
òû. Ýòî ÿâëåíèå ñóùåñòâåííî âëèÿåò íà âåòåð, òåìïåðàòóðó ïîâåðõíîñòè ìîðÿ è
õàðàêòåð îñàäêîâ â òðîïè÷åñêîé ÷àñòè Òèõîãî îêåàíà. Åãî êëèìàòè÷åñêîå âîçäåé-
ñòâèå îùóùàåòñÿ â ïðåäåëàõ âñåãî ðåãèîíà Òèõîãî îêåàíà è âî ìíîãèõ äðóãèõ
÷àñòÿõ çåìíîãî øàðà èç-çà äàëüíèõ êîððåëÿöèîííûõ ñâÿçåé. Õîëîäíàÿ ôàçà ÝÍÑÎ
íàçûâàåòñÿ Ëà-Íèíüÿ.

Ýíåðãåòè÷åñêèé áàëàíñ (Energy balance)
Ðàçíèöà ìåæäó îáùåé ïîñòóïàþùåé è îáùåé èñõîäÿùåé ýíåðãèåé â êëèìàòè÷åñ-
êîé ñèñòåìå. Åñëè ýòîò áàëàíñ ïîëîæèòåëüíûé, òî ïðîèñõîäèò ïîòåïëåíèå; åñëè
îí îòðèöàòåëüíûé, ïðîèñõîäèò ïîõîëîäàíèå. Óñðåäíåííûé â ìàñøòàáàõ çåìíîãî
øàðà è çà äëèòåëüíûå ïåðèîäû âðåìåíè, ýòîò áàëàíñ äîëæåí ðàâíÿòüñÿ íóëþ.
Ïîñêîëüêó êëèìàòè÷åñêàÿ ñèñòåìà ïîëó÷àåò ïðàêòè÷åñêè âñþ ñâîþ ýíåðãèþ îò
Ñîëíöà, òî íóëåâîé áàëàíñ ïðåäïîëàãàåò, ÷òî â ãëîáàëüíîì ïëàíå êîëè÷åñòâî ïî-
ñòóïàþùåé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè äîëæíî â ñðåäíåì ðàâíÿòüñÿ ñóììàðíîìó êîëè÷å-
ñòâó èñõîäÿùåé îòðàæåííîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè è èñõîäÿùåãî òåïëîâîãî èíô-
ðàêðàñíîãî èçëó÷åíèÿ, èñïóñêàåìîãî êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìîé. Íàðóøåíèå ýòîãî
ãëîáàëüíîãî áàëàíñà èçëó÷åíèÿ, íåçàâèñèìî îò åãî õàðàêòåðà (àíòðîïîãåííîãî èëè
åñòåñòâåííîãî), íàçûâàåòñÿ ðàäèàöèîííûì âîçäåéñòâèåì.

Ýíåðãèÿ (Energy)
Êîëè÷åñòâî âûïîëíåííîé ðàáîòû èëè îòäàííîãî òåïëà. Ýíåðãèÿ äåëèòñÿ íà öåëûé
ðÿä âèäîâ è ñòàíîâèòñÿ ïîëåçíîé äëÿ äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, êîãäà îíà ïåðåäàåòñÿ
èç îäíîãî ìåñòà â äðóãîå èëè ïðåîáðàçóåòñÿ èç îäíîãî âèäà â äðóãîé. Ïåðâè÷íàÿ
ýíåðãèÿ (åå òàêæå íàçûâàþò èñòî÷íèêàìè ýíåðãèè) — ýòî ýíåðãèÿ, çàêëþ÷åííàÿ â
ïðèðîäíûõ ðåñóðñàõ (íàïðèìåð, â óãëå, ñûðîé íåôòè, ïðèðîäíîì ãàçå, óðàíå), êîòî-
ðàÿ íå ïîäâåðãëàñü íèêàêîìó àíòðîïîãåííîìó ïðåîáðàçîâàíèþ. Ýòà ïåðâè÷íàÿ ýíåð-
ãèÿ äîëæíà áûòü ïðåîáðàçîâàíà è äîñòàâëåíà íà îáúåêòû ïîòðåáëåíèÿ, ÷òîáû ñòàòü
ïîëåçíîé ýíåðãèåé (íàïðèìåð, ñâåòîì). Âîçîáíîâëÿåìóþ ýíåðãèþ ïîëó÷àþò èç íå-
ïðåðûâíûõ èëè ïîâòîðÿþùèõñÿ ïîòîêîâ ýíåðãèè, èìåþùèõ ìåñòî â åñòåñòâåííîé

ñðåäå; è îíà âêëþ÷àåò áåçóãëåðîäíûå òåõíîëîãèè, òàêèå êàê èñïîëüçîâàíèå ñîëíå÷-
íîé ýíåðãèè, ãèäðîýíåðãèè, ýíåðãèè âåòðà, ïðèëèâîâ, âîëí, ãåîòåðìàëüíîãî òåïëà, à
òàêæå óãëåðîä-íåéòðàëüíûõ òåõíîëîãèé, íàïðèìåð, ïðè èñïîëüçîâàíèè áèîìàññû.
Âîïëîùåííàÿ ýíåðãèÿ — ýòî ýíåðãèÿ, èñïîëüçóåìàÿ äëÿ ñîçäàíèÿ ìàòåðèàëüíîãî
âåùåñòâà (íàïðèìåð, îáðàáîòàííûõ ìåòàëëîâ èëè ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ), ñ ó÷å-
òîì ýíåðãèè, ïîòðåáëåííîé íà ïðîìûøëåííîì ïðåäïðèÿòèè (íóëåâîé ïîðÿäîê),
ýíåðãèè, ïîòðåáëåííîé äëÿ ïðîèçâîäñòâà ìàòåðèàëîâ, èñïîëüçóåìûõ íà ïðîìûø-
ëåííîì ïðåäïðèÿòèè (ïåðâûé ïîðÿäîê), è ò.ä.

Ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü (Energy efficiency)
Ñîîòíîøåíèå ìåæäó êîëè÷åñòâîì ïîëåçíîé ýíåðãèè íà âûõîäå ñèñòåìû, ïðîöåñ-
ñà ïðåîáðàçîâàíèÿ èëè äåÿòåëüíîñòè ê êîëè÷åñòâó ýíåðãèè íà âõîäå.

Ýðîçèÿ (Erosion)
Ïðîöåññ óäàëåíèÿ è ïåðåíîñà ÷àñòè÷åê ïî÷âû è ãîðíîé ïîðîäû ïîä âîçäåéñòâèåì
âûâåòðèâàíèÿ â ðåçóëüòàòå îïîëçíåé è ïîä äåéñòâèåì âîäíûõ ïîòîêîâ, ëåäíèêîâ,
âîëí, âåòðà è ãðóíòîâûõ âîä.

Ññûëêè
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III.1 Ñîêðàùåíèÿ è õèìè÷åñêèå ôîðìóëû

Ïðèëîæåíèå III
Ñîêðàùåíèÿ, õèìè÷åñêèå ôîðìóëû, åäèíèöû èçìåðåíèé, ãðóïïû ñòðàí

À1 Ñåìåéñòâî ñöåíàðèåâ â ñïåöèàëüíîì äîêëàäå î ñöåíàðèÿõ
âûáðîñîâ; ñì. Ãëîññàðèé, ñòàòüÿ Ñöåíàðèè ÑÄÑÂ

À1Ò Îäèí èç øåñòè ñèãíàëüíûõ ñöåíàðèåâ ÑÄÑÂ; ñì. Ãëîññà-
ðèé, ñòàòüÿ Ñöåíàðèè ÑÄÑÂ

À1Â Îäèí èç øåñòè ñèãíàëüíûõ ñöåíàðèåâ ÑÄÑÂ; ñì. Ãëîññà-
ðèé, ñòàòüÿ Ñöåíàðèè ÑÄÑÂ

A1Fl Îäèí èç øåñòè ñèãíàëüíûõ ñöåíàðèåâ ÑÄÑÂ; ñì. Ãëîññà-
ðèé, ñòàòüÿ Ñöåíàðèè ÑÄÑÂ

À2 Ñåìåéñòâî ñöåíàðèåâ â ñïåöèàëüíîì äîêëàäå ÌÃÝÈÊ î
ñöåíàðèÿõ âûáðîñîâ; òàêæå îäèí èç øåñòè ñèãíàëüíûõ
ñöåíàðèåâ ÑÄÑÂ; ñì. Ãëîññàðèé, ñòàòüÿ Ñöåíàðèè ÑÄÑÂ

Â1, B2 Ñåìåéñòâî ñöåíàðèåâ â ñïåöèàëüíîì äîêëàäå ÌÃÝÈÊ î
ñöåíàðèÿõ âûáðîñîâ; òàêæå îçíà÷àåò îäèí èç øåñòè ñèã-
íàëüíûõ ñöåíàðèåâ ÑÄÑÂ; ñì. Ãëîññàðèé, ñòàòüÿ Ñöåíà-
ðèè ÑÄÑÂ

N2O Çàêèñü àçîòà; ñì. Ãëîññàðèé
SF6 Øåñòèôòîðèñòàÿ ñåðà; ñì. Ãëîññàðèé
ÂÂÏ Âàëîâîé âíóòðåííèé ïðîäóêò; ñì. Ãëîññàðèé
ÃÔÓ Ãèäðîôòîðóãëåðîä; ñì. Ãëîññàðèé
ÃÕÔÓ Ãèäðîõëîðôòîðóãëåðîä; ñì. Ãëîññàðèé
ÄÎ4 ×åòâåðòûé äîêëàä îá îöåíêå
ÌÇÏÑ Ìîäåëü Çåìëè ïðîìåæóòî÷íîé ñëîæíîñòè
ÌÎÖ Ìåðèäèîíàëüíàÿ îïðîêèäûâàþùàÿ öèðêóëÿöèÿ;

ñì. Ãëîññàðèé
ÌÎÖÀÎ Ìîäåëü îáùåé öèðêóëÿöèè ñîïðÿæåííîé ñèñòåìû «àòìîñôå-

ðà-îêåàí»; ñì. Ãëîññàðèé, ñòàòüÿ Êëèìàòè÷åñêàÿ Ìîäåëü

ÍÈÐÄ Íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ, ðàçðàáîòêè è äåìîíñòðàöèÿ
ÎÄ Îáîáùàþùèé äîêëàä
ÎÝÑÐ Îðãàíèçàöèÿ ýêîíîìè÷åñêîãî ñîòðóäíè÷åñòâà è ðàçâèòèÿ;

ñì. www.oecd.org
ÏÌÊ Ïðîñòàÿ ìîäåëü êëèìàòà
ÏÏÑ Ïàðèòåò ïîêóïàòåëüíîé ñïîñîáíîñòè; ñì. Ãëîññàðèé
ÏÔÓ Ïåðôòîðóãëåðîä; ñì. Ãëîññàðèé
ÐÊÈÊ ÎÎÍ Ðàìî÷íàÿ êîíâåíöèÿ Îðãàíèçàöèè Îáúåäèíåííûõ Íàöèé

îá èçìåíåíèè êëèìàòà; ñì. www.unfccc.int
ðÍ Ñì. Ãëîññàðèé, ñòàòüÿ ðÍ
ÐÏ Ðåçþìå äëÿ ïîëèòèêîâ
ÐÐ Ðàñøèðåííîå ðåçþìå
ÑÄÑÂ Ñïåöèàëüíûé äîêëàä î ñöåíàðèÿõ âûáðîñîâ; ñì. Ãëîññà-

ðèé, ñòàòüÿ Ñöåíàðèè ÑÄÑÂ
ÑÍ4 Ìåòàí; ñì. Ãëîññàðèé
ÑÎ2 Óãëåêèñëûé ãàç; ñì. Ãëîññàðèé
ÑÏÝ Ñòðàíû ñ ïåðåõîäíîé ýêîíîìèêîé, ñì. Ãëîññàðèé
ÒÐ Òåõíè÷åñêîå ðåçþìå
ÓÍÏ Óðîâåíü íàó÷íîãî ïîíèìàíèÿ; ñì. Ãëîññàðèé
Ô-ãàçû Ôòîðèðîâàííûå ãàçû, ïîäïàäàþùèå ïîä äåéñòâèå Êèîòñ-

êîãî ïðîòîêîëà; ñì. Ãëîññàðèé, ñòàòüÿ Ô-ãàçû
ÕÔÓ Õëîðôòîðóãëåðîä; ñì. Ãëîññàðèé
×ÇÂ ×àñòî çàäàâàåìûå âîïðîñû
ÝÍÑÎ Ýëü-Íèíüî/Þæíîå êîëåáàíèå; ñì. Ãëîññàðèé

III.2 Åäèíèöû èçìåðåíèé

Åäèíèöû SI (ìåæäóíàðîäíàÿ ñèñòåìà)
Ôèçè÷åñêàÿ âåëè÷èíà Íàçâàíèå åäèíèöû Ñèìâîë
äëèíà ìåòð ì
ìàññà êèëîãðàìì êã
âðåìÿ ñåêóíäà ñ
òåðìîäèíàìè÷åñêàÿ òåìïåðàòóðà ãðàäóñû Êåëüâèíà Ê
Äîëè è ìíîæèòåëè
Äîëÿ Ïðèñòàâêà Ñèìâîë Ìíîæèòåëü Ïðèñòàâêà Ñèìâîë
10-1 äåöè ä 10 äåêà äà
10-2 ñàíòè ñ 102 ãåêòî ã
10-3 ìèëëè ì 103 êèëî ê
10-6 ìèêðî ìê 106 ìåãà Ì
10-9 íàíî í 109 ãèãà Ã
10-12 ïèêî ï 1012 òåðà Ò
10-15 ôåìòî ô 1015 ïåòà Ï
Äðóãèå åäèíèöû (íå SI), âåëè÷èíû è ñîîòâåòñòâóþùèå ñîêðàùåíèÿ

°Ñ ãðàäóñû Öåëüñèÿ (0 °Ñ = 273 Ê, ïðèáëèçèòåëüíî); ðàçíèöû òåìïåðàòóð òàêæå ÷àñòî äàþòñÿ â °Ñ (=Ê), à íå â áîëåå êîððåêòíîé
ôîðìå — «ãðàäóñîâ Öåëüñèÿ»

ppm ñîñòàâ ñìåñè (êàê ìåðà êîíöåíòðàöèè ÏÃ): ÷àñòèö íà ìèëëèîí (106) ïî îáúåìó
ppb ñîñòàâ ñìåñè (êàê ìåðà êîíöåíòðàöèè ÏÃ): ÷àñòèö íà ìèëëèàðä (109) ïî îáúåìó
ppt ñîñòàâ ñìåñè (êàê ìåðà êîíöåíòðàöèè ÏÃ): ÷àñòèö íà òðèëëèîí (1012) ïî îáúåìó
âàòò ìîùíîñòü èëè ïîòîê èçëó÷åíèÿ; 1 Âò = 1 Äæ/ñ = 1 êã ì2/ñ3

ã ãîä
òë òûñÿ÷ ëåò
äí äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè
ÃòÑ ãèãàòîííû (ìåòðè÷åñêèå) óãëåðîäà
ÃòÑÎ2 ãèãàòîííû (ìåòðè÷åñêèå) óãëåêèñëîãî ãàçà (1 ÃòÑ = 3,7 ÃòÑÎ2)
ÑÎ2-ýêâ. ýêâèâàëåíòíûé âûáðîñ óãëåêèñëîãî ãàçà, èñïîëüçóþùèéñÿ â êà÷åñòâå ìåðû âûáðîñîâ (ãëàâíûì îáðàçîì â ÃòÑÎ2-ýêâ.) èëè êîíöåíòðàöèè

(ãëàâíûì îáðàçîì â ppm ÑÎ2-ýêâ.) ÏÃ; ïîäðîáíîñòè ñì. âñòàâêó «Ýêâèâàëåíòíûå âûáðîñû è êîíöåíòðàöèè óãëåêèñëîãî ãàçà» â òåìå 2
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Ïðèëîæåíèå III Ñîêðàùåíèÿ, õèìè÷åñêèå ôîðìóëû, åäèíèöû èçìåðåíèé, ãðóïïû ñòðàí

III.3 Ãðóïïû ñòðàí

* Ïîëíûé êîìïëåêò äàííûõ äëÿ âñåõ ñòðàí çà 2004 ã. ïî âñåì ðåãèîíàì îòñóòñòâîâàë.

Ñåíò-Ëþñèÿ, Ñåíò-Êèòñ-Íåâèñ-Àíãèëüÿ, Ñåí-Âèíñåíò-Ãðåíàäèíû,
Ñóðèíàì, Òðèíèäàä è Òîáàãî, Óðóãâàé, Âåíåñóýëà

• Íå âêëþ÷åííûå â ïðèëîæåíèå I Âîñòî÷íàÿ Àçèÿ: Êàìáîäæà,
Êèòàé, Êîðåÿ (ÍÄÐ), Ëàîñ (ÍÄÐ), Ìîíãîëèÿ, Ðåñïóáëèêà Êîðåÿ,
Âüåòíàì

• Þæíàÿ Àçèÿ: Àôãàíèñòàí, Áàíãëàäåø, Áóòàí, Êîìîðñêèå î-âà,
îñòðîâà Êóêà, Ôèäæè, Èíäèÿ, Èíäîíåçèÿ, Êèðèáàòè, Ìàëàéçèÿ,
Ìàëüäèâñêèå î-âà, Ìàðøàëëîâû î-âà, Ìèêðîíåçèÿ (Ôåäåðàòèâ-
íûå Øòàòû), Ìüÿíìà, Íàóðó, Íèóý, Íåïàë, Ïàêèñòàí, Ïàëàó, Ïà-
ïóà-Íîâàÿ Ãâèíåÿ, Ôèëèïïèíû, Ñàìîà, Ñèíãàïóð, Ñîëîìîíîâû
î-âà, Øðè-Ëàíêà, Òàèëàíä, Âîñòî÷íûé Òèìîð, Òîíãà, Òóâàëó, Âà-
íóàòó

• Ñåâåðíàÿ Àìåðèêà: Êàíàäà, Ñîåäèíåííûå Øòàòû Àìåðèêè

• Äðóãèå ñòðàíû, íå âêëþ÷åííûå â ïðèëîæåíèå I: Àëáàíèÿ, Àð-
ìåíèÿ, Àçåðáàéäæàí, Áîñíèÿ Ãåðöåãîâèíà, Êèïð, Ãðóçèÿ, Êàçàõ-
ñòàí, Êèðãèçñòàí, Ìàëüòà, Ìîëäîâà, Ñàí-Ìàðèíî, Ñåðáèÿ, Òàä-
æèêèñòàí, Òóðêìåíèñòàí, Óçáåêèñòàí, Ðåñïóáëèêà Ìàêåäîíèÿ

• Àôðèêà: Àëæèð, Àíãîëà, Áåíèí, Áîòñâàíà, Áóðêèíà-Ôàñî, Áóðóí-
äè, Êàìåðóí, Êàáî-Âåðäå, Öåíòðàëüíî-Àôðèêàíñêàÿ Ðåñïóáëèêà,
×àä, Êîíãî, Äåìîêðàòè÷åñêàÿ Ðåñïóáëèêà Êîíãî, Êîò ä'Èâóàð,
Äæèáóòè, Åãèïåò, Ýêâàòîðèàëüíàÿ Ãâèíåÿ, Ýðèòðåÿ, Ýôèîïèÿ,
Ãàáîí, Ãàìáèÿ, Ãàíà, Ãâèíåÿ, Ãâèíåÿ-Áèññàó, Êåíèÿ, Ëåñîòî, Ëè-
áåðèÿ, Ëèâèÿ, Ìàäàãàñêàð, Ìàëàâè, Ìàëè, Ìàâðèòàíèÿ, Ìàâðè-
êèé, Ìàðîêêî, Ìîçàìáèê, Íàìèáèÿ, Íèãåð, Íèãåðèÿ, Ðóàíäà, Ñàí-
Òîìå è Ïðèíñèïè, Ñåíåãàë, Ñåéøåëüñêèå î-âà, Ñüåððà-Ëåîíå,
Þæíàÿ Àôðèêà, Ñóäàí, Ñâàçèëåíä, Òîãî, Òóíèñ, Óãàíäà, Îáúåäè-
íåííàÿ Ðåñïóáëèêà Òàíçàíèÿ, Çàìáèÿ, Çèìáàáâå

Ïîëíûé ñïèñîê ñòðàí, âêëþ÷åííûõ â Ïðèëîæåíèå I ê ÐÊÈÊ
ÎÎÍ, íå âêëþ÷åííûõ â Ïðèëîæåíèå I è ñîñòîÿùèõ â ÎÝÑÐ,
ñì. http://www.unfccc.int è http://www.oecd.org.

Òàì, ãäå ýòî óìåñòíî â íàñòîÿùåì äîêëàäå, ñòðàíû ñãðóïïèðîâàíû ïî
ðåãèîíàì â ñîîòâåòñòâèè ñ êëàññèôèêàöèåé ÐÊÈÊ ÎÎÍ è åå Êèîòñêî-
ãî ïðîòîêîëà. Ñòðàíû, êîòîðûå âñòóïèëè â Åâðîïåéñêèé ñîþç ïîñëå
1997 ã., â ñâÿçè ñ ýòèì âñå åùå ïåðå÷èñëåíû ïîä ðóáðèêîé ÑÏÝ â
Ïðèëîæåíèè I. Ñòðàíû, âõîäÿùèå â êàæäóþ ðåãèîíàëüíóþ ãðóïïó,
èñïîëüçóåìóþ â äàííîì äîêëàäå, âêëþ÷àþò:*

• ÑÏÝ, Ïðèëîæåíèå I: Áåëàðóñü, Áîëãàðèÿ, Õîðâàòèÿ, ×åøñêàÿ Ðåñ-
ïóáëèêà, Ýñòîíèÿ, Âåíãðèÿ, Ëàòâèÿ, Ëèòâà, Ïîëüøà, Ðóìûíèÿ,
Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ, Ñëîâàêèÿ, Ñëîâåíèÿ, Óêðàèíà

• Åâðîïà, Ïðèëîæåíèå II è ÌèÒ: Àâñòðèÿ, Áåëüãèÿ, Äàíèÿ, Ôèí-
ëÿíäèÿ, Ôðàíöèÿ, Ãåðìàíèÿ, Ãðåöèÿ, Èñëàíäèÿ, Èðëàíäèÿ, Èòà-
ëèÿ, Ëèõòåíøòåéí, Ëþêñåìáóðã, Íèäåðëàíäû, Íîðâåãèÿ, Ïîðòó-
ãàëèÿ, Èñïàíèÿ, Øâåöèÿ, Øâåéöàðèÿ, Ñîåäèíåííîå Êîðîëåâñòâî;
Ìîíàêî è Òóðöèÿ

• ßÀÍÇ: ßïîíèÿ, Àâñòðàëèÿ, Íîâàÿ Çåëàíäèÿ

• Áëèæíèé Âîñòîê: Áàõðåéí, Èñëàìñêàÿ Ðåñïóáëèêà Èðàí, Èçðà-
èëü, Èîðäàíèÿ, Êóâåéò, Ëèâàí, Îìàí, Êàòàð, Ñàóäîâñêàÿ Àðàâèÿ,
Ñèðèÿ, Îáúåäèíåííûå Àðàáñêèå Ýìèðàòû, Éåìåí

• Ëàòèíñêàÿ Àìåðèêà è Êàðèáñêèé áàññåéí: Àíòèãóà è Áàðáóäà,
Àðãåíòèíà, Áàãàìñêèå î-âà, Áàðáàäîñ, Áåëèç, Áîëèâèÿ, Áðàçèëèÿ,
×èëè, Êîëóìáèÿ, Êîñòà-Ðèêà, Êóáà, Äîìèíèêà, Äîìèíèêàíñêàÿ Ðåñ-
ïóáëèêà, Ýêâàäîð, Ñàëüâàäîð, Ãðåíàäà, Ãâàòåìàëà, Ãàéàíà, Ãàèòè,
Ãîíäóðàñ, ßìàéêà, Ìåêñèêà, Íèêàðàãóà, Ïàíàìà, Ïàðàãâàé, Ïåðó,
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Ïðèëîæåíèå IV
Ñïèñîê àâòîðîâ
Åñëè ñòðàíà/ñòðàíû ïðîæèâàíèÿ îòëè÷àþòñÿ îò íàöèîíàëüíîñòè, òî íàöèîíàëüíîñòü óïîìèíàåòñÿ ïîñëåäíåé.

IV.1 ×ëåíû îñíîâíîé ãðóïïû àâòîðîâ

ÁÅÐÍØÒÅÉÍ, Ëåííè
L.S. Bernstein & Associates, L.L.C.
ÑØÀ

ÁÎØ, Ïåòåð
ÃÒÏ ÐÃ III ÌÃÝÈÊ, Ýêîôèñ (Íèäåðëàíäû) è Íèäåðëàíäñêîå
àãåíòñòâî ïî îöåíêå
ÍÈÄÅÐËÀÍÄÛ

ÊÀÍÖÈÀÍÈ, Îñâàëüäî
Ñîïðåäñåäàòåëü ÐÃ II ÌÃÝÈÊ, Áóýíîñ-Àéðåñ
ÀÐÃÅÍÒÈÍÀ

×ÅÍÜ ×æåíüëèíü
Äåïàðòàìåíò ìåæäóíàðîäíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà, Êèòàéñêàÿ ìå-
òåîðîëîãè÷åñêàÿ àäìèíèñòðàöèÿ
ÊÈÒÀÉ

ÊÐÈÑÒ, Ðåíàòå
Ñåêðåòàðèàò, Ìåæïðàâèòåëüñòâåííàÿ ãðóïïà ýêñïåðòîâ ïî èç-
ìåíåíèþ êëèìàòà (ÌÃÝÈÊ)
ØÂÅÉÖÀÐÈß/ÀÂÑÒÐÈß

ÄÝÂÈÄÑÎÍ, Îãóíëàäå
Ñîïðåäñåäàòåëü ÐÃ III ÌÃÝÈÊ, èíæåíåðíûé ôàêóëüòåò, Óíè-
âåðñèòåò Ñüåððà-Ëåîíå
ÑÜÅÐÐÀ-ËÅÎÍÅ

ÕÀÐÅ, Óèëüÿì
Ïîòñäàìñêèé èíñòèòóò ïî èññëåäîâàíèÿì âîçäåéñòâèé íà êëèìàò
ÃÅÐÌÀÍÈß/ÀÂÑÒÐÀËÈß

ÕÀÊ, Ñàëèìóëü
Ìåæäóíàðîäíûé èíñòèòóò ïî ïðîáëåìàì îêðóæàþùåé ñðåäû
è ðàçâèòèÿ
ÑÊ/ÁÀÍÃËÀÄÅØ

ÊÀÐÎËÈ, Äýâèä
Øêîëà ìåòåîðîëîãèè, Óíèâåðñèòåò Îêëàõîìû, ÑØÀ, è Óíè-
âåðñèòåò Ìåëüáóðíà, Àâñòðàëèÿ
ÑØÀ/ÀÂÑÒÐÀËÈß

ÊÀÒÖÎÂ, Âëàäèìèð
Ãëàâíàÿ ãåîôèçè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ èì. Âîåéêîâà
ÐÎÑÑÈß

ÊÓÍÄÖÅÂÈ×, Çáèãíåâ
Èññëåäîâàòåëüñêèé öåíòð ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé è ëåñíîé ñðå-
äû, Ïîëüñêàÿ àêàäåìèÿ íàóê
ÏÎËÜØÀ

ËÞ, Öçÿíü
Ñåêðåòàðèàò, Ìåæïðàâèòåëüñòâåííàÿ ãðóïïà ýêñïåðòîâ ïî èç-
ìåíåíèþ êëèìàòà (ÌÃÝÈÊ)
ØÂÅÉÖÀÐÈß/ÊÈÒÀÉ

ËÎÕÌÀÍÍ, Óëüðèêå
Èíñòèòóò àòìîñôåðíûõ è êëèìàòè÷åñêèõ íàóê, Øâåéöàðñêàÿ
âûñøàÿ òåõíè÷åñêàÿ øêîëà (ETH)
ØÂÅÉÖÀÐÈß

ÌÝÍÍÈÍÃ, Ìàðòèí
ÃÒÏ ÐÃ I ÌÃÝÈÊ, Óíèâåðñèòåòñêàÿ êîðïîðàöèÿ àòìîñôåðíûõ
èññëåäîâàíèé
ÑØÀ/ÍÎÂÀß ÇÅËÀÍÄÈß

ÌÀÖÓÍÎ, Òàðî
Öåíòð ïåðåäîâûõ èññëåäîâàíèé ãëîáàëüíîãî èçìåíåíèÿ
ßïîíñêîå íàó÷íî-òåõíè÷åñêîå àãåíòñòâî ïî èññëåäîâàíèþ ìîðÿ
è çåìëè
ßÏÎÍÈß

ÌÅÍÅ, Áåòòèíà
Âñåìèðíàÿ îðãàíèçàöèÿ çäðàâîîõðàíåíèÿ (ÂÎÇ), Åâðîïåéñêèé
öåíòð îêðóæàþùåé ñðåäû è çäîðîâüÿ
ÈÒÀËÈß/Ãåðìàíèÿ

ÌÅÒÖ, Áåðò
Ñîïðåäñåäàòåëü ÐÃ III ÌÃÝÈÊ, îòäåë ãëîáàëüíûõ îöåíîê îê-
ðóæàþùåé ñðåäû, Íèäåðëàíäñêîå àãåíòñòâî ïî îöåíêå îêðó-
æàþùåé ñðåäû
ÍÈÄÅÐËÀÍÄÛ

ÌÈÐÇÀ, Ìîíèðóë
Îòäåë èññëåäîâàíèé àäàïòàöèè è âîçäåéñòâèé, Ñëóæáà îêðó-
æàþùåé ñðåäû Êàíàäû è êàôåäðà ôèçè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñ-
êèõ íàóê, Óíèâåðñèòåò Òîðîíòî
ÊÀÍÀÄÀ/ÁÀÍÃËÀÄÅØ

ÍÈÊÎËËÑ, Íýâèëë
Øêîëà ãåîãðàôèè è ýêîëîãè÷åñêèõ íàóê, Óíèâåðñèòåò Ìîíàø
ÀÂÑÒÐÀËÈß

ÍÅÐÇ, Ëåîíàðä
Áàðáàäîññêèé öåíòð ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ
è ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, Óíèâåðñèòåò Âåñò-Èíäèè
ÁÀÐÁÀÄÎÑ

ÏÀ×ÀÓÐÈ, Ðàäæåíäðà
Ïðåäñåäàòåëü, Ìåæïðàâèòåëüñòâåííàÿ ãðóïïà ýêñïåðòîâ ïî èç-
ìåíåíèþ êëèìàòà (ÌÃÝÈÊ) è Ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð,
Èíñòèòóò ýíåðãåòèêè è ðåñóðñîâ (ÒÅÐÈ)
ÈÍÄÈß



93

ÏÀËÞÒÈÊÎÔ, Æàí
ÃÒÏ ÐÃ II ÌÃÝÈÊ, Ìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ ñëóæáà, Öåíòð Ãàäëåÿ
ÑÊ

ÏÀÐÐÈ, Ìàðòèí
Ñîïðåäñåäàòåëü ÐÃ II ÌÃÝÈÊ, Öåíòð Ãàäëåÿ, Ìåòåîðîëîãè-
÷åñêàÿ ñëóæáà è Öåíòð ýêîëîãè÷åñêîé ïîëèòèêè, Èìïåðñêèé
êîëëåäæ, Óíèâåðñèòåò Ëîíäîíà
ÑÊ

×ÈÍ, Äàõå
Ñîïðåäñåäàòåëü ÐÃ I ÌÃÝÈÊ, Êèòàéñêàÿ ìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ
àäìèíèñòðàöèÿ
ÊÈÒÀÉ

ÐÀÂÈÍÄÐÀÍÀÒ, Íèäæàâàëëè
Öåíòð ýêîëîãè÷åñêèõ íàóê, Èíäèéñêèé èíñòèòóò òî÷íûõ íàóê
ÈÍÄÈß

ÐÀÉÇÈÍÃÅÐ, Ýíäè
ÃÒÏ ÎÄ ÌÃÝÈÊ, Öåíòð Ãàäëåÿ,
Ìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ ñëóæáà ÑÊ è Èíñòèòóò ýíåðãåòèêè è ðå-
ñóðñîâ (ÒÅÐÈ), Èíäèÿ
ÑÊ/ÈÍÄÈß/ÃÅÐÌÀÍÈß

ÆÅÍÜ, Öçÿâýíü
Èíñòèòóò èññëåäîâàíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû õîëîäíûõ è çàñóø-
ëèâûõ ðåãèîíîâ è òåõíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, Àêàäåìèÿ íàóê
Êèòàÿ
ÊÈÒÀÉ

ÐÈÀÕÈ, Êåéâàí
Ìåæäóíàðîäíûé èíñòèòóò ïðèêëàäíîãî ñèñòåìíîãî àíàëèçà
(ÌÈÏÑÀ) è Ãðàöêèé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò
ÀÂÑÒÐÈß

ÐÎÇÅÍÖÂÅÉÃ, Ñèíòèÿ
Èíñòèòóò êîñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé èì. Ãîääàðäà, Íàöèîíàëü-
íîå óïðàâëåíèå ïî àýðîíàâòèêå è èññëåäîâàíèþ êîñìè÷åñêîãî
ïðîñòðàíñòâà (ÍÀÑÀ)
ÑØÀ

ÐÓÑÒÈÊÓ××È, Ìàòèëüäå
Àòìîñôåðíûå è îêåàíîãðàôè÷åñêèå íàóêè, Óíèâåðñèòåò Áóý-
íîñ-Àéðåñà
ÀÐÃÅÍÒÈÍÀ

Ïðèëîæåíèå IV Ñïèñîê àâòîðîâ

ØÍÀÉÄÅÐ, Ñòåôàí
Äåïàðòàìåíò áèîëîãè÷åñêèõ íàóê, Ñòàíôîðäñêèé óíèâåðñèòåò
ÑØÀ

ÑÎÊÎÍÀ, Þáà
Îáñåðâàòîðèÿ Ñàõàðû è Ñàõåëüñêîãî ðàéîíà (ÎÑÑ)
ÒÓÍÈÑ/ÌÀËÈ

ÑÎËÎÌÎÍ, Ñüþçåí
Ñîïðåäñåäàòåëü ÐÃ I ÌÃÝÈÊ, Ëàáîðàòîðèÿ èññëåäîâàíèé çåì-
íûõ ñèñòåì ÍÓÎÀ
ÑØÀ

ÑÒÎÒÒ, Ïèòåð
Öåíòð Ãàäëåÿ, Ìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ ñëóæáà ÑÊ
ÑÊ

ÑÒÀÓÔÔÅÐ, Ðîíàëüä
Ëàáîðàòîðèÿ ãåîôèçè÷åñêîé ãèäðîäèíàìèêè ÍÓÎÀ, Óíèâåð-
ñèòåò Ïðèíñòîíà
ÑØÀ

ÑÓÃÈßÌÀ, Òàèøè
Ïðîåêò ïî êëèìàòè÷åñêîé ïîëèòèêå, Öåíòðàëüíûé íàó÷íî-èñ-
ñëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ýëåêòðîýíåðãåòèêè (ÑÐÈÅÏÈ)
ßÏÎÍÈß

ÑÓÎÐÒ, Ðîá
Íèäåðëàíäñêîå àãåíòñòâî ïî îöåíêå îêðóæàþùåé ñðåäû
ÍÈÄÅÐËÀÍÄÛ

ÒÈÐÏÀÊ, Äåííèñ
Ìåæäóíàðîäíûé èíñòèòóò óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ (ÈÈÑÄ)
ÑØÀ

ÔÎÃÅËÜ, Êîëèí
Êàôåäðà ãåîãðàôèè, Óíèâåðñèòåò Âèòâàòåðñòàíä
ÞÆÍÀß ÀÔÐÈÊÀ

ÉÎÝ, Ãýðè
Êàôåäðà ýêîíîìèêè, Óíèâåðñèòåò Âåñëåÿí
ÑØÀ

IV.2 Äîïîëíèòåëüíûé ÷ëåí ãðóïïû àâòîðîâ

ÁÅÉÊÅÐ, Òåððè
Êåìáðèäæñêèé öåíòð èññëåäîâàíèé
ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé íà èçìåíåíèå
êëèìàòà, Óíèâåðñèòåò Êåìáðèäæà
ÑÊ
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Ñîãëàñíî Ïðàâèëàì ïðîöåäóðû ÌÃÝÈÊ, ïðîåêò ÎÄ áûë íàïðàâëåí íà îôèöèàëüíóþ ðåöåíçèþ áîëåå ÷åì 2 400 îòäåëüíûì ýêñïåð-
òàì, à òàêæå 193 ïðàâèòåëüñòâàì ñòðàí — ÷ëåíîâ ÌÃÝÈÊ. Â íàñòîÿùåì ïðèëîæåíèè ïåðå÷èñëåíû îòäåëüíûå ýêñïåðòû (ñ óêàçàíèåì
âåäîìñòâ, â êîòîðûõ îíè ÷èñëèëèñü íà ìîìåíò ïðåäñòàâëåíèÿ ðåöåíçèé) è ìåæäóíàðîäíûå îðãàíèçàöèè, êîòîðûå ïðåäñòàâèëè
ðåöåíçèè ïî ïðîåêòó ÎÄ è çàìå÷àíèÿ êîòîðûõ áûëè ðàññìîòðåíû îñíîâíîé ãðóïïîé àâòîðîâ ïðè äîðàáîòêå ïðîåêòà äîêëàäà.
Ïðèìå÷àíèå: Ìåæäóíàðîäíûå îðãàíèçàöèè óêàçàíû â êîíöå

Àðãåíòèíà

Ïðèëîæåíèå V
Ñïèñîê ðåöåíçåíòîâ è ðåäàêòîðîâ-ðåöåíçåíòîâ
V.1 Ðåöåíçåíòû

ÄÅÂÈÀ, Ëåéëà
Íàöèîíàëüíûé èíñòèòóò ïðîìûøëåííîé
òåõíîëîãèè

ÒÐÀÂÀÑÑÎ, Ìàðèÿ Èñàáåëü
Íàöèîíàëüíûé èíñòèòóò ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ òåõíîëîãèé

ÂÅÁÅ, Ìîíèêà Áåàòðèñ
Íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò Ðèî-Êóàðòî

Àâñòðàëèÿ
ÁÀÐÍÅÒÒ, Éîí
Ìåëüáóðíñêèé óíèâåðñèòåò

ÁÈÍÄÎÔÔ, Íàòàíèýë
ÊÑÈÐÎ ÌÀÐ è Óíèâåðñèòåò Òàñìàíèè

ÁÐÀÍÑÊÈËË, Ãðåãã
Àâñòðàëèéñêèé èíñòèòóò ìîðñêèõ íàóê

×ÀÌÁÅÐÑ, Ëèíäà
Áþðî ìåòåîðîëîãèè, èññëåäîâàòåëüñêèé
öåíòð

×ÅÐ×, Äæîí
ÊÑÈÐÎ

ÄÆÎÍÑ, Ðîäæåð
ÊÑÈÐÎ

ÊÝÉ, Ðîáåðò
Êîìïàíèÿ ïî óïðàâëåíèþ ïðèáðåæíîé
çîíîé, Ëòä

ËÓÔ, ßíèñ
Àâñòðàëèéñêèé èíñòèòóò ìîðñêèõ íàóê

ÌÅÍÒÎÍ, Ìàéêë
Óíèâåðñèòåò Ìîíàø

ØÅÀÐÌÀÍ, Äýâèä
Àäåëàèäñêèé óíèâåðñèòåò

ÓÎËÊÅÐ, Äæîðæ
Àîí Ðå Àçèÿ-Òèõèé îêåàí

ÓÎÒÊÈÍÑ, Ýíäðþ
Íàöèîíàëüíûé êëèìàòè÷åñêèé öåíòð,
Àâñòðàëèéñêîå áþðî ìåòåîðîëîãèè

ÓÀÉÒ, Äýâèä
ÀÑÈÒ Êîíñàëòèíã

ÞÍÓÑ, Àáóë Ôàçàë
Áàíãëàäåø Óííàÿ Ïàðèøàä è Àäåëàèäñ-
êèé óíèâåðñèòåò

Àâñòðèÿ
ÊËÈÌÅÍÑ, Òîðñòåí
èññëåäîâàíèÿ è ïðîèçâîäñòâî êîìïàíèè ÎÌÂ

ÊÀÉÇÅÐ, Ãåîðã
Èíñòèòóò ãåîãðàôèè, Èíñáðóêñêèé óíè-
âåðñèòåò

ÊÈÐØÅÍÃÀÑÒ, Ãîòòôðèä
Öåíòð èçó÷åíèÿ êëèìàòà è ãëîáàëüíîãî èç-
ìåíåíèÿ èì. Âåãåíåðà, Óíèâåðñèòåò Ãðàöà

ÌÀ, Òèåäæó
Ìåæäóíàðîäíûé èíñòèòóò ïðèêëàäíîãî
ñèñòåìíîãî àíàëèçà

ÏÀÓËÈ, Õàðàëä
Âåíñêèé óíèâåðñèòåò è Àâñòðèéñêàÿ àêà-
äåìèÿ íàóê

ØÐÎÒÅÐ, Äàãìàð
Ôåäåðàëüíîå âåäîìñòâî ïî îõðàíå îêðó-
æàþùåé ñðåäû

Áåëüãèÿ
ÊÉßÅÐ, Êðèñòèàí
Åâðîïåéñêàÿ àññîöèàöèÿ âåòðîâîé ýíåðãèè

ÑÀÉÅÐ, Ñòèâ
Ãëîáàëüíûé ñîâåò ïî âåòðîâîé ýíåðãèè

ÂÅÐÕÀÑÑÅËÒ, Éîëà
Óíèâåðñèòåò Âðèéå, Áðþññåëü

Áåíèí
ßÁÈ, Èáóðàèìà Ôèäåëå
Óíèâåðñèòåò Àáîðíè-Êàëàâè

Áîëèâèÿ
ÕÀËËÎÈ, Ñòåôàí
Êîíñåðâåéøí «Èíòåðíåéøíë»

Áðàçèëèÿ
ÀÌÁÐÈÖÖÈ, Òåðñèî
Óíèâåðñèòåò Ñàí-Ïàóëî

ÁÓÑÒÀÌÀÍÒÅ, Ìåðñåäåñ
Óíèâåðñèòåò Áðàçèëèà

ÃÎÌÅÑ, Ìàðêîñ
Åïèñêîïàëüíûé êàòîëè÷åñêèé óíèâåðñè-
òåò Ðèî-äå-Æàíåéðî

ÌÎÐÅÉÐÀ, Õîñå
Èíñòèòóò ýëåêòðîòåõíèêè è ýíåðãåòèêè

ÑÀÍÒÀÍÀ, Ñèëüâèî
Ôóíäàñàî Ãðóïî Ýñêóýë Áðàçèëèÿ

Áîëãàðèÿ
ÉÎÒÎÂÀ, Àíòîàíåòà
Íàöèîíàëüíûé èíñòèòóò ìåòåîðîëîãèè è
ãèäðîëîãèè

Êàíàäà
ÀÌÈÐÎ, Áðàéàí
Ìàíèòîáñêèé óíèâåðñèòåò

ÁÀÐÁÅÐ, Äýâèä
Ìàíèòîáñêèé óíèâåðñèòåò

ÁÅËÒÐÀÌÈ, Õóãî
Óíèâåðñèòåò Ñâ. Ôðàíñèñà Êñàâüåðà
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ÁÅÐÐÈ, Ïèòåð
Ìèíèñòåðñòâî çäðàâîîõðàíåíèÿ Êàíàäû

ÁÐÅÄÈ, Ìàéêë
Ìèíèñòåðñòâî ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ Êà-
íàäû — Êàíàäñêàÿ ñëóæáà îõðàíû ëåñîâ

×ÀÐ×, ßí
Ïðàâèòåëüñòâî ïðîâèíöèè Þêîí

ÊËÀÐÊÈ, Ð. Àëëèí
Ðûáîëîâñòâî è îêåàíû, Áåäôîðäñêèé èí-
ñòèòóò îêåàíîãðàôèè

ÔÈØÅÐ, Äýâèä À.
Ìèíèñòåðñòâî íàöèîíàëüíûõ ðåñóðñîâ
Êàíàäû

ÃÐÀÍÄÈÀ, Êåâèí
Îáùåñòâî Äåñìîãáëîã Áðèòàíñêîé Êîëóìáèè

ÕÜÞÏ, Äæåéí
ÈÊÀÎ

ÄÆÝÊÑÎÍ, Äýâèä
Èíñòèòóò ýíåðãåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
èì. ÌàêÌàñòåðà

ßÍÇÅÍ, Ãåíðè
Ìèíèñòåðñòâî ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è àã-
ðîïðîäîâîëüñòâèÿ Êàíàäû

ÄÆÅÔÔÅÐÈÇ, Ðîáåðò
Òîðîíòñêèé óíèâåðñèòåò

ËÅÌÌÅÍ, Äîíàëä
Ìèíèñòåðñòâî ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ Êàíàäû

ÌÈØÎ, Èâ
Ãåîëîãè÷åñêàÿ ñëóæáà Êàíàäû

ÍÈÁÎÝÐ, Äæîí
Óíèâåðñèòåò èì. Ñèìîíà Ôðåéçåðà

ÑÌÈÒ, Øàðîí
Ãåîëîãè÷åñêàÿ ñëóæáà Êàíàäû

Êèòàé
ÔÀÍ, Ñþöè
Ïåêèíñêèé ïåäàãîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò

ÃÎ, Ñþýëÿí
Èíñòèòóò ôèçèêè àòìîñôåðû, Àêàäåìèÿ
íàóê Êèòàÿ

ËÀÌ, ×èó-Èí
Ãîíêîíãñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ

ÆÝÍÜ, Ãîþé
Íàöèîíàëüíûé êëèìàòè÷åñêèé öåíòð

ÑÓ, Öçèëàíü
Âòîðîé èíñòèòóò îêåàíîãðàôèè, Ãîñóäàð-
ñòâåííàÿ îêåàíîãðàôè÷åñêàÿ àäìèíèñò-
ðàöèÿ

ÂÀÍÃ, Áàí÷æóí
Êèòàéñêàÿ ìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ àäìèíèñ-
òðàöèÿ

ÈÍÖÇÅ, Ëþ
Èíñòèòóò îêðóæàþùåé ñðåäû è óñòîé÷èâî-
ãî ðàçâèòèÿ â îáëàñòè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà

×ÆÀÎ, Öçóí-Öû
Êèòàéñêàÿ ìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ àäìèíèñ-
òðàöèÿ

×ÆÎÓ, Ãóàíøýí
Èíñòèòóò áîòàíèêè, Àêàäåìèÿ íàóê Êèòàÿ

Êîëóìáèÿ
ÏÎÂÅÄÀ, Õåðìàí
Íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò Êîëóìáèè

Êóáà
ÄÈÀÑ ÌÎÐÅÕÎÍ, Êðèñòîáàë Ôåëèêñ
Ìèíèñòåðñòâî íàóêè, òåõíèêè è îêðóæà-
þùåé ñðåäû

ÑÓÀÐÅÑ ÐÎÄÐÈÃÅÑ, Àâåëèíî Ã.
Èíñòèòóò ýêîëîãèè è ñèñòåìíîãî àíàëèçà,
Àãåíòñòâî ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû

×åøñêàÿ Ðåñïóáëèêà
ÕÀËÅÍÊÀ, Òîìàñ
Ôàêóëüòåò ìàòåìàòèêè è ôèçèêè, Óíèâåð-
ñèòåò ×àðëüçà, Ïðàãà

Äàíèÿ
ÝÐÕÀÐÄ, Ìàðêóñ
Åâðîïåéñêîå àãåíòñòâî ïî îõðàíå îêðó-
æàþùåé ñðåäû

ÌÅËÒÎÔÒÅ, Õàíñ
Íàöèîíàëüíûé èíñòèòóò èññëåäîâàíèé
îêðóæàþùåé ñðåäû, Óíèâåðñèòåò Ààðóñ

ÏÎÐÒÅÐ, Äæîí Ð.
Êîïåíãàãåíñêèé óíèâåðñèòåò

Ñàëüâàäîð
ÌÓÍÃÓÈÀ ÄÅ ÀÃÈËÀÐ, Ìàðòà Èâåòò
Ìèíèñòåðñòâî îêðóæàþùåé ñðåäû è ïðè-
ðîäíûõ ðåñóðñîâ

Ôðàíöèÿ
ÊÝÌÏÁÅËË, Íèê
ÀÐÊÅÌÀ ÑÀ

ÊÀÍÅÉ, Æàí-Èâ
Ãîñóäàðñòâåííîå ýíåðãåòè÷åñêîå óïðàâ-
ëåíèå Ôðàíöèè

ÄÅ Ò'ÑÅÐÊËÀÑ, Ôèëèïïèí
Ìåæäóíàðîäíîå ýíåðãåòè÷åñêîå àãåíò-
ñòâî

ÄÓÃÓÅÄÐÓÀ, Àííèê
Óíèâåðñèòåò Ïðîâàíñà

ÝÊÅÒÒ, Àðíî
Óíèâåðñèòåò ïîáåðåæüÿ Êîò ä'Îïàë

ËÅÍÎÒÐ, Íèêîëü
Áþðî ãåîëîãè÷åñêèõ è ãîðíî-òåõíè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèé

ÌÞÈÐÅÉÄ, Áåí
Ìåæäóíàðîäíàÿ àññîöèàöèÿ òîðãîâëè
óäîáðåíèÿìè

ÔÈËÁÅÐ, Ñåäðèê
Ìåæäóíàðîäíîå ýíåðãåòè÷åñêîå àãåíòñòâî

ÏËÀÒÎÍ, Ñåðæ
Ìåòåî-Ôðàíñ

ÐÈËËÈÍÃ, Æàê
Íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé öåíòð ïî çäàíèÿì

ÐÓÔÈÍÃ, Êåííåò

Ãåðìàíèÿ
ÁÐÞÊÍÅÐ, Òîìàñ
Áåðëèíñêèé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò

ÃÅÐÒÅÍ, Äèòåð
Ïîòñäàìñêèé èíñòèòóò èññëåäîâàíèé ïî-
ñëåäñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà

ÃÐÀÑÑË, Õàðòìóò
Èíñòèòóò ìåòåîðîëîãèè èì. Ìàêñà Ïëàíêà

ÊÓÊØÈÍÐÈÕÑ, Âèëüãåëüì
Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé öåíòð Éóëèõ

ËÎÓÐÅÍÑ, Ìàðê
Èíñòèòóò õèìèè èì. Ìàêñà Ïëàíêà

ÌÀÒÇÀÐÊÈÑ, Àíäðåàñ
Ìåòåîðîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò, Ôðàåáóð-
ãñêèé óíèâåðñèòåò

Ïðèëîæåíèå V Ñïèñîê ðåöåíçåíòîâ è ðåäàêòîðîâ-ðåöåíçåíòîâ
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ÌÞËËÅÐ, Ðîëüô
Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé öåíòð Þëèõ

ØÂÀÐÖÅÐ, Êëàóñ
Èíñòèòóò íàóê î Çåìëå, Êèëüñêèé óíèâåð-
ñèòåò

ÒÐÅÁÅÐ, Ìàíôðåä
Ìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ ñëóæáà Ãåðìàíèè

ÓÎËÒÅÐ, Ãèàí-Ðåòî
Áåéðóòñêèé óíèâåðñèòåò

ÂÅËÏ, Ìàðòèí
Óíèâåðñèòåò ïðèêëàäíûõ íàóê, Ýáåðñâàëüä

ÂÈËËÅÐÁÐÀÍÄ, Þðãåí
Èíñòèòóò ìîðñêèõ èññëåäîâàíèé
èì. Ëåéáíèöà

ÂÈÍÄÕÎÐÑÒ, Âèëüãåëüì
Öåíòð ýêîëîãèè, Êèëüñêèé óíèâåðñèòåò

ÂÞÐÖËÅÐ, Ñàáèíà
Ãîñóäàðñòâåííîå àãåíòñòâî ïî îõðàíå ïðè-
ðîäû, îêðóæàþùåé ñðåäû è ïðàâ ïîòðå-
áèòåëÿ çåìëè Ñåâåðíûé Ðåéí-Âåñòôàëèÿ

Âåíãðèÿ
ÁÅËÀ, Íîâàêè
Óíèâåðñèòåò èì. Ñâ. Èøòâàíà

ÑÎÌÎÃÈ, Çîëòàí
Âåíãåðñêèé èíñòèòóò èññëåäîâàíèé ëåñà

Èíäèÿ
ÐÎÉ, Äæîÿøðè
Æàäàïóðñêèé óíèâåðñèòåò

ØÀÐÌÀ, Óïàñíà
Èíäèéñêèé èíñòèòóò òåõíîëîãèè, Áîìáåé

ØÐÈÊÀÍÒÀÍ, Ðàìà÷àíäðàí
Ëàáîðàòîðèÿ ôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé

Èðëàíäèÿ
ÔÈÍÍÅÃÀÍ, Ïàò
Èðëàíäñêàÿ ñåòü äåéñòâèé â îáëàñòè ïàð-
íèêîâîãî ýôôåêòà

ÒÎË, Ðè÷àðä
Èíñòèòóò ýêîíîìè÷åñêèõ è ñîöèàëüíûõ
èññëåäîâàíèé

Èòàëèÿ
ÊÀÇÅÐÈÍÈ, Ñòåôàíî
Ìèëàíñêèé ïîëèòåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò

ÌÀÐÈÎÒÒÈ, Àííàðèòà
Íàöèîíàëüíîå àãåíòñòâî ïî íîâûì òåõíî-
ëîãèÿì, ýíåðãåòèêå è îêðóæàþùåé ñðåäå

ÐÈÊÑÅÍ, Ìèøåëü
Öåíòð ïîäâîäíûõ èññëåäîâàíèé ÍÀÒÎ

ßìàéêà
ÊËÅÉÒÎÍ, Àíòîíè
Óíèâåðñèòåò Âåñò-Èíäèè

ßïîíèÿ
ÀÊÈÌÎÒÎ, Êåèãî
Èíñòèòóò èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé
äëÿ èññëåäîâàíèé Çåìëè

ÀËÅÊÑÀÍÄÐÎÂ, Ãåîðãèé
Íàöèîíàëüíûé èíñòèòóò èññëåäîâàíèé
îêðóæàþùåé ñðåäû

ÀÍÄÎ, Ìèòöóðó
Òîÿìñêèé óíèâåðñèòåò ìåæäóíàðîäíûõ
èññëåäîâàíèé

ÈÊÅÄÀ, Ìîòî¸øè
Õîêàéäñêèé óíèâåðñèòåò

ÈÍÓÝ, Òàêàøè
Òîêèéñêèé íàó÷íûé óíèâåðñèòåò

ÊÎÁÀßØÈ, Íîðèþêè
Íèõîíñêèé óíèâåðñèòåò (þðèäè÷åñêèé
ôàêóëüòåò)

ÊÎÁÀßØÈ, Øèãåêè
Ëàáîðàðèè èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê,
Òîéîòà Èíê.

ÊÎÈÄÅ, Õèòîøè
Âàñåäñêèé óíèâåðñèòåò

ÊÎÌÈßÌÀ, Ðèîè÷è
Èíñòèòóò ýêîíîìèêè ýíåðãåòèêè, ßïîíèÿ

ÌÀÐÓßÌÀ, Êîêè
Öåíòðàëüíûé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé
èíñòèòóò ýëåêòðîïðîìûøëåííîñòè

ÌÀÑÓÈ, Òîøèõèêî
Íàöèîíàëüíûé èíñòèòóò èññëåäîâàíèé
îêðóæàþùåé ñðåäû

ÌÀÖÓÈ, Òåòñóÿ
Õîêàéäñêèé èññëåäîâàòåëüñêèé öåíòð,
Èíñòèòóò èññëåäîâàíèé ëåñíîãî õîçÿé-
ñòâà è ëåñíîé ïðîäóêöèè

ÌÈÊÈÊÎ, Êàèíóìà
Íàöèîíàëüíûé èíñòèòóò èññëåäîâàíèé
îêðóæàþùåé ñðåäû

ÌÎÐÈ, Øóíñóêå
Òîêèéñêèé íàó÷íûé óíèâåðñèòåò

ÌÎÐÈÑÓÃÈ, Õàñà¸øè
ßïîíñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èí-
ñòèòóò

ÍÀÊÀÊÓÊÈ, Øèíè÷è
Òîêèéñêàÿ ýëåêòðî-ýíåðãåòè÷åñêàÿ êîì-
ïàíèÿ

ÍÀÊÀÌÀÐÓ, Ñóñóìó
Èíñòèòóò Ñàí Ìåíåäæìåíò

ÎÍÎ, Öóíåî
Õîêàéäñêèé íàöèîíàëüíûé èíñòèòóò èñ-
ñëåäîâàíèé â îáëàñòè ðûáîëîâñòâà, Àãåí-
òñòâî ïî èññëåäîâàíèþ ðûáîëîâñòâà

ßÌÀÃÓ×È, Ìèòöóöóíå
Òîêèéñêèé óíèâåðñèòåò

ÉÎØÈÍÎ, Ìàñàòîøè

Êåíèÿ
Ä¨ÌÊÈÍ, Âîëîäèìèð
ÞÍÅÏ

Ìåêñèêà
ÎÑÎÐÍÈÎ ÂÀÐÃÀÑ, Àëüâàðî
Íàöèîíàëüíûé àâòîíîìíûé óíèâåðñèòåò
Ìåêñèêè

Ìîëäîâà
ÊÎÐÎÁÎÂ, Ðîìàí
Ñîâðåìåííûé èíñòèòóò ãóìàíèòàðíûõ
íàóê

Íèäåðëàíäû
ÁÐÅÃÌÀÍ, Áðàì
Íèäåðëàíäñêàÿ îðãàíèçàöèÿ ïðèêëàäíûõ
èññëåäîâàíèé

ÁÐÈÍÊÌÀÍ, Ðîáåðò

ÌÀÐ×ÀÍÄ, Ìàðñåëü
Äåëôòñêèé èíñòèòóò ãèäðàâëèêè

ÌÈÑÄÎÐÏ, Ðîááåðò
Ìåæäóíàðîäíûé öåíòð óïðàâëåíèÿ ïðè-
áðåæíîé çîíîé, Ìèíèñòåðñòâî òðàíñïîð-
òà, îáùåñòâåííûõ ðàáîò è ðàöèîíàëüíî-
ãî èñïîëüçîâàíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ
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ØÈÍÑ, Âèàííè
Èçìåíåíèÿ êëèìàòà è ýôôåêòèâíîñòü
ýíåðãåòèêè, Ãðóïïà ïîääåðæêè êîììó-
íàëüíûõ ïðåäïðèÿòèé

ÑÒÎÐÌ ÂÀÍ ËÅÅÓÂÅÍ, ßí Âèëëåì
Ñååäàòà Êîíñàëòåíñè

ÂÀÍ ÍÎÉÅ, Òâàí
Êîðîëåâñêèé íèäåðëàíäñêèé ìåòåîðîëî-
ãè÷åñêèé èíñòèòóò

ÂÎÐÐÅË, Ýðíñò
Ýêîôèñ

Íîâàÿ Çåëàíäèÿ
ÊÐÝÌÏÒÎÍ, Äæåéìñ
ÃÍÑ Íàóêà

ÃÐÅÉ, Âèíñåíò

ØÀËËÅÍÁÅÐÃ, Ìàðê
Î÷àéñêèé Óíèâåðñèòåò

Íèãåðèÿ
ÀÍÒÈÀ, Ýôôèîì
Êàëàáàðñêèé Óíèâåðñèòåò

Íîðâåãèÿ
ÝÐÈÊÑÅÍ, Ñèðè
Óíèâåðñèòåò Îñëî

ÕÎÔÃÀÀÐÄ, Àííèêà
Íîðâåæñêèé èíñòèòóò èññëåäîâàíèé ïðè-
ðîäû

ÊÐÈÑÒÈÀÍÑÑÎÍ, Éîí Ýãèëë
Óíèâåðñèòåò Îñëî

Ïåðó
ÃÀÌÁÎÀ ÔÓÅÍÒÅÑ, Íàäèà Ðîñà
Åïèñêîïàëüíûé êàòîëè÷åñêèé óíèâåðñè-
òåò Ïåðó

Ôèëèïïèíû
ÎÃÀÂÀ, Õèñàøè
Âñåìèðíàÿ Îðãàíèçàöèÿ çäðàâîîõðàíå-
íèÿ, Ðåãèîíàëüíîå áþðî äëÿ çàïàäíîé
÷àñòè Òèõîãî îêåàíà

ÒÈÁÈÃ, Ëóðäåñ
Óïðàâëåíèå àòìîñôåðíîé, ãåîôèçè÷åñ-
êîé è àñòðîíîìè÷åñêîé ñëóæá Ôèëèïïèí

Ïîðòóãàëèÿ
ÄÀÑ ÍÅÂÅÑ, Ëóñèàíà
Óíèâåðñèòåò Ïîðòî

ÏÀÈÂÀ, Ìàðèÿ Ðîñà
Íîâûé Ëèññàáîíñêèé óíèâåðñèòåò

ÐÀÌÎÑ-ÏÅÐÅÉÐÀ, Àíà
Ëèññàáîíñêèé óíèâåðñèòåò

Ðåñïóáëèêà Êîðåÿ
ÊÈÌ, Ñóàì
Íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò Ïóêóéîíã

Ðóìûíèÿ
ÁÎÐÎÍÅÀÍÒ, Êîíñòàíòà
Íàöèîíàëüíàÿ ìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ àäìè-
íèñòðàöèÿ

Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ
ÃÈÒÀÐÑÊÈÉ, Ìèõàèë
Èíñòèòóò ãëîáàëüíîãî êëèìàòà è ýêîëîãèè

Ñàóäîâñêàÿ Àðàâèÿ
ÀËÜÔÅÕÀÈÄ, Ìîõàììåä
Ìèíèñòåðñòâî íåôòÿíîé ïðîìûøëåííî-
ñòè

ÁÀÁÈÊÅÐ, Ìóñòàôà
Ñàóäè Àðàìêî

Þæíàÿ Àôðèêà
ÒÀÍÑÅÐ, Ôðàíê
Àôðèêàíñêèé öåíòð èññëåäîâàíèé â îá-
ëàñòè çäðàâîîõðàíåíèÿ è íàðîäîíàñåëå-
íèÿ

ÓÈÍÊËÅÐ, Õàðàëä
Öåíòð ýíåðãåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé,
Êåéïòàóíñêèé Óíèâåðñèòåò

Èñïàíèÿ
ÀËÎÍÑÎ, Ñåðõèî
Óíèâåðñèòåò Áàëåàðñêèõ î-îâ

ÀÍÀÄÎÍ, Ðèêàðäî
Îâüåäñêèé Óíèâåðñèòåò

ÝÐÍÀÍÄÅÑ, Ôåëèêñ
ÈÅÃ-ÑÑÈÊ

ÌÀÐÒÈÍ-ÂÈÄÅ, Êñàâüåð
Áàðñåëîíñêèé óíèâåðñèòåò ôèçè÷åñêîé
ãåîãðàôèè

ÌÎÐÅÍÎ, Õîñå Ì.
Ôàêóëüòåò íàóê îá îêðóæàþùåé ñðåäå,
Óíèâåðñèòåò äå Êàñòèëüÿ-Ëà Ìàí÷à

ÐÈÁÅÐÀ, Ïåäðî
Óíèâåðñèòåò Ïàáëî äå Îëàâèäå

ÐÎÄÐÈÃÅÑ ÀËÜÂÀÐÅÑ, Äèîíèññèî
Êñóíòà äå Ãàëèñèÿ

Øâåöèÿ
ËÅÊ, Êàðîëàéí
Äåïàðòàìåíò ìåòåîðîëîãèè

ÌÎËÀÓ, Óëüô
Ã¸òåáîðãñêèé óíèâåðñèòåò

Ì¨ËËÅÐÑÒÅÍ, Êåííåò
Øâåäñêîå ýíåðãåòè÷åñêîå àãåíòñòâî

ÐÓÌÌÓÊÀÉÍÅÍ, Ìàðêêó
Øâåäñêèé ìåòåîðîëîãè÷åñêèé è ãèäðî-
ëîãè÷åñêèé èíñòèòóò

ÂÅÉÕÅÍÌÅÉÅÐ, Ãåñà
Øâåäñêèé óíèâåðñèòåò ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ íàóê

Øâåéöàðèÿ
ÀÏÏÅÍÖÅËËÅÐ, Êðèñòîô
Ôåäåðàëüíîå áþðî ìåòåîðîëîãèè è êëè-
ìàòîëîãèè, ÌåòåîÑâèñ

ØÅÐÓÁÈÍÈ, Ïàóëî
ÂÑË Øâåéöàðñêèé ôåäåðàëüíûé íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò

ÔÈØËÈÍ, Àíäðåàñ
Ýêîëîãèÿ ñèñòåì ñóøè, ÑÔÈÒ Öþðèõ

ÞÝÐÃ, Ôþðåð
Èññëåäîâàòåëüñêàÿ Ñòàíöèÿ Àãðîñêîï,
ÀÐÒ

ÌÀÇÎÒÒÈ, Ìàðêî
ÑÔÈÒ Öþðèõ

ÐÎÑÑÈ, Ìèøåëü Äæ.
Ëîçàííñêàÿ Ôåäåðàëüíàÿ ïîëèòåõíè÷åñ-
êàÿ øêîëà

Òàèëàíä
ÝÍÎÊÎÊ, Èâ
Äåïàðòàìåíò ðûáîëîâñòâà

ØÈÏÏÅÐ, Ëèçà
Ðåãèîíàëüíûé öåíòð Þãî-Âîñòî÷íîé
Àçèè äëÿ ïðîãðàììû ÑÒÀÐÒ, ×óëàëîíã-
êîðíñêèé óíèâåðñèòåò

Òóðöèÿ
ÑÅÍÑÎÉ, Ñåðàò
Òóðåöêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ìåòåîðîëîãè-
÷åñêàÿ ñëóæáà
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ÑÊ
ÝËËÀÍ, Ðè÷àðä
Ðåäèíãñêèé óíèâåðñèòåò

ÁÀÐÊÅÐ, Òåððè
Êåìáðèäæñêèé öåíòð íàó÷íûõ èññëåäî-
âàíèé ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé íà èçìåíå-
íèå êëèìàòà

ÊËÝÉ, Ýäâàðä
Èíñòèòóò ðàçâèòèÿ çàìîðñêèõ òåððèòîðèé

ÊÎÍÂÅÉ, Ïèòåð
Áðèòàíñêàÿ àíòàðêòè÷åñêàÿ ñëóæáà

ÊÐÀÁÁ, Ì. Äæåéìñ Ñ.
Áåäôîðäøèðñêèé óíèâåðñèòåò

ÄÆÈËËÅÒÒ, Íàòàí
Óíèâåðñèòåò Âîñòî÷íîé Àíãëèè

ÕÅÉÃ, Äæîàííà
Èìïåðñêèé êîëëåäæ

ÕÀÐÐÈÑÎÍ, Ïîëà
Öåíòð Îêñôîðäñêîãî óíèâåðñèòåòà ïî
èññëåäîâàíèÿì îêðóæàþùåé ñðåäû

ÕÎÓÊÈÍÑ, Ñòèâåí
Ìîðñêàÿ áèîëîãè÷åñêàÿ àññîöèàöèÿ ÑÊ

ÄÆÅÔÔÅÐÑÎÍ, Ìàéêë
Âñåìèðíàÿ ñåòü è êîíãðåññ ïî âîïðîñàì
âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãèè

ÄÆÎÍÑ, Êðèñ
Ìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ ñëóæáà, Öåíòð Ãàäëåÿ

ÌàêÊÓËËÎÕ, Àð÷è
Áðèñòîëüñêèé óíèâåðñèòåò

ÌÎÐÇÅ, Ýíäè
Ëèâåðïóëüñêèé óíèâåðñèòåò

ÌÓÈÐ, Ìàãäàëåíà
Ñëóæáà îêðóæàþùåé ñðåäû è ïðàâîâîé
çàùèòû Ëòä

ÏÀÀÂÎËÀ, Äæóíè
Óíèâåðñèòåò Ëèäñà

ÐÀÂÅÒÖ, Äæî
Ìàí÷åñòåðñêèé óíèâåðñèòåò

ØÀÉÍÈ, Êåéò
Ðåäèíãñêèé óíèâåðñèòåò

ÑÈÌÌÎÍÑ, Àäðèàí
Åâðîïåéñêèé öåíòð ñðåäíåñðî÷íûõ ïðî-
ãíîçîâ ïîãîäû

ÑÈÂÅÒÅÐ, Ðîáåðò
Ìåæäóíàðîäíàÿ àññîöèàöèÿ íåôòÿíîé
ïðîìûøëåííîñòè è îõðàíû îêðóæàþùåé
ñðåäû

ÑÌÈÒ, Ëåîíàðä Àëëåí
Ëîíäîíñêàÿ øêîëà ýêîíîìèêè

ÑÏÅÍÑÅÐ, Òîìàñ
Êåìáðèäæñêèé óíèâåðñèòåò

ÑÐÎÊÎÇÖ, Ìåðèê
Íàöèîíàëüíûé îêåàíîãðàôè÷åñêèé
öåíòð

ÑÒÎÓÍ, Äàèòè
Îêñôîðäñêèé óíèâåðñèòåò

ÑÒÐÈÒ, Ðîäæåð
Ïðîãðàììû ÑÊ ïî èçó÷åíèþ ïîñëåä-
ñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà, Öåíòð Îêñ-
ôîðäñêîãî óíèâåðñèòåòà ïî èññëåäîâàíè-
ÿì îêðóæàþùåé ñðåäû

ÓØÅÐ, Ìèøåëü
Ñòèðëèíãñêèé óíèâåðñèòåò

ÂÓÄÂÎÐÒ, Ôèëèï
Îêåàíîãðàôè÷åñ÷êàÿ ëàáîðàòîðèÿ
èì. Ïðóäìàíà

ÑØÀ
ÀÍÈÀÕ, Ðè÷àðä
Óíèâåðñèòåò Ðóòãåðñà

ÀÒÊÈÒÑÎÍ, Äýâèä
Ìåæäóíàðîäíûé öåíòð èññëåäîâàíèé
Àðêòèêè, Óíèâåðñèòåò Àëÿñêè, Ôýðáåíêñ

ÁÐÈÅÍÎ ÐÀÍÊÈÍ, Âåðîíèêà
Ãåîñåê Èíòåðíåéøíë ËËÑ

×ÀÏÈÍ, III, Ô. Ñòþàðò
Óíèâåðñèòåò Àëÿñêè, Ôýðáåíêñ

ÊËÅÌÅÍÑ, Ñòèâåí
Óíèâåðñèòåò Áðàóíà

ÊÐÎÓËÈ, Òîì
Ãåðöîãñêèé óíèâåðñèòåò

ÄÅËÕÎÒÀË, Êàðòèí Ñèçè
ÐÒÈ Èíòåðíåøíë

ÝÏØÅÉÍ, Ïîë
Õàðâàäñêàÿ ìåäèöèíñêàÿ øêîëà

ÝÂÅÐÅÒÒ, Äæîí
Îóøí Àññîñèýéòñ Èíê.

ÔÀÕÅ, Äåâèä
Èññëåäîâàòåëüñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ íàóê î
Çåìëå ÍÓÎÀ

ÃÓÐÂÈÊ, Íîýëü
Èíñòèòóò Êàðíåãè

ÕÀÀÑ, Ïèòåð
Ìàññà÷óçåòñêèé óíèâåðñèòåò

ÕÅÃÅÐË, Ãàáðèýëü
Ãåðöîãñêèé óíèâåðñèòåò

ÊÈÌÁÀËË, Áðþñ
Ñëóæáà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ èññëåäî-
âàíèé Ìèíèñòåðñòâà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà
ÑØÀ

ÍÎÓËÒÎÍ, Êèì
Êîëóìáèéñêèé óíèâåðñèòåò

ËÈ, Àðòóð
Êîðïîðàöèÿ Øåâðîí

ËÈÎÒÒÀ, Ïèòåð
Öåíòð ìåæäóíàðîäíûõ îòíîøåíèé è
îáåùñòâåííîé ïîëèòèêè Ïåëë

ÌÀÊÊÐÀÊÅÍ, Ìèõàèë
Êëèìàòè÷åñêèé èíñòèòóò

ÌÀËÎÓÍ, Ýëèçàáåò Ë.
Íàöèîíàëüíàÿ ëàáîðàòîðèÿ ïî èññëåäî-
âàíèÿì ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè Òèõîãî
îêåàíà

ÌÀÑÒÐÀÍÄÐÅÀ, Ìàéêë
Ñòàíôîðäñêèé óíèâåðñèòåò

ÌÀÖÓÌÎÒÎ, Êàöóìè
Óíèâåðñèòåò øòàòà Ìèííåñîòà

ÌÀÖÓÎÊÀ, Êåíè÷è
Âàøèíãòîíñêèé óíèâåðñèòåò

ÌàêÊÀÐË, Áðþñ
Òåõàññêèé óíèâåðñèòåò À è Ì

ÌÈËËÅÐ, Ýëàí
Ìåæäóíàðîäíàÿ ôèíàíñîâàÿ êîðïî-
ðàöèÿ — ÑÅÑÅÔ
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ÌÎËÈÍÀÐÈ, Ðîáåðò
Óíèâåðñèòåò øòàòà Ìàéàìè

ÌÎÐÃÀÍ, Äæåê
Ëàáîðàòîðèÿ èññëåäîâàíèé ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ êóëüòóð

ÌÝÐÔÈ, Äàíèåë
Ëàáîðàòîðèÿ èññëåäîâàíèé ñèñòåìû Çåì-
ëÿ, ÍÓÎÀ

ÍÀÄÅËÕÎÔÔÅÐ, Êíþò
Ìè÷èãàíñêèé óíèâåðñèòåò

ÍÅÅËÈÍ, Äæ. Äýâèä
ÓÊËÀ

ÎÏÅÍÃÅÉÌÅÐ, Ìàéêë
Ïðèíñòîíñêèé óíèâåðñèòåò

ÏÀÐÊ, Äæåéêîá
Ãðèí Ìàóíòèí Êîëëåäæ

ÏÀÐÊÈÍÑÎÍ, Êëýð
Öåíòð êîñìè÷åñêèõ ïîëåòîâ èì. Ãîääàð-
äà, ÍÀÑÀ

ÐÎÁÎÊ, Ýëàí
Óíèâåðñèòåò Ðóòãåðñà

ØÂÈÍÃ, Ôðýíêëèí
Ìèíèñòåðñòâî òîðãîâëè ÑØÀ

ØÅÐÂÓÄ, Ñòèâåí
Éåëüñêèé óíèâåðñèòåò

ÑÈÄÄÈÊÈ, Òîóôèê
Ãëîáàëüíàÿ îêðóæàþùàÿ ñðåäà è ýíåðãå-
òèêà â XXI âåêå

ÑÈÂÅÐÈÍÃ, Ãåðìàí
Êîëîðàäñêèé óíèâåðñèòåò

ÑÓËÅÍ, Ðè÷àðä

ÒÐÅÍÁÅÐÒ, Êåâèí
Íàöèîíàëüíûé öåíòð àòìîñôåðíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé

Ìåæäóíàðîäíûå îðãàíèçàöèè
ËËÎÑÀ, Ñèëüâèà
Ìåæäóíàðîäíàÿ ñòðàòåãèÿ óìåíüøåíèÿ
îïàñíîñòè áåäñòâèé

ÌàêÊÓËËÎÕ, Àð÷è
Ìåæäóíàðîäíàÿ òîðãîâàÿ ïàëàòà

ÑÈÌÑ, Ðàëüô
Ìåæäóíàðîäíîå ýíåðãåòè÷åñêîå àãåíò-
ñòâî

ÇÈÍÃÅÐ, Ñòåôàí
Ìåæäóíàðîäíûé ôîíä çàùèòû äèêîé
ïðèðîäû

ÑÒÅÔÀÍÑÊÈ, Ðîáåðò
Âñåìèðíàÿ Ìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ Îðãàíè-
çàöèÿ

ßÍÜ, Õóí
Âñåìèðíàÿ Ìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ îðãàíè-
çàöèÿ

V.2 Ðåäàêòîðû-ðåöåíçåíòû

Ðîëü ðåäàêòîðîâ-ðåöåíçåíòîâ ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ïðåäñòàâëåíèå âñåõ ñóùåñòâåííûõ çàìå÷àíèé ýêñïåðòîâ è ïðàâè-
òåëüñòâ íà ñîîòâåòñòâóþùåå ðàññìîòðåíèå îñíîâíîé ãðóïïå àâòîðîâ. Áûëè íàçíà÷åíû äâà ðåäàêòîðà-ðåöåíçåíòà ïî êàæäîé òåìå
áîëåå äåòàëüíîãî ÎÄ, è îíè ïîäòâåðäèëè, ÷òî âñå çàìå÷àíèÿ áûëè ðàññìîòðåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîöåäóðàìè ÌÃÝÈÊ.

Òåìà 1
ÄÆÅËÎÓ, Áóäó Ïàòý
Äåïàðòàìåíò âîäíûõ ðåñóðñîâ
ÃÀÌÁÈß

ÊÀÉÔÅØ-ÁÎÃÀÒÀÉ, Ëó÷êà
Óíèâåðñèòåò Ëþáëÿíû
ÑËÎÂÅÍÈß

Òåìà 2
ÁÎßÐÈÓ, Ðîêñàíà
Íàöèîíàëüíûé èíñòèòóò ìåòåîðîëîãèè
è ãèäðîëîãèè
ÐÓÌÛÍÈß

ÕÎÓÊÈÍÑ, Äýâèä
Êëèìàòè÷åñêèé öåíòð ÍÐÄÑ
ÑØÀ

Òåìà 3
ÄÈÀÑ, Ñàíäðà
ÊÎÍÈÑÅÒ-Íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò
Êîðäîáû
ÀÐÃÅÍÒÈÍÀ

ËÈ, Õîýñóíã
ÞÆÍÀß ÊÎÐÅß

Òåìà 4
ÀËËÀËÈ, Àáäåëüêàäåð
Ìèíèñòåðñòâî ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà,
ñåëüñêîãî ðàçâèòèÿ è ðûáîëîâñòâà
ÌÀÐÎÊÊÎ

ÝËÜÃÈÇÓËÈ, Èñìàèë
Âûñøèé ñîâåò ýêîëîãè÷åñêèõ è
ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ
ÑÓÄÀÍ

Òåìà 5
ÂÐÀÒÒ, Äýâèä
Íàöèîíàëüíûé èíñòèòóò âîäíûõ
ïðîáëåì è àòìîñôåðíûõ èññëåäîâàíèé
ÍÎÂÀß ÇÅËÀÍÄÈß

ÕÎÕÌÅÉÅÐ, Îëàâ
Óíèâåðñèòåò Ôëåíñáóðãà
ÃÅÐÌÀÍÈß

Òåìà 6
ÃÐÈÃÃÑ, Äýéâ
Óíèâåðñèòåò Ìîíàø
ÀÂÑÒÐÀËÈß/ÑÊ

ËÈÐÈ, Íèë
Ìåæäóíàðîäíûé ñåêðåòàðèàò ÑÒÀÐÒ
ÑØÀ
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Ïðèëîæåíèå VI
Èíäåêñ
A.
Àâñòðàëèÿ è Íîâàÿ Çåëàíäèÿ - Australia

and New Zealand
àäàïòàöèÿ - adaptation
Àçèÿ - Asia
Àíòàðêòèêà - Antarctica
àíòðîïîãåííûé (anthropogenic)

âûáðîñû - emissions
ïîòåïëåíèå - warming

Àðêòèêà - Arctic
Àôðèêà (Africa)
àýðîçîëè (aerosols)

Á
áàðüåðû - barriers

äëÿ àäàïòàöèè - to adaptation
äëÿ ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé - to mitigation

Áëèæíèé Âîñòîê - Middle East

Â
âàëîâûé íàöèîíàëüíûé ïðîäóêò (ÂÍÏ) -

Gross Domestic Pruduct (GDP)
âîäà - water

àëüòåðíàòèâû àäàïòàöèè - adaptation
options
Íàöèîíàëüíûé âîäîõîçÿéñòâåííûé ïëàí
Áàíãëàäåø - National Water Management
Plan of Bangladesh
ñòðåññ - stress
ðåñóðñû - resources

âîëíà òåïëà - heat wave
âðåäèòåëè (âîçìóùåíèÿ) - pests (dicturbances)
âûáðîñû - emissions

ýêâèâàëåíò ÑÎ2 - ÑÎ2-equivalent
äèíàìèêà/òðàåêòîðèÿ - pathway/trajectory
ñîêðàùåíèå (ñì. ñìÿã÷åíèå âîçäåéñòâèé)
- reduction (see mitigation)
ñöåíàðèé - scenario

âûìèðàíèå - extinction

Ã
ãàçû, íå îòíîñÿùèåñÿ ê ÑÎ2/àëüòåðíàòè-

âû - non- ÑÎ2 gases/options
ãàëîèäîóãëåâîäîðîäû - halocarbons
ãèäðîëîãè÷åñêèé öèêë/ñèñòåìû -

hydrological cycle/systems
ãèäðîýëåêòðîýíåðãèÿ - hydropower
ãðàä - hail storms
Ãðåíëàíäèÿ - Greenland

Ä
äâóîêèñü ñåðû/ñóëüôàò - sulphur dioxide/

sulphate
äíè - days

õîëîäíûå - cold
æàðêèå - hot

äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë - confidence interval
äîæäü (ñì. îñàäêè) - rainfall (see precipitation)

Å
Åâðîïà - Europe

Ç
çàêèñü àçîòà (N2O) - nitrous oxide (N2O)
çàñóõà - drought
çàòðàòû - cost

íà àäàïòàöèþ - of adaptation
(ñì. ñìÿã÷åíèå âîçäåéñòâèé) - (see mitigation)
(ñì. ñîöèàëüíûå èçäåðæêè íà óãëåðîä) -
(see social cost of carbon)

çäîðîâüå - health
çåìëåïîëüçîâàíèå - land use

È
èçìåíåíèå êëèìàòà - climate change

ðåçêîå - abrupt
ïîñëå ñòàáèëèçàöèè ÏÃ - after stabilization
GHG
è çàãðÿçíåíèå âîçäóõà - and air pollution
è âîäà - and water
óñòàíîâëåíèå ïðè÷èíû - attribution
âíå ðàìîê XXI âåêà - beyond 21st century
îïðåäåëåíèÿ - definitions
äâèæóùèå ñèëû - drivers
ïîñëåäñòâèÿ (ñì. ïîñëåäñòâèÿ) - impacts
(see impact)
íåîáðàòèìûé - irreversible
íàáëþäàåìûå - observed
ïðîåêöèè - projections
ðåãèîíàëüíûé - regional

èíåðöèÿ - inertia
èíôðàñòðóêòóðà - infrastructure
èñêîïàåìûå âèäû òîïëèâà - fossil fuels
èññëåäîâàíèÿ - research

ôèíàíñèðîâàíèå - funding
ÍÈÐÄ - RD&D

Ê
Êèîòñêèé ïðîòîêîë - Kyoto Protocol
êëèìàò - climate

ñîïðÿæåíèå ñ óãëåðîäíûì öèêëîì - carbon
cycle coupling
èçìåíåíèå (ñì. èçìåíåíèå êëèìàòà) -
change (see climate change)
èçìåí÷èâîñòü - variability

êëèìàòè÷åñêàÿ ñèñòåìà - climate system
êîíöåíòðàöèÿ - concentration
àòìîñôåðíûé - atmospheric

ýêâèâàëåíò ÑÎ2 - ÑÎ2-equivalent
ïîñòîÿííûé - constant

êîîïåðàöèÿ (ìåæäóíàðîäíàÿ) - cooperation
(international)

Ë
Ëàòèíñêàÿ Àìåðèêà - Latin America
ëåä - ice

ìàòåðèêîâûé/ëåäîâûé ùèò/ëåäÿíàÿ øàï-
êà - (on land/ice sheet/ice cap)
- sea ice

ëåäíèêè - glaciers

Ì
ìåãàäåëüòà - megadelta
ìåðèäèàíàëüíàÿ îïðîêèäûâàþùàÿ öèð-

êóëÿöèÿ (ÌÎÑ) - meridional
overturning circulation (MOC)

ìåòàí (ÑÍ4) - methane (ÑÍ4)
ìåõàíèçì ÷èñòîãî ðàçâèòèÿ (Ì×Ð) - Clean

Development Mechanism (CDM)
ìèãðàöèÿ - migration

ïòèö - bird
ðûá - fish
íàñåëåíèÿ - population

ìîäåëè ïîâåäåíèÿ (ñì. ñòèëü æèçíè) -
behaviour pattern

ìîëíèÿ - lightning
ìîðñêîé ëåä (ñì. ëåä) - sea ice (see ice)

Í
íà äóøó íàñåëåíèÿ - per capita

âûáðîñû - emissions
äîõîä - income

íàñåëåííûå ïóíêòû - settlements
íåáîëüøèå îñòðîâà - small islands
íåîïðåäåëåííîñòü - uncertainty

êëþ÷åâàÿ íåîïðåäåëåííîñòü - key encer-
tainty
òåðìèíîëîãèÿ - terminology

íèòðàò - nitrate
íî÷è - òøïðåû

õîëîäíûå íî÷è - ñùäâ òøïðåû
æàðêèå íî÷è - hot nights

Î
îáåçëåñåíèå - deforestation
îáëåñåíèå - forestation
îáðàòíàÿ ñâÿçü - feedback

ìåæäó êëèìàòîì è óãëåðîäíûì öèêëîì -
climate-carbon cycle

îáùåñòâî - society
îêåàí - ocean

ïîäêèñëåíèå - acidification
òåìïåðàòóðà/êîëè÷åñòâî òåïëà -
temperature/heat content

îðãàíè÷åñêèé óãëåðîä - organic carbon
îñàäêè - precipitation

ñèëüíûå îñàäêè - heavy precipitation
ðåæèì - pattern
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Ï
ïàâîäêè - floods

íà ïîáåðåæüÿõ - coastal
íà ðåêàõ - river

ïàðíèêîâûå ãàçû - greenhouse gases (GHG)
êîíöåíòðàöèè - concentrations
âûáðîñû - emissions

ïîäêèñëåíèå - acidification
ïîäúåì/èçìåíåíèå óðîâíÿ ìîðÿ - sea level

rise/change
ïîæàð - fire
ïîëÿðíûé - polar

ëåäîâûå ùèòû - ice sheets
ðåãèîíû - regions

ïîñëåäñòâèÿ (èçìåíåíèÿ êëèìàòà) - impact
(of climate change)
êîòîðûõ óäàëîñü èçáåæàòü/óìåíüøèòü/çà-
äåðæàòü - avoided/reduced/delayed
ïîëîæèòåëüíûå - beneficial
íåîáðàòèìûå - irreversible
íàáëþäàåìûå - observed
ïðîåêöèè - projected
ðåãèîíàëüíûå - regional
ïî ñåêòîðàì - sectoral

ïîòåíöèàë ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ (ÏÃÏ)
- Global Warming Potential (GWP)

ïîòåïëåíèå, îõâàòûâàþùåå ìíîãèå âåêà -
multi-century warming

ïðèáðåæíûé/ïîáåðåæèé - coastal/of coasts
çàùèòà - defence
çàòîïëåíèå - flooding

ïðè÷èíû îçàáî÷åííîñòè - reasons for
concern

ïðîèçâîäñòâî ïðîäîâîëüñòâèÿ/ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ êóëüòóð - food production/
crops

ïðîìûøëåííîñòü - industry
ïóòü ðàçâèòèÿ - development pathway
ïûëåâîé øòîðì - dust storm
ïûëü - dust

Ð
ðàâíîâåñíûé - equilibrium

óðîâåíü ìîðÿ (òåðìàëüíîå ðàñøèðåíèå) -
see level (thermal expansion)
òåìïåðàòóðà - temperature

ðàäèàöèîííîå âîçäåéñòâèå - radiative forcing
ðàçâèâàþùèåñÿ ñòðàíû - developing count-

ries
ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ ïðèîáðåòàåò çåëå-

íûé öâåò - greening (of vegetation)
ðåæèìû âåòðîâ - wind patterns
ÐÊÈÊ ÎÎÍ - UNFCCC
ðîñò ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ - population

growth

Ñ
Ñàõåëüñêèé ðåãèîí - Sahel
ÑÄÑÂ - SRES

âûáðîñû - emissions
ñþæåòíûå ëèíèè/äèíàìèêà - storylines/
pathways

Ñåâåðíàÿ Àìåðèêà - North America
ñåâåðíîå ïîëóøàðèå - Northern

Hemisphere
ñåëüñêîå õîçÿéñòâî (ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-

íûå êóëüòóðû) (agriculture/crops)
ñìåðòíîñòü - mortality
ñìÿã÷åíèå âîçåäéñòâèé - mitigation

âûãîäû - benefits
èçäåðæêè - costs
âàðèàíòû - options
ïîëèòèêà - policies
ïîðòôåëü - portfolio
ïîòåíöèàë - potential

ñíåæíûé ïîêðîâ - snow (cover/pack)
ñîïóòñòâóþùèå âûãîäû - co-benefits
ñîöèàëüíàÿ ñòîèìîñòü óãëåðîäà - social cost

of carbon
ñïîñîáíîñòü ê àäàïòàöèè (adaptive capa-

city)
ñïðàâåäëèâîñòü - equity
Ñðåäèçåìíîå ìîðå/Ñðåäèçåìíîìîðñêèé

áàññåéí - Mediterranean sea/basin
ñòàáèëèçàöèÿ - stabilisation

óðîâíè - levels
äèíàìèêà - pathway

ñòàòüÿ 2 (ÐÊÈÊ ÎÎÍ) - Article 2 (of
UNFCCC)

ñòèëü æèçíè - lifestyle
ñòîèìîñòü óãëåðîäà - carbon price
ñòîê - runoff
ñòðåññ (ìíîæåñòâåííûé) - stress (multiple)

Ò
òåìïåðàòóðà - temperature

èçìåíåíèÿ - changes
èçìåí÷èâîñòü - variability

òåõíîëîãèè ñ íèçêèìè âûáðîñàìè/íèçêèì
óðîâíåì èñïîëüçîâàíèÿ óãëåðîäà - low-
emissions/low-carbon technology

òåõíîëîãè÷åñêîå èçìåíåíèå - technological
change

òåõíîëîãèÿ - technology
êàïèòàëîâëîæåíèÿ - investment

òîðíàäî - tornadoes
òðàíñïîðò - transport
Òðåòèé äîêëàä îá îöåíêå (ÒÄÎ) - Third

Assessment Report (TAR)
òóðèçì - tourism

Ó
óãëåêèñëûé ãàç (ÑÎ2) - carbon dioxide (CO2)

êîíöåíòðàöèè - concentrations
âûáðîñû - emissions

óëàâëèâàíèå è õðàíåíèå óãëåðîäà (ÓÕÓ)
- carbon capture and storage (CCS)

óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå - sustainable develop-
ment

óòå÷êà óãëåðîäà - catbon leakage
ó÷åò ôàêòîðîâ ðèñêà - risk management
óùåðá - damages
óÿçâèìîñòü - vulnerability

êëþ÷åâàÿ óÿçâèìîñòü - key vulnerability

Ö
öåëè ðàçâèòèÿ òûñÿ÷åëåòèÿ (ÌÄÃ) -

Millennium Development Goals (MDG)
öèêëîíû (òðîïè÷åñêèå) - cyclones (tropi-

cal)

×
÷óâñòâèòåëüíîñòü êëèìàòà - climate sensi-

tivity

Ø
øòîðìû - storms

Ý
ýêîíîìè÷åñêîå ðàçâèòèå - economic

development
ýêîñèñòåìû - ecosystems
ýêñòðåìàëüíûå çíà÷åíèÿ - extremes
ýíåðãèÿ - energy

ñïðîñ - demand
ýôôåêòèâíîñòü - effeciensy
óäåëüíîå ïîòðåáëåíèå - entensity
èñòî÷íèêè ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì óãëå-
ðîäà - low-carbon sources
ÿäåðíûé - neclear
âîçîáíîâëÿåìûé - renewable
ïîñòàâêè/ïðîèçâîäñòâî - supply/generation

ýôôåêò ïåðåëèâà - spillover effects

Ïðèëîæåíèå VI Èíäåêñ



102

Ïðèëîæåíèå VII
Ïóáëèêàöèè Ìåæïðàâèòåëüñòâåííîé ãðóïïû ýêñïåðòîâ
ïî èçìåíåíèþ êëèìàòà
Äîêëàäû îá îöåíêå

×åòâåðòûé äîêëàä îá îöåíêå

Èçìåíåíèå êëèìàòà, 2007 ã.: Ôèçè÷åñêàÿ íàó÷íàÿ îñíîâà
Âêëàä Ðàáî÷åé ãðóïïû I â ×åòâåðòûé äîêëàä îá îöåíêå

Èçìåíåíèå êëèìàòà, 2007 ã.: Ïîñëåäñòâèÿ, àäàïòàöèÿ è óÿçâèìîñòü
Âêëàä Ðàáî÷åé ãðóïïû II â ×åòâåðòûé äîêëàä îá îöåíêå

Èçìåíåíèå êëèìàòà, 2007 ã.: Ñìÿã÷åíèå âîçäåéñòâèé íà èçìåíå-
íèÿ êëèìàòà
Âêëàä Ðàáî÷åé ãðóïïû III â ×åòâåðòûé äîêëàä îá îöåíêå

Èçìåíåíèå êëèìàòà, 2007 ã.: Îáîáùàþùèé äîêëàä
Âêëàä Ðàáî÷èõ ãðóïï I, II è III â ×åòâåðòûé äîêëàä îá îöåíêå

Òðåòèé äîêëàä îá îöåíêå

Èçìåíåíèå êëèìàòà, 2001 ã.: Íàó÷íûå àñïåêòû
Âêëàä Ðàáî÷åé ãðóïïû I â Òðåòèé äîêëàä îá îöåíêå
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íåíèÿ êëèìàòà è àäàïòàöèè, 1995 ã.



103

Ðóêîâîäñòâî ÌÃÝÈÊ ïî ñîñòàâëåíèþ íàöèîíàëüíûõ êàäàñòðîâ
ãàçîâ ñ ïàðíèêîâûì ýôôåêòîì (3 òîìà) 1994 ã.

Preliminary Guidelines for Assessing Impacts of Climate Change 1992

Assessment of the vulnerability of Coastal Areas to Sea Level Rise —
A Common Methodology 1991

Òåõíè÷åñêèå äîêóìåíòû
Climate Change and Biodiversity
IPCC Technical Paper 5, 2002

Implications of Proposed CO2 Emissions Limitations
IPCC Technical Paper 4, 1997

Stabilisation of Atmospheric Greenhouse Gases: Physical, Biological
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Межправительственная группа экспертов по изменению климата (МГЭИК) была создана совместно Всемирной 
Метеорологической Организацией и Программой ООН по окружающей среде для подготовки авторитетного 

международного заявления о научном понимании изменения климата. Периодические оценки МГЭИК, посвященные 
причинам, последствиям и возможным стратегиям реагирования на изменения климата – это наиболее полные и 
актуальные доклады из имеющихся по данной тематике. Они являются авторитетным справочником для всех, кто 
интересуется изменением климата, – ученых, правительственных органов и промышленных кругов во всем мире. 
Настоящий Обобщающий доклад является четвертым элементом Четвертого доклада об оценке МГЭИК «Изменение 
климата 2007 г.». Участвуя в деятельности трех Рабочих групп, многие сотни международных экспертов оценивают 
изменение климата в настоящем докладе. Вклады трех Рабочих групп опубликованы издательством Кэмбриджского 
университета: 

Изменение климата, 2007 г. – Физическая научная основа
Вклад Рабочей группы I в Четвертый доклад об оценке МГЭИК
(ISBN 978 0521 88009-1 твердая обложка; 978 0521 70596-7 мягкая обложка)

Изменение климата, 2007 г. – Последствия, адаптация и уязвимость
Вклад Рабочей группы II в Четвертый доклад об оценке МГЭИК
(ISBN 978 0521 88010-7 твердая обложка; 978 0521 70597-4 мягкая обложка)

Изменение климата, 2007 г. – Смягчение воздействий на изменение климата
Вклад Рабочей группы III в Четвертый доклад об оценке МГЭИК
(ISBN 978 0521 88011-4 твердая обложка; 978 0521 70598-1 мягкая обложка)

Изменение климата, 2007 г. – Обобщающий доклад основывается на оценках, проведенных тремя Рабочими группами 
МГЭИК, и подготовлен специально сформированной основной группой авторов. В нем содержится обобщенный взгляд 
на проблему изменения климата и рассматриваются следующие темы:
• Наблюдаемые изменения климата и их последствия
• Причины изменения
• Изменение климата и его последствия в кратко- и долгосрочной перспективе согласно разным сценариям
• Варианты адаптации и смягчения воздействий на изменение климата, ответные меры на глобальном и региональном 
уровнях, а также взаимосвязь с устойчивым развитием

• Долгосрочная перспектива: научные и социально-экономические аспекты, связанные с адаптацией и смягчением 
воздействий и соответствующие целям и положениям Конвенции, а также находящиеся в контексте устойчивого 
развития

• Надежные выводы, ключевые неопределенности
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