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  والمحررون والخبراء  المشارآونرؤساءال

 اجتماع فریق الخبراء المعني بالانبعاثات من الطاقة في الرئيسان المشارآان 

 )تنزانيا(نزي يرهاني نيوب) اليابان(شي ي تاآا هيرا

 محرر المراجعة

 )فرنسا (ه مارك جيلي

 مؤلف ورقة الخلفية 

 )هولندا(وس بولوس ن تيو)  للطاقةالوآالة الدولية(ن ماير ي جيرو

 فریق الخبراء المعني بانبعاثات ثاني أآسيد الكربون من الاحتراق الثابت

 الرئيسان المشارآان

 )يةجمهورية التشيكال(ي شميلوس تي؛ )المملكة المتحدة(تيم سيمونز 

 مؤلف ورقة الخلفية

 )المملكة المتحدة( تيم سيمونز 

 المشارآون

ر يبي-جѧان   ؛  )اسѧتراليا (يل  وسѧال ايمѧا نѧ     ؛  )الѧولايات المѧتحدة الأمѧريكية      (امونѧيكا شѧاندر   ؛  )إندونيسѧيا  ( آغѧوس آاهѧيونو عѧدى     

ويلفѧريد آيبونديا  ؛ )ألمانѧيا ( ديѧتمار آѧوش    ؛  )فنلѧندا (رونفورس  غѧ اري  ؛ آѧ  )يةجمهѧورية التشѧيك    (طبافѧيل فѧو   ؛  )فرنسѧا (فونتѧيل   

الهيѧѧئة الحكومѧѧية (ريكѧѧوفا اآاتاريѧѧنا م؛ )لѧѧولايات المѧѧتحدة الأمѧѧريكيةا(الѧѧيوت ليبѧѧرمان ؛ )إيطالѧѧيا(سѧѧيرجيو لامѧѧوتا ؛ )تنѧѧزانيا(
أمانة اتفاقية الأمم المتحدة    (روبرتو اآوستا   ؛  ) في الميدان الاقتصادي   منظمة التعاون والتنمية  /)الدولѧية المعنѧية بتغيѧر المѧناخ       

ساره ؛  )الدانمرك(ريك راسموسن   يا؛  )هولندا(تيѧنوس بولوس    ؛  )البѧرازيل (نѧيوتن باسѧيورنك     ؛  )الإطاريѧة بشѧأن تغيѧر المѧناخ       

الѧѧوآالة الدولѧѧية (ن تѧѧرينتون رآѧѧا؛ )الѧѧولايات المѧѧتحدة الأمѧѧريكية (أرثѧѧر ريبنسѧѧكي ؛ )سѧѧلوفينيا(ان رود يبѧѧو؛ )السѧѧويد(ريѧѧباك 

 ) في الميدان الاقتصاديمنظمة التعاون والتنمية(ستيفان ويليمز ؛ )للطاقة

  ثاني أآسيد الكربون من الاحتراق الثابت غيررى فریق الخبراء المعني بانبعاثات الغازات الأخ

 الرئيسان المشارآان

 )السويد(استريد اولسون  و)تونس(موس ا سمير ع



         الطاقة  ٢الفصل 
 

 

 
  

 دليل الممارسات السليمة في عملية حصر انبعاثات غازات الاحتباس الحراري ودرجة عدم التيقن في تقديراتها          ٣-٢ 
 

 مؤلف ورقة الخلفية 

 )تونس(موس ا سمير ع

 المشارآون

ن مايѧѧر يجيѧѧرو؛ )يةالتشѧѧيك جمهѧѧوريةال(مارآفѧѧارت ميروسѧѧلاف ؛ )الأرجنتѧѧين(غومѧѧيس ريѧѧو اد؛ )بѧѧنغلاديش(عجѧѧاز حسѧѧين إ

الولايات  (غجѧيم جانѧ   ؛  )فنلѧندا (سѧامي طوآانѧين     ؛  )الهѧند (اومѧا راجاراثѧنام     ؛  )الѧيابان (ميشѧيرو أوي    ؛  )الѧوآالة الدولѧية للطاقѧة     (

 )لمتحدة الأمريكيةا

 النقل البري : فریق الخبراء المعني بالاحتراق المتحرك 

  الرئيسان المشارآان

 )مصر(في سمير موا؛ )الولايات المتحدة الأمريكية( مايكل ولش 

 مؤلف ورقة الخلفية 

 )المملكة المتحدة(لستون غسيمون اي

 المشارآون

نجيب ؛ )تنزانيا(نزي يبرهاني ني؛ )اليابان(شي يتاآا هيرا ؛  )ألمانيا( هيرولد   هأنك؛  )آندا(نيتزيرفرانك  ؛  )بوليفѧيا (ييѧر حѧنا     ب خا

الѧѧولايات المѧѧتحدة (سѧѧندي جاآوبѧѧز ؛ )كѧѧة المѧѧتحدةالممل(رين غѧѧفѧѧيد اد؛ )المملكѧѧة المѧѧتحدة(لسѧѧتون غسѧѧيمون اي؛ )تѧѧونس(عѧѧثمان 

 )الولايات المتحدة الأمريكية(جين برينان ؛ )الأمريكية

 البحريالنقل : فریق الخبراء المعني بالاحتراق المتحرك

 الرئيس

 )الولايات المتحدة الأمريكية (ربوراي بلواي

 مؤلفو ورقة الخلفية

 بول يون؛ رتلينووجمايكل ؛ ربوراي بل واي

 مشارآونال

وس اروبرت هوب؛  )الولايات المتحدةالأمريكية (مايكل جلينووتر   ؛  )المملكة المتحدة (روبѧرت فالك    ؛  )سويسѧرا ( ليونѧي دوبѧي     

أمانة ( اآوسѧتا  وروبѧرت ؛ ) فѧي المѧيدان الاقتصѧادي   مѧنظمة الѧتعاون والتنمѧية   / الهيѧئة الحكوميةالدولѧية المعنѧية بتغيѧر المѧناخ      (

  )النرويج(ل دآريستين ريبا؛ )المملكة المتحدة(جليان رينولدز ؛ )ارية بشأن تغير المناخاتفاقية الأمم المتحدة الإط
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 الطيران: فریق الخبراء المعني بالاحتراق المتحرك

 الرئيس

 آريستين ريبدال

 مؤلف ورقة الخلفية

 آريستين ريبدال

 المشارآون

مايكѧѧل جلينووتѧѧر  ؛ )المملكѧѧة المѧѧتحدة (روبѧѧرت فالѧѧك  ؛ )إياتѧѧا(ليونѧѧي دوبѧѧي  ؛ )الѧѧولايات المѧѧتحدة الأمѧѧريكية  (ربѧѧور اوايلѧѧي ب

 منظمة التعاون والتنمية   / الهيѧئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ      (وس  اروبѧرت هѧوب   ؛  )الѧولايات المѧتحدة الأمѧريكية     (

 )في الميدان الاقتصادي

 الفحم استخراج ونقل فریق الخبراء المعني بالانبعاثات المتسربة من 

 المشارآانالرئيسان 

 )روسيا(تيلاآوف  غلي؛ أو)استراليا( دافيد ويليامز 

 مؤلفا ورقة الخلفية

 )روسيا( ووأوليغ تيلاآوف )الولايات المتحدة الأمريكية(وليام إرفنغ 

  المشارآون

 )الصين( شينشو غهوان؛ )الولايات المتحدة الأمريكية (غرفنإ مويليا

 والغاز الطبيعيبالنفط ة من الأنشطة المتصلة فریق الخبراء المعني بالانبعاثات المتسرب

  الرئيسان المشارآان

 )البرازيل (سوز ميجيغخوسيه دومن؛ )آندا( دافيد بيكار 

  مؤلف ورقة الخلفية

 )آندا( دافيد بيكار 
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  المشارآون

الѧѧولايات  (ط لѧѧوروبѧѧرت؛ )الѧѧولايات المѧѧتحدة الأمѧѧريكية (ر غѧѧا آرونديѧѧ؛ )النѧѧرويج(ايلѧѧيف جيѧѧرالد ؛ )فرنسѧѧا(راس ا مѧѧارك د

 في الميدان  منظمة التعاون والتنمية   / الهيѧئة الحكومѧية الدولѧية المعنѧية بتغير المناخ         (آاتاريѧنا مالѧيكوفا     ؛ )المتحدة الأمريكية 

 )هولندا(ان سباآمان ؛ ي)الولايات المتحدة الأمريكية(مارك فيليبس ؛ )الاقتصادي
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 المحتویات

 الطاقة ٢ 
 .............................................................يد الكربون من الاحتراق الثابتانبعاثات ثاني أآس ١-٢ ٨
 ..................................................................................المسائل المنهجية ١-١-٢ ٨
 ..................................................................................التقارير والوثائق ٢-١-٢ ١٨
 ........................................حصرال  عملية حصر الغازاتضمان ومراقبة جودة ٣-١-٢ ١٩

 
٢١ 

التوجيهية  للخطوط  وفقاالأحفوريالإبѧلاغ عن انبعاثات الجزئيات الكربونية من الوقود    ١-١-٢التذيѧيل   
 .............................................................................................١٩٩٦لة لعام  المعدللهيئة

٢ 
٢٢ 

محتوى ومعهد البترول الأمريكي الثقل لأسلوب تقدير محتوى الكربون باستخدام مقياس    ٢-١-٢ التذيѧيل 
 ..................................................................................................................الكبريت

 ...........................١٩٩٠ وفقا لأرقام عام الخاصة بالبلدانالقيمة الحرارية الصافية  ٣-١-٢ التذييل ٢٨
 .................................ن الاحتراق الثابتعة م ثاني أآسيد الكربون الناجالغازات غيرانبعاثات  ٢-٢ ٤٠
 .................................................................................المسائل المنهجية ١-٢-٢ ٤٠
 .................................................................................التقارير والوثائق ٢-٢-٢ ٤٧
 ..................................................................حصرالان ومراقبة جودة ضم ٣-٢-٢ ٤٨
 .......................................................................البريوسائط النقل : الاحتراق المتحرك  ٣-٢ ٥٠
 .................................................................................المسائل المنهجية ١-٣-٢ ٥٠
 .................................................................................التقارير والوثائق ٢-٣-٢ ٥٨
 .................................................................. ضمان ومراقبة جودة الحصر٣-٣-٢ ٥٨
 ............................................................................ المائيةالملاحة: الاحتراق المتحرك  ٤-٢ ٦١
 .................................................................................المسائل المنهجية ١-٤-٢ ٦١
 .................................................................................الوثائقالتقارير و ٢-٤-٢ ٦٨
 ..................................................................حصرالضمان ومراقبة جودة  ٣-٤-٢ ٦٨
 ..................................................................................الطائرات: الاحتراق المتحرك  ٥-٢ ٧٠
 .................................................................................المسائل المنهجية ١-٥-٢ ٧٠
 ..................................................................................التقارير والوثائق ٢-٥-٢ ٧٩
 ..................................................................حصرالضمان ومراقبة جودة  ٣-٥-٢ ٨٠
 .................... لأنواع نموذجية من الطائراتاستخدام الوقود ومتوسط مسافة القطاع ١– ٥-٢ التذييل ٨٢
 ...................................وذجية وأنواع الطائرات الأخرىالنممقارنة بين الطائرات  ٢-٥-٢ التذييل ٨٤
 .................................................... الحربيمعاملات استهلاك الوقود للطيران ٣- ٥-٢ التذييل ٨٦
 .........................................................استخراج ونقل الفحمالانبعاثات المتسربة من عمليات  ٦-٢ ٨٧
 .................................................................................المسائل المنهجية ١-٦-٢ ٨٧
 .................................................................................التقارير والوثائق ٢-٦-٢ ٩٧
 ...................................................................حصرالضمان ومراقبة جودة  ٣-٦-٢ ٩٨
 .................................................................والغازبالنفط الانبعاثات المتسربة من العمليات  ٧-٢ ١٠٠
 .................................................................................المسائل المنهجية ١-٧-٢ ١٠٠
 .................................................................................التقارير والوثائق ٢-٧-٢ ١١٦
 ...................................................................حصرالضمان ومراقبة جودة  ٣-٧-٢ ١١٧
 ..................................................................................................................المراجع ١١٩

 

 الأشكال التوضيحية
 

طѧѧريقة التقديѧѧر لانѧѧبعاثات ثانѧѧي أآسѧѧيد الكѧѧربون مѧѧن الاحتѧѧراق     قѧѧرارات بشѧѧأن اختѧѧيار  شѧѧجرة  ١٠
 ...........................................................................................................ابتالث

 ١-٢الشكل 

 ٢-٢الشكل  ............................انبعاث الكربون  معاملات والقيم الحراريةقرارات بشأن اختيار شجرة  ١٣
 

٤٢ 
ثانѧѧي أآسѧѧيد الكѧѧربون الѧѧناجمة عѧѧن     ت الغѧѧازات الأخѧѧرى غيѧѧر   قѧѧرارات بشѧѧأن انѧѧبعاثا  شѧѧجرة 

 ...............................................................................................الاحتراق الثابت
 ٣-٢الشكل 

 ٤-٢الشكل  ....................البريوسائط النقل  لانبعاثات ثاني أآسيد الكربون الناجمة عنقرارات شجرة  ٥١
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 ٥-٢الشكل  .............. السياراتالناجمةالنيتروز أآسيد وغاز غاز الميثان  قرارات بشأن انبعاثات شجرة ٥٢
 ٦-٢الشكل  .................................................... المائيةمن الملاحة قرارات بشأن الانبعاثات شجرة ٦٣
 ٧-٢الشكل  ................................................... المنهجية المستخدمة للطائراتبشأنقرارات شجرة  ٧٢
 ٨-٢الشكل  .............................................بشأن بيانات الأنشطة المتصلة بالطائراتقرارات شجرة  ٧٣
 ٩-٢الشكل  .....................................ةاستخراج ونقل الفحم من المناجم السطجيبشأن قرارات شجرة  ٨٩
 ١٠-٢الشكل  .......................................استخراج ونقل الفحم من المناجم الجوفيةبشأن قرارات شجرة  ٩٠
 ١١-٢الشكل  ..................................................لاستخراج الفحمشجرة قرارات بشأن الأنشطة التالية  ٩١
 ١٢-٢الشكل  .................................................................شجرة قرارات بشأن نظم الغاز الطبيعي ١٠٢
 ١٣-٢الشكل  .............................................................الخامالنفط شجرة قرارات بشأن إنتاج ونقل  ١٠٣
 ١٤-٢الشكل  .......................................................الخامالنفط ة قرارات بشأن تكرير وتحسين شجر ١٠٤

 

 الجداول
 

 
٢١ 

للخطوط التوجيهية الأحفوري وفقا المحتوية على الكربون انبعاثات الجزيئات الإبلاغ عن 
 ...............................................................................١٩٩٦ والمعدلة لعام للهيئة

 ١-٢الجدول 

 
٢٣ 

حسѧѧب مقѧѧياس معهѧѧد  (أنѧѧواع الѧѧنفط الخѧѧام  لمخѧѧتلف الѧѧثقل والمحѧѧتوى الكبريتѧѧي  نمѧѧوذج مقѧѧياس 
 .........................................................................................)البترول الأمريكي

 ٢-٢ل الجدو

 
 

٢٧ 

 الѧѧثقل والمحѧѧتوى الكبريتѧѧي للѧѧنفط المسѧѧتورد فѧѧي بعѧѧض الѧѧبلدان المدرجѧѧة فѧѧي       مقѧѧياسمتوسѧѧط
الملحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧق الثانѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧن اتفاقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧية الأمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧم المѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتحدة الإطاريѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة بشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧأن تغيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧر      

 ..........................................................................................................المناخ

 ٣-٢الجدول 

 ٤-٢الجدول  .......................................١٩٩٠عام ل وفقا انالقيمة الحرارية الصافية على مستوى البلد ٢٨
 ٥-٢الجدول  ................التقديرات المرجعية لنسبة عدم التيقن في معاملات الانبعاث من الاحتراق الثابت ٤٦
 ٦-٢الجدول  ...........................................تعلق ببيانات أنشطة الاحتراق الثابتمستوى عدم التيقن الم ٤٧
 ٧-٢الجدول  ............................... المحدثة للمرآبات الأمريكية التي تعمل بالبنزيناتالانبعاثمعاملات  ٥٥
 ٨-٢الجدول  .............................................................معايير تحديد النقل البحري الدولي والمحلي ٦٥
 ٩-٢الجدول  ...........................................................التمييز بين رحلات الطيران المحلية والدولية ٧٦
 ١٠-٢الجدول  .............................لأنواع نموذجية من الطائراتاستخدام الوقود ومتوسط مسافة القطاع  ٨٢
 ١١-٢الجدول  ...................................أنواع الطائرات الأخرى والنموذجيةالطائرات أنواع مقارنة بين  ٨٤
 ١٢-٢الجدول  ..........................................................في الطيران الحربيمعاملات استهلاك الوقود  ٨٦

 
٨٦ 

ѧѧل سѧѧود لكѧѧنوي للوقѧѧتهلاك السѧѧط الاسѧѧتحدة امتوسѧѧولايات المѧѧكري بالѧѧران العسѧѧران للطيѧѧعة طي
 ................................................................المنخرط في عمليات التدريب وقت السلم

 ١٣-٢الجدول 

 ١٤-٢الجدول  ..........................م الفحممعاملات انبعاث الميثان من مناجالمرجحة في حالات عدم التيقن  ٩٧
 ١٥-٢الجدول  .........................................................في صناعة النفط والغازالثانوية الفئات الرئيسة والفئات  ١٠٥

 
١٠٨ 

النفط  المѧنقح بالنسѧبة للانѧبعاثات المتسѧربة مѧن عمليات             ١معѧاملات الانѧبعاث حسѧب المسѧتوى         
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 ٨-٢              ة عدم التيقن في تقديراتها دليل الممارسات السليمة في عملية حصر انبعاثات غازات الاحتباس الحراري ودرج
 

  الطاقة - ٢

  انبعاثات ثاني أآسيد الكربون من الاحتراق الثابت ١-٢

  مسائل المنهجية ال١-١-٢ 

تأتѧي انѧبعاثات غѧاز ثانѧي أآسѧيد الكѧربون مѧن الاحتѧراق الѧثابت نتѧيجة انطلاق الكربون الذي يحتوي عليه الوقود أثناء عملية               

أثناء عملية الاحتراق ينبعث القدر الأآبر   . آسيد الكربون على المحتوى الكربوني للوقود     وتѧتوقف انѧبعاثات ثانѧي أ       .الاحتѧراق 

مѧن الكѧربون علѧى الفѧور في شكل ثاني أآسيد الكربون، إلا أن بعض الكربـون ينطلق على شكل غاز أول أآسيد الكربون أو                       

نبعاثات آلها تتحول بفعل الأآسدة في الجو وهذه الا.  غير الميثان أخرى عضويةغازيѧة غѧاز الميѧثان أو علѧى شѧكل مѧرآبات           

للخطوط التوجيهية للهيئة المعدلة  ووفقا. إلѧى ثانѧي أآسѧيد الكѧربون خѧلال فتѧرة تتѧراوح مѧن بضѧعة أيѧام إلى اثنتي عشرة سنة                      
ة ، تعامѧѧل آافѧѧ) للهيѧѧئةالتوجيهѧѧيةالخطѧѧوط  ( بشѧѧأن القѧѧوائم الوطنѧѧية لحصѧѧر انѧѧبعاثات غѧѧازات الاحتѧѧباس الحѧѧراري١٩٩٦لعѧѧام 

آما أن الغازات الأخرى المحتوية على الكربون تخضع    . الانѧبعاثات الكѧربونية باعتѧبارها انѧبعاثات لغاز ثاني أآسيد الكربون           

") عرض مجمل "في الفصل المعنون    (المشѧار إليها    الخطѧوط التوجيهѧية     وتشѧتمل   . بѧدورها للتقديѧر والتسѧجيل بشѧكل منفصѧل         

أما الكربون غير المؤآسد، والذي يكون على شكل . واج المѧتعمد فѧي التسجيل     علѧى عѧرض للأسѧباب الكامѧنة وراء هѧذا الازد           

 . أو رماد، فإنه يستبعد من التقديرات الإجمالية للغازات المنبعثة نتيجة الاحتباس الحراريهبابمواد دقيقة أو على شكل 

  اختيار الطریقة١-١-١-٢

عѧبارة عѧѧن  ، وهѧذه الطѧѧرق   للهيѧئة التوجيهѧѧيةالخطѧوط  " لطاقѧѧةا"هѧناك ثѧلاث طѧѧرق للتقديѧر واردة فѧѧي الفصѧل الأول المعѧنون      

 طريقة تفصيلية يوه( ٣أو المستوى  ٢واحد من المستوى  ونهج  ) القطاعيوالنهج  المرجعي  النهج  ( ١مѧن المسѧتوى     نهجѧين   

 ").النهج الصعودي"تعتمد على التكنولوجيا، وتسمى أيضا 

 :سيد الكربون من احتراق الوقود في عدة خطوات على النحو التالي المرجعي، يتم تقدير انبعاثات ثاني أآللنهج ووفقا 

 ).الاستهلاك الظاهر( إلى البلد الأحفوريتقدير تدفق الوقود  •

 . إلى وحدات آربونيةهتحويل •

 . آمية الكربون الموجودة في المواد المعمرة المصنعة من آربون الوقودهيطرح من •

 .آمية الكربون غير المؤآسديضرب الناتج في معامل للأآسدة بغرض طرح  •

 .يحول الناتج إلى ثاني أآسيد الكربون وتجمع محصلة هذه الخطوات بعد تطبيقها على آافة أنواع الوقودثم  •

، تجمѧѧع الكمѧѧيات الإجمالѧѧية لثانѧѧي أآسѧѧيد الكѧѧربون فѧѧي جمѧѧيع أنѧѧواع الوقѧѧود    ١وفѧѧي الطѧѧريقة القطاعѧѧية مѧѧن المسѧѧتوى  

، فيتم جمع ٣ أو المستوى ٢ القطاعات، أما في الطريقة الصعودية من المستوى        وفي جميع ) باستثناء الكتلة الحيوية  (

تقنѧѧيات جمѧѧيع الكمѧѧيات الإجمالѧѧية لثانѧѧي أآسѧѧيد الكѧѧربون فѧѧي جمѧѧيع أنѧѧواع الوقѧѧود وجمѧѧيع القطاعѧѧات بالإضѧѧافة إلѧѧى       

 للانѧѧبعاثات لةالمفصѧѧويمكѧѧن الخѧѧروج بمѧѧزيد مѧѧن التقديѧѧرات ).  الثابѧѧتة والمتحѧѧرآة الإحتѧѧراقمѧѧثل مصѧѧادر(الاحتѧѧراق 

 . المزيد من البياناتهماباستخدام هاتين الطريقتين، ولكن يلزم

آما هو الأنشѧطة  ويعѧتمد اختѧيار الطѧريقة علѧى الظѧروف الخاصѧة بكѧل بلѧد وعلѧى درجѧة التفصѧيل فѧي البѧيانات المѧتاحة عѧن                            
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 أآسيد الكربون من الاحتراق     بشѧأن اختيار طريقة التقدير لانبعاثات ثاني      قѧرارات   شѧجرة   "المعѧنون    ١-٢موضѧح فѧي الشѧكل       

وعمѧوما فѧإن الطѧريقة الصѧعودية هѧي الأآثѧر دقѧة بالنسѧبة للѧدول التѧي تتوافѧر عѧنها بѧيانات علѧى درجѧة معقولة من                                . "الѧثابت 

بذل آل جهد ممكن لاستخدام هذه الطريقة   حصر الغازات   وبالتالي يتعين على وآالات     . ١بشأن استهلاك الطاقة فيها   الاستيفاء  

 .البيانات متوافرةإذا آانت 

 اقتصر إذا ه لا يمكن تبرير    ولكن وعلѧى الѧرغم مѧن أن الرصѧد المتواصѧل يعѧد أمѧرا مطلѧوبا بسѧبب ما يوفره من دقة متزايدة،                       

 الѧتكلفة نسѧبيا فضѧلا عѧن أنهѧا لا تعنѧي المѧزيد من الدقة في رصد ثاني أآسيد                 بسѧبب ارتفѧاع   فقѧط علѧى ثانѧي أآسѧيد الكѧربون،           

 لقياس معاملات التلويث الأخرى، مثل      مرآبة رصدالإذا آانت أجهزة    المتواصل  قيام بعمليات الرصد    ولكن يمكن ال  . الكربون

 .٢ في نظام الرصدالتمديدثاني أآسيد الكبريت أو أآاسيد النتروجين، حيث يتم رصد ثاني أآسيد الكربون باعتباره غاز 

ى حسѧѧب نѧѧوع الوقѧѧود، مѧѧع التمييѧѧز بѧѧين الوقѧѧود الأولѧѧى  لا تعطѧѧي سѧѧوى تقديѧѧرات إجمالѧѧية للانѧѧبعاثات علѧѧ  الطѧѧريقة المѧѧرجعية 

والواقѧѧع أن الطابѧѧع الإجمالѧѧي  . والوقѧѧود الѧѧثانوي، بيѧѧنما تحѧѧدد الطѧѧريقة القطاعѧѧية هѧѧذه الانѧѧبعاثات علѧѧى حسѧѧب فѧѧئة المصѧѧادر      

راق الثابت وتلك   يعني عدم إمكانية التمييز بين الانبعاثات الناتجة عن الاحت         إنماللتقديرات المستخلصة من الطريقة المرجعية      

 الطѧѧريقة القطاعѧѧية لا تمكѧѧن دومѧѧا مѧѧن التمييѧѧز بѧѧين الفѧѧئات المخѧѧتلفة لمصѧѧادر فѧѧإنوبالمѧѧثل، . الѧѧناتجة عѧѧن الاحتѧѧراق المتحѧѧرك

مثل التمييز بين استخدام الغاز أو النفط للتدفئة أو في الآليات التي يكون تشغيلها بعيدا عن                (الانѧبعاث فѧي أي نشѧاط اقتصادي         

 ).ر ذلك من الآليات المتحرآة في صناعة البناءالطرقات أو غي

وينبغѧي أن نلاحѧظ أن تقديرات الانبعاثات المستخلصة باستخدام الطريقة المرجعية لا تتماثل تماما مع التقديرات المستخلصة                  

خѧѧتلفة بعѧѧض ففѧѧي هاتѧѧين الطѧѧريقتين يѧѧتم قѧѧياس الانѧѧبعاثات عѧѧند نقѧѧاط مخѧѧتلفة ووفقѧѧا لتعѧѧريفات م . باسѧѧتخدام الطѧѧريقة القطاعѧѧية

 . بين هاتين الطريقتين طفيفةبقى الاختلافاتتولكن . الشيء

 في التقديرات المستخلصة من هاتين الطريقتين؛ وهذا في   ومنتظمةإلا أنѧه بالنسѧبة لѧبعض البلدان قد تكون هناك فروق آبيرة              

وفي مثل هذه الحالات، . لطريقة أو تلك استهلاك الطاقة بهذه اتقدير للنقص أو للزيادة في     منتظماالعѧادة يعنѧي أن هѧناك نمطѧا          

 والتماس النصح منها حول الأسلوب الأآمل والأدق في حساب    الإحصاءينبغѧي التشѧاور مѧع السلطات الوطنية المسؤولة عن           

 .الاستهلاك الإجمالي لكل نوع من أنواع الوقود، والعمل بالتالي على استخدام هذا الأسلوب

                                                           
 .إذا آان الفرق صغيرا بين الاستهلاك الظاهر والاستهلاك المسجل، فعندئذ يمكن القول إن البيانات الخاصة باستهلاك الطاقة مكتملة بدرجة معقولة ١

ثة من بعض المصادر الصناعية لكان من الصعب التمييز بين الانبعاثات الناتجة عن احتراق الوقود لو افترضنا وجود رصد مستديم للغازات المنبع ٢
 )آما في أفران الأسمنت مثلا(والانبعاثات المقترنة بعمليات المعالجة الصناعية 
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 هل تتوافر إحصائيات
 ؟عن إمدادات الوقود

بيانات الحصول على 
لتنفيذ الطريقة المرجعية

الانبعاثات باستخدام الطريقة تقدر 
المرجعية، مع عمل التصحيح اللازم 

لكميات الوقود في المستودعات 
 نوالتغيرات في آميات المخزو
 ومخزون الكربون والأآسدة

 
 هل تتوافر البيانات

  عن احتراق الوقود على حسب 
 المصنع أو على حسب فئة المصدر

 ؟ أو على حسب الاثنين معا
 

الانبعاثات باستخدام الطريقة تقدر 
 أو ٢صعودية من المستوى ال

 ٣ المستوى

 
 

 هل تتوافر إحصائيات
عن تسليم إمدادات الوقود على 

 حسب فئة المصدر؟

 
 هل تتوافر تقديرات عن الوقود 
 المحترق في المصادر الكبيرة؟

البيانات الانبعاثات باستخدام تقدر 
انع، معالمتاحة من القطاعات والمص

عمل التصحيح اللازم للأآسدة 
 والكربون المخزن

 ١الطريقة القطاعية من المستوى (
 )٣والمستوى 

هل هذا المصدر يمثل 
 ؟ رئيسية مصادرفئة

 )١الملحوظة (

اعتماد الطريقة
 المرجعية

 باستخدام يمكن تقدير الانبعاثات
البيانات المتاحة من القطاعات، مع 

عمل التصحيح اللازم للأآسدة 
 والكربون المخزن

)١الطريقة القطاعية من المستوى (

يمكن اعتماد أسلوبين للتقدير 
الطريقة المرجعية والنتائج التي يتم(

 )٤ و٣ و٢الأطر التوصل إليها في 
 وينبغي مقارنة النتائج

 

 لا

نعم

١الإطار 

لا

 نعم

٢الإطار 

 لا

 نعم
٣الإطار 

 لا

 نعم

 نعم

٤الإطار 

 لا

طنѧي لأن تقديѧرها يؤثѧر بشѧدة علѧى  مجموع الحصر الذي يجريه البلد لانبعاثات غازات هѧي تلѧك الفѧئة التѧي تحظѧى بأولѧوية فѧي نظѧام  الحصѧر الو                   فѧئة المصѧادر الرئيسѧية     : ١الملحѧوظة   
من الفصل السابع" تحديد فئات المصادر الرئيسية الوطنية" المعنون ٢-٧أنظر القسم (الاحتѧباس الحѧراري المباشѧرة مѧن حѧيث المسѧتوى المطلق للانبعاثات أو اتجاه الانبعاثات أو آليهما          

 ").تيار المنهجي وإعادة الحسابالاخ"المعنون 
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   والقيم الحراریةات اختيار معاملات الانبعاث٢-١-١-٢ 

وهذا . ثاني أآسيد الكربون على المحتوى الكربوني للوقودانبعاثات  فѧي عملѧيات احتراق الوقود الأحفوري، تتوقف معاملات    

 أو آتلة من ذرات     جزءابمعنى أنه يمثل    (المحѧتوى الكربونѧي للوقѧود هѧو أحѧد الخصѧائص الكيميائѧية الكامѧنة فѧي الوقѧود ذاته                      

وبالمѧѧثل فѧѧإن محѧѧتوى الطاقѧѧة . هاعملѧѧية الاحتѧѧراق أو ظѧѧروف يتѧѧبع ولا) الكѧѧربون بالنسѧѧبة إلѧѧى الكѧѧم الإجمالѧѧي للѧѧذرات أو الكѧѧتلة

إلا أن . هو أيضا أحد الخصائص الكيميائية الكامنة في الوقود )  التسخين  قيمة  أو وهѧو مѧا يعبѧر عѧنه بالقѧيمة الحرارية          (للوقѧود   

لى  الحرارية لكل منها، نظرا لأن القيمة الحرارية للوقود تتوقف ع         القيمالأنѧواع المخѧتلفة للوقود تتفاوت بشكل آبير من حيث           

 أو اًُحجم(وتمثل القيمة الحرارية الصافية آمية الحرارة الناتجة عن الاحتراق الكامل لوحدة وقود    .  الكيميائية هروابطѧ تѧرآيبة   

أما القيمة الحرارية   . ضائعة، على افتراض أن الماء الناتج عن الاحتراق يبقى على شكل بخار وأن حرارة هذا البخار                 )وزنѧاً 

 علѧѧى افتѧѧراض التكثѧѧيف الكامѧѧل لѧѧبخار المѧѧاء واسѧѧترداد  فيѧѧتم تقديѧѧرها –القѧѧيمة الحѧѧرارية الصѧѧافية  وعلѧѧى خѧѧلاف – الإجمالѧѧية

الخطѧѧوط  وتجѧѧدر الإشѧѧارة إلѧѧى أن القѧѧيمة الحѧѧرارية الصѧѧافية هѧѧي المعѧѧتمدة فѧѧي البѧѧيانات القياسѧѧية الѧѧواردة فѧѧي . حѧѧرارة الѧѧبخار
 .التوجيهية للهيئة

 بوحدة الطاقة وليس بوحدة الكتلة،      هايعبر عن فتجة عن احتراق الوقود الأحفوري،      وبالنسبة لانبعاثات ثاني أآسيد الكربون النا     

 القيمة الحرارية لذالك تستعمل    .وذلѧك لأن الѧتفاوت فѧي المحѧتوى الكربونѧي للوقѧود يكѧون أقѧل عѧند التعبيѧر عنه بوحدة الطاقة                       

 .الطاقةات مبنية على وحدة الوزن إلى بيان أو جملح المنسوبة إلى وحدة االوقودلتحويل بيانات إستهلاك 

 ، أو الكمية القصوى من الكربون المحتمل     كامنةويمكѧن تعѧريف قѧيمة المحѧتوى الكربونѧي باعتبارها الانبعاثات ال            

ولما آانت عمليات . انѧبعاثه فѧي الجѧو فѧي حالѧة تحول جميع الكربون الموجود في الوقود إلى ثاني أآسيد الكربون            

نما إن الكفاءة، بمعنى أن بعض الكربون الموجود في الوقود لا ينطلق إلى الجو و  م% ١٠٠الاحتراق لا تتم بنسبة     

 رماد، لذا يستخدم معامل الأآسدة لتقدير هذا الجزء المتبقي من الكربون        و أ هبابيتبقѧى علѧى شكل سخام أن مواد         

 .بعد الاحتراق

الاستعلام من موردي هذه    أن يѧتم     سѧليمة الممارسѧة ال  مѧن    الشѧائعة الاسѧتخدام ،        الѧتجارية  وبالنسѧبة لأنѧواع الوقѧود     

وإذا لم . الأنѧواع عѧن المحتوى الكربوني والقيمة الحرارية الصافية للوقود، مع استخدام القيم المحلية قدر الإمكان       

لاختيار قرارات شجرة  " المعنون   ٢-٢وفي الشكل    .تكѧن هѧذه البѧيانات مѧتاحة فѧيمكن عندئذ استخدام القيم القياسية             

 .يرد توضيح لاختيار معاملات الانبعاث ،"رية ومعاملات انبعاث الكربونالقيم الحرا

وقد تكون هناك صعوبات أآبر في الحصول على البيانات الخاصة بالمحتوى الكربوني والقيمة الحرارية الصافية 

، أو أنواع   لبعض أنواع الوقود غير المطروحة في الأسواق، مثل النفايات الصلبة التي تنتج على مستوى البلديات              

وفي مثل هذه الحالات يمكن الحصول      . الوقѧود التѧي لا تѧباع علѧى أساس المحتوى الحراري فيها، مثل النفط الخام               

فبالنسبة للقيم المتصلة بالنفايات الصلبة على مستوى البلديات، يمكن الحصول . اللزوم عند  الافتراضيةعلѧى القيم    

.  عѧن تشѧغيل المصانع التي تنتج الحرارة من حرق هذه النفايات            علѧى هѧذه القѧيم عѧن طѧريق الاتصѧال بالمسѧؤولين             

استنادا إلى معلومات مأخوذة من السويد (طن /  جول-اغ جي١٠٫٥ و٩٫٥بين   الافتراضية المقترحة    وتتѧراوح القيم  

ي النفايات المحددة ف"  المعنون وتѧرد معلومات عن المحتوى الكربوني للنفايات في الفصل السادس   ).والѧدانمارك 

وبالنسѧبة للѧنفط الخѧام، هѧناك معلومات متوافرة عن العلاقة بين المحتوى الكربوني               . "الخطѧوط التوجيهѧية للهيѧئة     

الѧѧثقل والمحѧѧتوى  بشѧѧأن  ٢-٢انظѧѧر الجѧѧدول  . (والكѧѧثافة والمحѧѧتوى الكبريتѧѧي للأنѧѧواع المخѧѧتلفة مѧѧن الѧѧنفط الخѧѧام      
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لثقل والمحتوى الكبريتي لبعض البلدان المدرجة       حول متوسط ا   ٣-٢الكبريتي لبعض أنواع النفط الخام، والجدول       

وتѧرد معلѧومات عن القيم الحرارية       ). اتفاقѧية الأمѧم المѧتحدة الإطاریѧة بشѧأن تغيѧر المѧناخ             فѧي الملحѧق الثانѧي مѧن         

والتنمية في الميدان الاقتصادي  دول منظمـة التعـاون غيرالصافية للأنواع المختلفة من الفحم في البلدان الأخرى 

أما القيم الحرارية   . ١٩٩٠ وفقا لأرقام عام     الخاصة بالبلد  الذي يوضح القيمة الحرارية الصافية       ٤-٢جѧدول   فѧي ال  

الجدول  انظر (للخطوط التوجيهية للهيئة  الصѧافية القياسѧية لأغلب أنواع الوقود الأخرى فترد في الدليل المرجعي             

 ).، القيم الحرارية لأنواع الوقود الأخرى٣-١

أما بالنسبة  . للغازات والزيوت معروفة بشكل دقيق    الافتراضية  يمكѧن القѧول إن معѧاملات الأآسѧدة          وبصѧفة عامѧة،     

صل يللفحѧم، فѧإن معѧاملات الأآسѧدة تѧتوقف علѧى الظروف التي تتم فيها عملية الاحتراق مما قد يؤدي إلى تفاوت                

وعلى . مين المحليين للفحم ومنتجاتهمناقشة هذه العوامل مع المستخدالممارسة السليمة ومن . إلى عدة نقاط مئوية 

 . الخطوط التوجيهية للهيئةآل حال، فإن المعاملات الافتراضية ترد في
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 اختيار بيانات الأنشطة ٣-١-١-٢ 

وغالѧѧبا مѧѧا يمكѧѧن تحصѧѧيل هѧѧذه البѧѧيانات مѧѧن  . مسѧѧتويات تمѧѧثل بѧѧيانات الأنشѧѧطة آمѧѧية الوقѧѧود المحѧѧروق ونѧѧوعه بالنسѧѧبة لكѧѧل ال

 المستهلكة للوقود أو من     المنشآتالѧوآالات الوطنѧية المسѧؤولة عѧن إحصѧاءات الطاقѧة والتѧي تقѧوم بتجمѧيعها مباشѧرة إمѧا من                        

ول على هذه البيانات من موردي الوقود الذين يقومون         آمѧا يمكѧن الحص    . الأشѧخاص المسѧؤولين عѧن معѧدات احتѧراق الوقѧود           

فѧي العѧادة بتسѧجيل آمѧيات الوقѧود المسѧلمة إلѧى عملائهѧم وهوية هؤلاء العملاء طبقا للقوانين المنظمة للنشاط الاقتصادي، أو              

د مѧن خѧѧلال  وقѧد يحѧѧدث التجمѧيع المباشѧر للبѧѧيانات المتصѧلة باسѧتهلاك الوقѧѧو     .  مѧن هѧѧذه المصѧادر  مѧѧن تشѧكيلة يمكѧن الحصѧول   

 من خلال التقارير التي – آما هو الحال في مصانع الاحتراق الكبرى –دراسѧات استقصائية دورية لعينة من المؤسسات، أو      

وتحدد .  المؤسسات نفسها إلى الوآالة الوطنية المسؤولة عن إحصاءات الطاقة أو بموجب قوانين مراقبة الانبعاث               هذه تقѧدمها 

لمة إلѧى المسѧتهلكين بشѧكل جѧيد عѧن طѧريق عدادات الغاز ؛ وآذلك الأمر بالنسبة للوقود الصلب         المسѧ  يѧة آمѧيات الوقѧود الغاز    

 .والسائل، وآلاهما يوزع على المساآن وفي الأسواق لصغار المستهلكين التجاريين

صة بكميات استخدام الإحصاءات الخاصة باحتراق الوقود إذا آانت متاحة بدلا من الإحصاءات الخاالممارسѧة السѧليمة    ومѧن   

وفѧي هѧذا الإطѧار يمكѧن للѧوآالات التѧي تقѧوم بتجميع بيانات الانبعاث من الشرآات بموجب قواعد              ٣.الوقѧود المسѧلمة للعمѧلاء     

إلا أنه من النادر أن تكون هناك بيانات آاملة عن احتراق الوقود، . الإبѧلاغ البيئѧي أن تطلب البيانات الخاصة باحتراق الوقود      

وبالتالѧѧي فѧѧإن  . عملѧѧي قѧѧياس اسѧѧتهلاك الوقѧѧود أو انѧѧبعاثات الاحتѧѧراق لكѧѧل مصѧѧدر سѧѧكني أو تجѧѧاري      نظѧѧرا لأنѧѧه لѧѧيس مѧѧن ال  

الإحصѧاءات الوطنѧية التѧي تسѧتخدم هѧذا الѧنهج تشѧتمل فѧي العمѧوم علѧى مѧزيج مѧن بѧيانات الاحتѧراق بالنسبة للمصادر الأآبر                   

الحѧѧذر لتجѧѧنب الازدواجѧѧية فѧѧي ات أن تمѧѧارس وآالѧѧة حصѧѧر الغѧѧازوينبغѧѧي علѧѧى . وبѧѧيانات التسѧѧليم بالنسѧѧبة للمصѧѧادر الأخѧѧرى

 .  أثناء تجميع البيانات من مصادر متعددةبعض الانبعاثاتالحساب أو إغفال حساب 

وفѧي الحѧالات التѧي تكѧون فѧيها السѧرية موضѧع اعتѧبار، نѧرى أن الѧنقاش المباشѧر مѧع الشѧرآة المعنѧية يѧؤدي فѧي الغالѧب إلى                                    

 فѧѧيها هѧذا الإذن باسѧѧتخدام البѧيانات، عѧѧادة مѧѧا يكѧون تجمѧѧيع البѧѧيانات    ى التѧي لا يعطѧѧ وفѧѧي الحѧѧالات. السѧماح باسѧѧتخدام البѧيانات  

مع البيانات المتعلقة بشرآات أخرى آافيا لإخفاء هوية الشرآة          الشرآةالѧتابعة لهذه    الخاصѧة باسѧتهلاك الوقѧود أو الانѧبعاثات          

 .بدون الاضطرار إلى تسجيل بيانات عن الانبعاثات تقل عن الواقع

 الطريقة المرجعية وعندما لا يعمل حساب تفصيلي لذلك في      من أجل منتجات  اللضروري تقدير الكربون المخزون في      ومѧن ا  

للكربون المخزون عن طريق الاتصال بمصانع معاملات الحصول على الممارسѧة السليمة  ومѧن   . قطѧاع العملѧيات الصѧناعية     

 قائمة بأنواع   الخطѧوط التوجيهية للهيئة   وتѧرد فѧي     .  آمѧواد أولѧية    ةالبتѧروآيماويات التѧي تسѧتخدم المشѧتقات البتѧرولية الصѧناعي           

وينبغѧѧي . الوقѧѧود والمنѧѧتجات التѧѧي تشѧѧكل غالبѧѧية الكѧѧربون المخѧѧزون بالإضѧѧافة إلѧѧى معѧѧاملات افتراضѧѧية للكѧѧربون المخѧѧزون     

ات عن أنواع الوقود وعندما تكون هناك بيان   . اسѧتخدام هѧذه المعلѧومات إلا إذا آانѧت هѧناك معلومات أآثر تفصيلا تخص البلد                

                                                           
حروقة، وهذا الاختلاف يمثل الكميات التي      هناك اختلاف بشكل عام بين الكميات المسلمة إلى المؤسسات من الوقود الصلب والسائل والكميات الم                 ٣

آما أن الأرقام الخاصة بأرصدة المخزون على المستوى              .  تضاف إلى مخزون الوقود لدى المؤسسات أو الكميات التي تؤخذ من هذا المخزون                      
مثل مؤسسات  (ة معينة من فئات المصدر      الوطني قد لا تشمل الكميات المخزونة لدى المستهلكين النهائيين، أو قد تشمل فقط آميات المخزون لدى فئ                 

 .وآذلك فإن الأرقام الخاصة بالكميات المسلمة قد تشمل الكميات المستخدمة في المصادر المتحرآة أو المشتقات البترولية الصناعية). إنتاج الكهرباء
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 وربمѧѧا تحѧѧدث مѧѧبالغة فѧѧي تقديѧѧر ٤.والمنѧѧتجات الأخѧѧرى، فإنѧѧه ينبغѧѧي التشѧѧجيع بقѧѧوة علѧѧى إجѧѧراء تقديѧѧرات للكѧѧربون المخѧѧزون 

المعѧاملات الافتراضѧية للكѧربون المخѧزون فѧي زيѧوت التشѧحيم، لأن زيѧوت التشѧحيم بعد استعمالها غالبا ما تحرق للحصول                  

الاتصال بالمسؤولين عن تجميع زيوت التشحيم بعد استعمالها، حتى يمكن التعرف إلى    لسليمة  الممارسѧة ا  ومѧن   . علѧى الطاقѧة   

 .مدى يتم حرق الزيوت المستعملة على مستوى البلدأي 

مصدر ل يكѧون هناك خيار ، وقѧد  ٥وعѧند اسѧتخدام الطѧريقة المѧرجعية، ينبغѧي اسѧتخدام الإحصѧاءات الخاصѧة بإمѧدادات الوقѧود               

وفѧي هѧذا السياق، يمكن الاستفادة من الأرقام الرسمية لسلطات الجمارك أو الأرقام              . لاسѧتيراد والتصѧدير   للبѧيانات المتصѧلة با    

والواقع أن القائمين على تجميع بيانات الطاقة على المستوى الوطني هم الذين يحددون هذا الاختيار بناء  . الخاصѧة بالصѧناعة   

ولهذا .  على حسب نوع الوقودالخياروقد يختلف . أرصѧدة الوقѧود الوطنية   علѧى تقيѧيمهم لنوعѧية البѧيانات أثѧناء قѧيامهم بإعѧداد        

 بين إمدادات الطاقة الاختيارالتشѧاور مѧع الѧوآالة الوطنѧية المسѧؤولة عѧن إحصѧاءات الطاقѧة عند                الممارسѧة السѧليمة     فإنѧه مѧن     

الأسѧѧس التѧѧي وضѧѧعت علѧѧيها   وإحصѧѧاءات التسѧѧليم، حتѧѧى يتسѧѧنى الحكѧѧم علѧѧى المعاييѧѧر التѧѧي تسѧѧتخدمها الѧѧوآالة فѧѧي اختѧѧيار        

إحصѧѧاءات الѧѧواردات والصѧѧادرات لكѧѧل نѧѧوع مѧѧن أنѧѧواع الوقѧѧود، ومعѧѧرفة مѧѧا إذا آانѧѧت هѧѧذه المعاييѧѧر مناسѧѧبة للاسѧѧتخدام فѧѧي    

 .الحصر

 ، ولكنها تعبر بدلا من ذلك عن الكميات المسلمة          المحروقعن آميات الوقود    بيانات الأنشطة   وفي الحالات التي لا تعبر فيها       

الأساسية، تكون هناك مخاطر الوقوع في ازدواجية الحساب        ثانوية  ت النشѧاط الاقتصѧادي، أو تعبѧر عن الفئات ال          إلѧى مؤسسѧا   

والواقع أن اآتشاف الازدواجية في الحساب      . للانѧبعاثات الѧناتجة عѧن العمليات الصناعية أو قطاع المذيبات أو قطاع النفايات             

لѧيات الصѧناعية تسѧتخدم أنѧواع من الوقود قد تتولد عنها منتجات ثانوية     ففѧي بعѧض العم  . لѧيس أمѧرا سѧهلا فѧي جمѧيع الأوقѧات       

مѧثل الغѧازات المسѧتخدمة فѧي أفران الصهر          (تسѧتخدم بѧدورها آوقѧود فѧي موقѧع آخѧر بالمصѧنع أو تѧباع آوقѧود لطѧرف ثالѧث                        

فئات المصادر الثابتة تنسيق التقديرات بين الممارسة السليمة   ومѧن   ). والمسѧتخرجة مѧن الكѧوك والأشѧكال الكѧربونية الأخѧرى           

وترد في .  في الحساب   أو الإغفال  لغѧاز ثانѧي أآسѧيد الكѧربون والفѧئات الصناعيـة ذات الصلــة، حتى يمكن تجنب الازدواجية                

مѧن حيث    -التѧي ينبغѧي تسѧجيل آѧربون الوقѧود الأحفѧوري فѧيها والتѧي يمكѧن                   ثانوية   قائمѧة بالفѧئات والفѧئات الѧ        ١-١-٢التذيѧيل   

 .فيها ازدواجية في حساب هذا الكربون أن تحدث -المبدأ

، قѧد تكѧون هѧناك بعѧض الصѧعوبة فѧي فصѧل الوقѧود         )يمѧثل الاحتѧراق فѧي القطѧاع الزراعѧ     (وبالنسѧبة لѧبعض فѧئات المصѧادر     

وبالنظر إلى اختلاف معاملات الانبعاث للغازات      . المسѧتخدم فѧي المعѧدات الثابѧتة عѧن الوقѧود المستخدم في الآليات المتحرآة               

أن يتم استغلال البيانات غير المباشرة      الممارسة السليمة    ثاني أآسيد الكربون من هذين المصدرين، لذا فإنه من           رغيالأخرى  

للخѧروج باسѧتنتاجات حѧول استخدامات الطاقة لهذين         ) مѧثل عѧدد المضѧخات، ومتوسѧط الاسѧتهلاك، واحتѧياجات ضѧخ المѧياه               (

 .البلدان الأخرىالمعلومات المتاحة من من الخبراء وأحكام  من ةالإفادوقد يكون من المناسب في هذا الصدد . المصدرين

                                                           
المأمول أن من و. لبتروآيماويات في عدد من البلدان صناعات اعبريقوم معهد فراون هوفر في ألمانيا في الوقت الحاضر بدراسة تدفقات الكربون          ٤

يسفر هذا العمل عن تقديرات أفضل للمشتقات البترولية في صناعة الكيماويات المخزونة داخل المنتجات المصنعة، ومن المقرر أن تستكمل هذه                             
 .٢٠٠٠الدراسة في منتصف عام 

. لأولي، والواردات والصادرات والتغيرات في المخزون الاحتياطي لجميع أنواع الوقودهذه الإحصائيات تشمل الإنتاج الوطني من أنواع الوقود ا ٥
 .وتعامل الزيوت الموجودة في مستودعات سفن الملاحة الدولية باعتبارها صادرات، ومن ثم تطرح حسابيا من الإمدادات
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 الاستيفاء ٤-١-١-٢

ينبغѧي أن تغطѧي التقديѧرات الكاملѧة للانѧبعاثات مѧن احتѧراق الوقѧود الانѧبعاثات من جميع أنواع الوقود وجميع فئات المصادر             

  علѧى الطѧريقة الصѧѧعودية  ت ثانѧي أآسѧѧيد الكѧربون  ومѧن المهѧم أن يتسѧѧم تقديѧر انѧبعاثا    . الخطѧوط التوجيهѧѧية للهيѧئة  المحѧددة فѧي   

بالجѧودة والدقѧة لأنѧه يѧزيد الѧثقة فѧي البѧيانات الأساسية للأنشطة، والتي تشكل بدورها المتطلبات الضرورية لحساب انبعاثات                     

 .من المصادر الثابتة غاز الميثان وأآسيد النيتروز

 هناك مجال لظهور أخطاء حѧتىلا يكون مѧن منتجѧي الوقѧود،    وينبغѧي أن يكѧون هѧناك تسѧجيل لجمѧيع آمѧيات الوقѧود المسѧلمة              

 الإحصاءات الخاصة بتسليم الوقود نتيجة للخطأ في   تصنيفوتزداد احتمالات الأخطاء النظامية في      .  العينات ناتجѧة عѧن أخѧذ     

ا توافرت  وإذ. تصѧنيف المؤسسѧات ونتѧيجة لاسѧتخدام الموزعѧين فѧي تѧزويد المسѧاآن وصѧغار المسѧتهلكين التجاريѧين بالوقود                      

بѧيانات مسѧح العيѧنة التѧي تعطѧي أرقامѧا عѧن اسѧتهلاك الوقѧود فѧي قطاعѧات اقتصѧادية معيѧنة فإنѧه يمكѧن عندئذ مقارنة الأرقام                 

ومѧن ثѧم ينبغѧي اآتشѧاف أي فѧرق نظامѧي بѧين الأرقѧام وعمѧل التسѧوية اللازمѧة فѧي تحديѧد بيانات                            . ببѧيانات التسѧليم ا لمناظѧرة      

 .التسليم

أنѧواع الوقѧود الصѧلبة والسѧائلة بأقѧل من الحقيقة إذا آان المستهلكون النهائيون هم الذين يستوردون      وقѧد يحѧدث آѧذلك تسѧجيل        

ومعلѧوم أن الاسѧتيراد المباشѧر يسѧجل فѧي بѧيانات الجمѧارك، ومѧن ثѧم ينبغѧي أن يظهر في الإحصاءات           . الوقѧود بشѧكل مباشѧر    

وإذا آان الاستيراد المباشر  . ود من الموردين الوطنيين   الخاصѧة بإمѧدادات الوقѧود ولѧيس فѧي الإحصاءات الخاصة بتسليم الوق             

ومرة أخرى، فإن . م هذا الفارق آبيѧرا بشѧكل ملحѧوظ فѧإن الفارق الإحصائي بين آميات الإمداد وآميات التسليم سيوضح حج                

 الصѧѧلة  الفѧѧئات الرئيسѧѧية للمصѧѧادر ذات  مѧѧن هѧѧيالمقارنѧѧة مѧѧع النѧѧتائج التѧѧي يѧѧتم التوصѧѧل إلѧѧيها فѧѧي مسѧѧح الاسѧѧتهلاك توضѧѧح    

 .بالاستيراد المباشر

وقد أظهرت التجربة أن تغطية الأنشطة التالية في السجلات القائمة قد لا تتم بشكل جيد ومن ثم ينبغي التأآد بشكل خاص من    

 :إدراجها

 .التغير في المخزون الموجود لدى المنتجين لأنواع الوقود الأحفوري •

 جب أن يسجل التخلص من النفايات بالحرق في فئة المصادر         والوا. حѧرق الѧنفايات لأغراض الحصول على الطاقة        •

 . بالطاقةةالخاص  بالنفايات، أما حرق النفايات لأغراض الطاقة فينبغي أن يسجل في فئة المصادرةالخاص

 .بمعامل توليد الطاقةاحتراق الوقود الخاص  •

 ).تخزين الكربون (ةاويبتروآيم الخاصة بصناعة البتروآيماويات إلى منتجات  الأوليةدواتحويل الم •

ويمكѧѧن ). وهѧѧذا مطلѧѧوب فѧѧي الطѧѧريقة المѧѧرجعية(احتѧѧراق الوقѧѧود فѧѧي الأنشѧѧطة الدولѧѧية للطيѧѧران والملاحѧѧة البحѧѧرية  •

 . من هذا الفصل٣-١-٥-٢ و ٣-١-٤-٢الإطــلاع على مزيد من التوجيهات حول هذا الموضوع في القسمين 

فمن المعلوم أن إنتاج الحديد المصهور يتم . استخدام الكوك في أفران الصهرالاهتمام بتسجيل الانبعاثات الناتجة عن   وينبغѧي   

عѧن طѧريق اختѧزال الخامѧات المحѧتوية علѧى أآسѧيدات الحديѧد فѧي أفѧران الصѧهر باسѧتخدام الكربون الموجود في فحم الكوك               

ما آان الغرض الأساسي من     ول. باعتѧباره الوقѧود وعامѧل الاختѧزال فѧي آن واحد           ) وأحѧيانا باسѧتخدام عѧوامل اختѧزال أخѧرى         (

أآسѧدة الكѧوك هѧو إنѧتاج الحديد المصهور، لذا ينبغي اعتبار الانبعاثات صادرة عن عملية صناعية عند عمل حساب تفصيلي                       

ومѧن المهѧم ألا تكѧون هѧناك ازدواجѧية فѧي حساب الكربون الناتج عن استهلاك الكوك أو أنواع الوقود                      . لانѧبعاثات الصѧناعية   ل
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ا الأساس، إذا أدرجت هذه الانبعاثات في البيانات الخاصة بقطاع العمليات الصناعية فينبغي ألا تدرج في                وعلى هذ . الأخѧرى 

. إلا أ ن هѧناك بعѧض الѧبلدان التѧي لا يتم فيها التعامل مع الانبعاثات الصناعية بشكل مفصل        . البѧيانات الخاصѧة بقطѧاع الطاقѧة       

وفي جميع الأحوال ينبغي عمل طرح حسابي       . بيانات الخاصة بقطاع الطاقة   وفي هذه الحالات، ينبغي إدراج الانبعاثات في ال       

 .لكمية الكربون المخزون في المنتج النهائي من الانبعاثات الفعلية

 متسقةتسلسلة زمنية م وضع ٥-١-١-٢

بشأن اختيار  قراراتشѧجرة  : " المعѧنون  ١-٢إعѧداد البѧيانات باسѧتخدام الطѧريقة المخѧتارة فѧي الشѧكل        الممارسѧة السѧليمة   مѧن   

. بالنسبة لجميع السنوات المشمولة في المتسلسلة الزمنية " طѧريقة التقديѧر لانѧبعاثات ثاني أآسيد الكربون من الاحتراق الثابت           

وعѧندما يصѧعب ذلѧك بسѧبب تغيѧر الطѧريقة أو تغيѧر البѧيانات مѧع مѧرور الѧوقت، ينبغѧي إعѧداد تقديѧرات للبѧيانات الناقصѧة في                              

وعѧѧند الانѧѧتقال مѧѧن الطѧѧريقة المѧѧرجعية إلѧѧى طѧѧريقة مѧѧن  . لѧѧية أسѧѧاس الاسѧѧتقراء العكسѧѧي للبѧѧيانات الحاالمتسلسѧѧلة الѧѧزمنية علѧѧى

إنشѧѧاء علاقѧѧة واضѧѧحة بѧѧين الطѧѧريقتين وتطبѧѧيق ذلѧѧك علѧѧى السѧѧنوات  وآѧѧالات حصѧѧر الغѧѧازات المسѧѧتوى الأعلѧѧى، ينبغѧѧي علѧѧى 

-٢-٣-٧، يشتمل القسم " المنهجي وإعادة الحساب    الاختيار"وفي الفصل السابـع المعنون     . السѧابقة إذا آانѧت البѧيانات ناقصة       

 .على توجيهات بشأن الطرق المختلفة التي يمكن استخدامها في هذه الحالة"  البديلةالحسابتقنيات إعادة " المعنون ٢

 عدم التيقن  تقييم ٦-١-١-٢

 بيانات الأنشطة

التطبيق العملي "لموضحة في الفصل السادس المعنون يمكѧن استخدام المعلومات الواردة في هذا القسم بالاقتران مع الطرق ا        

ويوضح الفصل السادس آيفية الإفادة     . ، بغرض تقييم النسب الكلية لعدم التيقن في البيانات الوطنية         "لقѧياس مقѧدار عѧدم التيقن      

 . بلدالخاصة بالمن البيانات التجريبية وتقديرات الخبراء لمعرفة نسبة عدم التيقن 

  ѧѧي تحديѧѧة فѧѧليم أو          إن الدقѧѧاءات التسѧѧر إحصѧѧى توافѧѧيا علѧѧتمد آلѧѧاد تعѧѧية تكѧѧريقة القطاعѧѧتخدام الطѧѧبعاثات باسѧѧرات الانѧѧد تقدي

 :وينتج عدم التيقن أساسا من . إحصاءات الاحتراق للفئات الرئيسية من المصادر

 .آفاية التغطية الإحصائية لجميع فئات المصادردرجة  •

 ). التجارية أو غيرالتجاريةء سوا(آفاية التغطية لجميع أنواع الوقود  درجة •

لتسѧѧجيل أو مѧѧن اوبالنسѧѧبة للإحصѧѧاءات الخاصѧѧة بالوقѧѧود المحѧѧروق فѧѧي المصѧѧادر الكبيѧѧرة والمأخѧѧوذة مѧѧن القѧѧياس المباشѧѧر        

أما بالنسبة للصناعات التي تعتمد  . ٦%٣الإلزامѧي، فѧالأرجح أن تكѧون هѧذه الإحصاءات متفاوتة عن التقدير المرآزي بنسبة                

أن يتم التشاور مع مصممي الممارسة السليمة ومن . ل مكثف، فالأرجح أن تكون بيانات الاحتراق أآثر دقة    علѧى الطاقѧة بشѧك     

                ѧئات الѧود للفѧتهلاك الوقѧي اسѧيقن فѧدم التѧر عѧند تقديѧنة عѧح العيѧدم التيقن تعتمد على     ثانويةمسѧالات عѧك لأن حѧية، وذلѧالرئيس 

 .نوعية المسح وحجم العينة المستخدمة

فѧي بѧيانات الأنشѧطة نتѧيجة التغطѧية غيѧر الكاملѧة لاستهلاك الوقود، تخضع بيانات الأنشطة                   تحيѧز منѧتظم     أي  وبالإضѧافة إلѧى     

والبلدان التي تتوفر فيها نظم جيدة لتجميع البيانات، بما . أيضѧا لأخطѧاء عشѧوائية فѧي تجمѧيع البѧيانات تختلف من سنة لأخرى           
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% ٣ – ٢خطاء العشوائية في إجمالي الاستخدام المسجل للطاقة عند نسبة   جودة البيانات، يتوقع منها إبقاء الأ     مراقبة  فѧي ذلك    

وتعكѧس هذه النسبة حدود الثقة الضمنية فيما يتصل بالطلب الإجمالي على الطاقة، آما يشاهد في النماذج          . مѧن الѧرقم السѧنوي     

أما في حالة الأنشطة الفردية . قتصاديةالتѧي تسѧتخدم البѧيانات التاريخѧية للطاقѧة والتѧي تѧربط الطلѧب علѧى الطاقѧة بالعوامل الا           

 .لاستخدام الطاقة فإن النسبة المئوية للأخطاء قد تكون أآبر بكثير

وتقѧوم أغلѧѧب الѧѧبلدان  . إن عѧدم التѧѧيقن فѧي بѧѧيانات الأنشѧطة هѧѧو فѧي مجملѧѧه مѧزيج مѧѧن الأخطѧاء النظامѧѧية والأخطѧاء العشѧѧوائية       

.  توفѧѧر وسѧѧيلة للحѧѧد مѧѧن الأخطѧѧاء النظامѧѧية   الأرصѧѧدةلمسѧѧلمة؛ وهѧѧذه   بإمѧѧدادات الوقѧѧود والكمѧѧيات ا أرصѧѧدةالمѧѧتقدمة بإعѧѧداد  

عن الناتج ويعتقد الخبراء أن عدم التيقن   . والأرجѧح فѧي مѧثل هѧذه الظѧروف أن تكѧون الأخطѧاء النظامѧية فѧي مجملهѧا صѧغيرة                      

ها النظم المسؤولة عن وبالنسبة للدول التي تتسم في. بالزيادة أو النقصان% ٥هѧذين النوعѧين مѧن الأخطѧاء قѧد يكون في حدود         

بالزيادة أو % ١٠بѧيانات الطاقѧة بأنهѧا أقѧل تطѧورا ، يمكѧن أن يكѧون عѧدم التѧيقن أآبѧر بشѧكل ملحѧوظ، وربما يكون في حدود                  

فѧي بعض القطاعات في بعض  % ٥٠ويمكѧن أن تѧؤدي الأنشѧطة غيѧر الرسѧمية إلѧى زيѧادة عѧدم التѧيقن ليصѧل إلѧى                   . النقصѧان 

للاطلاع على تقديرات   " مسѧتوى عѧدم التѧيقن المѧتعلق ببيانات أنشطة الاحتراق الثابت           "معѧنون    ال ٦-٢انظѧر الجѧدول     . الѧبلدان 

 .أآثر تفصيلا لعدم التيقن

 معاملات الانبعاث

الدقة في قياس القيم، والتغير : ينѧتج عدم التيقن في معاملات الانبعاث والقيم الحرارية الصافية من عنصرين أساسيين، وهما      

وهناك آليات محدودة للتعامل مع الأخطاء النظامية . وقѧود ونوعѧية اختيار العينات من الإمدادات المتاحة    فѧي مصѧدر تѧوريد ال      

وبالنسبة لأنواع الوقود المطروحة للبيع،    . وبالتالѧي يمكѧن اعتѧبار الأخطѧاء عشѧوائية بشѧكل رئيسѧي             . فѧي قѧياس هѧذه الخѧواص       

ع الوقود غير المطروحة للبيع فإن عدم التيقن يكون بنسبة أعلى أمѧا بالنسѧبة لأنوا  %. ٥يѧرجح أن يكѧون عѧدم التѧيقن أقѧل مѧن              

 .وينتج في الغالب من التغير في ترآيب الوقود

إلا أنه من الواضح أن     . الكربون المخزون أو عوامل أآسدة الفحم     لمعاملات  وليسѧت هѧناك نطاقات قياسية لعدم التيقن بالنسبة          

مѧادة خѧام أو بسѧبب الخѧواص الأخرى الكامنة فيه بخلاف آونه وقودا هو أمر      التشѧاور مѧع المسѧتهلكين المسѧتخدمين للوقѧود آ          

وبالمѧѧثل، يمكѧѧن لكѧѧبار مسѧѧتخدمي الفحѧѧم إعطѧѧاء معلѧѧومات عѧѧن اآѧѧتمال . أساسѧѧي للخѧѧروج بتقديѧѧرات دقѧѧيقة للكѧѧربون المخѧѧزون

 .الاحتراق في المعدات التي يستخدمونها بمختلف أنواعها

 التقاریر والوثائق ٢-١-٢

الانبعاثات المختلفة لمقادير  آافة المعلومات التي يتم الحصول عليها للخروج بتقديرات         وأرشفة  توثيق  ة السѧليمة    الممارسѧ مѧن   

 ". ضمان ومراقبة الجودة" من الفصل الثامن المعنون ١-١٠-٨على المستوى الوطني، آما هو موضح في القسم 

لطѧѧرق المسѧѧتخدمة ملخصѧѧات ل ينبغѧѧي أن يتضѧѧمن الحصѧѧرن إلا أ. ولѧѧيس مѧѧن العملѧѧي إدراج آѧѧل الوثائѧѧق فѧѧي التقريѧѧر الوطنѧѧي

 متسمة بالشفافية وتمكن من تتبع       في التقرير  لانبعاثاتاومѧراجع البѧيانات الخاصѧة بمصѧادر الانѧبعاث، بحѧيث تكون تقديرات               

 .الخطوات المستخدمة في الحساب

                                                                                                                                                                                     
 حول% ٩٥ة من الخبراء تستهدف تقريب مستوى الثقة إلى نسبة تمثل النسب المئوية المذآورة في هذا القسم استطلاعا غير رسمي لآراء مجموع ٦

 .التقدير المرآزي
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  اتر الانبعاثداوفيما يلي بعض الأمثلة للوثائق والتقارير المحددة والتي لها صلة بفئة مص

 .مجموعة البياناتاستيفاء  والملاحظات على  المستخدمةمصادر بيانات الطاقة •

 .مصادر القيم الحرارية وتاريخ آخر تنقيح لها •

وفي حالة إجراء . الانبعاث وعوامل الأآسدة وتاريخ آخر تنقيح لها وأية مراجعة للتأآد من دقتها     معѧاملات   مصѧادر    •

وعلѧѧى توضѧѧيح للكيفѧѧية التѧѧي تѧѧم بهѧѧا المعѧѧاملات  أن تشѧѧتمل الوثائѧѧق علѧѧى مصѧѧادر تصѧѧحيح لتخѧѧزين الكѧѧربون ينبغѧѧي

 .الحصول على الأرقام الخاصة بكميات الوقود المسلمة

 عملية حصر الغازاتجودة ومراقبة  ضمان ٣-١-٢

راقبة ضѧѧمان ومѧѧ: "آمѧѧا هѧѧو موضѧѧح فѧѧي الفصѧѧل الѧѧثامن المعѧѧنون   لمѧѧراقبة الجѧѧودة إجѧѧراء اختѧѧبارات الممارسѧѧة السѧѧليمة مѧѧن 

أحكام بالإضافة إلى الإفادة من      ،")١المستوى  (الإجѧراءات العامѧة لمѧراقبة جѧودة الحصر          " المعѧنون    ١-٨، الجѧدول    "الجѧودة 

الجودة آما هو موضح لمراقبة ويمكѧن آذلك تطبيق اختبارات إضافية   . الخبѧراء فѧي مѧراجعة التقديѧرات الخاصѧة بالانѧبعاثات           

لفصѧل الѧثامن وإجراءات ضمان الجودة ؛ وخاصة إذا استخدمت طرق من مستويات           الѧواردة فѧي ا     ٢فѧي إجѧراءات المسѧتوى       

إلى استخدام مستوى   وآالات حصر الغازات    ويفضل أن تعمد    . أعلѧى لѧتحديد الانѧبعاثات مѧن هѧذه الفѧئة مѧن مصѧادر الانبعاث                

الفصѧѧل السѧѧابع المعѧѧنون آمѧѧا هѧѧو محѧѧدد فѧѧي  لفѧѧئات المصѧѧادر الرئيسѧѧيةأعلѧѧى مѧѧن إجѧѧراءات ضѧѧمان ومѧѧراقبة الجѧѧودة بالنسѧѧبة  

 ".الاختيار المنهجي وإعادة الحساب "

الѧواردة فѧي الفصѧل الѧثامن، تѧرد أدنѧاه بعѧض الإجراءات المحددة المتصلة بهذه الفئة من مصادر         الإرشѧادات   وبالإضѧافة إلѧى     

 .اتالانبعاث

 مقارنة تقدیرات الانبعاث باستخدام نهج مختلفة

 المقارنѧة بѧين التقديѧرات الخاصѧة بانѧبعاثات ثانѧي أآسيد الكربون من احتراق       علѧى وآالѧة حصѧر الغѧازات     أن تحѧرص    ينبغѧي   

التقديѧرات التѧي أعѧدت باستخدام الطريقة        مѧع    ٢ والمسѧتوى    ١الوقѧود التѧي أعѧدت باسѧتخدام الطѧريقة القطاعѧية مѧن المسѧتوى                 

لناتجة عن احتراق الوقود ينبغي أن    وفѧي هѧذا التحليل المقارن، فإن الانبعاثات غير ا         . المѧرجعية، وتفسѧير أيѧة فѧروق ملموسѧة         

 ).١-١-٢انظر التذييل (تستـنزل من الطريقة المرجعية 

  تدقيق بيانات الأنشطة

 الكتلة  وأرصدة الطاقѧة الوطنѧية معبرا عنها بوحدات الكتلة ؛     أرصѧدة  بإنشѧاء ينبغѧي أن تقѧوم وآالѧة حصѧر الغѧازات             •

سѧلة الѧزمنية للفѧروق الإحصѧائية مѧن أجѧل اآتشѧاف أية               وينبغѧي اختѧبار ومѧراجعة المتسل      . لصѧناعات تحѧويل الوقѧود     

آمѧا ينبغѧي الѧتخلص مѧن هذه         ) وهѧذا يتضѧح مѧن الفѧروق التѧي تكѧون لهѧا نفѧس العلامѧة باسѧتمرار                   (تأثيѧرات نظامѧية     

 الوآالة الوطنية المسؤولة عن – أو بالتعاون مع -و ينبغي إنجاز هذا العمل بمعرفة. التأثيѧرات آلمѧا آѧان ذلك ممكنا       

 .ت الطاقةإحصاءا

 وأرصدة، الطاقةرا عنها بوحدات  الوطنѧية مѧن الطاقѧة معبѧ      الأرصѧدة ينبغѧي أن تقѧوم وآالѧة حصѧر الغѧازات بتقديѧر               •

 القѧѧيم ومقارنѧѧةوينبغѧѧي اختѧѧبار ومѧѧراجعة المتسلسѧѧلة الѧѧزمنية للفѧѧروق الإحصѧѧائية .  لصѧѧناعات تحѧѧويل الوقѧѧودالطاقѧѧة

بشѧѧأن اختѧѧيار القѧѧيم  قѧѧرارات ، شѧѧجرة ٢-٢انظѧѧر الشѧѧكل (لطاقѧѧة الحѧѧرارية مѧѧع القѧѧيم المحѧѧددة مѧѧن الѧѧوآالة الدولѧѧية ل   
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وهѧذه الخطѧوة لا قѧيمة لهѧا إلا عѧندما يѧتم تطبѧيق قѧيم حرارية مختلفة لنوع                     ). الحѧرارية ومعѧاملات انѧبعاث الكѧربون       

مѧѧثل الإنѧѧتاج، والѧѧواردات، وأفѧѧران الكѧѧوك،   (الميѧѧزانيةعلѧѧى البѧѧنود المخѧѧتلفة فѧѧي  ) آѧѧالفحم مѧѧثلا(معѧѧين مѧѧن الوقѧѧود  

وينبغѧي التѧنويه بѧأن الفѧروق الإحصائية التي تعكس تغيرا آبيرا سواء في المقدار أو في      ). والاسѧتخدامات المنـѧزلية   

 .العلامة بالمقارنة مع قيم الكتلة المناظرة تمثل دليلا على وجود خطأ في القيم الحرارية

اءمتها مع آربون ولطريقة المرجعية قد تمت م ينبغѧي أن تѧؤآد وآالѧة حصѧر الغѧازات إن الإمѧدادات الإجمالية للكربون في ا                  •

 . في البلدان التي يتوقع أن يكون لذلك أهمية فيهاغير الوقودالوقود الأحفوري من صادرات أو واردات المواد 

 .ينبغي مقارنة إحصاءات الطاقة مع الإحصاءات المقدمة إلى المنظمات الدولية حتى يمكن اآتشاف الاختلافات •

 للإحصاءات الخاصة بالانبعاثات واحتراق الوقود في مصانع الاحتراق   ة تجميع روتيني  ك أعمال أن تكون هنا  يمكن   •

 أن تقѧѧوم وآالѧѧة حصѧѧر الغѧѧازات   –  ذلѧѧك إذا تيسѧѧر–ويمكѧѧن . الѧѧتلوثتشѧѧريعات  بوذلѧѧك لأغѧѧراض تѧѧتعلق  الكبѧѧرى 

 .نع للتأآد من صحة إحصاءات الطاقة الوطنيةاالمصالخاصة بباستخدام هذه البيانات 

 ر صحة معاملات الانبعاثاختبا

 الوطنѧية مѧن الطاقѧة معبѧرا عنها بوحدات آربونية، وتقدير          الأرصѧدة ينبغѧي أن تقѧوم وآالѧة حصѧر الغѧازات بتقديѧر               •

وينبغѧي اختѧبار المتسلسلة الزمنية للفروق الإحصائية، مع ملاحظة          . الأرصѧدة الكѧربونية لصѧناعات تحѧويل الوقѧود         

 بالمقارنة مع قيم الكتلة المناظرة     الإشارةا آبيѧرا سѧواء فѧي المقѧدار أو في            أن الفѧروق الإحصѧائية التѧي تعكѧس تغيѧر          

 .تمثل دليلا على وجود خطأ في المحتوى الكربوني

يمكѧن الإفѧادة مѧن نظѧم الرصѧد فѧي مصѧانع الاحتѧراق الكبѧرى لاختѧبار معاملات الانبعاث والأآسدة المستخدمة في                        •

 .المصنع

 تقييم القياسات المباشرة 

الجودة المقترنة بعمليات قياس الوقود على مستوى      مراقبة   تقѧوم وآالѧة حصѧر الغѧازات بتقيѧيم إجѧراءات              ينبغѧي ا ن    •

وإذا تبѧين أنѧه لا تѧѧوجد   . المنشѧأة والتѧي جѧѧرى اسѧتخدامها فѧي حسѧѧاب معѧاملات الانѧبعاث والأآسѧѧدة فѧي موقѧع بعيѧѧنه        

ة لاستخلاص معاملات الانبعاث والأآسدة     رقابѧة آافѧية على الجودة فيما يتصل بعمليات القياس والتحليل المستخدم           

 . المعاملاتفينبغي عندئذ التشكيك في جدوى الاستمرار في استخدام هذه
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  وفقѧѧѧاالأحفѧѧѧوريالإبѧѧѧلاغ عѧѧѧن انѧѧѧبعاثات الجѧѧѧزیئات الكѧѧѧربونية مѧѧѧن الوقѧѧѧود   ١-١-٢التذیѧѧѧيل 

  بشѧѧأن القѧѧوائم الوطنѧѧية لحصѧѧر انѧѧبعاثات   ١٩٩٦للخطѧѧوط التوجيهѧѧية للهيѧѧئة المعدلѧѧة لعѧѧام    
 .غازات الاحتباس الحراري

ويمكѧѧن اسѧѧتخدام الجѧѧدول للمسѧѧاعدة فѧѧي   .  التѧѧي ينبغѧѧي تبѧѧيانها الأحفѧѧوريالجѧѧدول التالѧѧي يوضѧѧح مصѧѧادر الكѧѧربون   

ويمكن أن يساعد هذا الجدول     . ٣-١-١-٢اآتشѧاف وتحاشѧي الازدواجѧية فѧي الحسѧاب آمѧا سبق توضيحه في القسم                 

 .يقة المرجعية والطريقة القطاعية الطربين الحسابات فيآذلك في توضيح أي خلاف 

 ١-٢لجدول ا

 ٧للخطوط التوجيهية للهيئةوفقا المحتویة على الكربون الأحفوري انبعاثات الجزیئات الإبلاغ عن 
 الأحفوريمن آربون الوقود  من أنواع الكربون الأحفوري الأخرى

 احتراق الوقود - ألف١ 
  اقالاحتر المستخدم في الأحفوريجميع الكربون  
  الانبعاثات المتسربة- باء١ 
 من نقطة الاستخراج الأحفوريالانبعاثات المتسربة من تدفقات الكربون     

 وحتى الأآسدة النهائية 
  العمليات الصناعية-٢  العمليات الصناعية– ٢

 النشادر الأسمنت
 ونكآربيد السيلي إنتاج الجير

 آربيد الكالسيوم استخدام الحجر الجيري
 )كلستالانبعاثات من عمليات ال(إنتاج رماد الصودا بطريقة سولفاي  )بالطريقة الطبيعية(ج رماد الصودا إنتا
 )الانبعاثات من عمليات الكلسنة( 

 الحديد والصلب والخلطات الحديدية استخدام رماد الصودا
 الألومنيوم 
، عملѧѧيات الإنѧѧتاج لѧѧبعض المعѧѧادن، ٢١-٢انظѧѧر الجѧѧدول (معѧѧادن أخѧѧرى  

 )الخطوط التوجيهية للهيئة: الدليل المرجعي 
 الهلوجينيةإنتاج واستخدام الكربونات  
 تصنيع الكيماويات العضوية 
 تصنيع الأسفلت واستخدامه 
 الحامض الدهني 
  المذيبات-٣ 
  النفايات-٤ 
الѧѧѧنفايات القصѧѧѧيرة العمѧѧѧر والتѧѧѧي تشѧѧѧمل الѧѧѧزيوت المسѧѧѧتعملة والمذيѧѧѧبات  

 ستيك المستعملالمستعملة والبلا
الѧنفايات الطѧويلة العمѧر والتѧي تشѧمل البلاسѧتيك الداخل في رفع الحرارة              

المنتجات المصنعة (حفѧر طمѧر الѧنفايات     حѧرق والѧتحلل فѧي       تѧلاف بال  والإ
 )قبل سنة إعداد البيانات

 

                                                           
 ، التعليمات الخاصة بالإبلاغ، الإطار الموحد الخطوط التوجيهية للهيئةالأرقام التي تظهر قبل فئات المصدر تتفق مع نظام الترقيم المستخدم في  ٧

 .للإبلاغ
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معهѧѧد البتѧѧرول للѧѧثقل ا الكѧѧربون باسѧѧتخدام مقѧѧياس ىتقدیѧѧر محѧѧتوطѧѧریقة 

 ت ومحتوى الكبری٨الأمریكي

  ٢– ١-٢التذیيل 

 

 عينة نفط خام، ويمكن استخدامها لتقدير المحتوى الكربوني       ١٨٢ترتكѧز المعادلѧة التالѧية علѧى النѧتائج المستخلصة من تحليل              

: الموقѧѧѧѧѧѧѧѧع علѧѧѧѧѧѧѧѧى الإنتѧѧѧѧѧѧѧѧرنت. إدارة معلѧѧѧѧѧѧѧѧومات الطاقѧѧѧѧѧѧѧѧة/ وزارة الطاقѧѧѧѧѧѧѧѧة الأمѧѧѧѧѧѧѧѧريكية : المصѧѧѧѧѧѧѧѧدر (للѧѧѧѧѧѧѧѧنفط الخѧѧѧѧѧѧѧѧام 

http://www.eia.doe.gov/oiaf/1605/gg98rpt/appendixb.html.( 

 ١-٢المعادلة 
Carbon Content = 76.99 + (10.19 • SG) – (0.76 • Sulfur Content) 

 )الكبریتيالمحتوى  • ٠٫٧٦( –)  ث ن •١٠٫١٩ + (٧٦٫٩٩=  الكربوني ىالمحتو

 :حيث 

SG = الثقل النوعي للنفطث ن تعني 

 ئوية يقاس المحتوى الكربوني والكبريتي من الوزن آنسبة م

 :ويمكن حساب الثقل النوعي من أرقام التصنيف الخاصة بمعهد البترول الأمريكي باستخدام المعادلة التالية 

 ٢-٢المعادلة 
SG = 141.5 / (API + 131.5) 

 )١٣١٫٥+ رقم التصنيف / (١٤١٫٥=  ث نالثقل النوعي

 

                                                           
قѧياس اصѧطلاحي لѧتحديد الѧثقل النوعѧي للѧنفط، أو النسبة بين وزن حجمين متساويين من النفط والماء       هѧو م :  APIمقѧياس معهѧد البتѧرول الأمريكѧي     ٨

ولمѧا آѧان الحجѧم يتأثѧر بالحѧرارة والضѧغط، لѧذا يلѧزم تحديѧد هѧذين العاملين           . النقѧي ؛ وهѧذا هѧو المقѧياس المرجعѧي للѧثقل النوعѧي فѧي صѧناعة البتѧرول                
والضغط المعتبر هو )  درجة مئوية١٦( درجة فهرنهايت ٦٠دة الأمريكية تعد درجة الحرارة المعتبرة هي     وفѧي الولايات المتح   . المؤثѧرين فѧي الحجѧم     
بما أو الثقل النوعي  بين  و -API  ووحداته هي درجات   – بين مقياس معهد البترول الأمريكي       ة خطي تبعيةولѧيس هناك    ). ١٠١٫٣(ضѧغط جѧوي واحѧد       

 هذه آما يظهر من API المقياسي يما منخفضѧة للثقل قѧ إذ أن القѧيم المѧرتفعة للѧثقل النوعѧي تعطѧي      ؛ ) مѧثل خاصѧية اللѧزوجة   (يتصѧل بѧه مѧن خصѧائص       
 :العلاقة 

 فهѧѧѧرنهايت مطѧѧѧروحا مѧѧѧنها  ٦٠الѧѧѧثقل النوعѧѧѧي فѧѧѧي درجѧѧѧة الحѧѧѧرارة   /١٤١٫٥(
١٣١٫٥  

 =APIدرجات الثقل 

 )حسب مقياس المعهد(

ومѧѧن مميѧѧزات مقѧѧياس المعهѧѧد أنѧѧه يسѧѧمح بالمعايѧѧرة الخطѧѧية    .  درجѧѧات١٠معهѧѧد هѧѧو وفقѧѧا لمقѧѧياس ال فѧѧإن ثقلѧѧه ١الѧѧثقل النوعѧѧي للمѧѧاء  عѧѧندما يكѧѧون و
والذي ابتكره في الأصل انطوان بوم لهذا الغرض، فقد وجد أنه ينطوي على             " بوم"أما مقياس   . للهيدرومتѧرات التѧي تسѧتخدم فѧي قѧياس الثقل النوعي           

لا يزال مستخدما في بعض مناطق أوروبا، وهو " بوم"إلا أن مقياس . ١٩٢١عام أخطاء ومن ثم جاء مقياس معهد البترول الأمريكي ليحل محله في 
 :نتيجة للعلاقة التالية 

 =درجات الثقل  .١٣٠مطروحا منها )  فهرنهايت٦٠الثقل النوعي عند درجة حرارة /١٤٠(

 ")بوم"حسب مقياس (

 .دائرة المعارف البريطانية بتصرف: المصدر 
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 ٢-٢الجدول 

 )ول الأمریكيحسب مقياس معهد البتر(أنواع النفط الخام لمختلف الثقل والمحتوى الكبریتي 
 

 المحتوى الكربوني
 )آنسبة مئویة من الوزن(

 المحتوي الكبریتي
 )آنسبة مئویة من الوزن(

 درجة الثقل

 القيمة
 العليا

 القيمة
 الوسطى
 أو

 المنخفضة

 القيمة
 العليا

 القيمة
 الوسطى
 أو

 المنخفضة

 القيمة
 العليا

 القيمة
 الوسطى
 أو

 المنخفضة

 فئة
 النفط
 الخام

 

 شرق الأوسطال       
 أبو ظبي موربان ٣٩٫٨  ٠٫٨  ٨٤٫٨ 
  أم شيف ٣٧٫٥  ١٫٤  ٨٤٫٥ 
  زآوم العالي ٣٤  ١٫٨  ٨٤٫٣ 
  زآوم المنخفض ٤٠  ١٫١  ٨٤٫٦ 
  فئات أخرى ٤٦٫٧  ٠٫٨  ٨٤٫٥ 

 دبي دبي ٣١ ٣٢ ١٫٩  ٨٤٫٤ ٨٤٫٤
 الشارقة  ٦٢٫٥  ٠٫١  ٨٤٫٣ 
 إیران  الخفيفالإيراني ٣٤  ١٫٤  ٨٤٫٦ 
  الإيراني الثقيل ٣١  ١٫٦  ٨٤٫٦ 
  فئات أخرى ٣٢٫٦  ٢٫١  ٨٤٫٢ 
 العراق البصرة الخفيف ٣٤  ٢٫١  ٨٤٫١ 
  آرآوك ٣٦  ٢  ٨٤٫١ 
  فئات أخرى ٣٦٫١  ٢  ٨٤٫١ 

 الكویت مزيج الكويت ٣٠ ٣١ ٢٫٥  ٨٤٫٠ ٨٤٫٠
 آبار بحرية ٢٨ ٣٣ ١٫٩ ٢٫٩ ٨٣٫٦ ٨٤٫٦

 )الخفجي والحوط(
 المنطقة المحایدة

  آبار برية ٢٣ ٢٥ ٣٫٣ ٣٫٩ ٨٣٫٢ ٨٣٫٨
 عمان عمان ٣٤  ٠٫٨  ٨٥٫١ 
 قطر قطر البحري ٣٦  ١٫٥  ٨٤٫٥ 
  قطر البري ٤١  ١٫٢  ٨٤٫٤ 

 السعودیة العربي الخفيف ٣٣ ٣٤ ١٫٧  ٨٤٫٤ ٨٤٫٥
  العربي المتوسط ٣٠ ٣١٫٥ ٢٫٣  ٨٤٫١ ٨٤٫٢
  العربي الثقيل ٢٧ ٢٨ ٢٫٨  ٨٣٫٩ ٨٤٫٠
  )خفيف جدا(بري ٣٧ ٣٨ ١٫١ ١٫٢ ٨٤٫٦ ٨٤٫٧

  فئات أخرى ٥٢٫٣  ٠٫٧  ٨٤٫٣ 
        
 سوریا الخفيف ٣٦  ٠٫٦  ٨٥٫١ 
  ةسويدي ٢٤  ٣٫٩  ٨٣٫٣ 
 اليمن مأرب الخفيف ٤٠  ٠٫١  ٨٥٫٣ 
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 المحتوى الكربوني
 )آنسبة مئویة من الوزن(

 المحتوي الكبریتي
 )آنسبة مئویة من الوزن(

 درجة الثقل

 القيمة
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  مزيج مسيلة ٣٠ ٣١ ٠٫٦  ٨٥٫٤ ٨٥٫٥
   أخرى يمنيةفئات ٤١  ٠٫٤  ٨٥٫٠ 
 فئات أخرى من الشرق الأوسط ٣١٫٧  ٢٫١  ٨٤٫٢ 
 أفریقيا       
 الجزائر مزيج صحارا  ٤٤  ٠٫١  ٨٥٫١ 
  فئات أخرى ٤٥٫١  ٠٫١  ٨٥٫١ 
 الكاميرون  ٣٢  ٠٫١٥  ٨٥٫٧ 
 الكونغو  ٣٧٫٤  ٠٫١  ٨٥٫٥ 
٣٠(خفيف  /متوسط ٣١٫١  ١٫٩  ٨٤٫٤ 

-٤٠( 
 مصر

  )٣٠من (ثقيل أقل ٢٧٫٩  ٢٫١  ٨٤٫٤ 
 الغابون رابي آونغا/رابي ٣٤  ٠٫١  ٨٥٫٦ 
  فئات أخرى ٣٢٫١  ٠٫٦  ٨٥٫٣ 
أآثѧѧѧر مѧѧѧن  (خفѧѧѧيف  ٤١٫٧  ٠٫٢  ٨٥٫٢ 

بمقياس المعهد ٥ ٤٠
 )الأمريكي

 ليبيـــا

  )٤٠o-٣٠(متوسط  ٣٧٫٢  ٠٫٣  ٨٥٫٣ 
  ٣٠أقل من (ثقيل  ٢٦٫٢  ١٫٧  ٨٤٫٨ 
٣٣oأقѧѧѧѧѧѧѧѧل مѧѧѧѧѧѧѧѧن  ( ٢٩٫٦  ٠٫٢  ٨٥٫٨ 

بمقѧѧѧѧѧѧѧياس المعهѧѧѧѧѧѧѧد  
 الأمريكي

 نيجيریا

 ٤٥o-٣٣(خفѧѧѧѧѧѧѧيف  ٣٦٫٣  ٠٫٢  ٨٥٫٤ 
بمقѧѧѧѧѧѧѧياس المعهѧѧѧѧѧѧѧد  

 )الأمريكي

 

أآثѧѧѧѧر مѧѧѧѧن (آثѧѧѧѧيف  ٤٦٫١  ٠٫١  ٨٥٫٠ 
٤٥ o( 

 

 تونس  ٣٦٫١  ٠٫٦  ٨٥٫١ 
 زائير  ٣١  ٠٫٢  ٨٥٫٧ 
 فئات أخرى من إفریقيا ٢٩٫٧  ٠٫٢  ٨٥٫٨ 
 آسيــــا      
 بروناي سيريا الخفيف ٣٦  ٠٫١  ٨٥٫٥ 
  شامبيون ٢٥  ٠٫١  ٨٦٫١ 
 الصين دانج تاشينج ٣٣  ٠٫١  ٨٥٫٧ 
  شنجلي ٢٤  ١  ٨٥٫٥ 
  فئات أخرى ٣٢  ٠٫٢  ٨٥٫٧ 
 إندونيسيا ميناس ٣٤  ٠٫١  ٨٥٫٦ 
  سينتا ٣٣  ٠٫١  ٨٥٫٧ 
  هانديل ٣٣  ٠٫١  ٨٥٫٧ 
  دوري ٢٠  ٠٫٢  ٨٦٫٤ 
  آرون آثيف ٥٤  ٠٫٠٢  ٨٤٫٧ 
  فئات أخرى ٣٨  ٠٫١  ٨٥٫٤ 
 ماليزیا تابيس ٤٤  ٠٫١  ٨٥٫١ 
  لابوان ٣٣  ٠٫١  ٨٥٫٧ 
  فئات أخرى ٣٨٫٩  ٠٫١  ٨٥٫٤ 
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 المحتوى الكربوني

 )مئویة من الوزنآنسبة (
 المحتوي الكبریتي

 )آنسبة مئویة من الوزن(
 درجة الثقل

 القيمة
 العليا

 القيمة
 الوسطى
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 المنخفضة
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 فئات أخرى من آسيا ٥٢٫٦  ٠٫٠٤  ٨٤٫٨ 
 استراليا جيبس لاند ٤٥  ٠٫١  ٨٥٫١ 
  فئات أخرى ٤١٫١  ٠٫١  ٨٥٫٣ 
 بابوا غينيا الجدیدة  ٤٤٫٣  ٠٫٠٤  ٨٥٫٢ 

 روسيا الأورال ٣١ ٣٢٫٥ ١٫٢ ١٫٤ ٨٤٫٧ ٨٥٫٠
  فئات أخرى ٣٣٫٣  ١٫٢  ٨٤٫٨ 
 أذربيجان  ٤٧٫٧  ٠٫٠١  ٨٥٫٠ 
 قازاقستان  ٤٦٫٥  ٠٫٥  ٨٤٫٧ 
 أوآرانيا  ٤٠٫١  ٠٫٩  ٨٤٫٧ 
فѧѧѧѧѧئات أخѧѧѧѧѧرى مѧѧѧѧѧن   ٤٤٫٦  ٠٫٢  ٨٥٫٠ 

الجمهѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوریات 
 السوفيتية السابقة

 أوروبا       
 الدانمرك  ٣٣ ٣٤٫٥ ٠٫٣  ٨٥٫٤ ٨٥٫٥
 النرویج ستراتفورد ٣٧٫٥ ٣٨ ٠٫٢٨  ٨٥٫٣ ٨٥٫٣
  جولفاآس ٢٩٫٣ ٢٩٫٨ ٠٫٤٤  ٨٥٫٦ ٨٥٫٦

  اوزبيرج ٣٤  ٠٫٣  ٨٥٫٥ 
  أآوفسك ٤٣٫٤  ٠٫١٤  ٨٥٫١ 
  أخرىفئات  ٣٢٫٣  ٠٫٣  ٨٥٫٦ 

 المملكة المتحدة مزيج برينت ٣٧ ٣٨ ٠٫٤  ٨٥٫٢ ٨٥٫٢
  فورتيز ٣٩ ٤٠ ٠٫٣٤  ٨٥٫١ ٨٥٫٢

  فلوتا ٣٤٫٧  ١  ٨٤٫٩ 
  فئات أخرى ٣١٫٨  ٠٫٥  ٨٥٫٤ 
 فئات أخرى من أوروبا ٣٥٫٩  ١٫٣  ٨٤٫٦ 
 أمریكا الشمالية      
الخفيف الحلو   ٣٦٫٦  ٠٫٢  ٨٥٫٤ 

)<٣٠o( 
 آندا

  )٣٠<(الثقيل  ٢٣٫٤  لا يوجد  
 الولایات المتحدة الاسكا ٣٠٫٢  ١٫١  ٨٥٫١ 
  فئات أخرى ٣٩٫٥  ٠٫٢  ٨٥٫٣ 
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 المحتوى الكربوني

 )آنسبة مئویة من الوزن(
 المحتوي الكبریتي

 )بة مئویة من الوزنآنس(
 درجة الثقل

 القيمة
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 القيمة
 الوسطى
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 أمریكا اللاتينية      
 البرازیل  ٢٠٫٧  ٠٫٥  ٨٦٫١ 
 آولومبيا آانوليمون ٣٠  ٠٫٥  ٨٥٫٥ 
  فئات أخرى ٣٥٫٨     

 الاآوادور اوينت ٢٨ ٢٩ ٠٫٩ ١٫٠ ٨٥٫٢ ٨٥٫٣
  فئات أخرى غير متوفر  غير متوفر   
 المكسيك مايا ٢٢٫٢  ٣٫٣  ٨٣٫٩ 
  ايتموس ٣٤٫٨  ١٫٥  ٨٤٫٥ 
  اولميكا ٣٩٫٨  ٠٫٨  ٨٤٫٨ 
 بيرو  ٢٠٫٢  ١٫٣  ٨٥٫٥ 
أآثѧѧѧر مѧѧѧن  (خفѧѧѧيف  ٣٢٫٦  ١٫١  ٨٤٫٩ 

٣٠( 
 فنزویلا

  )٣٠-٢٢(متوسط  ٢٧٫٧  ١٫٦  ٨٤٫٨ 
  )٢٢-١٧(ثقيل  ١٩٫٥  ٢٫٥  ٨٤٫٦ 
        
أقѧѧل مѧѧن (تقѧѧيل جѧѧدا  ١٤٫٥  ٢٫٨  ٨٤٫٧ 

١٧o( 
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 ٣-٢الجدول 
تفاقية الأمم المتحدة الإطاریة بشأن تغير لاالثاني المرفق ام المستورد في بعض البلدان المدرجة في متوسط الثقل والمحتوى الكبریتي للنفط الخ

 المناخ
 المحتوي الكربوني التقدیري
 آنسبة مئویة من الوزن

 متوسط المحتوى الكبریتي
 آنسبة مئویة من الوزن

 الثقل
 حسب مقياس المعهد الأمریكي

 

 أسبانيا ٣١٫٥ ١٫٣٦ ٨٤٫٨
 سترالياأ ٣٩٫٩ ٠٫٣٤ ٨٥٫١
 ألمانيا ٣٦٫٥ ٠٫٧٦ ٨٥٫٠
 إيطاليا ٣٤٫١ ١٫١٥ ٨٤٫٨
 ايرلندا ٣٦٫٩ ٠٫٢٥ ٨٥٫٤
 البرتغال ٣٣٫٢ ١٫٣٩ ٨٤٫٧
 بلجيكا ٣٢٫٨ ١٫٢٥ ٨٤٫٨
 ترآيا ٣٤٫٢ ١٫٤٨ ٨٤٫٦
 الدانمارك ٤٠٫٩ ٠٫٢٢ ٨٥٫٢
 السويد ٣٤٫٥ ٠٫٧٦ ٨٥٫١
 سويسرا ٣٩٫٤ ٠٫٤٦ ٨٥٫١
 فرنسا ٣٥٫٨ ١٫٠١ ٨٤٫٨
 فنلندا ٣٥٫٨ ٠٫٥٤ ٨٥٫٢
 آندا ٣٢٫٤ ٠٫٩٠ ٨٥٫١
 المملكة المتحدة ٣٥٫٩ ٠٫٦٤ ٨٥٫١
 النرويج ٣٣٫٣ ٠٫٣٩ ٨٥٫٤
 النمسا ٣٧٫٤ ٠٫٨٤ ٨٤٫٩
 نيوزيلندا ٣٤٫٤ ١٫٠١ ٨٤٫٩
 هولندا ٣٣٫٣ ١٫٤٥ ٨٤٫٦
 الولايات المتحدة ٣٠٫٣ غير متاح 
 اليابان ٣٤٫٨ ١٫٥١ ٨٤٫٥
 اليونان ٣٣٫٩ ١٫٦٥ ٨٤٫٥

ومن المتوقع أن تتغير هذه القيم بمرور الوقت مع التغيرات التي . ١٩٩٨احتسѧاب متوسѧط الѧثقل والمحѧتوي الكبريتي من واردات البلدان المدرجة في الجدول لعام       تѧم   
 . البلدآما يلزم أيضا أن يؤخذ في الحسبان أية آميات من النفط الخام المحلي تستهلك داخل. تطرأ على فئات النفط الخام المستورد
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 )أ( ١٩٩٠ وفقا لأرقام عام الخاصة بالبلدان القيمة الحراریة الصافية ٣-١-٢التذیيل 

تفصيلا عن  ويشتمل هذا الجدول على معلومات أآثر       .  الخطوط التوجيهية للهيئة   الجѧدول التالي هو تحديث للجدول الوارد في       

 .وقد تم تنقيح بعض القيم بمعرفة الوآالة الدولية للطاقة. الفحم

 )ب( ١٩٩٠ وفقا لأرقام الخاصة بالبلدانالقيمة الحراریة الصافية  ٤-٢الجدول 

 
تيراجول لكل  ألبانيا الجزائر آابندا/ولاغان الأرجنتين أرمينيا استراليا النمسا أذربيجان البحرین بنغلادیش بيلاروس

 لف طنأ
 النفط

 النفط الخام ٤١٫٤٥ ٤٣٫٢٩ ٤٢٫٧٥ ٤٢٫٢٩ - ٤٣٫٢١ ٤٢٫٧٥ ٤٢٫٠٨ ٤٢٫٧١ ٤٢٫١٦ ٤٢٫٠٨
سѧѧوائل الغѧѧاز  - ٤٣٫٢٩ - ٤٢٫٥٠ - ٤٥٫٢٢ ٤٥٫٢٢ ٤١٫٩١ ٤١٫٧١ ٤٢٫٧١ -

 الطبيعي
منѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتجات  - - - - - ٤٢٫٥٠ ٤٢٫٥٠ - - - -

 بترولية
 الفحم

 فحم آوك           
 الإنتاج - ٢٥٫٧٥ - - - ٢٨٫٣٤ - - - - -
 الواردات ٢٧٫٢١ ٢٥٫٧٥ - ٣٠٫١٤ - - ٢٨٫٠٠ - - - -
 الصادرات - - - - - ٢٨٫٢١ - - - - -

 )ج(الفحم البيتوميني وفحم الانثراسيت
 الإنتاج - - - ٢٤٫٧٠ - ٢٤٫٣٩ - - - - -

 الواردات ٢٧٫٢١ - - - ١٨٫٥٨ - ٢٨٫٠٠ ١٨٫٥٨ - ٢٠٫٩٣ ٢٥٫٥٤
 الصادرات - - - ٢٤٫٧٠ - ٢٥٫٦٥ - - - - ٢٥٫٥٤

 الفحم شبه البيتوميني
 الإنتاج - - - - - ١٧٫٨٧ - - - - -
 الواردات - - - - - - - - - - -
 الصادرات - - - - - - - - - - -

 فحم اللجنایت
 الإنتاج ٩٫٨٤ - - - - ٩٫٣١ ١٠٫٩٠ - - - -
 الواردات - - - - - - ١٠٫٩٠ - - - -
 الصادرات ٩٫٨٤ - - - - - ١٠٫٩٠ - - - -

 منتجات الفحم
الوقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧود  - - - - - - - - - - -

 المسجل
٢١٫٠٠ ١٩٫٣٠ - - - ٨٫٣٧ - - - - - BKB 
فحѧѧѧѧѧم آѧѧѧѧѧوك   ٢٧٫٢١ ٢٧٫٢١ - ٢٨٫٤٦ - ٢٥٫٦٥ ٢٨٫٢٠ - - - ٢٥٫١٢

 الأفران
غѧѧѧѧѧѧاز فحѧѧѧѧѧѧم   - - - - - - - - - - -

 الكوك 

 .١٩٩٦وغوسلافيا السابقة، يلاحظ أن الأرقام الواردة في هذا الجدول هي الأرقام الخاصة بعام بالنسبة للجمهوريات السوفيتية السابقة وجمهورية ي) أ(

 . الطاقةأرصدةالقيم الحرارية الصافية هي القيم المستخدمة في الوآالة الدولية للطاقة في حساب ) ب(

تومينѧي، وبالتالѧي فѧإن القѧيم الحѧرارية الصافية الواردة في هذا الجدول تعكس هذا         وفقѧا لإحصѧاءات الѧوآالة الدولѧية للطاقѧة، يѧدمج فحѧم الانثراسѧيت مѧع الفحѧم البي                    ) ج(

 .الدمج

منظمة التعاون .  الطاقة في البلدان غير الأعضاء في المنظمة       أرصدة، وإحصاءات و  في الميدان الاقتصادي   الطاقة في دول منظمة التعاون والتنمية        أرصدة: لمصدر  ا

 .١٩٩٨والوآالة الدولية للطاقة، باريس، ي في الميدان الاقتصادوالتنمية 



         الطاقة  ٢الفصل 
 

 

 
  

 دليل الممارسات السليمة في عملية حصر انبعاثات غازات الاحتباس الحراري ودرجة عدم التيقن في تقديراتها          ٢٩-٢ 
 

 تابع) ٤-٢(الجدول 

 )ب( ١٩٩٠ وفقا لأرقام الخاصة بالبلدانالقيمة الحراریة الصافية 

 
البوسنة  البرازیل بروناي بلغاریا الكاميرون آندا شيلي الصين

 والهرسك
تيراجول لكل  بلجيكا بنين بوليفيا

 ألف طن
 النفط

 النفط الخام ٤٢٫٧٥ ٤٢٫٥٨ ٤٣٫٣٣ - ٤٥٫٦٤ ٤٢٫٧٥ ٤٢٫٦٢ ٤٢٫٤٥ ٤٢٫٧٩ ٤٢٫٩١ ٤٢٫٦٢
سѧѧѧѧѧѧѧوائل الغѧѧѧѧѧѧѧاز  - - ٤٣٫٣٣ - ٤٥٫٢٢ ٤٢٫٧٥ - - ٤٥٫٢٢ ٤٢٫٨٧ -

 الطبيعي
 منتجات بترولية ٤٢٫٥٠ - - - - ٤١٫٨٧ - - - - -

 الفحم
 فحم آوك           

 الإنتاج - - - - ٢٦٫٤٢ - - - ٢٨٫٧٨ - ٢٠٫٥٢
 الواردات ٢٩٫٣١ - - - ٣٠٫٦٩ - ٢٤٫٧٠ - ٢٧٫٥٥ ٢٨٫٤٣ ٢٠٫٥٢
 الصادرات - - - - - - - - ٢٨٫٧٨ - ٢٠٫٥٢

الفحم البيتوميني وفحم           
 )ج(الانثراسيت 

 الإنتاج ٢٥٫٠٠ - - - ١٥٫٩٩ - ٢٤٫٧٠ - ٢٨٫٧٨ ٢٨٫٤٣ ٢٠٫٥٢
 الواردات ٢٥٫٠٠ - - - - - ٢٤٫٧٠ - ٢٧٫٥٥ ٢٨٫٤٣ ٢٠٫٥٢
 الصادرات ٢٥٫٠٠ - - - - - - - ٢٨٫٧٨ - ٢٠٫٥٢

الفحѧѧѧѧѧѧѧѧѧم شѧѧѧѧѧѧѧѧѧبه            
 البيتوميني

 الإنتاج ١٨٫١٠ - - - - - - - ١٧٫٣٨ - -
 الواردات - - - - - - - - - - -
 الصادرات ١٨٫٢٠ - - - - - - - - - -

 فحم اللجنایت           
 الإنتاج - - - ٨٫٨٩ - - ٧٫٠٣ - ١٤٫٢٥ ١٧٫١٧ -
 داتالوار ٢١٫٥٦ - - - - -  - - - -
 الصادرات - - - - - - - - ١٤٫٢٥ - -

 منتجات الفحم           
 الوقود المسجل ٢٩٫٣١ - - - - - - - - - -
- - - - ٢٠٫١٠ - - - - - ٢٠٫١٠ BKB 

فحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧم آѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوك   ٢٩٫٣١ - - - ٣٠٫٥٦ - ٢٧٫٢١ - ٢٧٫٣٩ ٢٨٫٤٣ ٢٨٫٤٧
 الأفران

 غاز فحم الكوك  - - - - - - - - - - -

 .١٩٩٦لجمهوريات السوفيتية السابقة وجمهورية يوغوسلافيا السابقة، يلاحظ أن الأرقام الواردة في هذا الجدول هي الأرقام الخاصة بعام بالنسبة ل) أ(

 . الطاقةأرصدةالقيم الحرارية الصافية هي القيم المستخدمة في الوآالة الدولية للطاقة في حساب ) ب(

اقѧة، يѧدمج فحѧم الانثراسѧيت مѧع الفحѧم البيتومينѧي، وبالتالѧي فѧإن القѧيم الحѧرارية الصافية الواردة في هذا الجدول تعكس هذا                     وفقѧا لإحصѧاءات الѧوآالة الدولѧية للط        ) ج(

 .الدمج

مة منظ.  الطاقѧة فѧي الѧبلدان غيѧر الأعضѧاء فѧي المنظمة       أرصѧدة  ، وإحصѧاءات و   فѧي المѧيدان الاقتصѧادي      الطاقѧة فѧي دول مѧنظمة الѧتعاون والتنمѧية             أرصѧدة : لمصѧدر   ا

 .١٩٩٨والوآالة الدولية للطاقة، باريس، في الميدان الاقتصادي التعاون والتنمية 



 ٢  الفصل   الطاقة
 
 

 
 

 ٣٠-٢              ة عدم التيقن في تقديراتها دليل الممارسات السليمة في عملية حصر انبعاثات غازات الاحتباس الحراري ودرج
 

 تابع) ٤-٢(الجدول 

 )ب( ١٩٩٠ وفقا لأرقام الخاصة بالبلدانالقيمة الحراریة الصافية 

 
الكونغو  الدانمارك الدومينكان

 الدیمقراطية
جمهوریة 
 التشيك

تيراجول لكل ألف  ومبياآول الكونغو آوستاریكا آرواتيا آوبا قبرص
 طن

 النفط
 النفط الخام ٤٢٫٢٤ ٤٢٫٩١ ٤٢٫١٦ ٤٢٫٧٥ ٤١٫١٦ ٤٢٫٤٨ ٤١٫٧٨ ٤٢٫١٦ ٤٢٫٧١ ٤٢٫١٦

سѧѧѧѧѧѧѧѧѧوائل الغѧѧѧѧѧѧѧѧѧاز  ٤١٫٨٧ - - ٤٥٫٢٢ - - - - - -
 الطبيعي

 منتجات بترولية - - - - - - - - ٤٢٫٥٠ -
 الفحم

 فحم آوك          
 الإنتاج ٢٧٫٢١ - - - - - ٤٢٫٤٠ - - -
 الواردات - - - - - - - - - -
 الصادرات ٢٧٫٢١ - - - - - ٢٧٫٤٦ - - -

الفحم البيتوميني وفحم          
 )ج(الانثراسيت 

 الإنتاج ٢٧٫٢١ - - ٢٥٫١٢ - - ١٨٫١٩ ٢٥٫٢٣ - -
 الواردات - - ٢٥٫٧٥ ٢٩٫٣١ ٢٥٫٧٥ ٢٥٫٧٥ ١٨٫١٩ ٢٥٫٢٣ ٢٦٫٠٩ ٢٥٫٧٥

 الصادرات ٢٧٫٢١ - - - - - ١٨٫١٩ - ٢٦٫٠٩ -
الفحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧم شѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧبه           

 البيتوميني
 الإنتاج - - - - - - ١٢٫٢٩ - - -
 الواردات - - - - - - - - - -
 الصادرات - - - - - - ٢١٫٢٨ - - -

 فحم اللجنایت          
 الإنتاج - - - - - - ١٢٫٢٩ - - -
 الواردات - - - ١٤٫٦٠ - - - - - -
 اتالصادر - - - - - - - - - -

 منتجات الفحم          
 الوقود المسجل - - - - - - - ٢٩٫٣١ - -
- ٢١٫٢٨ - ١٨٫٢٧ - - - - - - BKB 
 فحم آوك الأفران ٢٠٫١٠ - ٢٧٫٢١ ٢٩٫٣١ ٢٧٫٢١ - ٢٧٫٠١ ٢٧٫٢١ ٣١٫٨٤ -
 غاز فحم الكوك  - - - - - - - - - -

 .١٩٩٦لافيا السابقة، يلاحظ أن الأرقام الواردة في هذا الجدول هي الأرقام الخاصة بعام بالنسبة للجمهوريات السوفيتية السابقة وجمهورية يوغوس) أ(

 . الطاقةأرصدةالقيم الحرارية الصافية هي القيم المستخدمة في الوآالة الدولية للطاقة في حساب ) ب(

نѧي، وبالتالѧي فѧإن القѧيم الحѧرارية الصافية الواردة في هذا الجدول تعكس هذا         وفقѧا لإحصѧاءات الѧوآالة الدولѧية للطاقѧة، يѧدمج فحѧم الانثراسѧيت مѧع الفحѧم البيتومي                    ) ج(

 .الدمج

منظمة .  الطاقѧة فѧي الѧبلدان غيѧر الأعضѧاء فѧي المنظمة       أرصѧدة  ، وإحصѧاءات و   فѧي المѧيدان الاقتصѧادي      الطاقѧة فѧي دول مѧنظمة الѧتعاون والتنمѧية             أرصѧدة : لمصѧدر   ا

 .١٩٩٨الوآالة الدولية للطاقة، باريس، وفي الميدان الاقتصادي التعاون والتنمية 



         الطاقة  ٢الفصل 
 

 

 
  

 دليل الممارسات السليمة في عملية حصر انبعاثات غازات الاحتباس الحراري ودرجة عدم التيقن في تقديراتها          ٣١-٢ 
 

 تابع) ٤-٢(الجدول 

 )ب( ١٩٩٠ وفقا لأرقام الخاصة بالبلدانالقيمة الحراریة الصافية 

 
یوغوسلاف فرنسا

 یا
 السابقة

یوغوسلاف فنلندا مقدونيا
 یا

 الاتحادیة

آوریا  اآوادور مصر السلفادور استونيا إثيوبيا
الدیمقراطية 
 الشعبية

تيراجول لكل 
 ألف طن

 النفط
 النفط الخام ٤٢٫١٦ ٤١٫٨٧ ٤٢٫٥٤ ٤٢٫١٦ - ٤٢٫٦٢ ٤٢٫٧٥ ٤٤٫٠٣ ٤٢٫٧٥ ٤٢٫٧٥ ٤٢٫٧٥
سѧѧѧѧѧوائل الغѧѧѧѧѧاز   - ٤٢٫٤٥ ٤٢٫٥٤ - - - - - - - ٤٥٫٢٢

 الطبيعي
 منتجات بترولية - - - - - - - ٤٢٫٥٠ - - ٤٢٫٥٠

 الفحم
 فحم آوك           

 الإنتاج ٢٥٫٧٥ - - - - - - - - - ٢٨٫٩١
 الواردات ٢٥٫٧٥ - ٢٥٫٧٥ - - - - ٢٦٫٣٨ ٣٠٫٦٩ ٣٠٫٦٩ ٣٠٫٥٠

 الصادرات - - - - - - - - ٣٠٫١٣ - -
الفحم البيتوميني وفحم           

 )ج(الانثراسيت 
 الإنتاج ٢٥٫٧٥ - - - - - ٢٣٫٥٥ - - ٢٣٫٥٥ ٢٦٫٧١
 الواردات - - ٢٥٫٧٥ - ١٨٫٥٨ - ٣٠٫٦٩ ٢٦٫٣٨ ٣٠٫٦٩ - ٢٥٫٥٢
 الصادرات ٢٥٫٧٥ - - - ١٨٫٥٨ - - - - - ٢٦٫٤٣

الفحѧѧѧѧѧѧѧم شѧѧѧѧѧѧѧبه             
 البيتوميني

 الإنتاج ١٧٫٥٨ - - - - - - - - - -
 الواردات - - - - - - - - - - -
 الصادرات - - - - - - - - - - -

 فحم اللجنایت           
 الإنتاج - - - - ٩٫٤٤ - ٨٫٨٩ - ٨٫٨٩ ٨٫٨٩ ١٧٫٩٤
 الواردات - - - - ٩٫٤٤ - - - ١٦٫٩١ ١٦٫٩١ ١٧٫٩٤

 الصادرات - - - - ٩٫٤٤ - - - ١٦٫٩٠ ١٦٫٩٠ -
 منتجات الفحم           

 الوقود المسجل - - - - - - - - - - ٣٠٫٠٧
٨٫٣٧ - - - - ٢٠٫١٠ ٢٠٫١٠ - - - - BKB 
فحѧѧѧѧѧѧѧѧѧم آѧѧѧѧѧѧѧѧѧوك  ٢٧٫٢١ - ٢٧٫٢١ - ٢٥٫١٢ - - ٢٨٫٨٩ - ٢٦٫٩٠ ٢٨٫٧١

 الأفران
 غاز فحم الكوك  - - - - - - - - - - -

 .١٩٩٦بالنسبة للجمهوريات السوفيتية السابقة وجمهورية يوغوسلافيا السابقة، يلاحظ أن الأرقام الواردة في هذا الجدول هي الأرقام الخاصة بعام ) أ(

 . الطاقةأرصدةالقيم الحرارية الصافية هي القيم المستخدمة في الوآالة الدولية للطاقة في حساب ) ب(

فقѧا لإحصѧاءات الѧوآالة الدولѧية للطاقѧة، يѧدمج فحѧم الانثراسѧيت مѧع الفحѧم البيتومينѧي، وبالتالѧي فѧإن القѧيم الحѧرارية الصافية الواردة في هذا الجدول تعكس هذا                             و) ج(

 .الدمج

منظمة . لدان غيѧر الأعضѧاء فѧي المنظمة    الطاقѧة فѧي الѧب    أرصѧدة  ، وإحصѧاءات و   فѧي المѧيدان الاقتصѧادي      الطاقѧة فѧي دول مѧنظمة الѧتعاون والتنمѧية             أرصѧدة : لمصѧدر   ا

 .١٩٩٨والوآالة الدولية للطاقة، باريس، في الميدان الاقتصادي التعاون والتنمية 

 



 ٢  الفصل   الطاقة
 
 

 
 

 ٣٢-٢              ة عدم التيقن في تقديراتها دليل الممارسات السليمة في عملية حصر انبعاثات غازات الاحتباس الحراري ودرج
 

 تابع) ٤-٢(الجدول 

 )ب( ١٩٩٠ وفقا لأرقام الخاصة بالبلدانالقيمة الحراریة الصافية 

 
هونغ  هنغاریا ایسلندا

 آونغ،
 الصين

تيراجول لكل  الغابون جورجيا ألمانيا غانا اناليون غواتيمالا هایتي هندوراس
 ألف طن

 النفط
 النفط الخام ٤٢٫٦٢ ٤٢٫٠٨ ٤٢٫٧٥ ٤٢٫٦٢ ٤٢٫٧٥ ٤٢٫٤٥ - ٤٢٫١٦ - ٤١٫٠٠ -
سѧѧѧѧѧѧѧوائل الغѧѧѧѧѧѧѧاز  - - - - ٤٥٫٢٢ - - - - ٤٥٫١٨ -

 الطبيعي
 منتجات بترولية - - ٤٢٫٥٠ - ٤٢٫٥٠ - - - - ٤٢٫٠٨ -

 الفحم
 فحم آوك

 الإنتاج - - ٢٨٫٩٦ - - - - - - ٢٩٫٦١ -
 الواردات - - ٢٨٫٩٦ - - - - - - ٣٠٫٧٦ ٢٩٫٠١

 الصادرات - - ٢٨٫٩٦ - - - - - - - -
 )ج(الفحم البيتوميني وفحم الانثراسيت 

 الإنتاج - ١٨٫٥٨ ٢٤٫٩٦ - - - - - - ١٣٫١٥ -
 الواردات - ١٨٫٥٨ ٢٦٫٥٢ ٢٥٫٧٥ ٢٧٫٢١ - ٢٥٫٧٥ - ٢٥٫٧٥ ٢١٫٥٠ ٢٩٫٠١

 الصادرات - ١٨٫٥٨ ٣١٫٧١ - - - - - - ٢٠٫١٥ -
 الفحم شبه البيتوميني

 الإنتاج - - - - - - - - - - -
 الواردات - - - - - - - - - - -
 الصادرات - - - - - - - - - - -

 فحم اللجنایت           
 الإنتاج - - ٨٫٤١ - ٥٫٧٤ - - - - ٩٫١٧ -
 اتالوارد - - ١٤٫٨٨ - - - - - - ١٥٫٤٦ -
 الصادرات - - ٨٫٤٠ - - - - - - - -

 منتجات الفحم
 الوقود المسجل - - ٣١٫٤٠ - - - - - - ١٦٫٨٠ -
- ٢٠٫٥٨ - ١٥٫٢٨ - - - - ٢١٫٢٣ - - BKB 

فحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧم آѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوك   - - ٢٨٫٦٥ - ٢٩٫٣٠ - - ٢٧٫٢١ ٢٧٫٢١ ٢٧٫١٣ ٢٦٫٦٥
 الأفران

 غاز فحم الكوك  - - - - - - - - - - 

 .١٩٩٦يات السوفيتية السابقة وجمهورية يوغوسلافيا السابقة، يلاحظ أن الأرقام الواردة في هذا الجدول هي الأرقام الخاصة بعام بالنسبة للجمهور) أ(

 . الطاقةأرصدةالقيم الحرارية الصافية هي القيم المستخدمة في الوآالة الدولية للطاقة في حساب ) ب(

دمج فحѧم الانثراسѧيت مѧع الفحѧم البيتومينѧي، وبالتالѧي فѧإن القѧيم الحѧرارية الصافية الواردة في هذا الجدول تعكس هذا                  وفقѧا لإحصѧاءات الѧوآالة الدولѧية للطاقѧة، يѧ           ) ج(

 .الدمج

منظمة .  الطاقѧة فѧي الѧبلدان غيѧر الأعضѧاء فѧي المنظمة       أرصѧدة  ، وإحصѧاءات و   فѧي المѧيدان الاقتصѧادي      الطاقѧة فѧي دول مѧنظمة الѧتعاون والتنمѧية             أرصѧدة : لمصѧدر   ا

 .١٩٩٨والوآالة الدولية للطاقة، باريس، في الميدان الاقتصادي عاون والتنمية الت



         الطاقة  ٢الفصل 
 

 

 
  

 دليل الممارسات السليمة في عملية حصر انبعاثات غازات الاحتباس الحراري ودرجة عدم التيقن في تقديراتها          ٣٣-٢ 
 

 تابع) ٤-٢(الجدول 

 )ب( ١٩٩٠ وفقا لأرقام الخاصة بالبلدانالقيمة الحراریة الصافية 

 
ساحل  جامایكا اليابان الأردن

 العاج
إندونيس إیران العراق ایرلندا إسرائيل إیطاليا

 یا
تيراجول لكل  الهند

 ف طنأل
 النفط

 النفط الخام ٤٢٫٧٩ ٤٢٫٦٦ ٤٢٫٦٦ ٤٢٫٨٣ ٤٢٫٨٣ ٤٢٫٥٤ ٤٢٫٧٥ ٤٢٫٦٢ ٤٢٫١٦ ٤٢٫٦٢ ٤٢٫٥٨
سѧѧѧѧѧѧѧوائل الغѧѧѧѧѧѧѧاز  ٤٣٫٠٠ ٤٢٫٧٧ ٤٢٫٥٤ ٤٢٫٨٣ - - ٤٥٫٢٢ - - ٤٦٫٠٥ -

 الطبيعي
 منتجات بترولية - - - - ٤٢٫٥٠ - ٤٢٫٥٠ - - ٤٢٫٥٠ -

 الفحم
 فحم آوك           
 الإنتاج ١٩٫٩٨ - ٢٥٫٧٥ - - - - - - ٣٠٫٦٣ -
 الواردات ٢٥٫٧٥ - ٢٥٫٧٥ - ٢٩٫١٠ - ٣٠٫٩٧ - - ٣٠٫٢٣ -
 الصادرات - - - - - - - - - - -

 )ج(الفحم البيتوميني وفحم الانثراسيت 
 الإنتاج ١٩٫٩٨ ٢٥٫٧٥ ٢٥٫٧٥ - ٢٦٫١٣ - ٢٦٫١٦ - - ٢٣٫٠٧ -
 اتالوارد ٢٥٫٧٥ ٢٥٫٧٥ - - ٢٩٫٩٨ ٢٦٫٦٣ ٢٦٫١٦ - ٢٥٫٧٥ ٢٤٫٦٦ -
 الصادرات ١٩٫٩٨ ٢٥٫٧٥ - - ٢٦٫١٣ - - - - - -

 الفحم شبه البيتوميني
 الإنتاج - - - - - - - - - - -
 الواردات - - - - - - - - - - -
 الصادرات - - - - - - - - - - -

 فحم اللجنایت
 الإنتاج ٩٫٨٠ - - - - ٤٫١٩ ١٠٫٤٧ - - - -
 اتالوارد - - - - ١٩٫٨٢ - ١٠٫٤٧ - - - -
 الصادرات - - - - ١٩٫٨٢ - - - - - -

 منتجات الفحم
 الوقود المسجل - - - - - - - - - ٢٧٫٠٥ -
- - - - - - ٢٠٫١٠ - - - ٢٠٫٩٨ BKB 
فحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧم آѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوك   ٢٧٫٢١ ٢٧٫٢١ ٢٧٫٢١ - ٣٢٫٦٦ - ٢٩٫٣٠ - - ٢٨٫٦٤ -

 الأفران
 غاز فحم الكوك  - - - - - - - - - ٢٨٫٦٤ -

 .١٩٩٦ت السوفيتية السابقة وجمهورية يوغوسلافيا السابقة، يلاحظ أن الأرقام الواردة في هذا الجدول هي الأرقام الخاصة بعام بالنسبة للجمهوريا) أ(

 . الطاقةأرصدةالقيم الحرارية الصافية هي القيم المستخدمة في الوآالة الدولية للطاقة في حساب ) ب(

ج فحѧم الانثراسѧيت مѧع الفحѧم البيتومينѧي، وبالتالѧي فѧإن القѧيم الحѧرارية الصافية الواردة في هذا الجدول تعكس هذا                  وفقѧا لإحصѧاءات الѧوآالة الدولѧية للطاقѧة، يѧدم           ) ج(

 .الدمج

منظمة .  الطاقѧة فѧي الѧبلدان غيѧر الأعضѧاء فѧي المنظمة       أرصѧدة  ، وإحصѧاءات و   فѧي المѧيدان الاقتصѧادي      الطاقѧة فѧي دول مѧنظمة الѧتعاون والتنمѧية             أرصѧدة : لمصѧدر   ا

 .١٩٩٨والوآالة الدولية للطاقة، باريس، في الميدان الاقتصادي ون والتنمية التعا



 ٢  الفصل   الطاقة
 
 

 
 

 ٣٤-٢              ة عدم التيقن في تقديراتها دليل الممارسات السليمة في عملية حصر انبعاثات غازات الاحتباس الحراري ودرج
 

 تابع) ٤-٢(الجدول 

 )ب( ١٩٩٠ وفقا لأرقام الخاصة بالبلدانالقيمة الحراریة الصافية 

 
يرغيزآ لاتفيا لبنان ليبيا ليتوانيا لوآمسبورغ ماليزیا

 یا
تيراجول لكل  ستانخازاآ آينيا آوریا الكویت

 ألف طن
 النفط

 النفط الخام ٤٢٫٠٨ ٤٢٫٠٨ ٤٢٫٧١ ٤٢٫٥٤ ٤٢٫٠٨ - ٤٢٫١٦ ٤٣٫٠٠ ٤٢٫٠٨ - ٤٢٫٧١
سѧѧѧѧѧѧوائل الغѧѧѧѧѧѧاز   ٤١٫٩١ - - ٤٢٫٦٢ - - - ٤٣٫٠٠ - - ٤٣٫١٢

 الطبيعي
 منتجات بترولية - - - - - - - - ٤٤٫٨٠ - ٤٢٫٥٤

 الفحم
 فحم آوك

 الإنتاج ١٨٫٥٨ - - - - - - - - - -
 الواردات ١٨٫٥٨ - ٢٧٫٢١ - - - - - - - -
 الصادرات ١٨٫٥٨ - - - - - - - - - -

 )ج(الفحم البيتوميني وفحم الانثراسيت 
 الإنتاج ١٨٫٥٨ - ١٩٫٢٦ - ١٨٫٥٨ - - - - - ٢٥٫٧٥
 الواردات ١٨٫٥٨ ٢٥٫٧٥ ٢٧٫٢١ - ١٨٫٥٨ ١٨٫٥٨ - - ١٨٫٥٩ ٢٩٫٣٠ ٢٥٫٧٥
 الصادرات ١٨٫٥٨ - - - ١٨٫٥٨ ٢٥٫١٢ - - ١٨٫٥٩ - ٢٥٫٧٥

 الفحم شبه البيتوميني
 الإنتاج - - - - - - - - - - -
 الواردات - - - - - - - - - - -
 الصادرات - - - - - - - - - - -

 فحم اللجنایت
 الإنتاج ١٤٫٦٥ - - - ١٤٫٦٥ - - - - - -
 الواردات ١٨٫٥٨ - - - ١٤٫٦٥ - - - - ٢٠٫٠٣ -
 الصادرات ١٨٫٥٨ - - - - - - - - - -

  الفحممنتجات
 الوقود المسجل - - - - - - - - - - -
- ٨٫٣٧ - - ٨٫٣٧ ٢٠٫١٠ - - - - - BKB 

فحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧم آѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوك  ٢٥٫١٢ - ٢٧٫٢١ - - ٢٥٫١٢ - - - ٢٨٫٥٠ ٢٧٫٢١
 الأفران

 غاز فحم الكوك  - - - - - - - - - - -

 .١٩٩٦ن الأرقام الواردة في هذا الجدول هي الأرقام الخاصة بعام بالنسبة للجمهوريات السوفيتية السابقة وجمهورية يوغوسلافيا السابقة، يلاحظ أ) أ(

 . الطاقةأرصدةالقيم الحرارية الصافية هي القيم المستخدمة في الوآالة الدولية للطاقة في حساب ) ب(

 الحѧرارية الصافية الواردة في هذا الجدول تعكس هذا  وفقѧا لإحصѧاءات الѧوآالة الدولѧية للطاقѧة، يѧدمج فحѧم الانثراسѧيت مѧع الفحѧم البيتومينѧي، وبالتالѧي فѧإن القѧيم                           ) ج(

 .الدمج

منظمة .  الطاقѧة فѧي الѧبلدان غيѧر الأعضѧاء فѧي المنظمة       أرصѧدة  ، وإحصѧاءات و   فѧي المѧيدان الاقتصѧادي      الطاقѧة فѧي دول مѧنظمة الѧتعاون والتنمѧية             أرصѧدة : لمصѧدر   ا

 .١٩٩٨، باريس، والوآالة الدولية للطاقةفي الميدان الاقتصادي التعاون والتنمية 



         الطاقة  ٢الفصل 
 

 

 
  

 دليل الممارسات السليمة في عملية حصر انبعاثات غازات الاحتباس الحراري ودرجة عدم التيقن في تقديراتها          ٣٥-٢ 
 

 تابع) ٤-٢(الجدول 

 )ب( ١٩٩٠ وفقا لأرقام الخاصة بالبلدانالقيمة الحراریة الصافية 

 
جزر  نيوزیلندا انيكاراغو

 الانتيل
 الهولندیة

تيراجول لكل  مالطا المكسيك مولدوفا المغرب موزمبيق ميانمار نيبال هولندا
 ألف طن

 النفط
 النفط الخام - ٤٢٫٣٥ - ٣٨٫٩٤ - ٤٢٫٢٤ - ٤٢٫٧١ ٤٢٫١٦ ٤٥٫٩٣ ٤٢٫١٦

سѧѧѧѧѧѧѧوائل الغѧѧѧѧѧѧѧاز  - ٤٦٫٨١ - - - ٤٢٫٧١ - ٤٥٫٢٢ - ٤٩٫٧٥ -
 الطبيعي

 منتجات بترولية - - - - - - - - - ٤٧٫٢٢ -
 الفحم

 فحم آوك
 الإنتاج - ٢٤٫٧٢ - - - - - - - ٢٨٫٠٠ -
 الواردات - ٣٠٫١٨ - - - - - ٢٨٫٧٠ - ٢٨٫٠٠ -
 الصادرات - ٢٢٫٤١ - - - - - - - ٢٨٫٠٠ -

 )ج(الفحم البيتوميني وفحم الانثراسيت 
 الإنتاج - - - ٢٣٫٤٥ ٢٥٫٧٥ ٢٥٫٧٥ - - - ٢٦٫٠٠ -
 الواردات ٢٥٫٧٥ - ١٨٫٥٨ ٢٧٫٦٣ ٢٥٫٧٥ ٢٥٫٧٥ ٢٥٫١٢ ٢٦٫٦٠ - - -
 الصادرات - - - - - - - ٢٦٫٦٠ - - -

 الفحم شبه البيتوميني
 الإنتاج - ١٨٫٢٠ - - - - - - - ٢١٫٣٠ -
 الواردات - - - - - - - - - - -
 الصادرات - - - - - - - - - - -

 فحم اللجنایت
 الإنتاج - - - - - ٨٫٣٧ - - - ١٤٫١٠ -
 الواردات - - - - - - - ٢٠٫٠٠ - - -
 الصادرات - - - - - - - ٢٠٫٠٠ - - -

 منتجات الفحم
 الوقود المسجل - - - - - - - ٢٩٫٣٠ - - -
- - - ٢٠٫٠٠ - - - - - - - BKB 
فحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧم آѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوك   - ٢٧٫٩٦ ٢٥٫١٢ ٢٧٫٢١ - ٢٧٫٢١ - ٢٨٫٥٠ - - -

 الأفران
 غاز فحم الكوك  - - - - - - - - - - -

 .١٩٩٦بالنسبة للجمهوريات السوفيتية السابقة وجمهورية يوغوسلافيا السابقة، يلاحظ أن الأرقام الواردة في هذا الجدول هي الأرقام الخاصة بعام ) أ(

 . الطاقةأرصدةالقيم الحرارية الصافية هي القيم المستخدمة في الوآالة الدولية للطاقة في حساب ) ب(

وفقѧا لإحصѧاءات الѧوآالة الدولѧية للطاقѧة، يѧدمج فحѧم الانثراسѧيت مѧع الفحѧم البيتومينѧي، وبالتالѧي فѧإن القѧيم الحѧرارية الصافية الواردة في هذا الجدول تعكس هذا                             ) ج(

 .الدمج

منظمة .  الطاقѧة فѧي الѧبلدان غيѧر الأعضاء في المنظمة     أرصѧدة ، وإحصѧاءات و   فѧي المѧيدان الاقتصѧادي        الطاقѧة فѧي دول مѧنظمة الѧتعاون والتنمѧية             أرصѧدة : لمصѧدر   ا

 .١٩٩٨والوآالة الدولية للطاقة، باريس، في الميدان الاقتصادي التعاون والتنمية 



 ٢  الفصل   الطاقة
 
 

 
 

 ٣٦-٢              ة عدم التيقن في تقديراتها دليل الممارسات السليمة في عملية حصر انبعاثات غازات الاحتباس الحراري ودرج
 

 تابع) ٤-٢(الجدول 

 )ب( ١٩٩٠ وفقا لأرقام اصة بالبلدانالخالقيمة الحراریة الصافية 

 
تيراجول لكل  نيجيریا النرویج عمان باآستان بنما باراغواي بيرو الفلبين بولندا البرتغال قطر

 ألف طن
 النفط

 النفط الخام ٤٢٫٧٥ ٤٢٫٩٦ ٤٢٫٧١ ٤٢٫٨٧ ٤٢٫١٦ ٤٢٫٥٤ ٤٢٫٧٥ ٤٢٫٥٨ ٤١٫٢٧ ٤٢٫٧١ ٤٢٫٨٧
سѧѧѧѧѧѧѧوائل الغѧѧѧѧѧѧѧاز  ٤٢٫٧٥ ٤٥٫٢٢ ٤٢٫٧١ ٤٢٫٧٨ - - ٤٢٫٧٥ - - - ٤٣٫٠٠

 الطبيعي
 منتجات بترولية - ٤٢٫٥٠ - - - - - - ٤٤٫٨٠ ٤٢٫٥٠ -

 الفحم
 فحم آوك

 الإنتاج - - - - - - - - - - -
 الواردات - - - ٢٧٫٥٤ - - ٢٩٫٣١ - - ٢٩٫٣٠ -
 الصادرات - - - - - - - - - - -

 )ج(الفحم البيتوميني وفحم الانثراسيت 
 الإنتاج ٢٥٫٧٥ ٢٨٫١٠ - ١٨٫٧٣ - - ٢٩٫٣١ ٢٠٫١٠ ٢٢٫٩٥ - -
 الواردات - ٢٨٫١٠ - - ٢٥٫٧٥ - - ٢٠٫٥٢ ٢٩٫٤١ ٢٦٫٥٩ -
 الصادرات ٢٥٫٧٥ ٢٨٫١٠ - - - - - - ٢٥٫٠٩ - -

 الفحم شبه البيتوميني
 الإنتاج - - - - - - - - - ١٧٫١٦ -
 الواردات - - - - - - - - - - -
 الصادرات - - - - - - - - - - -

 حم اللجنایتف
 الإنتاج - - - - - - - ٨٫٣٧ ٨٫٣٦ - -
 الواردات - - - - - - - - - - -
 الصادرات - - - - - - - - ٩٫٠٠ - -

 منتجات الفحم
 الوقود المسجل - - - - - - - - ٢٢٫٩٩ - -
- - ١٧٫٨٤ - - - - - - - - BKB 
 آѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوك فحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧم ٢٧٫٢١ ٢٨٫٥٠ - ٢٧٫٢١ - - ٢٧٫٢١ ٢٧٫٢١ ٢٧٫٨٥ ٢٨٫٠٥ -

 الأفران
 غاز فحم الكوك  - - - - - - - - - - -

 .١٩٩٦بالنسبة للجمهوريات السوفيتية السابقة وجمهورية يوغوسلافيا السابقة، يلاحظ أن الأرقام الواردة في هذا الجدول هي الأرقام الخاصة بعام ) أ(

 . الطاقةأرصدةلطاقة في حساب القيم الحرارية الصافية هي القيم المستخدمة في الوآالة الدولية ل) ب(

وفقѧا لإحصѧاءات الѧوآالة الدولѧية للطاقѧة، يѧدمج فحѧم الانثراسѧيت مѧع الفحѧم البيتومينѧي، وبالتالѧي فѧإن القѧيم الحѧرارية الصافية الواردة في هذا الجدول تعكس هذا                             ) ج(

 .الدمج

منظمة .  الطاقѧة فѧي الѧبلدان غيѧر الأعضѧاء فѧي المنظمة       أرصѧدة  ، وإحصѧاءات و   يفѧي المѧيدان الاقتصѧاد      الطاقѧة فѧي دول مѧنظمة الѧتعاون والتنمѧية             أرصѧدة : لمصѧدر   ا

 .١٩٩٨والوآالة الدولية للطاقة، باريس، في الميدان الاقتصادي التعاون والتنمية 



         الطاقة  ٢الفصل 
 

 

 
  

 دليل الممارسات السليمة في عملية حصر انبعاثات غازات الاحتباس الحراري ودرجة عدم التيقن في تقديراتها          ٣٧-٢ 
 

 تابع) ٤-٢(الجدول 

 )ب( ١٩٩٠ وفقا لأرقام الخاصة بالبلدانالقيمة الحراریة الصافية 

 
جنوب  إسبانيا سریلانكا السودان

 أفریقيا
تيراجول لكل  رومانيا روسيا السعودیة السنغال سنغافورة سلوفاآيا سلوفينيا

 ألف طن
 النفط

 النفط الخام ٤٠٫٦٥ ٤٢٫٠٨ ٤٢٫٥٤ ٤٢٫٦٢ ٤٢٫٧١ ٤١٫٧٨ ٤٢٫٧٥ ٣٨٫٢٧ ٤٢٫٦٦ ٤٢٫١٦ ٤٢٫٦٢
سѧѧѧѧѧѧѧوائل الغѧѧѧѧѧѧѧاز  - - ٤٢٫٦٢ - - ٤٥٫١٨ - - ٤٥٫٢٢ - -

 الطبيعي
 منتجات بترولية - - - - - - ٤٢٫٥٠ - ٤٢٫٥٠ - -

 الفحم
 فحم آوك

 الإنتاج ١٦٫٣٣ ١٨٫٥٨ - - - - - ٣٠٫٩٩ ٢٩٫١٦ - -
 الواردات ٢٥٫١٢ ٢٥٫١٢ - - - ٢٣٫٩٢ ٣٠٫٦٩ - ٣٠٫١٤ - -
 الصادرات - ١٨٫٥٨ - - - - - ٣٠٫٩٩ - - -

 )ج(الفحم البيتوميني وفحم الانثراسيت 
 الإنتاج ١٦٫٣٣ ١٨٫٥٨ - - - - - ٢٣٫٦٠ ٢١٫٠٧ - -
 الواردات ٢٥٫١٢ ١٨٫٥٨ - - - ٢٣٫٩٢ ٣٠٫٦٩ - ٢٥٫٥٤ ٢٥٫٧٥ -
 الصادرات - ١٨٫٥٨ - - - - - ٢٧٫٩٩ ٢٣٫٠٠ - -

 الفحم شبه البيتوميني
 الإنتاج - - - - - - ٨٫٨٩ - ١١٫٣٥ - -
 الواردات - - - - - - ١٦٫٩١ - ١١٫٣٥ - -
 الصادرات - - - - - - ١٦٫٩٠ - - - -

 فحم اللجنایت
 الإنتاج ٧٫٢٤ ١٤٫٦٥ - - - ١٢٫٢٦ ٨٫٨٩ - ٧٫٨٤ - -
 الواردات ٧٫٢٤ - - - ٩٫٦٧ ١٢٫٢٠ ١٦٫٩١ - - - -
 الصادرات - ١٤٫٦٥ - - - ١٥٫٢٦ ١٦٫٩٠ - - - -

 منتجات الفحم
 الوقود المسجل ١٤٫٦٥ - - - - - - - ٢٩٫٣٠ - -
- - ١٤٫٦٥ ٢٠٫١٠ - - - ٢١٫٢٨ - - ٢٠٫٢٢ BKB 
فحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧم آѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوك   ٢٠٫٨١ ٢٥٫١٢ - - ٢٧٫٢١ ٢٧٫٠١ ٢٦٫٩٠ ٢٧٫٨٨ ٣٠٫١٤ - -

 الأفران
 غاز فحم الكوك  - - - - - - - - - - -

 .١٩٩٦بالنسبة للجمهوريات السوفيتية السابقة وجمهورية يوغوسلافيا السابقة، يلاحظ أن الأرقام الواردة في هذا الجدول هي الأرقام الخاصة بعام ) أ(

 . الطاقةأرصدةم المستخدمة في الوآالة الدولية للطاقة في حساب القيم الحرارية الصافية هي القي) ب(

وفقѧا لإحصѧاءات الѧوآالة الدولѧية للطاقѧة، يѧدمج فحѧم الانثراسѧيت مѧع الفحѧم البيتومينѧي، وبالتالѧي فѧإن القѧيم الحѧرارية الصافية الواردة في هذا الجدول تعكس هذا                             ) ج(

 .الدمج

منظمة .  الطاقѧة فѧي الѧبلدان غيѧر الأعضѧاء فѧي المنظمة       أرصѧدة  ، وإحصѧاءات و   فѧي المѧيدان الاقتصѧادي     اون والتنمѧية     الطاقѧة فѧي دول مѧنظمة الѧتع         أرصѧدة : لمصѧدر   ا

 .١٩٩٨والوآالة الدولية للطاقة، باريس، في الميدان الاقتصادي التعاون والتنمية 



 ٢  الفصل   الطاقة
 
 

 
 

 ٣٨-٢              ة عدم التيقن في تقديراتها دليل الممارسات السليمة في عملية حصر انبعاثات غازات الاحتباس الحراري ودرج
 

 تابع) ٤-٢(الجدول 

 )ب( ١٩٩٠ وفقا لأرقام الخاصة بالبلدانالقيمة الحراریة الصافية 

 
ترینداد  تونس ترآيا ترآمنستان أوآرانيا

 وتوباغو
تيراجول لكل  السوید سویسرا سوریا طاجيكستان تنزانيا تایلاند

 ألف طن
 النفط

 النفط الخام ٤٢٫٧٥ ٤٣٫٢٢ ٤٢٫٠٤ ٤٢٫٠٨ ٤٢٫٦٢ ٤٢٫٦٢ ٤٢٫٢٤ ٤٣٫١٢ ٤٢٫٧٩ ٤٢٫٠٨ ٤٢٫٠٨
سѧѧѧѧѧѧوائل الغѧѧѧѧѧѧاز   - - - ٤١٫٩١ - ٤٦٫٨٥ - ٤٣٫١٢ - ٤١٫٩١ -

 يالطبيع
 منتجات بترولية ٤٢٫٥٠ ٤٣٫٧٠ - - - - - - ٤٢٫٥٠ - -

 الفحم
 فحم آوك

 الإنتاج - - - - ٢٥٫٧٥ - - - ٣٢٫٥٦ - ٢١٫٥٩
 الواردات ٣٠٫٠٠ - - - - - - - ٣٣٫٥٤ - -

 الصادرات - - - - - - - - - - ٢١٫٥٩
 )ج(الفحم البيتوميني وفحم الانثراسيت 

 الإنتاج ١٤٫٢٤ - - - ٢٥٫٧٥ - - - ٣٠٫٠٤ - ٢١٫٥٩
 الواردات ٢٦٫٩٨ ٢٨٫٠٥ - ١٨٫٥٨ - ٢٦٫٣٨ - ٢٥٫٧٥ ٢٧٫٨٩ ١٨٫٥٨ ٢٥٫٥٤
 الصادرات ٢٦٫٩٨ ٢٨٫٠٥ - - - - - - - - ٢١٫٥٩

 الفحم شبه البيتوميني
 الإنتاج - - - ١٤٫٦٥ - - - - ١٨٫٠٠ - -
 الواردات - - - - - - - - - - -
 الصادرات - - - - - - - - - - -

 لجنایتفحم ال
 الإنتاج - - - - - ١٢٫١٤ - - ٩٫٦٣ - ١٤٫٦٥
 الواردات ٨٫٣٧ - - - - - - - ١٢٫٥٦ - ١٤٫٦٥
 الصادرات - - - - - - - - - - ١٤٫٦٥

 منتجات الفحم
 الوقود المسجل - ٢٨٫٠٥ - - - - - - - - ٢٩٫٣١

- - ٢٠٫١٠ ٢٠٫١٠ - - - - - - ٢٠٫٩٣ BKB 
فحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧم آѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوك  ٢٨٫٠٥ ٢٨٫٠٥ - - ٢٧٫٢١ ٢٧٫٢١ - ٢٧٫٢١ ٢٩٫٣١ - ٢٥٫١٢

 الأفران
 غاز فحم الكوك  - - - - - - - - ٢٧٫٢١ - -

 .١٩٩٦بالنسبة للجمهوريات السوفيتية السابقة وجمهورية يوغوسلافيا السابقة، يلاحظ أن الأرقام الواردة في هذا الجدول هي الأرقام الخاصة بعام ) أ(

 . الطاقةأرصدةمستخدمة في الوآالة الدولية للطاقة في حساب القيم الحرارية الصافية هي القيم ال) ب(

وفقѧا لإحصѧاءات الѧوآالة الدولѧية للطاقѧة، يѧدمج فحѧم الانثراسѧيت مѧع الفحѧم البيتومينѧي، وبالتالѧي فѧإن القѧيم الحѧرارية الصافية الواردة في هذا الجدول تعكس هذا                             ) ج(

 .الدمج

منظمة . ، وإحصѧاءات وأرصѧدة الطاقѧة فѧي الѧبلدان غيѧر الأعضѧاء فѧي المنظمة          فѧي المѧيدان الاقتصѧادي       والتنمѧية   أرصѧدة الطاقѧة فѧي دول مѧنظمة الѧتعاون            : لمصѧدر   ا

 .١٩٩٨والوآالة الدولية للطاقة، باريس، في الميدان الاقتصادي التعاون والتنمية 



         الطاقة  ٢الفصل 
 

 

 
  

 دليل الممارسات السليمة في عملية حصر انبعاثات غازات الاحتباس الحراري ودرجة عدم التيقن في تقديراتها          ٣٩-٢ 
 

 تابع) ٤-٢(الجدول 

 )ب( ١٩٩٠ وفقا لأرقام الخاصة بالبلدانالقيمة الحراریة الصافية 

 
الولایات  أوروغواي أوزبكستان فنزویلا فيتنام اليمن زامبيا مبابويزی

 المتحدة
المملكة 
 المتحدة

الإمارات 
 العربية

تيراجول لكل ألف 
 طن

 النفط
 النفط الخام ٤٢٫٦٢ ٤٣٫٤٠ ٤٣٫١٢ ٤٢٫٧١ ٤٢٫٠٨ ٤٢٫٠٦ ٤٢٫٦١ ٤٣٫٠٠ ٤٢٫١٦ -
سѧѧѧѧѧѧѧѧѧوائل الغѧѧѧѧѧѧѧѧѧاز  ٤٢٫٦٢ ٤٦٫٨٩ ٤٧٫٦٩ - ٤١٫٩١ ٤١٫٩٩ - - - -

 يعيالطب
 منتجات بترولية - ٤٢٫٥٠ ٤٣٫٣٦ - ٤٤٫٨٠ - - - - -

 الفحم
 فحم آوك

 الإنتاج - ٢٩٫٢٧ ٢٩٫٦٨ - - - - - ٢٤٫٧١ ٢٥٫٧٥
 الواردات - ٣٠٫٠٧ - - - - - - - -
 الصادرات - ٢٩٫٢٧ ٢٩٫٦٨ - - - - - - -

 )ج(الفحم البيتوميني وفحم الانثراسيت 
 الإنتاج - ٢٤٫١١ ٢٦٫٦٦ - ١٨٫٥٨ ٢٥٫٧٥ ٢٠٫٩١ - ٢٤٫٧١ ٢٥٫٧٥
 الواردات - ٢٦٫٣١ ٢٧٫٦٩ - ١٨٫٥٨ - - - - ٢٥٫٧٥
 الصادرات - ٢٧٫٥٣ ٢٨٫٠٩ - - ٢٥٫٧٥ ٢٠٫٩١ - ٢٤٫٧١ ٢٥٫٧٥

 الفحم شبه البيتوميني
 الإنتاج - - ١٩٫٤٣ - - - - - - -
 الواردات - - - - - - - - - -
 الصادرات - - - - - - - - - -

 فحم اللجنایت
 الإنتاج - - ١٤٫١٩ - ١٤٫٦٥ - - - - -
 الواردات - - - - ١٤٫٦٥ - - - - -
 الصادرات - - ١٤٫١٩ - ١٤٫٦٥ - - - - -

 منتجات الفحم
 الوقود المسجل - ٢٦٫٢٦ - - ٢٩٫٣١ - - - - -
- - - - - - - - - - BKB 

 فحم آوك لأفران - ٢٦٫٥٤ ٢٧٫٤٧ ٢٧٫٢١ - - ٢٧٫٢١ - ٢٧٫٢١ ٢٧٫٢١
 غاز فحم الكوك  - - - - - - - - - -

 .١٩٩٦بالنسبة للجمهوريات السوفيتية السابقة وجمهورية يوغوسلافيا السابقة، يلاحظ أن الأرقام الواردة في هذا الجدول هي الأرقام الخاصة بعام ) أ(

 .اقةالقيم الحرارية الصافية هي القيم المستخدمة في الوآالة الدولية للطاقة في حساب أرصدة الط) ب(

وفقѧا لإحصѧاءات الѧوآالة الدولѧية للطاقѧة، يѧدمج فحѧم الانثراسѧيت مѧع الفحѧم البيتومينѧي، وبالتالѧي فѧإن القѧيم الحѧرارية الصافية الواردة في هذا الجدول تعكس هذا                             ) ج(

 .الدمج

منظمة التعاون . قة في البلدان غير الأعضاء في المنظمة      ، وإحصاءات وأرصدة الطا   في الميدان الاقتصادي  أرصدة الطاقة في دول منظمة التعاون والتنمية        : لمصدر  ا

 .١٩٩٨والوآالة الدولية للطاقة، باريس، في الميدان الاقتصادي والتنمية 

 



 ٢  الفصل   الطاقة
 
 

 
 

 ٤٠-٢              ة عدم التيقن في تقديراتها دليل الممارسات السليمة في عملية حصر انبعاثات غازات الاحتباس الحراري ودرج
 

 

 ثاني أآسيد الكربون الناجمة عن الاحتراق الثابت انبعاثات الغازات الأخرى غير ٢-٢

 المسائل المنهجية ١-٢-٢

نѧѧبعاثات الأخѧѧرى غيѧѧر ثانѧѧي أآسѧѧيد الكѧѧربون، مѧѧثل غѧѧاز الميѧѧثان وأول أآسѧѧيد الكѧѧربون    بعѧѧض الاالثابѧѧتةينѧѧتج عѧѧن المصѧѧادر 

 الخطوط التوجيهية للهيئةوتتناول . الاحتѧراق غير الكامل للوقود والمѧرآبات العضѧوية المتطايѧرة غيѧر الميثانѧية وذلѧك جѧراء             

خمسة قطاعات هي عن الاحتراق الثابت في    انѧبعاثات غازات الاحتباس الحراري الأخرى غير ثاني أآسيد الكربون الناجمة            

وصيد والحراجة  المؤسسي والقطاع السكني وقطاع الزراعة      /قطѧاع الطاقѧة وقطѧاع الصѧناعات التحويلѧية والقطѧاع التجاري            (

 .وأآسيد النيتروزالميثان : انبعاثات غازات الاحتباس الحراري المباشرةويقتصر هذا القسم على معالجة ). الأسماك

بما في ذلك تلك الخاصة     ( المستخدمة   اونوعية التكنولوجي ) بما في ذلك القيمة الحرارية    (المميѧزة لأنѧواع الوقود      والخصѧائص   

ووسائل الرقابة على الانبعاثات تشكل في مجموعها    ) بالاحتѧراق ونظѧام التشѧغيل والصيانة وحجم وعمر الأجهزة المستخدمة          

آما أن المحتوى من الرطوبة  .  من المصادر الثابتة   ثان وأآسيد النيتروز   المي عѧوامل رئيسѧة فѧي تحديѧد معѧدلات انبعاثات غاز           

 . والمحتوى الكربوني وآفاءات الاحتراق تشكل عوامل مهمة ينبغي أخذها بعين الاعتبار

 ار الطریقةي اخت١-١-٢-٢

ل واحد من غازات الاحتباس      الطريقة العامة لتقدير الانبعاثات الناتجة عن احتراق الوقود لك         الخطوط التوجيهية للهيئة  تصف  

 :وفقاً للمعادلة التاليةالحراري وآل واحدة من فئات المصادر الثانوية 

٣-٢المعادلة   

Emissions = ∑ (Emission Factorabc • Fuel Consumptionabc) 

 ) الوقود المستهلك•معامل الانبعاث (مجموع أنواع الوقود والقطاعات والتكنولوجيات = الانبعاثات

 :حيث

a = نوع الوقود 

b = نشاط القطاع 

c= نوع التكنولوجيا 

الممارسة وبالنظر إلى اعتماد الانبعاثات على الظروف الفريدة لعملية الاحتراق وعلى السِّمات الأخرى المميزة، فإن من                         
. لخاصة بتلك الفئات  استهلاك الوقود إلى فئات أصغر وأآثر تجانساً إن توفرت البيانات ومعاملات الانبعاث ا                تجزئةالسليمة  

 في بلد ما على أنها طرق للتقدير من                  تقدير الانبعاثات  التفصيلية ل  طرق   ال عموما إلى       الخطوط التوجيهية للهيئة    وتشير   

 منو.  ١المستوى  على أنها طرق للتقدير من       إلى طرق التقدير التي تعتمد على تقديرات أآثر إجمالا            يشار، فيما   ٢المستوى  

 . الطاقة المتاحة في البلد إحصاءات  التفصيل في مننمكمستوى مأعلى  ماستخدا الممارسات السليمة

شجرة قرارات بشأن الانبعاثات الأخرى غير ثاني أآسيد الكربون الناجمة عن الاحتراق                    " المعنون    ٣-٢ويلخص الشكل    



         الطاقة  ٢الفصل 
 

 

 
  

 دليل الممارسات السليمة في عملية حصر انبعاثات غازات الاحتباس الحراري ودرجة عدم التيقن في تقديراتها          ٤١-٢ 
 

 مستقلة على آل فئة من فئات          وينبغي تطبيق الطريقة بصورة    .   فيما يتصل بالاختيار المنهجي      الممارسات السليمة "  الثابت

وبالتالي النتائج   ( لأن توافر بيانات الأنشطة ومعاملات الانبعاث               ،المصادر الثانوية لكل غاز له انبعاث في البلد المعني                

 .ةختلف آثيرا فيما بين فئات المصادر الثانويتقد ) ةمن الطريقة المختارالمستخلصة 

هѧناك مѧا يبѧرر قѧѧياس     فلѧيس الممارسѧة السѧليمة   اثات لا يѧتعارض هѧو الآخѧر مѧع     وعلѧى الѧرغم مѧن أن القѧياس المسѧتمر للانѧبع      

 وحدهما وبصورة مستمرة، نظراً للارتفاع النسبي لتكلفة مثل هذا الإجراء من جهة، ولعدم              الميثان وأآسيد النيتروز  انѧبعاثات   

قيقة بالقدر الكافي من خلال إجراء      ويمكѧن الحصѧول على نتائج د      . سѧهولة توافѧر نظѧم عملѧية القѧياس المسѧتمر مѧن جهѧة ثانѧية                 

. ، وهي قياسات من شأنها المساعدة على تحسين معاملات الانبعاثغѧاز الميѧثان وأآسѧيد النيتѧروز    قياسѧات دوريѧَّة لانѧبعاثات       

 .  ات معدلات التدفقمثلالمفيدة بعض المعالم وفر أجهزة مراقبة لقياس الملوثات الأخرى، فإنها قد تبالفعل وإذا ما آانت هناك 



 ٢  الفصل   الطاقة
 
 

 
 

 ٤٢-٢              ة عدم التيقن في تقديراتها دليل الممارسات السليمة في عملية حصر انبعاثات غازات الاحتباس الحراري ودرج
 

 ثاني أآسيد الكربون الناجمة عن الاحتراق الثابتشجرة قرارات بشـأن انبعاثات الغازات الأخرى غير : ٣-٢الشكل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

لى مجموع الحصر الذي يجريه البلد  هي تلك الفئة التي تحظى بأولوية في نظام الحصر الوطني لأن تقديرها يؤثر بشدة عفئة المصادر الرئيسية: ١الملحوظة 
تحديد فئات المصادر " المعنون ٢-٧أنظر القسم (لانبعاثات غازات الاحتباس الحراري المباشرة من حيث المستوى المطلق للانبعاثات أو اتجاه الانبعاثات أو آليهما 

 .")الاختيار المنهجي وإعادة الحساب"من الفصل السابع المعنون " الرئيسية الوطنية
 

 . وأآسيد النيتروز آل على حدةيثان على انبعاثات غاز المفئة المصادر الرئيسيةينبغي تطبيق شجرة القرارات وتحديد : ٢الملحوظة 

 

لبيانات الأنشطة تقوم مسبقاً بإجراء مسحٍ شامل   لحصر الغازات    وجود وآالة    اترة القѧرار  جيѧتطلب الاسѧتخدام الصѧحيح لشѧ       و

وقلما تتوافر بيانات   .  الصلة تالمصادر ذا  اتبحسѧب فѧئ   عѧاملات الانѧبعاثات الوطنѧية أو الإقليمѧية          الوطنѧية المѧتاحة وبѧيانات م      

سين جودة ح في هذه الحالة ت    الممارسة السليمة ومن  . عѧن الأنشѧطة ومعѧاملات الانѧبعاثات فѧي بعѧض فѧئات المصѧادر الѧثانوية                 

 
هل تتوافر قياسات 
 للانبعاثات المباشرة؟

 

 
 هل هناك بيانات عن

 الوقود لأنواع  استهلاك
 ؟االتكنولوجي

 
فئات هل يشكل هذا أحد 
 ؟المصادر الرئيسة

 )١الملحوظة (

يلزم الحصول على بيانات
النشاط وتفصيلها بحسب 

 انوع التكنولوجي

يتم تجميع أو تقدير إحصاءات 
الطاقة على المستوى الإجمالي 

 للوقود وقطاع المصادر

تحسب الانبعاثات باستخدام 
لانبعاث  لمعاملات ا١المستوى 

الهيئةالافتراضية المحددة من 

 
هل تتوافر بيانات خاصة 

بالبلد عن معاملات 
 الانبعاث؟

 
هل تتوافر بيانات عن 

معاملات الانبعاث 
 الإقليمية؟

تحسب الانبعاثات باستخدام 
 لمعاملات الانبعاث ٢المستوى 

الهيئةالافتراضية المحددة من 

تحسب الانبعاثات باستخدام 
عاثاتباملات الان لمع٢المستوى 

 الوطنية

تحسب الانبعاثات باستخدام 
عاث ب لمعاملات الان٢المستوى 

 الإقليمية

تقدر الانبعاثات باستخدام بيانات 
 القياس

 لا

١الإطار 

 لا
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         الطاقة  ٢الفصل 
 

 

 
  

 دليل الممارسات السليمة في عملية حصر انبعاثات غازات الاحتباس الحراري ودرجة عدم التيقن في تقديراتها          ٤٣-٢ 
 

 في مجموع الانبعاثات الوطنية أو ارتفاع مستوى عدم         البѧيانات إذا آانѧت طѧريقة الحسѧاب الافتراضѧية تشѧير إلѧى إسهام آبير                

 . التيقن

وإذا توافѧѧرت قياسѧѧات مباشѧѧرة فѧѧإن الإبѧѧلاغ عѧѧن معѧѧاملات الانѧѧبعاثات الضѧѧمنية، مѧѧع الإحالѧѧة إلѧѧيها بحسѧѧب نѧѧوع التكنولوجѧѧيا،   

 .سيكون مفيداً، إذ قد تساعد هذه المعلومات الآخرين على تقدير الانبعاثات على المستوى الوطني

  اختيار معاملات الانبعاثات٢-١-٢-٢

اسѧتخدام معѧاملات الانѧبعاثات التفصѧيلية المѧرتبطة بتكنولوجѧيا محѧددة وبلد محدد، وبخاصة معاملات               مѧن الممارسѧة السѧليمة       

 تكون هناك ٢وباستخدام نهج المستوى . الانѧبعاثات المشѧتقة من قياسات مباشرة مأخوذة من مختلف مصادر الاحتراق الثابتة        

 :ة أنواع ممكنة لمعاملات الانبعاث، هيثلاث

 وقѧد يتم تحديد هذه المعاملات من خلال البرامج الوطنية التي تقيس بالفعل              ٩.معѧاملات الانѧبعاث الوطنѧية      •

انѧѧبعاثات غѧѧازات الاحتѧѧباس الحѧѧراري غيѧѧر المباشѧѧرة، مѧѧثل أآاسѧѧيد النيتѧѧروجين وأول أآسѧѧيد الكѧѧربون         

 .ثانية للوقوف على نوعية الهواء على المستوى المحليوالمرآبات العضوية المتطايرة غير المي

 ١٠.الإقليميةمعاملات الانبعاثات  •

 بشѧѧرط مѧѧراجعتها بدقѧѧة لكفالѧѧة عѧѧدم تعارضѧѧها مѧѧع  الهيѧѧئةمعѧѧاملات الانѧѧبعاثات الافتراضѧѧية المحѧѧددة مѧѧن   •

 .وقد تستخدم المعاملات الافتراضية في حالة عدم توافر أي معلومات أخرى. ظروف البلد

 ٢، فينبغѧѧي تطبѧѧيق المسѧѧتوى ٢ تكѧѧن بѧѧيانات الأنشѧѧطة الوطنѧѧية مجѧѧزأة بالقѧѧدر الكافѧѧي للتمكѧѧين مѧѧن اسѧѧتخدام المسѧѧتوى   وإذا لѧѧم

 . تكون أآثر تمثيلاً لظروف الاحتراق في البلدمحققة المراجعلمعاملات الانبعاثات الإجمالية بشرط عدم توافر بيانات 

ع وقود الكتلة الحيوية بنفس الدقة التي تحدد بها معاملات الانبعاثات الناتجة            آما لا تحدد معاملات الانبعاثات الناتجة عن أنوا       

وتظهѧر النѧتائج الأولѧية التي خلص إليها أحد مشاريع البحوث الدولية بشأن معاملات انبعاثات                . عѧن أنѧواع الوقѧود الأحفѧوري       

الانبعاثات في الأجهزة الصغيرة الخاصة بحرق      أن معاملات   ) مѧثل الهѧند وآينѧيا والصين      (الكѧتلة الحѧيوية فѧي الѧبلدان النامѧية           

وبالنظر إلى أهمية الكتلة الحيوية في . الهيئة من ةالكѧتل الحيوية وتحويلها إلى فحم تختلف عن المعاملات الافتراضية المحدد     

 ودقة حالما تنشر الكثيѧر مѧن الѧبلدان، يقتѧرح أن يقѧوم خبѧراء الѧبلدان المعنѧية اتخѧاذ معѧاملات انѧبعاث جديѧدة يѧتم بحѧثها بعѧناية                   

انـѧѧغ وآخѧѧرون ج؛ ١٩٩٩؛ جانѧѧغ وآخѧѧرون، ٢٠٠٠؛ سѧѧميث وآخѧѧرون، ١٩٩٩؛ سѧѧميث وآخѧѧرون، ١٩٩٣سѧѧميث وآخѧѧرون، (

٢٠٠٠ .( 

  اختيار بيانات الأنشطة٣-١-٢-٢

 غيѧѧر ثانѧѧي أآسѧѧيد الكѧѧربون بأنѧѧواع محѧѧددة مѧѧن التكنولوجѧѧيا، يحѧѧتاج الأمѧѧر إلѧѧى   ىنظѧѧرا للارتѧѧباط بѧѧين تكѧѧوّن الغѧѧازات الأخѧѧر 

ومѧѧن . ءات تفصѧѧيلية بشѧѧأن التكنولوجѧѧيا المسѧѧتخدمة فѧѧي حѧѧرق الوقѧѧود بهѧѧدف الحصѧѧول علѧѧى تقديѧѧرات دقѧѧيقة للانѧѧبعاث  إحصѧѧا
                                                           

قن المرتبطة بذلك تعتمد على الأجهزة المستخدمة في القياس وعلى تكرار عمليات القياس، فإنه يتعين وصف نطاقات حيث أن نطاقات عدم التيو ٩
 .عدم التيقن هذه والإبلاغ عنها



 ٢  الفصل   الطاقة
 
 

 
 

 ٤٤-٢              ة عدم التيقن في تقديراتها دليل الممارسات السليمة في عملية حصر انبعاثات غازات الاحتباس الحراري ودرج
 

 تجمѧيع بѧيانات الأنشѧطة وفقѧاً لѧوحدات الوقѧود المسѧتخدم، ووضѧع أآبѧر قѧدر مѧن التفاصيل الممكنة بحسب                          الممارسѧة السѧليمة   

ويمكن إجراء هذا التقسيم من خلال استقصاء صعودي لاستهلاك . حصѧة الوقѧود المسѧتخدمة في أنواع التكنولوجيات الرئيسة    

.  الاحتѧѧراق، أو مѧѧن خѧѧلال تحديѧѧد الѧѧتوزيعات النѧѧزولية اسѧѧتنادا إلѧѧى أحكѧѧام الخبѧѧراء والمعايѧѧنة الإحصѧѧائية   االوقѧѧود وتكنولوجѧѧي

ويمكن تيسير . ات بانتظاموتتولى عموماً المكاتب الإحصائية المتخصصة أو الإدارات الوزارية المعنية تجميع ومعالجة البيان    

 .الحصول على بيانات الأنشطة الملائمة عن طريق إشراك ممثلين من هذه الإدارات في عملية الرصد

فѧѧي تحديѧѧد الانѧѧبعاثات لكѧѧل فѧѧئة مѧѧن فѧѧئات ) التولѧѧيد الذاتѧѧي(فѧѧيما يتصѧѧل بالإنѧѧتاج الذاتѧѧي للكهѧѧرباء الممارسѧѧات السѧѧليمة وتتمѧѧثل 

في أماآن توليدها، آما تتمثل في تحديد هذه الانبعاثات بصورة مستقلة عن ) صادر الثانويةأو لكل فئة من فئات الم    (المصادر  

وتتوافر في معظم البلدان الإحصاءات     . تلك الانبعاثات الناتجة عن الاستعمالات النهائية الأخرى، مثل عمليات انتاج الحرارة          

 فإن بيانات الأنشطة لا تمثل عائقاً خطيراً أمام تقدير          بذلكو. ةي للكهѧرباء ويѧتم تحديѧثها بصورة منتظم        ذاتѧ المѧتعلقة بالإنѧتاج ال    

 .انبعاثات الغازات الأخرى غير ثاني أآسيد الكربون في هذه البلدان

، قѧد تكѧون هناك بعض الصعوبات في فصل الوقود    )مѧثل اسѧتخدام الطاقѧة فѧي الѧزراعة         (وفѧيما يѧتعلق بѧبعض فѧئات المصѧدر           

وإذا أخذنا في الحسبان مختلف معاملات الانبعاثات .  الوقود المستخدم في الآلات المتحرآة المسѧتخدم فѧي المعدات الثابتة عن      

 اشѧتقاق مقѧدار الطاقѧة المسѧتخدمة فѧي آل واحد من هذين المصدرين باستخدام                 الممارسѧة السѧليمة   فѧي هѧذين المصѧدرين فمѧن         

وقد يكون من الملائم ).  المطلوبة لضخ المياه  مѧثل عدد المضخات ومتوسط الاستهلاك والاحتياجات      (البѧيانات غيѧر المباشѧرة       

 . أيضا الحصول على أحكام الخبراء والمعلومات المتاحة من البلدان الأخرى

  الاستيفاء٤-١-٢-٢

 في الإبلاغ عن انبعاثات ثاني      ةإلѧى فئات المصادر المستخدم    المѧرجعيَّة   ت  الإحѧالا ينبغѧي لتحقѧيق الاسѧتيفاء العمѧل مѧن خѧلال             

وينبغي استخدام نفس فئات المصادر في الحالات التي يمكن فيها الاختيار من       . الѧناتجة عѧن الاحتѧراق الثابت      أآسѧيد الكѧربون     

مثل الإبلاغ عن الانبعاثات الناجمة عن فحم الكوك المستخدم في أفران الصَّهر إما في إطار الانبعاثات         (بѧين مصѧادر مختلفة      

 وفѧѧي ٣-١-١-٢لѧѧثابت، تѧѧبعا للظѧѧروف الوطنѧѧية آمѧѧا هѧѧو موضѧѧح فѧѧي القسѧѧم الصѧѧناعية أو الانѧѧبعاثات الѧѧناجمة عѧѧن الاحتѧѧراق ا

 الغازات الأخرى الناجمة عن  انبعاثاتوالإشѧارة إلѧى فѧئات ثاني أآسيد الكربون لا تغطي بالضرورة         ). الأقسѧام الѧواردة أدنѧاه     

 ѧѧود الكѧѧناتجة وقѧѧربون الѧѧيد الكѧѧي أآسѧѧبعاثات ثانѧѧن انѧѧلاغ عѧѧتم الإبѧѧيث يѧѧيوية حѧѧتلة الحѧѧود الكѧѧتم وقѧѧنود يѧѧكل بѧѧي شѧѧيوية فѧѧتلة الح

ولѧѧذلك ينبغѧѧي استشѧѧارة  . تضѧѧمينها فѧѧي مذآѧѧَّرات تفسѧѧيريَّة ولا يѧѧتم تضѧѧمين هѧѧذه الانѧѧبعاثات فѧѧي مجمѧѧوع الانѧѧبعاثات الوطنѧѧية     

الѧوآالات الوطنѧية المسѧؤولة عѧن إحصѧاءات الطاقѧة بشأن استخدام وقود الكتلة الحيوية، بما في ذلك استشارتها بشأن إمكانية               

وتتسم المسائل المتعلقة بالكتلة الحيوية بأهمية خاصة في تحسين جودة          . وقѧود الكѧتلة الحѧيوية الѧذي هѧو غيѧر تجاري            اسѧتخدام   

ويتطلب الأمر من خبراء البلد المعني جهوداً آبيرة لتحسين تقديرات ما يتصل بذلك    . قѧوائم حصѧر الغازات في البلدان النامية       

 .  ثاني أآسيد الكربونعن مستويات انبعاثات الغازات الأخرى غير

ويتم في العادة إنتاج خام الحديد   . وينبغѧي الاهتمام بالإبلاغ عن الانبعاثات الناجمة عن استخدام فحم الكوك في الأفران العالية             

وأحياناً باستخدام أنواع   (خامات أآسيد الحديد في الفرن العالي باستخدام الكربون الموجود في فحم الكوك             اختزال  عن طريق   

وحيث أن الهدف الرئيسي لأآسدة فحم الكوك هو إنتاج       . لهذه الخامات في آن واحد    عامل اختزال   آوقود وآ ) خرى من الوقود  أ
                                                                                                                                                                                     

 .ينبغي توثيق معاملات الانبعاث الإقليمية والإبلاغ عن نطاقات عدم التيقن ١٠



         الطاقة  ٢الفصل 
 

 

 
  

 دليل الممارسات السليمة في عملية حصر انبعاثات غازات الاحتباس الحراري ودرجة عدم التيقن في تقديراتها          ٤٥-٢ 
 

الحديѧد الغفѧل، ينبغѧي النظѧر إلѧى هѧذه الانѧبعاثات باعتѧبارها ناتجѧة عن العمليات الصناعية إذا آان الغرض هو إجراء حساب                    

 ينبغي عدم   لذلكو. م عѧدم تكѧرار احتسѧاب الكѧربون الѧناجم عѧن احتѧراق فحѧم الكوك                 ومѧن المهѧ   . مفصѧَّل للانѧبعاثات الصѧناعيَّة     

على أن هناك   . إدراج هѧذه الانѧبعاثات مѧرة ثانѧية تحѧت قطѧاع الطاقѧة إذا آان قد سبق إدراجها تحت قطاع العمليات الصناعية                       

ومن . اج هذه الانبعاثات ضمن قطاع الطاقة     وينبغي في هذه الحالات إدر    . بلѧدان لا تعѧالج فѧيها الانبعاثات الصناعية بالتفصيل         

أن يحѧدد بوضѧوح مѧا إن آانѧت الانѧبعاثات مѧن غيѧر ثانѧي أآسيد الكربون قد أُدرجَتْ تحت قطاع الطاقة أم             السѧليمة    الممارسѧة 

 .تحت قطاع العمليات الصناعية للإشارة إلى عدم حدوث ازدواجية في الحساب

مѧѧثل ( تخضѧع للسѧѧيطرة، والتѧي قѧد تؤثѧѧِّر فѧي التقديѧرات والѧѧتوزيع القطاعѧي       ويلѧزم النظѧر بصѧѧفة خاصѧة فѧي الحѧѧالات التѧي لا     

وتشجَّع وآالات حصر الغازات على تقديم أفضل التفسيرات الممكنة بشأن    ). حѧالات اخѧتلاف الإحصѧاءات أو حالات السرقة        

 . الانبعاثات ذات الصلة

  وضع متسلسلة زمنية متسقة٥-١-٢-٢

لات الانبعاث وطرق تقدير الانبعاثات مع مرور الوقت، فإن تحديد مقادير الانبعاثات في             وفѧي ظѧل تحسѧن عملية تحديد معام        

. عتبѧر مسѧألة مهمѧة بالنسѧبة لتقديѧر الانѧبعاثات الأخѧرى غير ثاني أآسيد الكربون الناجمة عن الاحتراق الثابت              يسѧنة الأسѧاس     

تقنيات إعادة الحساب   "، المعنون   ٢-٢-٣-٧ القسم   في" الاختيار المنهجي وإعادة الحساب   "السѧابع المعنون    ويتضѧمن الفصѧل     

  . لكفالة اتساق المتسلسلة الزمنية وتحديد مستويات الانبعاثات في سنة الأساسإرشادات الممارسة السليمة، "البديلة

ات عѧѧن وفѧѧي الحѧѧالات التѧѧي لا تتوافѧѧر فѧѧيها بѧѧيان. ولا تقѧѧوم بلѧѧدان آثيѧѧرة، وبخاصѧѧة النامѧѧية مѧѧنها، بإجѧѧراء استقصѧѧاءات سѧѧنوية 

           ѧر فقѧنوات الحصѧدى سѧي إحѧبعاثات فѧيانات الأنشطة من خلال استقراء السنة الجارية أو                  دالانѧر بѧروري تقديѧن الضѧون مѧيك 

وتتطلب عمليات استقراء واستكمال البيانات التحقق المنتظم بمقارنتها ببيانات الاستقصاء التي . اسѧتكمالها فѧيما بѧين السѧنوات       

تقنѧѧيات إعѧѧادة الحسѧѧاب "، المعѧѧنون ٢-٢-٣-٧ويتضѧѧمن القسѧѧم . قѧѧلالأمѧѧس سѧѧنوات علѧѧى  خإلѧѧىآѧѧل ثѧѧلاث مѧѧرة يѧѧتم تجمѧѧيعها 

 . وصفا تفصيليا لطرق إجراء هذه الحسابات" إعادة الحسابوالاختيار المنهجي "، في الفصل السابع المعنون "البديلة

وإذا آانت . أجهزة الاحتراق الصغيرةوقѧد لا تكѧون البѧيانات الخاصѧة بالكѧتلة الحѧيوية مسѧتوفية، وبخاصѧة البѧيانات المѧتعلقة ب                     

 فينبغѧي لѧوآالة الحصѧر اسѧتقراء هѧذه البѧيانات على ضوء الاتجاهات السابقة، أو استنباطها                    فѧي سѧنة مѧا      بѧيانات ناقصѧة   هѧناك   

وينبغѧѧي إجѧѧراء اختѧѧبارات إضѧѧافية لكفالѧѧة عѧѧدم تعѧѧارض التقديѧѧرات مѧѧع   . ١١باسѧѧتخدام الطѧѧرق الموضѧѧحة فـѧѧي الفصѧѧـل السѧѧابع 

 ).مثل إمكانية إنتاج الأخشاب من الغابات والإنتاج السنوي من الرَّوث(ت الصلة المتاحة سنويا البيانات ذا

                                                           
جѧرى مناقشѧة المسѧائل المѧتعلقة بجمѧع بѧيانات الطاقة للكتلة الحيوية وتنظيمها وفقاً لنموذج       فѧي اجتماعѧين عقѧدا مؤخѧرا فѧي الѧوآالة الدولѧية للطاقѧة          ١١

وقائѧѧع المؤتمѧѧر، الѧѧوآالة الدولѧѧية . المسѧѧائل والحاجѧѧات ذات الأولѧѧوية: طاقѧة الكѧѧتلة الحѧѧيوية ) ١(وقѧѧد نشѧѧرت النѧѧتائج التѧѧي تѧѧم التوصѧѧل إلѧѧيها فѧѧي . معѧين 
البѧѧيانات والتحلѧѧيل : طاقѧѧة الكѧتلة الحѧѧيوية ) ٢(؛ ١٩٩٧فبرايѧѧر / شѧباط ٥-٣، بѧѧاريس، فرنسѧѧا، ان الاقتصѧادي فѧѧي المѧѧيدوالتنمѧية  مѧѧنظمة الѧѧتعاون /للطاقѧة 

 .١٩٩٨مارس / آذار٢٤-٢٣، باريس، فرنسا، في الميدان الاقتصاديوالتنمية  منظمة التعاون/وقائع المؤتمر، الوآالة الدولية للطاقة. والاتجاهات

 



 ٢  الفصل   الطاقة
 
 

 
 

 ٤٦-٢              ة عدم التيقن في تقديراتها دليل الممارسات السليمة في عملية حصر انبعاثات غازات الاحتباس الحراري ودرج
 

  تقييم عدم التيقن٦-١-٢-٢

 نطاقѧات عѧدم التيقن الافتراضية المتعلقة بالانبعاثات الأخرى غير ثاني أآسيد الكربون      الخطѧوط التوجيهѧية للهيѧئة     لا تتضѧمن    

 تحديѧد مقѧدار عѧدم التѧيقن في نتائج الحصر بغض النظر عن مستوى           الممارسѧة السѧليمة   مѧن   و. الѧناجمة عѧن الاحتѧراق الѧثابت       

 . الطريقة المستخدمة

 عدم التيقن في معاملات الانبعاثات

 والمشتقة من التقييمات الواردة في دليل حصر الانبعاثات في ٥-٢يمكѧن اسѧتخدام مقاديѧر عѧدم التѧيقن الموضѧحة فѧي الجدول              

 .في حالة عدم توافر تقديرات خاصة بالبلد) EMEP/CORINAIR, 1999(الغلاف الجوي 

 

 ٥-٢الجدول 

 معاملات انبعاثات الاحتراق الثابتفي تقدیرات عدم التيقن الافتراضية 

 القطاع الميثان غاز  أآيد النيتروز

 )أ(رتبة القيمة العشرية 

 رتبة القيمة العشرية

 رتبة القيمة العشرية

١٥٠-٥٠% 

١٥٠-٥٠% 

١٥٠-٥٠% 

  العامة ومحطات التوليد المشترك ومرافق التدفئة المحليةالطاقةشبكات 

 الاحتراق في القطاعات التجارية والمؤسسية والسكنية

 الاحتراق الصناعي

 قطاع الزراعة والغابات وصيد الأسماك لم يبلغ عنها لم يبلغ عنها

 .ط القيمة أي أن مقدار عدم التيقن يتراوح بين عشر وعشرة أضعاف متوس)أ(

 ).الرؤساء المشارآون والمحررون والخبراء ؛ الاحتراق الثابت: انظر( الخبراء فريقأحكام : المصدر

 

سواء أآانت   (وعلى الرغم من إمكان استخدام مقادير عدم التيقن الافتراضية مع معاملات الانبعاثات القائمة                           

فقد يكون هناك مقدار إضافي من عدم التيقن المقترن ، )الخطوط التوجيهية للهيئةخاصة ببلد معين أو مأخوذة من 

الحصول على   السليمة     الممارسةومن   .  بتطبيق معاملات الانبعاثات التي لا تمثّل ظروف الاحتراق في البلاد                  

مقادير عدم التيقن من الخبراء الوطنيين، مع مراعاة الإرشادات بشأن أحكام الخبراء الواردة في الفصل السادس                  

 "التطبيق العملي لقياس مقدار عدم التيقن"المعنون 

 بيانات الأنشطةفي عدم التيقن 

وهناك قدر أآبر . يتم في العادة إجراء تقدير دقيق للبيانات الإجمالية المرتبطة باستهلاك الطاقة حسب نوع الوقود

 ترتفع عموما درجة عدم       آما.  من عدم التيقن في الانبعاثات الناجمة عن الكتلة الحيوية وأنواع الوقود التقليدية                  

الاستقصاء (لاستهلاك الوقود وتتفاوت تبعا للنهج المتبع       )  أو القطاعي الفرعي  (التيقن المتعلقة بالتوزيع القطاعي     

 . ، وآذلك تبعا للنظم الإحصائية التي ينفرد بها آل بلد)أو الاستقراء



         الطاقة  ٢الفصل 
 

 

 
  

 دليل الممارسات السليمة في عملية حصر انبعاثات غازات الاحتباس الحراري ودرجة عدم التيقن في تقديراتها          ٤٧-٢ 
 

الممارسة ومن . لاغ عن مستويات عدم التيقن عند الإب٦-٢ويمكن استخدام نطاقات عدم التيقن المبينة في الجدول     
 أن تقوم وآالات حصر الغازات، إن أمكن، بتحديد مستويات عدم التيقن الخاصة بالبلدان باستخدام أحكام                  السليمة

 . الخبراء والتحليل الإحصائي

 

 ٦-٢الجدول 

 الاحتراق الثابت  الخاصة بأنشطة بياناتال فيمستوى عدم التيقن 

 القطاع النظم الإحصائية المتطورة ية الأقل تطوراالنظم الإحصائ

  الاستقصاء الاستقراء الاستقصاء الاستقراء

 العامة ومحطات التوليد المشترك ومرافق لطاقةشبكات ا  %١أقل من  %٥-٣ %٢-١ %١٠-٥
 التدفئة المحلية

 الاحتراق التجاري والمؤسسي والخاص بالمساآن %٥-٣ %١٠-٥ %١٥-١٠ %٢٥-١٥

 )الصناعات آثيفة الاستخدام للطاقة(الاحتراق الصناعي  %٣-٢ %٥-٣ %٣-٢ %١٠-٥

 )قطاعات أخرى(الاحتراق الصناعي  %٥-٣ %١٠-٥ %١٥-١٠ %٢٠-١٥

 الكتلة الحيوية من مصادر صغيرة %٣٠-١٠ %٤٠-٢٠ %٦٠-٣٠ %١٠٠-٦٠

 . الوطنية بصورة أفضليتعين أن تحدد وآالة الحصر أي نوع من النظم الإحصائية المذآورة يصف ظروفها

 ).الرؤساء المشارآون والمحررون والخبراء ؛ الاحتراق الثابت: أنظر( الخبراء فريقأحكام : المصدر

 

  التقاریر والوثائق٢-٢-٢

 توثѧѧيق وأرشѧѧفة جمѧѧيع المعلѧѧومات المطلѧѧوبة لإنѧѧتاج التقديѧѧرات الوطنѧѧية الخاصѧѧة بالانѧѧبعاثات، آمѧѧا هѧѧو الممارسѧѧة السѧѧليمةمѧѧن 

 .". الجودةةضمان ومراقب" المعنون من الفصل الثامن ١-١٠-٨لقسم موضح في ا

علѧѧى أنѧѧه ينبغѧѧي إدراج ملخصѧѧات للطѧѧرق المسѧѧتخدمة  . ومѧѧن غيѧѧر العملѧѧي إدراج جمѧѧيع الوثائѧѧق فѧѧي تقريѧѧر الحصѧѧر الوطنѧѧي  

ادة تعقѧѧب  بѧѧيانات المصѧѧادر بمѧѧا يحقѧѧق شѧѧفافية تقديѧѧرات الانѧѧبعاثات المѧѧبلغ عѧѧنها ويمكѧѧن مѧѧن إعѧѧ      إلѧѧىوالإشѧѧارات المѧѧرجعية  

 .الخطوات التي اتبعت في حسابها

الѧѧتوازن بѧѧين مطلѧѧب الشѧѧفافية  ) اللѧѧوحات الجدولѧѧية والجѧѧداول الإجمالѧѧية  (الهيѧѧئةويحقѧѧق نسѧѧق التقاريѧѧر الجѧѧاري المحѧѧدد مѧѧن   

 الجهѧود الإضѧافية لتحقيق      الممارسѧات السѧليمة   وتشѧمل   . ومسѧتوى الجهѧد الѧذي يمكѧن لѧوآالة الحصѧر أن تѧبذله بشѧكل واقعѧي                  

وينبغي على وجه الخصوص إعداد جداول إضافية تبين بيانات الأنشطة المقترنة مباشرة           . لشفافية على الوجه الأآمل   مطلب ا 

 ).أو نهج تفصيلي (٢بمعاملات الانبعاثات في حالة استخدام نهج المستوى 



 ٢  الفصل   الطاقة
 
 

 
 

 ٤٨-٢              ة عدم التيقن في تقديراتها دليل الممارسات السليمة في عملية حصر انبعاثات غازات الاحتباس الحراري ودرج
 

 بѧѧالإبلاغ عѧѧن البѧѧيانات  وإذا آانѧѧت وآѧѧالات حصѧѧر الغѧѧازات لا تقѧѧوم  . ولا تعتبѧѧر معظѧѧم الإحصѧѧاءات المѧѧتعلقة بالطاقѧѧة سѧѧريَّة  

توضѧيح أسѧباب ذلك والإبلاغ عن البيانات في         السѧليمة    الممارسѧة التفصѧيليَّة بسѧبب القلѧق مѧن تعѧريض سѧرِّيتها للخطѧر، فمѧن                 

 .شكل أآثر إجمالية

د من ولѧزيادة تجѧزئة الانѧبعاثات الأخѧرى غيѧر ثانѧي أآسѧيد الكѧربون الѧناجمة عѧن المصѧادر الثابѧتة فقѧد يلزم الاستشهاد بالعدي                          

 الإشارة إلى هذه المراجع، وبخاصة إذا آانت تصف التطورات المنهجية الجديدة الممارسة السليمةمن  و. المѧراجع أو الوثائق   

 .أو معاملات الانبعاث الخاصة بالتكنولوجيات أو الظروف الوطنية

أو (سيد الكربون الناتجة عن الكوك       الإشارة بوضوح إلى ما إن آانت الانبعاثات الأخرى غير ثاني أآ           السليمة الممارسةومن  

المسѧتخدمة فѧي إنتاج الحديد الخام قد أُدرجت ضمن قطاع الطاقة أو ضمن قطاع العمليات الصناعية                 ) أنѧواع الوقѧود الأخѧرى     

وينبغѧѧي عѧѧدم تعѧѧارض مسѧѧتويات انѧѧبعاثات ثانѧѧي أآسѧѧيد الكѧѧربون مѧѧع مسѧѧتويات  . فѧѧي الحسѧѧابحѧѧدوث ازدواجѧѧية عѧѧدم لإثѧѧبات 

 ). ٤-١-١-٢انظر القسم (ات الأخرى الناتجة عن الأفران العالية وغيرها من العمليات الصناعية انبعاثات الغاز

  ضمان ومراقبة جودة الحصر ٣-٢-٢

 من الفصل الثامن، ومراجعة الخبراء ١-٨ إجѧراء اختѧبارات لمѧراقبة الجودة آما هو مبين في الجدول              الممارسѧة السѧليمة   مѧن   

 من ٧-٨ن مѧن الملائѧم أيضѧا إجѧراء اختѧبارات إضافية لضمان الجودة آما هو مبين في القسم      وقѧد يكѧو   . لتقديѧرات الانѧبعاثات   

الفصѧل الѧثامن، واتѧباع إجѧراءات ضمان الجودة، ولاسيما إذا استعملت طرق المستويات العليا لتحديد الانبعاثات الناجمة عن                    

بفѧѧئات مѧѧراقبة الجѧѧودة المѧѧتعلقة / فѧѧي ضѧѧمانوتشѧѧجع وآѧѧالات حصѧѧر الغѧѧازات علѧѧى اسѧѧتعمال المسѧѧتوى الأعلѧѧى. هѧѧذا المصѧѧدر
 ."الاختيار المنهجي وإعادة الحساب" آما هو محدد في الفصل السابع المعنون المصادر الرئيسية

وبالإضѧافة إلѧى الإرشѧادات الѧواردة في الفصل الثامن، نوجز فيما يلي مجموعة من الإجراءات المحددة ذات الأهمية بالنسبة                      

 .لفئة المصادر هذه

 ارنة تقدیرات الانبعاثات باستخدام نهج مختلفةمق

 مع معاملات الانبعاث الخاصة ببلد محدد، ينبغي أن تقوم وآالات حصر الغازات             ٢ المستوى   عѧند استخدام نهج من     •

 مѧع المعѧاملات الافتراضѧية المحѧددة مѧѧن     ١بمقارنѧة النتѧيجة مѧع الانѧبعاثات المحسѧوبة عѧند اسѧѧتخدام نهѧج المسѧتوى         

 وإضѧѧافتها إلѧѧى نفѧѧس القطѧѧاع    ٢يѧѧتطلب هѧѧذا الѧѧنوع مѧѧن المقارنѧѧة تجمѧѧيع انѧѧبعاثات المسѧѧتوى        وقѧѧد . الهيѧѧئة

وينبغѧѧي توثѧѧيق هѧѧذا الѧѧنهج والѧѧتحقق مѧѧن أي    . ١ومجمѧѧوعات أنѧѧواع الوقѧѧود مѧѧثلما فѧѧي حالѧѧة نهѧѧج المسѧѧتوى     

 .تضارب

وى حتى للمينبغѧي أن تقѧوم وآالѧة الحصѧر، إن أمكѧن، بمقارنѧة اتسѧاق عملѧيات الحساب المتعلقة بالحد الأقص                  •

وينبغي الاحتفاظ بالأرصدة المتوقعة للكربون     . الكربونѧي في أنواع الوقود التي يتم حرقها من مصادر ثابتة          

فѧي آѧل قطاعѧات الاحتѧراق، وألا تتѧناقض تقديѧرات الانѧبعاثات الأخѧرى غيѧر غѧاز ثانѧي أآسيد الكربون مع                

 .ي في أنواع الوقودالكميات النظرية القصوى المستندة إلى مجموع المحتوى الكربون



         الطاقة  ٢الفصل 
 

 

 
  

 دليل الممارسات السليمة في عملية حصر انبعاثات غازات الاحتباس الحراري ودرجة عدم التيقن في تقديراتها          ٤٩-٢ 
 

 مراجعة معاملات الانبعاث

 معѧاملات الانѧبعاث الخاصѧة بѧبلد محѧدد، ينبغѧي أن تقѧوم وآالة حصر الغازات بمقارنتها بالقيم                عѧند اسѧتخدام    •

 . وتوضيح الاختلافات وتوثيقهاالهيئةالافتراضية المحددة من 

ملات الأخرى على مستوى الموقع أو  ينبغѧي أن تقѧارن وآالѧة الحصѧر معѧاملات الانѧبعاث المسѧتخدمة بالمعѧا                 •

ويوفѧر هѧذا الѧنوع من المقارنة مؤشراً إلى مدى المعقولية والشمول التمثيلي    . الѧوحدة الصѧناعيَّة، إن وجѧدت     

 .الوطنيالانبعاث في معامل 

 مراجعة القياسات المباشرة

قياسات وفقا للممارسات السليمة     القياسات المباشرة، ينبغي أن تكفل وآالة حصر الغازات إجراء هذه ال           عѧند استخدام   •

وينبغي مقارنة نتائج القياسات    . مراقبة الجودة /المتѧبعة فѧي أخѧذ القياسѧات، بمѧا فѧي ذلك الإجراءات الملائمة لضمان               

 . الهيئةالمباشرة بالنتائج المستمدة من استخدام المعاملات الافتراضية المحددة من 

 التحقق من بيانات الأنشطة

الѧة حصѧر الغѧازات إحصѧاءات الطاقѧة بالإحصѧاءات التѧي تѧزودها المنظمات الدولية لتحديد أية                    ينبغѧي أن تقѧارن وآ      •

 .اختلافات تحتاج إلى تفسير

 اسѧتخدام بѧيانات ثانѧوية مقدمѧة مѧن المѧنظمات الوطنѧية، ينبغѧي أن تعمѧل وآالѧة الحصѧر علѧى آفالѧة تطبѧيق هذه                               عѧند  •

 . ةمراقبة الجود/المنظمات لبرامج مناسبة لضمان 

 راجعة الخارجيةالم

ينبغѧي أن تقѧوم وآالة حصر الغازات بإجراء مراجعة يشترك فيه الخبراء الوطنيون وغيرهم من أصحاب المصلحة               •

العاملѧين فѧي مخѧتلف المѧيادين ذات الصلة بالانبعاثات من المصادر الثابتة، مثل إحصاءات الطاقة، وآفاءة عمليات                   

ومن الأهمية البالغة إجراء .  واستخدام الوقود والرقابة على التلوث  الاحتراق في مختلف القطاعات وأنواع المعدات     

 .مراجعة من الخبراء للانبعاثات الناتجة عن الكتلة الحيوية
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 البريالنقل :  لاحتراق المتحرك٣-٢

  المسائل المنهجية١-٣-٢

من   د النيتروز بالإضافـة إلى عـدد      ينبعث من وسائل النقل آميـات آبيـرة من غـازات ثاني أآسيد الكربون والميثان وأآسي                  

الملوِّثات الأخـرى، مثـل أول أآسـيد الكربـون والمرآبات العضوية المتطايرة غير الميثانية وثاني أآسيد الكبريت والمواد                      

 هذا  ويتناول.  ، التي تسبب أو تسهم في مشكلات تلوث الهواء على المستوى المحلي أو الإقليمي                وجينالدقائقية وأآاسيد النتر  

 .ثاني أآسيد الكربون والميثان وأآسيد النيتروز: لتقدير انبعاثات غازات الاحتباس المباشرة الممارسات السليمة الفصل

  اختيار الطریقة١-١-٣-٢

من أفضل طرق حساب مقدار انبعاثات ثاني أآسيد الكربون هي تلك التي تتم على أساس آمية ونوعية الوقود المحترق                                

أما عملية حساب الانبعاثات من غـاز الميثان وأآسيد النيتروز بصورة دقيقة فإنها أآثر تعقيداً، ذلك أن                      .  يومحتواه الكربون 

بيانات الأنشطة المحددة على       نويلاحظ أ .  معاملات الانبعاث تعتمد على تكنولوجيا السيارات وخصائص الوقود والتشغيل            

والبيانات المجزأة المتعلقة باستهلاك الوقود قد تكون         )  عتها المرآبة أي عدد الكيلومترات التي قط     (أساس المسافة المقطوعة     

 . أقل بكثير من حيث درجة التيقن من البيانات المتعلقة بإجمالي استهلاك الوقود

، شجرة  ٥-٢والشكل  ،  السياراتثاني أآسيد الكربون الناجمة عن          انبعاثات غاز      بشأن، شجرة قرارات      ٤-٢ويبين الشكل    

 عملية حساب الانبعاثات الناتجة عن قطاع       ،السيارات الناجمة عن    زالنيتروالميثان وغاز أآسيد    انبعاثات غاز     بشأنقرارات  

ويمكن اتباع نهجين بديلين، أحدهما يستند إلى عدد الكيلومترات التي تقطعها المرآبة، فيما يستند الآخر إلى آمية                              .  النقل

. ن تختار إحدى هاتين الطريقتين على أساس توافر البيانات ونوعيتها                   وينبغي لوآالة حصر الغازات أ        .  استهلاك الوقود  

ومن .  والشفافية، ذلك أنَّ إجراءات الحساب مثبتة في البرنامج الحاسوبي                  الاتساق    ضمان     فينماذج   ويمكن أن تسهم ال      

 . يتم توثيق أي تعديلات تُجرى على النماذج النمطيَّة توثيقا واضحان أالسليمة الممارسة
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  شجرة قرارات بشأن انبعاثات ثاني أآسيد الكربون الناجمة عن السيارات٤-٢ل الشك

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 هل تتوافر بيانات

 عن احتراق الوقود في وسائل 
 النقل؟

تجمع البيانات عن 
 وداستهلاك الوق

 
 هل تتوافر معاملات 
 الانبعاث الخاصة بالبلد؟

تقدر الانبعاثات باستخدام 
معاملات الانبعاث 

 الافتراضية

 
تقدر الانبعاثات باستخدام 

معاملات الانبعاث الخاصة بالبلد

 ١الإطار

 لا

 نعم

 نعم

 لا

 ٢الإطار 
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 الناجمة عن النقل البري زالنيتروأآسيد وغاز الميثان  غاز بشأن انبعاثات شجرة قرارات ٥-٢الشكل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

. 

 
 

هل هناك طريقة وطنية 
 موثقة  يجري اتباعها؟

 
تقدر الانبعاثات وفقا 
 للطريقة الوطنية

 
 هل تتوافر بيانات

 الوقود بحسب نوع الوقود 
 ونوع المرآبات

 
فئات هل هذه إحدى 

؟ ادر الرئيسيةالمص
 )١الملحوظة (

 
تقدر الانبعاثات باستخدام طريقة

 ١المستوى 

 
يوزع آل نوع من الوقود على

  المختلفةالمرآباتأنواع 

تجمع البيانات المتعلقة 
باستهلاك الوقود وأنواع

 السيارات

هل تتوافر معلومات عن 
التكنولوجيا المستخدمة للسيطرة 
ع على التلوث الناجم عن آل نو

 من المرآبات؟

تجمع البيانات عن أنواع التكنولوجيا 
المستخدمة في السيطرة على التلوث 
وتقدير النسبة المئوية لكل أسطول 

 المرآبات

 
 هل بالإمكان تقدير عدد
  الكيلومترات التي تقطعها

 المرآبة بحسب نوع التكنولوجيا 
 المستخدمة؟

 
 هل بالإمكان تقدير

وع  استهلاك الوقود بحسب ن
 التكنولوجيا؟

يوزع استعمال الوقود على أنواع 
التكنولوجيا المستخدمة في السيطرة
على التلوث باستخدام أرقام تسجيل

 السيارات

يوع استهلاك آل نوع من أنواع 
الوقود على أنواع التكنولوجيا 
المستخدمة في السيطرة على 
 التلوث الناتج عن المرآبات

تقدر الانبعاثات باستخدام 
معاملات الانبعاث المحددة 
على أساس نوع الوقود

تقدر الانبعاثات باستخدام 
معاملات الانبعاث المحددة 
على أساس نوع الوقود

تقدر الانبعاثات باستخدام معاملات الانبعاث 
المحددة على أساس عدد الكيلومترات 

 )٣المستوى (المقطوعة 

٤الإطار 

 لا

 نعم
٣الإطار 

٥الإطار 

٢طار الإ

١الإطار 

نعمنعم

 نعم نعم

 نعم

لا

لا لا

 لا

 لا

 نعم

 هي تلك الفئة التي تحظى بأولوية في نظام  الحصر الوطني لأن تقديرها يؤثر بشدة على  مجموع الحصر الذي يجريه البلد لانبعاثات غازات فئة المصادر الرئيسية: ١الملحوظة
من الفصل " تحديد فئات المصادر الرئيسية الوطنية" المعنون ٢-٧أنظر القسم (ث المستوى المطلق للانبعاثات أو اتجاه الانبعاثات أو آليهما الاحتباس الحراري المباشرة من حي

 ").الاختيار المنهجي وإعادة الحساب"السابع المعنون 
 . وأآسيد النيتروز آل على حدةيثانت غاز الم على انبعاثافئة المصادر الرئيسيةينبغي تطبيق شجرة القرارات وتحديد : ٢الملحوظة
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  انبعاثات ثاني أآسيد الكربون 

 ستخدموي  . طريقتين لتقدير انبعاثات ثاني أآسيد الكربون الناجمة عن وسائل النقل البري                     الخطوط التوجيهية للهيئة    وفر   ت

لحساب انبعاثات ثاني أآسيد الكربون عن طريق تقدير استهلاك الوقود بوحدات الطاقة                   "    النهج النزولي " أو    ١المستوى  

 دحتوى الكربوني وحساب مخزون الكربون وتصحيح الكربون غير المؤآس          العادية والضرب في معامل انبعاث لحساب الم       

 .٤-٢ ةوتتضح هذه الطريقة من خلال المعادل. وأخيراً تحويل الكربون المؤآسد إلى انبعاثات ثاني أآسيد الكربون

٤-٢المعادلة   

Emissions = Σj [(Emission Factor j • Fuel consumedj) – Carbon Stored] 

• Fraction Oxidisedj • 44/12 
 ٤٤/١٢ •سبة الفحم المؤآسد ن • ]الفحم المخزون-) الوقود المستهلك•معاملات الانبعاث ([مجموع على أنواع الوقود= الانبعاثات

 :حيث

 J = نوع الوقود. 

الأولى ويتم في الخطوة ." الصعودي" أو النهج ٢وآبديل آخر، يحسب مقدار الانبعاثات في خطوتين باستخدام المستوى 

 . تقدير الوقود المستهلك بحسب نوع المرآبات ونوع الوقود) ٥-٢المعادلة (

٥-٢المعادلة   
Fuel Consumptionij = nij • kij • eij 

  متوسط عدد الليترات المستهلكة• عدد الكيلومترات المقطوعة •عدد السيارات = الوقود المستهلك 

 :حيث

i = نوع السيارة   

j = نوع الوقود 

n= عدد السيارات  

k = عدد الكيلومترات التي تقطعها سنوياً آل سيارة 

e = متوسط عدد الليترات المستهلكة في الكيلومتر الواحد المقطوع 

أما الخطوة الثانية فيحسب فيها مجموع انبعاثات ثاني أآسيد الكربون بضرب مقدار الوقود المستهلك في معامل انبعاث 

 ).٦-٢المعادلة (يارة ملائم لنوع الوقود ونوع الس
 

٦-٢المعادلة   

Emissions = ΣiΣj (Emission Factorij • Fuel Consumptionij) 

 ) الوقود المستهلك•معامل الانبعاث (مجموع على أنواع السيارات وأنواع الوقود = الانبعاثات 

 
 
هلاك الوقود باستخدام نهج المستوى انبعاثات ثاني أآسيد الكربون على أساس إحصاءات است حسѧاب السѧليمة   الممارسѧة مѧن   و

مثل تهريب الوقود على نطاق ( وباستثناء حالات نادرة .٤-٢ في الشكل  الواردة شجرة القرارات ذلكوتوضح). النزولѧي ( ١
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يمكѧن الاعѧتماد بدرجѧة أآبѧر علѧى الѧنهج النزولѧي لتقديѧر مسѧتوى انѧبعاثات ثانѧي أآسѧيد الكѧربون فضѧلاً عѧن أنه أآثر                 ) واسѧع 

ѧѧهولة مѧѧتخدامسѧѧيث الاسѧѧن     . ن حѧѧزراعية وعѧѧرآبات الѧѧن المѧѧناجمة عѧѧبعاثات الѧѧاب الانѧѧيَّة حسѧѧدم ازدواجѧѧة عѧѧم آفالѧѧن المهѧѧوم

 .المرآبات خارج الطرق المعبدة

 :، وذلك للأسباب التالية١ جنبا إلى جنب مع المستوى )الصعودي (٢ نهج المستوى م استخداالسليمة الممارسةآما أن من 

 فروق آبيرة بين نتائج النهجين النزولي         وجودو.  ين النهجين اختباراً جيدا لمستوى الجودة       أولاً، يوفر استخدام هذ     •

. هما قد ينطوي على أخطاء، وأن الأمر يحتاج إلى مزيد من التحليل                       يوالصعودي يشير إلى أن أحدهما أو آل             

ند الجمع بين نتائج     ، ضمان ومراقبة جودة الحصر، قائمة بالجوانب التي ينبغي فحصها ع              ٣-٣-٢ويتضمن القسم   

 .النهجين النزولي والصعودي

ثانياً، تزداد الثقة في بيانات الأنشطة الأساسية المستخدمة في عملية الحصر عند إجراء تقدير صعودي موثوق                            •

 بدورها الأسس التي تستند إليها عمليات حساب                  هذه التقديرات    توفرو.  ودقيق لانبعاثات ثاني أآسيد الكربون         

 . ثان وأآسيد النيتروز الناجمة عن النقل البريانبعاثات المي

 إجراء  آلما أمكن، السليمة،    الممارسةعند احتساب الانبعاثات باستخدام آل من النهجين الصعودي والنزولي معا فإن من                    
  .تقديرات صعودية مستقلة عن التقديرات النزولية

 انبعاثات الميثان وأآسيد النيتروز

. أآسيد النيتروز في معظمها على توزيع تكنولوجيات الحد من الانبعاثات في أسطول المرآبات                   تتوقف انبعاثات الميثان و     

 استخدام النهج الصعودي مع مراعاة مختلف معاملات الانبعاث لمختلف تكنولوجيات الحد من                            الممارسة السليمة  ومن   

الاختيار   "نمحدد في الفصل السابع المعنو        آما هو      فئة المصادر رئيسية   وينبغي تطبيق هذا النهج إذا آانت            .  الانبعاثات

 ."المنهجي وإعادة الحساب

 اختيار معاملات الانبعاث

ومن .   معاملات انبعاث ثاني أآسيد الكربون استنادا إلى المحتوى من الكربون في الوقود                     الخطوط التوجيهية للهيئة   تحدد  

ويمكن استخدام المعاملات الافتراضية الواردة     .  لبلد، إن أمكن   اتباع هذا النهج باستخدام البيانات الخاصة با        الممارسة السليمة 

 . في حالة عدم توافر أي بيانات محليةالخطوط التوجيهية للهيئةفي 

محددة انبعاث معاملات تѧتطلب  الملѧوثات  لأن هѧذه  ويصѧعب بدرجѧة أآبѧر تحديѧد معѧاملات انѧبعاث الميѧثان وأآسѧيد النيتѧروز            

السѧѧليمة الممارسѧѧة ومѧѧن . الافتراضѧѧية الإجمالѧѧيةالانѧѧبعاث أسѧѧاس معѧѧاملات  ولѧѧيس علѧѧى التكنولوجѧѧيا المسѧѧتخدمةعلѧѧى أسѧѧاس 
أي سيارات الرآاب، الشاحنات الخفيفة،     (ات  مرآبعامѧل الانѧبعاث لكѧل نѧوع مѧن أنواع الوقود وآل نوع من أنواع ال                محسѧاب   

السѧѧيطرة علѧѧى تكنولوجѧѧيات ات وتوزيѧѧع بѧѧناء علѧѧى الخلѧѧيط المحلѧѧي مѧѧن أنѧѧواع المحѧѧرآ) الشѧѧاحنات الثقѧѧيلة، الѧѧدراجات الѧѧنارية

البيانات مثل  (حينѧئذ إجѧراء مѧزيد مѧن التحسѧين على معاملات الانبعاث في حال توافر بيانات محلية إضافية                    يمكѧن   و. الѧتلوث 

توثيق الأساس   الممارسة السليمة ومن  ). الحد من التلوث   والارتفѧاع وأجهزة     درجѧات الحѧرارة    و عѧن متوسѧط سѧرعات القѧيادة       

 . البياناتتند إليه تسالذي 
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، والخاصة  الخطوط التوجيهية للهيئة   في  الواردة  الانبعاث   معاملات    إلى ضرورة تحديث   مؤخرا  تشير البيانات المنشورة     و

معاملات انبعاث أآسيد النيتروز      ارات فإن    ـوبناء على بيانات الاختب     .  ١٢بسيارات البنزين في الولايات المتحدة الأمريكية         

-١من الجدول     (بالجداول المبينة أدناه  ينبغي استبدالها   والخاصة بالسيارات الأمريكية،      التوجيهية للهيئة الخطوط  المحددة في   

 ٣٣-١وحتى الجدول    "  معاملات الانبعاث التقديرية لسيارات الرآاب في أمريكا العاملة بمحرآات البنزين               " المعنون    ٢٧

 )." المرجعي في الولايات المتحدة في الدليلمعاملات الانبعاث التقديرية للدراجات النارية"المعنون 

 

 ٧-٢الجدول 
 معاملات الانبعاث المحدَّثة للمرآبات الأمریكية التي تعمل بالبنزین

 معامل الانبعاث
ميغا /من أآسيد النيتروز          غرام(

 )جول
 مآيلو غرا /من أآسيد النيتروز     غرام(

 )من الوقود

  الانبعاثاتىتكنولوجيا السيطرة عل

الوقود قليل المحتوى     (المرآبات منخفضة الانبعاثات         ٠٫٢٠ ٠٫٠٠٤٥
 )من الكبريت

الولايات المتحدة،      (الحفاز ذو الأطوار الثلاثة                         ٠٫٣٢ ٠٫٠٠٧٣
 ) ١التقديرات من المستوى 

الولايات المتحدة،   (الحفَّاز القديم ذو الأطوار الثلاثة               ٠٫٥٤ ٠٫٠١٢
 ) التقديرات من المستوى صفر

 فاز الأآسدة ح ٠٫٢٧ ٠٫٠٠٦١
 ضبط الانبعاثات بخلاف استخدام الحفاز ٠٫٠٦٢ ٠٫٠٠١٤
  ةالانبعاثات غير الخاضعة للسيطر ٠٫٠٦٥ ٠٫٠٠٥

 .رسالة شخصية إلى مايكل ولش. ، الوآالة الأمريكية لحماية البيئة)١٩٩٩(هارفي مايكل، : المصدر

ليب التقدير المستخدمة في الولايات المتحدة الأمريكية وليس إلى           في هذا الجدول إلى أسا     ١يشير المستوى صفر والمستوى     :  ملاحظات
 .وقد تم تقريب هذه البيانات إلى أرقام معنوية. الهيئةمستويات التقدير الصادرة عن 

في موقع  تتوافر قاعدة بيانات لمعاملات الانبعاث التي تعتمد على نوع التكنولوجيا المستخدمة، وهي قاعدة تستند إلى بيانات أوروبية،                       
 ..http://etc-ae.eionet.eu.int/etc-ae/index.htm: على شبكة الإنترنت وعنوانه) Copert(آوبـيــــــــــــرت 

  معدل الاقتصاد في   لتر ثم يقسم على   /غرامفي آثافة الوقود في الكيلو      )  آيلو غرام /غرام(آغم، يضرب معامل الانبعاث     /للتحويل إلى غم  
 ٠٫٧٥آغم، وآانت آثافة الوقود        / غم ٠٫٣٢ومثال ذلك أنه إذا آان معامل الانبعاث هو                .  لكل لتر /استهلاك الوقود للكيلومتر الواحد     

 ٠٫٣٢(و غرام هو       الكيل/لكل لتر، إذن يكون معامل الانبعاث بالغرام            / آيلو متر    ١٠ استهلاك الوقود       معدل الاقتصاد في    للتر و  /آغم
 .آيلو متر/ غرام٠٫٠٢٤= للتر / آيلو متر١٠)/للتر/ آيلو غرام٠٫٧٥ •آيلو غرام /غرام

 تقديرات معاملات انبعاث ثاني أآسيد الكربون للمرآبات                  ٣٩-١ إلى      ٣٧-١، تدرج الجداول من           الخطوط التوجيهية للهيئة     في   
لكل آيلومتر للسيارات     / غرام  ٠٫٠٣ و     ٠٫٠٢ و     ٠٫٠١الديزل الأوروبي     الأوروبية ذات الخدمة الشاقة التي تسير بالديزل لأنواع                 

هذه المعاملات هي تقديرات تقريبية ناتجة عن حساب          .  والشاحنات الخفيفة والمرآبات الثقيلة التي تستخدم للخدمة الشاقة، على التوالي           
ينصح بإستعمال القيمة الوسطية      .  ٧-٢ عن الجدول      معاملات الانبعاثات للبلدان الأخرى يمكن أن تكون مختلفة            .  فروق توفير الوقود   

إذا ،  ميغا جول  / غ  ٠٫٠٠٣٩وهذا يقابل     .  آغ لجميع عربات الديزل في الولايات المتحدة مهما آانت تكنولوجيا المراقبة                    / غ  ٠٫١٧٢
 .آغ/  ميغا جول٤٤اعتبرنا 

 

                                                           
لوآالة الأمريكية لحماية البيئة قد قام بتقييم      التابع ل    مصادر الانبعاثات المتحرآة   انبعاث أآسيد النيتروز فإن مكتب    حتى يتم تهذيب وتنقيح معاملات       ١٢

وقام المسؤولون في المكتب بتحديد معاملات الانبعاث للحفَّاز            .  ١٩٩٨ بفحوص محدودة في يونيو ويوليو           واستكمل هذا التقييم   للبيانات المتوفرة،    
وأما بالنسبة  .   من خلال الأدبيات المنشورة عن هذا الموضوع         - بصورة أساسية     –القديم وللمرآبات التي آانت تصنع قديماً، وذلك           ثلاثي الأطوار   

 من  ذا الأطوار الثلاثة وتكنولوجيا المرآبات ذات الانبعاثات المنخفضة، فقد استُخْدِمتْ البيانات المستمدة               )  المتطوِّر(للمرآبات التي تستخدم الحفَّاز      
 .آما قامت الوآالة الأمريكية لحماية البيئة بتقييم البيانات المحدودة المتوفرة عن الشاحنات. برنامج الاختبار



 ٢  الفصل   الطاقة
 
 

 
 

 ٥٦-٢              ة عدم التيقن في تقديراتها دليل الممارسات السليمة في عملية حصر انبعاثات غازات الاحتباس الحراري ودرج
 

 الأنشطةاختيار بيانات  ٣-١-٣-٢

 الكربون باستخدام النهج النزولي هو تحديد مجموع الوقود المستخدَم في قطاع                  انبعاثات ثاني أآسيد   تقدير  لالخطوة الأولى    

ولابد بعد ذلك من    .  وينبغي توافر هذه البيانات من الإحصاءات الوطنية المتعلقة بالطاقة        .  النقل بحسب الأنواع الرئيسة للوقود    

 :معالجة عدة مسائل، منها ما يلي

آما .  اع الوقود، مثل الغاز الطبيعي المضغوط أو أنواع الوقود الحيوي                  توفير بيانات عن التوزيع الثانوي لأنو           •

 للخطوط التوجيهية للهيئة،  ووفقاً  .  ينبغي توافر هذه البيانات من السلطات الوطنية المسؤولة عن إحصاءات الطاقة             

درجة في مذآرات   يتم الإبلاغ عن انبعاثات ثاني أآسيد الكربون الناجمة عن أنواع الوقود الحيوي في شكل بنود م                  

وينبغي إدراج انبعاثات الغازات الأخرى غير ثاني أآسيد الكربون الناجمة             .  ولكنها لا تدرج في المجاميع الوطنية      

 . عن أنواع الوقود الحيوي في المجاميع الوطنية

لمستخدم في   توفير بيانات للتمييز بين الوقود المستخدم في المرآبات التي تسير على الطرق المعبَّدة والوقود ا                             •

الخطوط التوجيهية  المرآبات خارج الطرق المعبَّدة، والتي يتم الإبلاغ عنها في إطار فئات مصادر مختلفة في                          
 :وهنا يقترح استخدام أحد بديلين هما. للهيئة

احتساب الوقود المستخدم في آل فئة من المرآبات التي تسير على الطرقات المعبدة باستخدام                        

عزى الاختلاف بين مجموع الوقود المستهلك في المرآبات التي تسير على                 ويُ.  النهج الصعودي 

وإجمالي الوقود المستهلك لأغراض النقل إلى أنه          )  باستخدام النهج الصعودي   (الطرقات المعبدة    

 .إجمالي الوقود المستهلك لقطاع وسائط النقل خارج الطرقات المعبدة

’١’ 

 قبل آل فئة من فئات المرآبات التي تسير على                     استكمال عملية حساب الوقود المستخدم من           

الطرقات المعبدة باستخدام النهج الصعودي بدراسات خاصة إضافية لتحديد آمية الوقود                                   

ويجزأ بعد ذلك مجموع الوقود المستخدم في قطاع         .  المستخدم في المرآبات خارج الطرق المعبَّدة     

وفقاً لنوع المرآبة والوقود المستخدم في          )  لي النزو جباستخدام التقديرات التي تعتمد النه       (النقل  

 .قطاع المرآبات خارج الطرق المعبدة بالنسبة للتقديرات المحددة باستخدام النهج الصعودي

’٢’ 

 ).أو العكس(البيانات المتعلقة بالوقود المباع لأغراض النقل والتي يمكن أن تستخدم بعد بيعها في أغراض أخرى  •

 . للوقود إلى داخل البلاد أو من داخل البلاد إلى خارجهاتقديرات عمليات التهريب •

ويوجد، أو سيوجد في المستقبل، لدى بعض وآالات الحصر ثقة في بيانات استهلاك الوقود بحسب نوع المرآبة                                               

ي والتكنولوجيا المستخدمة، في حين أن بعض الوآالات الأخرى تفضّل البيانات المحسوبة على أساس عدد الكيلومترات الت                   

 .وآلا الأسلوبين مقبول طالما أن الأساس الذي تستند إليه التقديرات موثَّقا بصورة واضحة. تقطعها المرآبة

، فئات المصادر الرئيسة  إذا آانت انبعاثات الغازات الأخرى غير ثاني أآسيد الكربون الناجمة عن المصادر المتحرآة من                    

 :عوامل التي تؤثر في الانبعاثات، مثلفإن الأمر يحتاج إلى مزيد من المعلومات بشأن ال

سيارات الرآاب والشاحنات الخفيفة والشاحنات الثقيلة للخدمة الشاقة والدراجات         (توزيع نوع المرآبات     •

 . على أسطول المرآبات) النارية



         الطاقة  ٢الفصل 
 

 

 
  

 دليل الممارسات السليمة في عملية حصر انبعاثات غازات الاحتباس الحراري ودرجة عدم التيقن في تقديراتها          ٥٧-٢ 
 

 .تكنولوجيا السيطرة على الانبعاثات في مختلف أنواع المرآبات •

 .توزيع عمر الأسطول •

 .المناخ •

 .لية عن سطح البحرارتفاع العم •

 .آثار الصيانة •

إذا آان البيانات المتعلقة بتوزيع استخدام الوقود بحسب نوع المرآبات ونوع الوقود غير معلومة فينبغي تقديرها من واقع                          

وينبغي استخدام البيانات المحلية المتعلقة بعدد الكيلومترات التي تقطعها آل مرآبة سنويا ومتوسط                     .  الإحصاءات الوطنية 

 .قتصاديات استهلاك الوقود بحسب آل نوع من أنواع المرآبات وآل نوع من أنواع الوقود، إن وجدتا

  الاستيفاء ٤-١-٣-٢

ينبغي حساب الانبعاثات الصادرة من احتراق زيوت التشحيم في إطار فئات الانبعاثات الأخرى لأن آمية ضئيلة جداً من                           

 .لهذه الزيوت يحترق بصورة مباشرة في قطاع النق

ومسألة التوزيع،  )  مثل شرائها بالصهاريج التي تعبر الحدود      (وفيما يتصل بمشكلة شراء واستهلاك الوقود في بلدان مختلفة            

ضرورة أن تعزى الانبعاثات من المرآبات التي تسير على الطرقات المعبَّدة إلى              " تنص على    الخطوط التوجيهية للهيئة  فإن  

 ".ئة حمولتها من الوقودالبلد الذي قامت فيه المرآبة بتعب

وينبغي حساب عوامل الأآسدة والعوامل الأخرى التي تستخدم في عملية المزج بعناية عند تقدير انبعاثات ثاني أآسيد                                  

ومن المهم أيضا حساب آل الكربون الأحفوري والإبلاغ عن الكربون               .  الكربون وذلك في حالة استخدامها بكميات آبيرة         

وية على شكل بنود في مذآرات دون إدراجه في المجموع الوطني لثاني أآسيد الكربون حسب                              المأخوذ من الكتلة الحي      

 .الخطوط التوجيهية للهيئةمتطلبات 

 وضع متسلسلة زمنية متسقة

الممارسة ومن   .  عند استخدام النماذج والقيام بتحديثها أو تنقيحها فمن المهم عدم حدوث تضارب في المتسلسلة الزمنية                             
وقد يتعذر وضع متسلسلة زمنية متسقة فيما يتصل             .   تنقيح النماذج أن يعاد حساب المتسلسلة الزمنية بالكامل               عند السليمة

ويلزم في هذه الحالة استكمال بيانات    .  بأعمال التجميع الأولى للبيانات الخاصة بالتكنولوجيا المستخدمة في أسطول المرآبات         

 ٢-٢-٣-٧وينبغي لوآالات الحصر الرجوع إلى القسم         .  لبيانات غير المباشرة  السنوات الأولى بالاستقراء وربما باستخدام ا       

 .للحصول على إرشادات عامة بشأن هذه المسألة"  وإعادة الحسابمنهجيختيار اللاا"من الفصل السابع المعنون 

 تقييم عدم التيقن  ٥-١-٣-٢

 وتشير  ١٣. الكربون الناتجة عن قطاع النقل     من انبعاثات مكافئ ثاني أآسيد    %  ٩٧ينجم عن ثاني أآسيد الكربون ما يزيد على         

تقريباً زيادة أو نقصاً بناء على      %  ٥أحكام الخبراء إلى أن نسبة عدم التيقن في تقدير انبعاثات ثاني أآسيد الكربون تصل إلى                

                                                           
اتفاقية الأمم المتحدة الإطاریة بشأن تغير المناخ الخاصة بانبعاثات  الخاصة ببلدان المرفق الأول في قاعدة بيانات ١٩٩٠وفقاً لبيانات عام  ١٣

 .١٩٩٩سبتمبر /، والتي جرى تحديثها في أيلول الحراريغازات الاحتباس



 ٢  الفصل   الطاقة
 
 

 
 

 ٥٨-٢              ة عدم التيقن في تقديراتها دليل الممارسات السليمة في عملية حصر انبعاثات غازات الاحتباس الحراري ودرج
 

 . والمصدر الرئيسي لعدم التيقن هو بيانات الأنشطة وليس معاملات الانبعاث١٤.دراسات وإحصائيات الوقود

وتشير أحكام  .  من انبعاثات مكافئ ثاني أآسيد الكربون الناجمة عن قطاع النقل            %  ٣ أآسيد النيتروز في العادة بنحو         ويسهم

ويتعلق مصدر عدم التيقن      .  تقريباً زيادة أو نقصاً       %  ٥٠الخبراء إلى أن نسبة عدم التيقن في تقدير أآسيد النيتروز تبلغ                    

 . الانبعاثالرئيسي هنا بالبيانات المتصلة بمعاملات

ويعتقد الخبراء أن   .  من انبعاثات مكافئ ثاني أآسيد الكربون الناجمة عن قطاع النقل           %  ١ويسهم غاز الميثان عادة بأقل من        

ويتعلق مصدر عدم التيقن     .  زيادة أو نقصاً في التقديرات     %  ٤٠ تصل إلى     الميثاننسبة عدم التيقن في تقدير انبعاثات غاز           

 .نات المتصلة بمعاملات الانبعاثالرئيسي هنا أيضا بالبيا

ولخفض نسبة عدم التيقن، يحتاج الأمر إلى اتباع نهج شامل يعمل على خفض نسبة عدم التيقن في معاملات الانبعاث                                    

ومن خلال تشجيع استخدام بيانات التقدير المحليَّة، سوف             .  وببيانات الأنشطة، وبخاصة في حالة تطبيق النهج الصعودي            

 .ات بصرف النظر عن القدر الكبير من عدم التيقن الذي يكتنف البيانات الوطنيةتتحسَّن التقدير

ويصف الفصل السادس آيفية استخدام البيانات التجريبية الوطنية وأحكام الخبراء في تقدير نسب عدم التيقن وآيفية الجمع                       

 .بين تقديرات نسب عدم التيقن لعملية الحصر برمَّتها

 ئقالتقاریر والوثا ٢-٣-٢

٨ وأرشفة جميع المعلومات المطلوبة لإعداد تقديرات الانبعاثات الوطنية آما هو مبين في القسم               ق توثي السليمة  الممارسةمن  

 ." ضمان ومراقبة الجودة" من الفصل الثامن المعنون ١-١٠-

ملخصات للطرق     تقريرعلى أنه ينبغي أن يتضمن ال           .  ومن غير العملي إدراج آل الوثائق في تقرير الحصر الوطني                    

المستخدمة والإشارات إلى بيانات المصادر بما يضفي شفافية على تقديرات الانبعاثات المبلغ عنها ويمكِّن من إعادة تتبع                          

 .الخطوات التي استخدمت في حسابها

ن آان من    ولا يرجح أن يشكل موضوع سريَّة البيانات مشكلة فيما يتصل بالانبعاثات الناتجة عن وسائل النقل البري، وإ                          

ويعتبر ترآيب بعض    .  الملاحَظ في بعض البلدان هو الإبقاء على سريَّة البيانات المتعلقة بالاستخدامات العسكرية للوقود                      

 . يكون له تأثير على انبعاثات الاحتباس الحراريعندماالمواد المضافة من الأمور السرية، وهو أمر له أهميَّة فقط 

 مراقبة جودة الحصر/ضمان ٣-٣-٢

 من الفصل الثامن وإجراء مراجعة      ١-٨ إجراء اختبارات لمراقبة الجودة على النحو المبين في الجدول           الممارسة السليمة من  

وقد يكون من الملائم أيضا إجراء اختبارات إضافية لمراقبة الجودة آما هو مبين في                          .  من الخبراء لتقديرات الانبعاثات     

، واتباع إجراءات ضمان الجودة،          "ضمان ومراقبة الجودة    "الثامن المعنون      الواردة في الفصل           ٢إجراءات المستوى      

 . وبخاصة في حالة استخدام طرق المستويات العليا لتحديد الانبعاثات الناتجة عن فئة المصادر هذه

                                                           
حول التقدير  %  ٩٥تمثل النِّسب المستشهد بها في هذا القسم تصويتاً غير رسمي لمجموعة من الخبراء بهدف الاقتراب من نسبة ثقة تصل إلى                             ١٤

 .المرآزي



         الطاقة  ٢الفصل 
 

 

 
  

 دليل الممارسات السليمة في عملية حصر انبعاثات غازات الاحتباس الحراري ودرجة عدم التيقن في تقديراتها          ٥٩-٢ 
 

ات الأهمية  وبالإضافة إلى الإرشادات الواردة في الفصل الثامن فإننا نتطرق أدناه إلى مجموعة من الإجراءات المحددة ذ                        

 .بالنسبة لفئة المصادر هذه

 مقارنة تقدیرات الانبعاثات باستخدام نهج بدیلة

فيما يتعلق بانبعاثات ثاني أآسيد الكربون، ينبغي أن تقوم وآالة حصر الغازات بإجراء مقارنة بين التقديرات باستخدام                                

ويجب .  يرات الانبعاثات وتفسير ذلك الشذوذ       النهجين النزولي والصعودي على السواء، ودراسة أي ظواهر شاذة في تقد                  

ويمكن تضييق أي ثغرات مكتشفة بين النهجين من خلال تنقيح                          .  تسجيل نتائج هذه المقارنات بهدف توثيقها داخليا                 

 :الافتراضات التالية

 استخدام الوقود في غير أغراض النقل؛ /استخدامات الوقود في المرآبات بعيدا عن الطرق •

 .ومترات التي تقطعها المرآبة في السنةمتوسط عدد الكيل •

 .آفاءة استهلاك الوقود الذي تستخدمه المرآبة •

 .تفاصيل تقديرات الانبعاثات بحسب نوع المرآبة والتكنولوجيا المستخدمة فيها وعمرها وما إلى ذلك •

 .ودوغير ذلك من المواد المضافة للوق/أنواع الوقود الحيوي /استخدام المواد المشبعة بالأآسجين •

 .الإحصاءات الخاصة باستخدام الوقود •

 .آميات الوقود المستخدمة/آميات الوقود المباعة •

 مراجعة معاملات الانبعاث

، ينبغي أن تكفل وآالة الحصر أن هذه المعاملات منطبقة                الهيئة معاملات الانبعاث الافتراضية المحددة من           عند استخدام 

 بالبيانات المحلية   الهيئة مقارنة معاملات الانبعاث الافتراضية الصادرة عن        وينبغي، إن أمكن،  .  وذات صلة بفئات المصادر   

 .لتوفير مؤشر أآبر على أن المعاملات مناسبة ومنطبقة

وفيما يتعلق بانبعاثات الغازات الأخرى غير ثاني أآسيد الكربون، ينبغي أن تكفل وآالة الحصر انطباق المصدر الأصلي                         

بالمعاملات المحلية على الفئة ذات الصلة، وضمان إجراء اختبارات للتحقق من دقة عمليات                           للبيانات المحلية المتعلقة       

 بالمعاملات  الهيئةوينبغي، إن أمكن مقارنة المعاملات الافتراضية المحددة من            .  الحصول على البيانات وعمليات الحساب     

وى انبعاثات أآسيد النيتروز فينبغي ضمان إجراء         وإذا استخدمت وآالة الحصر المعاملات الافتراضية لتقدير مست         .  المحلية

معاملات الانبعاث المحدَّثة     " تحت عنوان       ٧-٢عملية الحساب باستخدام معاملات الانبعاث المنقحة الواردة في الجدول                   

 ". للمرآبات الأمريكية التي تعمل بالبنزين

 التحقق من بيانات الأنشطة

ة مصدر بيانات الأنشطة للتأآد من مدى ملاءمتها وانطباقها على الفئة قيد                     ينبغي أن تقوم وآالة حصر الغازات بمراجع           

وعلى الوآالة، إن أمكن، مقارنة البيانات التي تم التوصل إليها بالبيانات التاريخية أو بنتائج النموذج المستخدم                                .  البحث

وقيَّة بيانات الأنشطة فيما يتعلق بأنواع        آما أن عليها التأآد من موث       .  لمعرفة ما إن آان هناك أي مظهر من مظاهر الشذوذ             
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الوقود ذات التوزيع الضئيل أو غير الهام، والوقود المستخدم في أغراض أخرى، على الطرقات المعبَّدة وخارجها،                                       

آما يجب على وآالة الحصر تفادي            .  وعمليات نقل الوقود بطرق غير شرعية سواء إلى داخل البلاد أو إلى خارجها                           

 .اب للمرآبات الزراعية والمرآبات خارج الطرقات المعبّدةازدواجية الحس

 المراجعة الخارجية

ينبغي أن تقوم وآالة الحصر بإجراء مراجعة مستقلة وموضوعية لعمليات الحساب والافتراضات ووثائق عملية حصر                            

خبير أو أآثر ممن لديهم دراية        آما ينبغي إجراء مراجعة النظراء من         .  الانبعاثات بهدف تقييم آفاءة برنامج مراقبة الجودة        

آما أن تحديد المعاملات المطلوبة لتقديرات انبعاثات الغازات الأخرى               .   الحصر ةبفئة المصادر ويدرآون متطلبات عملي       

 .غير ثاني أآسيد الكربون تعتبر مهمة بشكل خاص بسبب ما يقترن بها من عدم التيقن
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 الملاحة المائية :  الاحتراق المتحرك٤-٢

  المسائل المنهجية١-٤-٢

تتضمن فئة المصادر هذه آل الانبعاثات الناتجة عن مختلف أنواع الوقود المستخدم في تسيير السفن والمراآب، بما فيها                             

الملاحة المائية إلى انطلاق انبعاثات ثاني أآسيد الكربون                وتؤدي  .الحوَّامات والزوارق الزلاَّقة، على المسطحات المائية         

يد النيتروز بالإضافة إلى أول أآسـيد الكربـون والمرآبات العضوية المتطايرة غير الميثانية وثاني أآسيد                          والميثان وأآس 

ثاني أآسيد  :  ويرآز هذا الفصل على غازات انبعاثات الاحتباس المباشرة            .  الكبريت والمواد الدقائقية وأآاسيد النيتروجين       

 . الكربون والميثان وأآسيد النيتروز

 إلى قرار نهائي بشأن توزيع            اتفاقية الأمم المتحدة الإطاریة بشأن تغير المناخ             عد البلدان الأطراف في          ولم تتوصل ب    

وينبغي في  .  الانبعاثات من الوقود المستخدم في الطيران الدولي ووقود السفن البحرية الدولية على قوائم الحصر الوطنية                       

ذه الأنواع من الوقود من المجاميع الوطنية والإبلاغ عنها بشكل                    الوقت الراهن استبعاد جميع الانبعاثات الناجمة عن ه               

 . مستقل

  اختيار الطریقة١-١-٤-٢

 طريقتين منهجيتين لتقدير انبعاثات غازات ثاني أآسيد الكربون والميثان وأآسيد النيتروز                   الخطوط التوجيهية للهيئة   توفر  

 بصورة أساسية على نفس النهج التحليلي المتمثل في تطبيق               ٢و  ١وتعتمد طريقة المستويين     .  الناجمة عن الملاحة المائية    

وبيانات استهلاك الوقود ومعاملات الانبعاث في طريقة         .  معاملات الانبعاث على بيانات الأنشطة المتعلقة باستهلاك الوقود         

لنفط المستخدم في الملاحة     مثل ا ( هي البيانات المتعلقة بنوع الوقود و الخاصة بالنمط               ١التقدير التي تعتمد على المستوى         

 فإنها تقدم مجموعة من معاملات الانبعاث المستندة إلى البحوث التي أُجريت في الولايات                 ٢أما طريقة المستوى    ).  البحرية

مثل السفن والقوارب   (المتحدة الأمريكية وأوروبا، وتتطلب درجات متفاوتة من السمات المميزة في عملية تصنيف الأنماط                 

وتساعد شجرة  ).  مثل محرك الديزل   (بل وحتى نوع المحرّك        )  مثل البنزين (، ونوع الوقود المستخدم        )محيطاتالعابرة لل 

 . الطريقتينبين على الاختيار ٦-٢القرارات في الشكل 

ان  لتقدير انبعاثات الميث   ٢ لتقدير انبعاثات ثاني أآسيد الكربون والمستوى          ١ اختيار طريقة المستوى      الممارسة السليمة ومن  

 في تقدير انبعاثات ثاني أآسيد الكربون إلى استهلاك الوقود بحسب نوعه والمحتوى                   ٢ويستند المستوى    .  وأآسيد النيتروز 

 الخاص بقياس الانبعاثات غير غاز ثاني            ٢آما يعتمد المستوى      .  الكربوني للوقود المستخدَم وجزء الوقود الغير مؤآسد            

 نوع الوقود، ولكنه يوفر مجموعة من معاملات الانبعاث النوعية والخاصة                   أآسيد الكربون على استهلاك الوقود بحسب         

 أيضا اتباع النهج الوطنية      الممارسة السليمة وقد يكون من    .  ببلدان محددة لأنواع مختارة من الوقود والمحرآات والمرآبات         

 . إن آانت موثقة ومراجعة من النظراء

 انبعاث الميثان وأآسيد النيتروز فإن انتهاج طرق أآثر تفصيلاً لن يخفض              وإلى أن يتم خفض نسبة عدم التيقن في معاملات         

وعلى الرغم من هذا الخفض المحدود لمقدار عدم التيقن، يرجح             .  بالضرورة من مقادير عدم التيقن في تقديرات الانبعاثات         

تحقيق المواءمة مع الجهود      وأحد هذه الأسباب هو        .  استصواب هذه الطرق على المدى الأبعد لعدد من الأسباب الأخرى                

ويمكن للطرق التفصيلية أن تعبر بشكل أفضل عن التغيرات التي             .  الأخرى التفصيلية الرامية إلى إجراء حصر للانبعاثات        
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وإذا ما أتيحت معاملات      .  تطرأ على أنواع التكنولوجيا المستخدمة، وبالتالي على قياس معاملات الانبعاثات في المستقبل                   

سَّنة الخاصة بمحرآات محددة وأنواع وقود محددة فإن بناء قاعدة بيانات تاريخية لاستخدامات الوقود المجزأة                 الانبعاث المح 

 . سيمكن من إجراء تنبؤ استشراقي تراجعي لاتجاه ما نحو سنة الأساس

 الانبعاثات من القطع البحریة العسكریة

ويمكن قياس الانبعاثات الناجمة عن      .  عاثات البحرية العسكرية   طريقة واضحة لقياس الانب     الخطوط التوجيهية للهيئة  لا توفر   

حرق الوقود المستخدم في القطع البحرية العسكرية باستخدام نفس النهج المختلط الموصى باستخدامه في صدد السفن غير                       

ولكن ).  سيد النيتروز  لانبعاثات الميثان وأآ   ٢ لانبعاثات ثاني أآسيد الكربون ونهج المستوى         ١أي نهج المستوى    (العسكرية  

مثل حاملات  (الملاحة العسكرية قد تتضمن عمليات وأوضاعاً وتكنولوجيات فريدة ليس لها نظير في المجالات المدنية                            

ولذلك ينبغي أن تستشير وآالات       ).  الطائرات والمحطات الضخمة المساعدة لتوليد الطاقة والأنواع الفريدة من المحرآات               

 .سكريين لتحديد معاملات الانبعاث الملائمةحصر الغازات الخبراء الع
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 المائية الانبعاثات من الملاحة بشأن شجرة قرارات ٦-٢الشكل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

وع الحصر الذي يجريه البلد لانبعاثات غازات الاحتباس  هي تلك الفئة التي تحظى بأولوية في نظام الحصر الوطني لأن تقديرها يؤثر بشدة على مجم       فئة المصادر الرئيسية  : ١الملحѧوظة   
من الفصل السابع المعنون " تحديد فئات المصادر الرئيسية الوطنية" المعنون ٢-٧أنظѧر القسѧم   (الحѧراري المباشѧرة مѧن حѧيث المسѧتوى المطلѧق للانѧبعاثات أو اتجѧاه الانѧبعاثات أو آلѧيهما                

 ").الاختيار المنهجي وإعادة الحساب"

 
 هل تتوافر بيانات عن

 استهلاك الوقود في الملاحة 
 بحسب نوع الوقود؟المائية 

 

 
 

 هل تم تقسيم البيانات
  إلى دولية ومحلية؟ 

 
 هل تتوافر بيانات

 وطنية عن المحتوى الكربوني وعن
معاملات انبعاث الميثان وأآسيد 

 النيتروز

 
 فئةهل هذا يشكل 

  مصادر رئيسية؟
 )١وظة الملح(

تجمع البيانات أو يتم
تقديرها باستخدام 

البيانات الغير 
 مباشرة

توزع البيانات استنادا إلى 
المعلومات الأخرى أو 
 البيانات  الغير مباشرة

تقدر انبعاثات ثاني أآسيد الكربون
باستخدام  المحتويات الكربونية 

بعاثات الافتراضية وتقدر ان
الميثان وأآسيد النيتروز باستخدام
معاملات الانبعاث الافتراضية 

 الهيئةالمحددة من 

يتم البدء في 
 تجميع البيانات

 
 هل تتوافر بيانات

 عن استخدام الوقود بحسب 
 نوع المحرك؟

 في حالة المحتوى ١يستخدم المستوى 
 في البلد الكربوني لثاني أآسيد الكربون

وتستخدم المعاملات الافتراضية المحددة 
 في حالة الميثان وأآسيد النيتروزالهيئةمن 

 في ٢در الانبعاثات باستخدام طريقة المستوى تق
حالة معاملات الانبعاث المحددة على أساس 

محتوى الكربون الخاص بالبلد ومعاملات الانبعاث
المحددة على أساس آل نوع من المحرآات في 

 حالة الميثان وأآسيد النيتروز

 ١الإطار 

 لا

نعم

لا لا

 لا

 نعم

 نعم

 نعم

٢الإطار 

٣الإطار   

 لا

 نعم
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 اختيار معاملات الانبعاث ٢-١-٤-٢

من و.   معاملات انبعاث ثاني أآسيد الكربون على نوع الوقود والمحتوى الكربوني وجزء الوقود غير المؤآسد                               تتوقف

الجزء المؤآسد، إن وجدت، عند تقدير انبعاثات والمحتوى الكربوني  الوطنية الخاصة ب  استخدام المعاملات   السليمة    الممارسة

، الخطوط التوجيهية للهيئة   (آما يمكن استخدام القيم الافتراضية في حال عدم توافر معلومات أخرى                 .  كربونثاني أآسيد ال   

 ).، أجزاء الكربون المؤآسد٤-١، معاملات انبعاث الكربون، والجدول ٢-١دليل التشغيل، الجدول 

الخطوط وتوفر  .  الناتجة عن النقل البحري    ولا تتوافر إلا معلومات محدودة عن معاملات انبعاث الميثان وأآسيد النيتروز                  
 معاملات الانبعاث الخاصة بالولايات المتحدة الأمريكية والاتحاد الأوروبي، وآذلك معاملات الانبعاث التي             التوجيهية للهيئة 

ة ، معاملات الانبعاث التقديرية للمصادر المتحرآة غير المرآبات للولايات المتحد                     ٤٧-١الجدول   (حددها سجل لويدز        

، معاملات الانبعاث التقديرية للمصادر المتحرآة غير المرآبات وللآلات للاتحاد                              ٤٩-١الأمريكية، وحتى القائمة          

ويتم أساسا تشغيل سفن شحن البضائع الضخمة العابرة للمحيطات بمحرآات ديزل ضخمة                   ).  الأوروبي، الدليل المرجعي   

وفيما يتعلق بانبعاثات الميثان       .  ارية ومحرآات تُربينيَّة غازيَّة      بطيئة ومتوسطة السرعة، آما تعمل أحياناً بمحرآات بخ               

وأآسيد النيتروز الناتجة عن السفن البحرية الضخمة التي تعمل بمحرآات الديزل وتستهلك مقطَّرات أو بواقي نفط الوقود                         

وتستند هذه المعاملات إلى    .  دز استخدام معاملات الانبعاث التي حدَّدها سجل لوي         ي تقتض السليمة  الممارسة، فإن   )المازوت(

وبالنظر إلى أن سفن النقل البحري تعمل في معظمها بمحرآات الديزل              .  آخر مجموعة من بيانات الاختبار وأآثرها شمولا        

ولا تختلف باختلاف البلدان، فمن غير المتوقع لمعاملات الانبعاث الوطنية أن تسفر عن تقديرات مُحسَّنة للانبعاثات ما لم                          

وأما فيما يتعلق بالسفن الأخرى، مثل مراآب الترفيه والتسلية                      .  نيَّة على دراسات يتم مراجعتها من النظراء                تكن مب  

وآبديل آخر لهذه   .  ، ينبغي استخدام معاملات الانبعاث الوطنية، إن وجدت       في البلدان المستخدمة في الممرات المائية الداخلية      

عن لويدز أو     أو المأخوذة       الهيئةام المعاملات الافتراضية المحددة من            المعاملات في حالة عدم توافرها، يمكن استخد             

ويبرز الاختلاف في معدلات الانبعاث مدى أهمية تحديد خصائص                   .  الولايات المتحدة الأمريكية أو الاتحاد الأوروبي           

 .مختلف أنواع محرآات الأسطول واستخدامات الوقود لمستوى الانبعاثات الإقليمية

 ن السفن الحربيةالانبعاثات م

وينبغي استخدام   .  من السفن الحربية      الميثان وأآسيد النيتروز      لا تتوافر في الوقت الراهن بيانات عن معاملات انبعاث                 

معاملات الانبعاث الافتراضية الخاصة بالسفن المدنية ما لم تتوافر بيانات وطنية على قدر آافٍ من الجودة، مع مراعاة                              

 ."ضمان ومراقبة الجودة"لفصل الثامن المعنون الإرشادات الواردة في ا

  اختيار بيانات الأنشطة ٣-١-٤-٢

لتقدير الانبعاثات، يتطلب الأمر الحصول على بيانات عن استهلاك الوقود بحسب أنواع الوقود المختلفة وبحسب أنواع                              

ى ذلك، يتم في إطار إجراءات الإبلاغ            وبالإضافة إل ).  بالنسبة لانبعاثات الميثان وأآسيد النيتروز       (المحرآات المستخدمة    

الجارية الإبلاغ عن الانبعاثات الناتجة عن الملاحة المحلية بصورة مستقلة عن الانبعاثات الناجمة عن الملاحة الدولية التي                     

لمحلية  لتحقيق الاتساق أن تكون تعريفات الأنشطة االسليمة الممارسةومن . تتطلب تجزئة بيانات الأنشطة على هذا المستوى      

 المعنون   ٨-٢ويعرض الجدول     .  والدولية متشابهة عند إعداد تقديرات الانبعاثات الناجمة عن الطيران والملاحة المائية                     

الخطوط هذه التعريفات وهي تعريفات لا تتعارض مع التعريفات الواردة في            "   النقل البحري الدولي والمحلي    تحديدمعايير  "



         الطاقة  ٢الفصل 
 

 

 
  

 دليل الممارسات السليمة في عملية حصر انبعاثات غازات الاحتباس الحراري ودرجة عدم التيقن في تقديراتها          ٦٥-٢ 
 

معايير تتسم بدرجة آبيرة من الدقة بحيث تصبح قابلة للتطبيق في صدد مصادر بيانات                        على أن هذه ال     .  التوجيهية للهيئة 

 . على جنسية الناقلة أو العلم الذي ترفعه٨-٢ولا تعتمد التعريفات الواردة في الجدول . الأنشطة

 ٨-٢الجدول 
 معایير تحدید النقل البحري الدولي والمحلي

 نوع الرحلة محلي دولي

 

 .تنتهي في نفس البلدتبدأ و نعم لا

 .تنطلق من بلد معين وتنتهي في بلد آخر لا نعم

في نفس البلد الذي انطلقت منه بدون أن تقوم بتنزيل          "  فني"تنطلق من بلد معين ثم تتوقف لغرض         لا نعم

 .أي حمولة من الرآاب أو البضائع، ثم تواصل سيرها لتصل إلى بلد آخر

د معين ثم تتوقف في نفس البلد الذي انطلقت منه لتحميل أو تنزيل رآاب أو بضائع                      تنطلق من بل   قطاع محلي قطاع دولي

 .لتواصل بعد ذلك رحلتها وتصل إلى بلد آخر

تنطلق من بلد معين وتتوقف في نفس البلد فقط لتحميل المزيد من الرآاب أو البضائع لتغادر ثانية                    لا نعم

 . وتصل إلى بلد آخر

ق من بلد معين متجهة إلى بلد آخر ثم تتوقف في نقطة متوسطة في نفس بلد الوجهة دون                               تنطل لا القطاعان محليان

 .تحميل أي رآاب أو بضائع قبل مواصلة سيرها إلى وجهتها في البلد المقصود

 

 ويتوقف اختيار النهج الملائم على الظروف         .  ويمكن الحصول على البيانات المتعلقة باستخدام الوقود باستعمال عدة نهج                

وفيما يلي قائمة بالعديد من المصادر التي يرجح أن         .  الوطنية ، ولكن بعض الخيارات تتيح التوصل إلى نتائج أدق من غيرها           

 :تستقى منها البيانات الفعلية أو غير المباشرة ، وهي مرتبة تنازلياً من حيث مدى موثوقيتها

 .حصاءالإحصاءات الوطنية الخاصة بالطاقة أو الصادرة عن وآالات الإ •

 .استقصاءات شرآات الشحن البحري •

 ).مثل، آميات وقود السفن المقدمة إلى الموانئ(استقصاءات موردي الوقود  •

 .استقصاءات آل ميناء من الموانئ والسلطات البحرية •

 .استقصاءات شرآات صيد الأسماك •

 .ينأعداد المعدات، وبخاصة لقوارب الصيد الصغيرة وقوارب التسلية التي تعمل بالبنز •

 .التصدير/سجلات الاستيراد •

البيانات الخاصة بتحرآات السفن والمخططات الخاصة بعبَّارات الرآَّاب ونقل البضائع                              •

 .ةالاعتيادي

 .أعداد الرآاب وحمولة السفن بالأطنان •

" جين"قاعدة بيانات المنظمة الدولية للنقل البحري أو صانعي المحرّآات أو قاعدة بيانات                           •

 .للسفن الحربية

 .د يلزم الجمع بين مصادر هذه البيانات للحصول على تغطية آاملة لنشاطات النقل البحريوق



 ٢  الفصل   الطاقة
 
 

 
 

 ٦٦-٢              ة عدم التيقن في تقديراتها دليل الممارسات السليمة في عملية حصر انبعاثات غازات الاحتباس الحراري ودرج
 

 ةالعسكریالأنشطة استخدامات الوقود في 

صعوبة في الحصول على     وآالات حصر الغازات     ، فقد تجد بعض       ) الاستيفاء والإبلاغ   نظرا(المحافظة على السريَّة     لمسائل  نظراً  

التي يستخدم  الأنشطة  أنها تلك    ب هنا    ةالعسكريوتعرف الأنشطة    .  الوقود المستخدَم في الأغراض العسكرية      بكميات  المتعلقة  البيانات  

قواعد تعريف   في هذا الصدد تطبيق      السليمة  الممارسةومن  .  فيها وقود قامت بشرائه أو زُوِّدَت به السلطات العسكرية في البلد المعني             

أما إن لم تكن قابلة      و.  صة بالملاحة البحرية على العمليات العسكرية حيثما آانت قابلة للمقارنة            العمليات المدنية الوطنية والدولية الخا     

 باستخدام السلطات     المتعلقةويمكن الحصول على البيانات         .  تفسير القرارات الخاصة بالعمليات الوطنية والدولية           فينبغي   للمقارنة   

 فينبغي  إذا لم تتوافر بيانات عن توزيع استخدامات الوقود       و.   من مورِّدي الوقود   العسكرية للوقود من المؤسسات العسكرية الحكومية أو      

 .معاملة جميع الوقود المباع للأنشطة العسكرية على أنه للاستخدام المحلي

نبغي يفي المجاميع الوطنية، بل      المتعددة الأطراف   العمليات  ينبغي عدم إدراج      الصادر عن مؤتمر الأطراف،        CP3/2ووفقاً للقرار   

 ".المتعددة الأطرافالعمليات "، وإن آان لا يوجد حالياً تعريف واضح لعبارة على حدةالإبلاغ عنها 

  الاستيفاء٤-١-٤-٢

وبالنظر إلى أن    .  الوقود المستهلك مجموع  على  البحري، تستند الطرق المتبعة        النقل  وسائل  بالنسبة لتقدير الانبعاثات الناجمة عن          

يرجح أن     هذه درافئة المص مجال يحتمل ألا تشمله     فإن أآبر    المستهلك   الوقودمجموع  ظماً محاسبية فعالة لقياس     البلدان تمتلك عموماً ن   

قد يكون من الصعب    ومثال ذلك أنه     .  لإحدى فئات المصادر الأخرى      الملاحة المائية الانبعاثات الناجمة عن      تخصيص   بإساءةيقترن  

المراآب الصغيرة التي تسير بمحرآات البنزين، آما قد تُسجَّل               في  الوقود المستخدَم    الحصول على سجل آامل بالبيانات المتعلقة ب          

، في حين   )عندما تستخدم الشرآات الصناعية مراآب صغيرة     (هذه المراآب على أنها انبعاثات صناعية       الناتجة عن   بعض الانبعاثات   

تشمل الانبعاثات  وينبغي ألا   .  ، سواء أآانت متحرآة أم ثابتة       يسجل البعض الآخر تحت بند إنتاج الطاقة خارج نطاق الطرق المعبَّدة              

سفن نقل  في  أيضاً استهلاك الوقود     ينبغي أن تشمل     الوقود المستخدم في النقل البحري فحسب، بل           وسائل النقل البحري     عن  الناتجة  

وغيرها من القوارب الأخرى     ري الداخلي   القوارب الأخرى المستخدمة في النقل البح       الرآاب والعبَّارات وقوارب التسلية والترفيه و       

وإنما يؤثر على استيفاء    ،  ولا يؤثر سوء التوزيع على استيفاء عملية حصر مجموع انبعاثات ثاني أآسيد الكربون              .  التي تعمل بالبنزين  

يما بين فئات     تتفاوت ف  لأن معاملات الانبعاث لهذه الغازات           حصر مجموع انبعاثات الغازات الأخرى غير ثاني أآسيد الكربون                   

 .درامصال

آما قد يمثل استيفاء البيانات مسألة مهمة عندما تكون البيانات العسكرية سريَّة، وذلك ما لم يتم إضافة البيانات المتعلقة باستخدام الوقود                      

 . في الأنشطة العسكرية إلى إحدى فئات المصادر الأخرى

وبالنظر إلى أن مصادر البيانات في آل بلد تعتبر          .  نبعاثات المحلية والدولية  وهناك تحديات أخرى تنطوي عليها عملية التمييز بين الا          

الممارسة وتفتضي  .  فريدة في فئة المصادر هذه، فلا يمكن صياغة قاعدة عامة حول آيفية التصنيف إذا غابت البيانات الواضحة                            
 .  تحديد الفرضيات بوضوح حتى يمكن تقييم مسألة الاستيفاءالسليمة

  ضع متسلسلة زمنية متسقة و٥-١-٤-٢

 لتحديد الانبعاثات في سنة الأساس وضمان اتساق المتسلسلة الزمنية، يمكن الرجوع إلى                   إرشادات الممارسة السليمة   للحصول على    

 تحديد استخدامات الوقود   السليمة    الممارسةمن  و."  وإعادة الحساب منهجي  الاختيار ال " من الفصل السابع المعنون        ٢-٢-٣-٧القسـم  



         الطاقة  ٢الفصل 
 

 

 
  

 دليل الممارسات السليمة في عملية حصر انبعاثات غازات الاحتباس الحراري ودرجة عدم التيقن في تقديراتها          ٦٧-٢ 
 

وما لم يكن ذلك ممكنا، ينبغي أن تتشابك البيانات بصورة آافية للتحقق من             .  بتطبيق نفس الطريقة على جميع سنوات المتسلسلة الزمنية       

 .اتساق الطرق المستخدمة

ة تراجعية  ، فقد يكون من المناسب استقراء البيانات بصور       ) مثلاً ١٩٩٠عام  (لسنة الأساس     وإذا لم يكن بالإمكان جمع بيانات الأنشطة      

باستخدام الاتجاهات المتعلقة بعدد الكيلومترات الخاصة بنقل البضائع والرآاب ومجموع استهلاك أو إمدادات الوقود أو سجلات                             

 .الصادرات/الواردات

صة وما لم يتم تحديد معاملات انبعاث خا             .   المستخدمة  اوتعتمد انبعاثات الميثان وأآسد النيتروز على نوع المحرك والتكنولوجي                 

 استخدام نفس مجموعة معاملات الانبعاث الخاصة بأنواع الوقود لجميع السنوات التي تتألف                    الممارسة السليمة بالتكنولوجيات فمن    

 .منها المتسلسلة الزمنية

ات التي  وفي حالة تجميع بيانات الأنشطة الفعلية المتعلقة بالوقود فسوف تعبر تقديرات الانبعاثات عن أنشطة التخفيف من الانبعاث                            

على أن خيارات التخفيف التي تؤثر على معاملات الانبعاث لا يمكن تحقيقها              .  تؤدي إلى إحداث تغييرات في الاستهلاك الكلي للوقود        

إلا باستخدام معاملات الانبعاث المحددة على أساس أنواع المحرآات ومن خلال وضع فرضيات لتكنولوجيات التخفيف من                                      

 .  توثيق دقيق لأي تغيرات تطرأ على معاملات الانبعاث مع مرور الوقتوينبغي إجراء. الانبعاثات

  تقييم عدم التيقن٦-١-٤-٢

 بيانات الأنشطة

وفي ظل  .  يتعلق جزء آبير من عدم التيقن في تقديرات الانبعاثات بصعوبة التمييز بين الاستهلاك المحلي والاستهلاك الدولي للوقود                    

ينخفض مستوى عدم التيقن، في حين قد يرتفع مستوى عدم التيقن في غياب تقديرات أو بيانات                          استيفاء بيانات الاستقصاءات فقد       

وقد يساعد استخدام مجموعات البيانات       .  ويختلف مقدار التيقن من بلد إلى آخر ويصعب هنا التعميم بشأن ذلك                .  استقصائية مستوفية 

 .ي المستقبل على التقارير المقدمة عن هذه الفئةالعالمية في هذا المجال، وآذلك من المتوقع أن يطرأ تحسّن ف

 معاملات الانبعاث 

يعتقد الخبراء أن معاملات انبعاث ثاني أآسيد الكربون الناجم عن الوقود يمكن تحديدها بصورة جيدة عموماً وبدرجة تيقن تصل إلى                        

ومع ذلك فهناك قدر آبير     .  ١٥محتوى الكربوني للوقود  زيادة أو نقصا، ذلك أن هذه الانبعاثات تعتمد في المقام الأول على آمية ال               %  ٥

أما نسبة عدم التيقن في تقدير انبعاثات الميثان          .  من عدم التيقن في تقدير معاملات انبعاث الغازات الأخرى غير ثاني أآسيد الكربون               

أي عشرة  ( إلى رتبة عشرية        زووقد يصل مقدار عدم التيقن في معامل انبعاث أآسيد النيتر                 .  فإنها قد ترتفع لتصل إلى الضعفين         

 ).أضعاف

                                                           
ا القسم، تصويتاً غير رسمي للخبراء بغرض الاقتراب من تحقيق نسبة من تمثّل النطاقات التي تتراوح بينها نسب عدم التيقن، والتي سقناها في هذ      ١٥

 . حول التقدير المرآزي% ٩٥التيقن تصل إلى 

 



 ٢  الفصل   الطاقة
 
 

 
 

 ٦٨-٢              ة عدم التيقن في تقديراتها دليل الممارسات السليمة في عملية حصر انبعاثات غازات الاحتباس الحراري ودرج
 

  التقاریر والوثائق٢-٤-٢

 توثѧيق وأرشѧفة جمѧيع المعلѧومات المطلѧوبة لإنѧتاج التقديرات الوطنية الخاصة بالانبعاثات، آما هو موضح في                     الممارسѧة السѧليمة   مѧن   

 ." الجودةةضمان ومراقب" المعنون من الفصل الثامن ١-١٠-٨القسم 

علѧى أنѧه ينبغي إدراج ملخصات للطرق المستخدمة والإشارات          .  جمѧيع الوثائѧق فѧي تقريѧر الحصѧر الوطنѧي            ومѧن غيѧر العملѧي إدراج      

المѧرجعية إلѧى بѧيانات المصѧادر بمѧا يحقѧق شѧفافية تقديѧرات الانѧبعاثات المѧبلغ عѧنها ويمكѧن مѧن إعѧادة تعقب الخطوات التي اتبعت في                   

 .حسابها

 .ر ذات الصلة بفئة المصادر هذهونورد فيما يلي بعض أمثلة الوثائق والتقاري

 :استخدام الفئات التاليةالسليمة  الممارسةومن . يتم الإبلاغ عن الانبعاثات المرتبطة بالملاحة المائية في مختلف الفئات تبعا لطبيعتها

 .الأنشطة المدنية المحلية •

 .الأنشطة العسكرية المحلية •

 .وقود السفن الدولية •

 .الأسماكالوقود المستخدم في سفن صيد  •

 الإبلاغ عن الانبعاثات الناتجة عن الملاحة الدولية بصورة مستقلة عن الانبعاثات الناجمة عن                         الخطوط التوجيهية للهيئة   وتتطلب  

 . وعدم عدم إدراجها في المجموع الوطني. الملاحة المحلية

اثات الناجمة عن الملاحة المائية، وإنما تحت فئة          ولا يتم الإبلاغ عن الانبعاثات الناجمة عن الصيد التجاري تحت فئة مصادر الانبع                

وآل الوقود الذي يجري توريده إلى نشاطات صيد               .  صيد الأسماك في قطاع الطاقة        /الغابات/الانبعاثات الناجمة عن فئة الزراعة        

المية لأغراض الصيد التجاري    الأسماك التجاري في البلد المبلغ هو تحديدا وبالتعريف وقودا محليا، إذ ليس هناك فئة لوقود السفن الع                   

 . بصرف النظر عن مكان الصيد

ينبغي تحديد الانبعاثات من السفن العسكرية بوضوح لتحسين درجة شفافية الإحصاءات الوطنية المتعلقة بالغازات الناجمة عن                              و

 .الاحتباس الحراري

 : معلومات عنر توفيالسليمة الممارسةوإضافة إلى الإبلاغ عن الانبعاثات، من 

 .مصدر الوقود وغير ذلك من البيانات •

 .الطريقة المستخدمة في الفصل بين الانبعاثات المحلية والدولية •

 .معاملات الانبعاث التي استخدمت والمرجعيات المقترنة بها •

 .تحليل عدم التيقن أو حساسية النتائج أو الاثنين معاً عند تغيير المدخلات والفرضيات •

  الحصر ضمان ومراقبة جودة٣-٤-٢

 من الفصل الثامن، ومراجعة الخبراء لتقديرات ١-٨ إجѧراء اختѧبارات لمѧراقبة الجودة آما هو مبين في الجدول        الممارسѧة السѧليمة   مѧن   

 من الفصل الثامن، واتباع     ٧-٨وقد يكون من الملائم أيضا إجراء اختبارات إضافية لضمان الجودة آما هو مبين في القسم                . الانѧبعاثات 

وتشجع وآالات  . ان الجѧودة، ولاسѧيما إذا اسѧتعملت طѧرق المسѧتويات العليا لتحديد الانبعاثات الناجمة عن هذا المصدر                  إجѧراءات ضѧم   



         الطاقة  ٢الفصل 
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 آما هو محدد في الفصل بفئات المصادر الرئيسيةمراقبة الجودة المتعلقة /حصѧر الغѧازات علѧى اسѧتعمال المسѧتوى الأعلѧى في ضمان           

 ."ادة الحسابالاختيار المنهجي وإع"السابع المعنون 

وبالإضѧافة إلѧى الإرشѧادات الѧواردة فѧي الفصѧل الѧثامن، نوجѧز فѧيما يلѧي مجمѧوعة مѧن الإجѧراءات المحѧددة ذات الأهمѧية بالنسѧبة لفئة                             

 .المصادر هذه

 مقارنة تقدیرات الانبعاثات باستخدام نهج مختلفة

 ونهج   ١ة المائية الناتجة عن استخدام نهج المستوى               ينبغي أن تقوم وآالة حصر الغازات بمقارنة الانبعاثات الناجمة عن الملاح                    

وينبغي .  آما ينبغي التحقق من أي تضارب في تقديرات الانبعاثات قد تظهره المقارنة والعمل على تفسيره                      .  ، إن أمكن   ٢المستوى  

 . تسجيل نتائج مثل هذه المقارنات

 مراجعة معاملات الانبعاث

 البيانات الأصليَّة لمعاملات الانبعاث الوطنية ينطبق على آل فئة ، ومن أنه قد أُجريت                    ينبغي أن تتأآد وآالة الحصر من أن مصدر         

 ، ينبغي الهيئةوبالنسبة للمعاملات الافتراضية المحددة من .  اختبارات للتحقق من دقة إجراءات الحصول على هذه البيانات وحساباتها         

وينبغي، إن أمكن، أن تقوم وآالة الحصر         .  ة قيد البحث وذات صلة بها       أن تضمن وآالة الحصر أن هذه المعاملات تنطبق على الفئ             

 بالمعاملات الوطنية لتوفير المزيد من المؤشرات على مدى انطباق ومعقولية                     الهيئةبمقارنة المعاملات الافتراضية المحددة من           

 .المعاملات

باستعمال بيانات غير البيانات المرجعيَّة الصادرة عن             وإذا ما تم وضع تقديرات الانبعاثات الناجمة عن الاستخدامات العسكرية                     

 .، فإنه يتعين على وآالة الحصر التحقق من صحة عمليات الحساب ومدى ملاءمة وإمكانية تطبيق البياناتالهيئة

 مراجعة بيانات الأنشطة

وينبغي آلما أمكن أن تقارن        .  البحثيتعين مراجعة مصدر بيانات الأنشطة للتحقق من مدى ملاءمتها وإمكانية تطبيقها للفئة قيد                           

ويمكن التحقق من البيانات عبر مؤشرات            .  البيانات بالبيانات التاريخية للأنشطة أو بمخرجات النماذج للوقوف على أي شذوذ                       

 البضائع  عدد الكيلومترات المقطوعة لنقل   (الإنتاجية، مثل الوقود المستهلك في آل عملية مرور تقوم بها وحدة من الوحدات البحرية                   

 . ، مقارنة بالبلدان الأخرى)والرآاب

وعند إعداد تقديرات الحصر، ينبغي أن تتخذ وآالة حصر الغازات الخطوات اللازمة لكفالة موثوقية بيانات الأنشطة المستخدمة في                       

 المباع في البلد المعني لأغراض       توزيع الانبعاثات على الملاحة المائية المحلية والدولية، وآذلك لكفالة مراعاة التقديرات لكل الوقود                

 .آما ينبغي مقارنة بيانات الأنشطة بالمراجع المتعددة نظرا لارتفاع مستوى عدم التيقن المقترن بهذه البيانات. الملاحة المائية

 المراجعة الخارجية 

لفرضيات أو الوثائق أو آليهما     ينبغي أن تقوم وآالة الحصر بإجراء مراجعة مستقلة وموضوعية لعمليات حساب حصر الانبعاثات وا               

على دراية بفئة المصادر وعلى وعي         )  خبراء(وينبغي إجراء مراجعة النظراء من خبير          .  لتقييم مدى آفاءة برنامج مراقبة الجودة        

  .بمتطلبات عملية حصر غازات الاحتباس الحراري الوطنية
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 الطائرات:  الاحتراق المتحرك ٥-٢

  المسائل المنهجية١-٥-٢

الدولية (الاستخدامات المدنية التجارية للطائرات            آل    الانبعاثات الناجمة عن            الهيئة المحددة من         مصادرالفئة     تشمل

الانتظار في الجو    ، بما في ذلك       الرحلات الجوية المنتظمة أو العارضة لنقل الرآاب والبضائع           والتي تتألف من     )  والمحلية

آما أن   ).   والطائرات النفاثة الخاصة أو الطائرات العمودية الخاصة                 مثل الطائرات الزراعية،    (١٦ الطيران العام    لكوآذ

المنهجيات التي يجري بحثها في هذا القسم يمكن أن تستخدم أيضا لتقدير الانبعاثات الصادرة عن الطيران العسكري، غير                        

يئة الحكومية الدولية المعنية    اله المحددة من    ٥-ألف-١"  الأخرى"تحت فئة المصادر    أن هذه الانبعاثات ينبغي الإبلاغ عنها       
 .أخرىالملائمة فئات الفي فيتم إدراجها  والتنقل على الأرض في المطارات أثناء الوقوفوأما الاحتراق . بتغير المناخ

أول أآسيد الكربون، والمرآبات العضوية       النيتروز وآذلك    ثاني أآسيد الكربون، والميثان، وأآسيد         من الطائرات    ينبعث  و

غازات ويرآز هذا القسم على          .  النتروجينوأآاسيد   ،   والمواد الدقائقية  غير الميثانية، وثاني أآسيد الكبريت،             المتطايرة   

وللاطلاع على مزيد من المعلومات بشأن آثار       .  ثاني أآسيد الكربون والميثان وأآسيد النيتروز     :  الاحتباس الحراري المباشرة  

 ). ١٩٩٩ (كومة الدولية المعنية بتغير المناخالهيئة الح الطيران على المناخ العالمي، انظر

مخصصات   أية قرار نهائي إلى الآن بشأن        بشأن تغيير المناخ   الإطاریةاتفاقية الأمم المتحدة    ولم تتخذ البلدان الأطراف في      

وتستبعد .  وليةلطيران المدني ومن السفن البحرية الد      قوائم الحصر الوطنية من الانبعاثات الناتجة عن الوقود المستخدم في ا             

 . على حدةالإبلاغ عنهاعن أنواع هذا الوقود ويتم الانبعاثات الناتجة حاليا من المجاميع الوطنية آل 

 الطریقةاختيار  ١-١-٥-٢

أ ٢لمستوى  تسميان ا   (٢المستوى  طريقتين على أساس      و ١المستوى   طريقة واحدة على أساس        الخطوط التوجيهية للهيئة  توضح  

بشكل   ١المستوى  وتستند طريقة   .   دوليا هاستخدامبين  على التمييز بين استخدام الوقود محليا و      تند آل الطرق    وتس).  ب٢والمستوى  

ويعتمد .   المستخدم عدد دورات الهبوط والإقلاع، والوقود      تقومان على أساس       ٢المستوى  طريقتي  الوقود، في حين أن       تام إلى    

ولذلك فإنها لا تتفاوت آثيرا      الكربون في الوقود، والجزء المؤآسد،        من  محتوى  الثاني أآسيد الكربون على      تقدير انبعاثات   

ونظرا إلى عدم معرفة سوى معلومات محدودة في الوقت الحاضر عن معاملات الانبعاث فإن الطرق                             .حسب المستوى 

ار استخدام مستوى أعلى    اختيأسباب  أن  على  .  انبعاثات الميثان وأآسيد النيتروز   في  من عدم التيقن    التفصيلية لن تقلل آثيرا      

ومواءمة الطرق مع قوائم الحصر      ،  )مثل أآسيدات النتروجين  (خرى  الأملوثات  المع  جنبا إلى جنب     تقدير الانبعاثات   تشمل  

 .في المستقبل) الانبعاثاتمعاملات ومن ثم  (تالتغيرات في التكنولوجيامراعاة إمكانية و، الأخرى

ب ٢على أن طريقة المستوى      .  نولوجيات من تغييرات تؤثر على استهلاك الوقود        عما يطرأ على التك    الثلاث  وتعبر الطرق   

آما يمكن استخدام   .  هي الطريقة الوحيدة التي تعبر عن تأثير تغير معاملات الانبعاث على انبعاثات الميثان وأآسيد النيتروز                
                                                           

بأنه جميع العمليات المدنية خلاف خدمات الطيران            "  الطيران العام "بشأن برنامج الإحصاءات، يعرف        منظمة الطيران المدني الدولي        دليل   ١٦
وللأغراض الإحصائية للمنظمة الدولية للطيران المدني، تصنف        .  النقل الجوي غير المجدولة زمنيا نظير مكافأة أو أجرة         المجدولة زمنيا، وعمليات    

 . الطيران التدريبي، والطيران للعمل أو للمتعة، والأشغال الجوية، وغيرها من أنواع الطيرانإلىأنشطة الطيران العام 
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ختيار الطريقة على الظروف الوطنية،         ويعتمد ا  .  النهج الوطنية إن آانت جيدة التوثيق وإن تمت مراجعتها من النظراء                    

 ).٨-٢ و ٧-٢أنظر شجرتي القرارات في الشكلين (وبشكل خاص على توافر البيانات 

 البسيطة إلى إجمالي استهلاك الوقود في الطيران المدني مضروبا بمعاملات انبعاث متوسطة وتم              ١وتستند طريقة المستوى    

 ١٧ في المائة من الوقود     ١٠ل مراحل الطيران استنادا إلى افتراض استهلاك           تحديد متوسط معاملات الانبعاث المرتبطة بك       

 :٧-٢ وتحسب الانبعاثات وفقا للمعادلة ١٨. في مرحلة الإقلاع والهبوط

 ٧-٢المعادلة 

 امل الانبعاثمع •الوقود استهلاك = الانبعاثات 

 

إلا في الطائرات    ولين الطيران    لا يستخدم غاز   و.  على استخدام وقود المحرآات النفاثة        إلا    ١ولا تنطبق طريقة المستوى        

 بين الانبعاثات الناتجة    ٢المستوى  وتميز طريقة   .   استهلاك الوقود في الطيران    من%  ١أقل من   ويمثل بصفة عامة    الصغيرة  

ومعاملات الانبعاث  تتفاوت معاملات    حيث  ت  لزيادة دقة التقديرا   )  قدم  ٣٠٠٠  ( مترا ٩١٤على ارتفاعات أقل وأآثر من         

على حدة لمواءمتها مع الطرق     في هاتين المرحلتين من الطيران      وتقدر الانبعاثات   .   فيما بين مراحل الطيران    ستخدام الوقود ا

الانبعاثات ويتم تقدير   .  قدم  ٣٠٠٠على ارتفاع يقل عن      الانبعاثات  إلا   تشمل    لا لبرامج تلوث الهواء، والتي    وضعها  التي تم   

الإجمالية أو لكل نوع     (دورات الهبوط والإقلاع     المتعلقة بعدد   قلاع من واقع الإحصاءات      والوقود المستخدم في الهبوط والإ     

آل دورة من دورات الهبوط          في   استخدام الوقود     معاملات      من  أوومن معاملات الانبعاث الافتراضية          )  من الطائرات  

 ).في المتوسط أو لكل نوع من الطائرات(والإقلاع 

 ..الذي تستهلكه الطائرات  الوقود  النزولي القائم على أساس      لنهج  تلك ل و النهج الصعودي    جبين نتائ وقد يحدث تضارب آبير      

 .مثالا لذلك) ١٩٩٩(ويعرض داغيت وآخرون 

                                                           
تقييمهم الخاص  /  لمئوية سوف تختلف وفقا للظروف الوطنية، ويتم تشجيع البلدان على إجراء تقديرهم                 وهذه النسبة ا  .  ١٩٩٥اوليفر،  :  المصدر   ١٧
 .بهم

 ارتفاع  علىآلا من هبوط واحد مشفوعا بإقلاع واحد يعرف بأنه عملية هبوط وإقلاع، ويتضمن جميع الأنشطة بالقرب من المطار التي تحدث                            ١٨
وتعرف عمليات  .  والصعود أو الهبوط  ،  وفي مراحل الانتظار فبل الهبوط أو بعد الإقلاع         حرآات ببطء،   تدور الم حين  )   قدم ٣٠٠٠  (٩١٤أدنى من   

 " . مستقيمانطلاق"م بأنها ٩١٤الطائرات التي ترتفع فوق مستوى 
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 بشأن المنهجية المستخدمة للطائراتقرارات  شجرة ٧-٢الشكل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

إذا آانت  ٢ إلى طريقة المستوى ١حيث لن يطرأ أي تحسن على جودة الحصر بالتحول من طريقة المستوى  ة القراراتشجر في المصادر الرئيسيةأي قرار بشأن لا يوجد : ١الملحوظة 
 . توافر البياناتالطرق بالنظر حسبأن تستخدم أنسب لوآالات حصر الغازات  وينبغي . مستوفاةبيانات الأنشطة غير

 
دورات عن بيانات تتوافر هل 

 هبوط وإقلاع الطائرات،
  آل على حدة؟

  طريقةينظر في استخدام
استنادا إلى ب ٢المستوى 
الطائرات،  آل تحرآات 

 على حدة

 
 

 ن إجمالية عبياناتتتوافر هل 
 والإقلاع؟هبوط ال

تقدر الانبعاثات باستخدام 
 ١طريقة المستوى 

١الإطار 

 لا

 نعم

 نعم

 لا

٢الإطار 
طريقة ينظر في استخدام 

استنادا إلى أ ٢المستوى 
الطائراتتحرآات إجمالي 

٣الإطار 
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 الطائراتالأنشطة المتصلة ببيانات بشأن قرارات  شجرة ٨-٢الشكل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 مجموعتوافر يهل 

 المتعلقة وطنية ال  الإحصاءات
 الوقود ؟ب

 نعم

 
 هل من الممكن إجراء

ائية عن المطارات دراسة استقص
 ؟أو موردي الوقود

يتم الشروع في 
 تجميع البيانات

 
 

 هل تفرق إحصاءات الوقود
  الوطنية بين استخدامات الوقود محليا

 ودوليا، أو هل من الممكن إجراء دراسة استقصائية 
لاستخدامات الوقود المحلية في مقابل استخداماته الدولية

 .الطيران المرخصةفي شرآات 

 
 ل من الممكن تقديره

 الدولية/  الاستخدامات المحلية
  للوقود تأسيسا على بيانات الهبوط

 نوع الطائراتحسب  والإقلاع 
 الرحلة؟ومدة  ومسافة 

تجميع يتم الشروع في 
آفالة حساب البيانات مع 

انبعاثات ثاني أآسيد الكربون
 باستخدام النهج المرجعي

بة بينيقدر استهلاك الوقود  وتحسب النس
والوقود المستعملمحليا المستعمل الوقود 

ويتم تصحيح هذه النسبة في . دوليا 
  وذلك بطرح الأخرىالاستعمالات 

الوقود وإضافة الاستخدام الثابت مجموع 
ويتم التحقق من . اللازم للطيران العام 

البيانات واستخدامها في تقدير الانبعاثات

بة بينيقدر استهلاك الوقود  وتحسب النس
والوقود المستعملمحليا المستعمل الوقود 

ويتم تصحيح هذه النسبة في . دوليا 
  وذلك بطرح الأخرىالاستعمالات 

الوقود وإضافة الاستخدام الثابت مجموع 
ويتم التحقق من . اللازم للطيران العام 

البيانات واستخدامها في تقدير الانبعاثات

لا

 نعم

لا

نعم

لا

نعم

٢الإطار ١ار الإط

 ٣الإطار 
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 :تقدير الانبعاثات  ل١١-٢ إلى ٨-٢المعادلات من  ٢وتستخدم في نهجي المستوى 

٨-٢المعادلة   
Emissions = LTO Emissions + Cruise Emissions 

 
 عن الطيران المستقيمالانبعاثات الناتجة + اثات الناتجة عن الهبوط والإقلاع الانبع= الانبعاثات 

 :حيث

٩-٢المعادلة   
LTO Emissions = Number of LTOs • Emission FactorLTO 

 
 قلاع معامل الانبعاث لكل دورة من دورات الهبوط والإ•عدد دورات الهبوط والإقلاع = الانبعاثات الناتجة من الهبوط والإقلاع 

 

١٠-٢المعادلة   
LTO Fuel Consumption = Number of LTOs • Fuel Consumption per LTO 

 
آل دورة من دورات الهبوط في الوقود المستهلك  •عدد دورات الهبوط والإقلاع = الوقود المستهلك في الهبوط والإقلاع 

 والإقلاع

 

١١-٢المعادلة   
Cruise Emissions = (Total Fuel Consumption – LTO Fuel Consumption) • Emission FactorCRUISE 

 
معامل الانبعاث أثناء  •) الوقود المستهلك للهبوط والإقلاع - إجمالي الوقود المستهلك = ( المستقيمالانبعاثات أثناء الطيران

 الطيران المستقيم

مجموعات أو على مستوى    )  أ٢المستوى  (الطائرات  المستوى الإجمالي لمجموع    ويمكن تطبيق هذه المعادلات إما على       

آل أنواع   التقييم   ، ينبغي أن يشمل          ب  ٢وفيما يتعلق بالمستوى       ).   ب  ٢المستوى   (الطائرات الفردية حسب الأنواع         

  أ جميع أنواع الطائرات    ٢وتندرج ضمن نهج المستوى     .  لطيران المحلي والدولي  في ا استخدامها  التي يتواتر   الطائرات  

الإجمالية الانبعاث  وتقترح معاملات   .  الانبعاث الإجمالية لكل هبوط وإقلاع      معاملات   وجيهية للهيئة الخطوط الت وتوفر  

 .على حدة آل متوسط القدمالقديم والسطول لك للأعلى حدة، وآذآل دولي الوطني والطيران لل بشكل منفصل

وتقدر طريقة المستوى   .  متغيرات أخرى من بين   على طول الرحلة      المستقيم   وتتوقف الغازات المنبعثة أثناء الانطلاق     

المستخدم مطروحا منه الوقود المستخدم في         الوقود   المستقيم بحساب مجموع   الوقود المستخدم في مرحلة الطيران           ٢

 المستخدم في      الوقود   بشكل منفصل    ويقدر.  ١١-٢على النحو المبين في المعادلة              مرحلة الهبوط والإقلاع للطائرة      

المتوسط أو  (الإجمالية  الانبعاث  مقدار الوقود المستخدم بمعاملات       ويضرب  .  على حدة آل  ولي  لطيران المحلي والد   ا

 .تقدير الانبعاثاتل) بالنسبة لكل نوع من الطائرات

ولا .  ، وعلى توافر البيانات في البلد        ةتحرآات الجوي وتتوقف الاحتياجات من الموارد في مختلف الطرق على عدد ال               

موارد آبيرة، في حين أن المستوى        ،  ن يعتمدان على إجمالي بيانات الهبوط والإقلاع        ا أ، اللذ  ٢ و   ١يتطلب المستويان   

 . يستهلك وقتا آثيراقد ، آل طائرة على حدةتحرآات القائم على أساس ب ٢
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 الانبعاثمعاملات  اختيار ٢-١-٥-٢

وينبغي ألا تنحرف معاملات    .  ة للهيئة الخطوط التوجيهي المأخوذة عن   الانبعاث  معاملات  استخدام    الممارسة السليمة من  

على أنه لا يتوافر إلا       .  الافتراضية لأن نوعية الوقود النفاث محددة بدقة          آثيرا عن القيم      انبعاث ثاني أآسيد الكربون       

المحددة الافتراضية  القيم  وتماثل  من الطائرات،      لميثان وأآسيد النيتروز   القليل من المعلومات عن معاملات انبعاث ا          

مع تفاوت البلدان، ينبغي    تكنولوجيات الطائرات   لعدم تفاوت   ونظرا  .   ذات الصلة  الموجودة في الأدبيات  القيم    لهيئةامن  

 .  النظراءدراسات مراجعة منمستندة إلى ما لم تكن بشكل عام ألا تستعمل معاملات الانبعاث الوطنية 

المحرآات وقد تتفاوت هذه المعاملات تبعا         /راتوهناك معاملات انبعاث محددة لمختلف المجموعات من أنواع الطائ             

معدل استهلاك   التي تستند إلى      الميثان وأآسيد النيتروز  ويفترض أن معاملات انبعاث      .  للمسافة المقطوعة في الطيران    

 . والسبب وراء وضع هذه الفرضية هو عدم توافر معاملات الانبعاثات المجزأة. الطائراتمتشابهة في آل الوقود 

 ات الحربيةالطائر

ومعاملات الوقود المستخدم    مجموع    (١ المستوى     باتباع نهج   يمكن تقدير الانبعاثات الناجمة عن الطيران العسكري           

مثل طائرات النقل،   (شديدة الاختلاف   تكنولوجيات  يعبر عن   "  الحربية  الطائرات"مصطلح  على أن   ).   وسطية انبعاثات

ولم يتم بعد    .  توافرت البيانات  إن    استخدام نهج أآثر تفصيلا    ويشجع على      )، والطائرات المقاتلة   والطائرات الهليكوبتر 

تشابه آبير في     يلاحظ   ومع ذلك،       . الحربي  الطيرانالناتجة عن     والميثان     انبعاثات أآسيد النيتروز    تحديد معاملات     

ثيلاتها من   وطائرات الهليكوبتر مع م        أنواع طائرات النقل العسكرية            خصائص الوقود ومعاملات الانبعاث بين               

 الطيران المدني تطبيق معاملات الانبعاث الافتراضية نفسها المتعلقة بالغازات الناتجة عن              وينبغي  .  الطائرات المدنية 

 يمكن الرجوع إلى القسم     استخدام الوقود وللاطلاع على معاملات    .  تتوافر بيانات أفضل  لم    العسكري، ما على الطيران   

 . أدناهالوارد" اختيار بيانات الأنشطة "

  اختيار بيانات الأنشطة٣-١-٥-٢

 .مستقل عن الطيران الدولي   بشكل  الطيران المحلي يبلغ عنها     الناتجة عن    فإن الانبعاثات    للخطوط التوجيهية للهيئة  وفقا  

 المعنون  ٩-٢الجدول   يعرض   وفي هذا الصدد  .  مكونات دولية ومكونات محلية   إلى  استخدام الوقود   ولذلك يلزم تجزئة     

وهذه التعريفات عبارة عن        .  تصنيف الطيران  لالممارسة السليمة       "ةالدوليو  ةالمحليالرحلات الجوية     يز بين     التمي"

وينبغي استخدام هذه التعريفات بصرف النظر عن         .  الخطوط التوجيهية للهيئة     للتعريفات الواردة في    توضيح أآثر دقة  

  ١٩.جنسية الناقل الجوي

                                                           
ن المعاملة الموصى به     أعلاه، تختلف ع   ٩-٢، وفي الجدول    الخطوط التوجيهية للهيئة  إن معاملة الطيران المحلي والطيران الدولي، في آل من             ١٩

منظمة (للدول من جانب منظمة الطيران المدني الدولي، لأغراض تصنيف مراحل الطيران لدى الإبلاغ عن البيانات الإحصائية للناقل الجوي                                 
لى جميع مراحل    وفي هذا السياق، فإن منظمة الطيران المدني الدولي تضفي في تعريفاتها الصفة المحلية ع                         ).  ١٩٩٧الطيران المدني الدولي،       

ضمن جميع مراحل الطيران تت) ١ (ولهذاالطيران المقطوعة بين نقطتين محليتين بواسطة ناقل جوي يكون محل عمله الأساسي واقعا في تلك الدولة، 
 .ناقلين أجانب بين نقاط محلية بواسطة الطيرانلا تتضمن ) ٢(، ولكنها بلد آخرالواقعة بين النقاط المحلية التي تسبق مرحلة طيران إلى 
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 ٩-٢الجدول 
 ةالدوليو ةالمحليالجویة الرحلات التمييز بين 

 
  المحلية  الدولية

 بلدالسفر والوصول في نفس ال نعم لا
 بلد آخرالسفر من بلد والوصول إلى  لا نعم
رآاب أي مسافرين أو تفريغ أو شحن أي بضائع ، ثم بعدها              إالسفر في بلد والوقوف في نفس البلد بدون إنزال أو              لا  نعم

  بلد أخرىالسفر مرة أخرى والوصول إلى
رآاب رآاب أو تفريغ أو شحن بضائع ثم السفر أخيرا               إالسفر في بلد واحد، والتوقف في نفس البلد وإنـزال أو                  مرحلة محلية مرحلة دولية

 آخروالوصول إلى بلد 
  آخربلد إلى، وتحميـل رآاب أو بضائع ثم السفر والوصول نهائيا البلد، والتوقف في نفس بلد واحدالسفر في  لا نعم

القطاعان 
 دوليان

جهة الوصول حيث لا يتم        بلد  وسيطة في       توقف ات، وإجراء بلد آخر واحد وجهة وصول في        بلد  سفريات في     لا
 تحميل رآاب أو بضائع

 

 والملاحة  المحلية والدولية في تقديرات الطيران     لتفادي التضارب أن تستخدم نفس تعريفات الأنشطة          الممارسة السليمة ومن  

 .المائية

ذلك على   ويتوقف   ويمكن الحصول بطرق شتى على بيانات استخدام الوقود التي تميز بين الطيران المحلي والدولي                                  

. نتائج أدق من غيرها    توفر  )  استقصاءات الطاقة مثل الإحصاءات أو  (وطنية، وإن آانت بعض مصادر البيانات         الظروف  ال

 :وينبغي تقييم مصادر البيانات التالية

المستمدة  التقديرات   أوشرآات الطيران   استقصاءات  من  الصعودية المتعلقة باستهلاك الوقود      ى البيانات   عل  يمكن الحصول 

 . للوقود المستهلك، أو من آليهماالقياسية الجداول  وبيانات تحرآات الطائراتمن 

 :ستقصائية لما يلي فيمكن الحصول عليها من إحصاءات الطاقة المحلية أو من الدراسات الاالنزولية وأما البيانات 

 .ازولين الطيرانغالمطارات بالنسبة للبيانات التي تشمل تسليم آيروسين الطيران و •

 ).آمية وقود الطيران المسلمة(موردي الوقود  •

 .المستوردات والصادرات بعد تعديلها مع حساب) إنتاج وقود الطيران(شرآات التكرير  •

ملاحي الوقود المستخدم لكل هبوط وإقلاع، ولكل ميل         (لطائرات  اوقود  ك  ويمكن أن تستخدم في التقديرات معاملات استهلا       

ويوضح الجــــــدول  .  الطيرانشرآات  من  على هذه المعاملات    الحصـول  التي يمكن   )  تقطعه الطائرة أثناء الطيران المستقيم    

-٥-٢التذييل  والوارد في   "  لتمثيليةالتي تقطعها أنواع الطائرات ا     استخدام الوقود ومتوسط مسافة القطاع       :  "، المعنون ١٠-٢

أساطيل نقل الرآاب في قائمة الحصر العالمية             تمثيل   في   دمة   خالمست  عشرة    الست  المشتقة لأنواع الطائرات     البيانات     ،١

برنامج الحد من الضوضاء الناجمة     (٢٠الاتحاد الأوروبي   /الصادرة عن برنامج الحد من الضوضاء الناجمة عن النقل الجوي          

ويمكن الحصول  .  )١٩٩٩فالك،  (التجارية  خدمة  ال إضافة إلى ثلاث طائرات انضمت تباعا إلى            )١٩٩٨الجوي،  عن النقل   

                                                           
بغرض إعداد حصر   الاتحاد الأوروبي   من  جزئيا  قائمة الحصر العالمية لبرنامج الحد من الضوضاء الناجمة عن النقل الجوي هي برنامج ممول                  ٢٠

لنقل والطائرات   تروجين الناتجة من عمليات الطائرات النفاثة المدنية والتجارية وطائرات ا                     يالنوأآاسيد   للوقود المستخدم     شبكي ثلاثي الأبعاد        
آيلو ×  درجة واحدة   ×  وتم تقسيم البيانات إلى مربعات أبعادها درجة واحدة          .  ٢٠١٥التنبؤ هي    وسنة   ١٩٩١/١٩٩٢وآانت سنة الأساس    .  العسكرية

ر التي قامت   وبين قوائم الحص  برنامج   ال التي توصل إليها  وجود تشابه بين النتائج       ويلاحظ   .متر واحد عن طريق حساب مجموع وحدات التحرآات         
 .بإعدادها وآالة الفضاء الأمريكية



         الطاقة  ٢الفصل 
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برنامج الاتحاد  /  الحصر الصادر عن برنامج رصد وتقييم ملوثات الهواء         مثل دليل   (على بيانات مماثلة من مصادر أخرى         

المقابلة البيانات   لحصول من مصادر أخرى على           ويلزم ا  ).  ١٩٩٩الطبعة الثانية،     الأوروبي لحصر الانبعاثات،       

التناظر بين  "المعنون    ١-٢الجدول  ويوضح  .  وبمحرآات الكباسات تربينية  المتعلقة بالطائرات التي تعمل بمحرآات      

العلاقة بين الطائرات الفعلية وبين الطائرات        ٢-٥-٢في التذييل   "  أنواع الطائرات الفعلية وأنواع الطائرات الأخرى     

 . يليةالتمث

 :ويمكن الحصول على بيانات حرآة الطيران من المصادر التالية

 . الوطنيةالإحصاءاتالمكاتب الإحصائية أو وزارت النقل، آجزء من  •

 .سجلات المطارات •

 . المنظمة الأوروبية للسلامة والملاحةإحصاءاتمثل ، ةالجويالحرآة سجلات مراقبة  •

والذي يتضمن الجداول الزمنية لسفر          )  شهريا  ( للنشر  مؤسسة ريد  الصادر عن       دليل الطيران الرسمي     •

رحلات نقل الرآاب   مثل  (معلومات عن الرحلات غير المنتظمة        ونقل البضائع، ولكنه لا يتضمن        الرآاب  

 ). غير المنتظمة نقل البضائعالعارضة وعمليات 

ثيرا بسبب الفوارق في      لا يمكن الاعتماد عليها آ      هي بيانات    و(بيانات أعداد المسافرين وأوزان البضائع          •

 ).وفي نوع الطائرة المستخدمةالحمولة عامل 

ومن ).  نقل الرآاب العارضة  فقد تستبعد طائرات    (أن بعض هذه المصادر لا تشمل جميع الطائرات         ملاحظة  وينبغي  

ن وبغض النظر ع  ).  ١٩٩٦بوغكام،  (بعض الطائرات أآثر من مرة      تدرج  جهة أخرى، فإن بيانات دليل الطيران قد        

بيانات يتيسر الحصول على      وإذا لم    .   استيفائها أن تتأآد من   الحصر  فإن على وآالات        مصدر البيانات المستخدمة   

 . ستستغرق في العادة وقتا آبيرافإن عملية تجميع وتقدير البيانات الطيران المدنيالمستخدم في الوقود 

 الطيران العسكري

الطيران في   حصول على بيانات تشمل آمية الوقود المستخدم                قد يكون من الصعب ال        نظرا لاعتبارات السرية ف      

وتعرف الأنشطة العسكرية    .   استيفائها آثار على شفافية البيانات وربما على         ينطوي ذلك على      وسوف  .  العسكري

 مةالممارسة السلي ومن  .  تقوم فيها السلطات العسكرية في البلد بشراء أو توريد وقود الطيران لها            بأنها الأنشطة التي    

 العمليات العسكرية، عندما يكون         علىعمليات الطيران المدني الوطنية والدولية           تفصل بين     تطبيق القواعد التي       

شرح القرارات المتعلقة      الممارسة السليمة فمن   ،    وفي الحالات التي لا يكون فيها مجال للمقارنة            .  مجال للمقارنة 

وقد .  آل الوقود باعتباره محليا     توزيع  معلومات أفضل، ينبغي      تتوافر  وما لم    .  الوطنية والدولية بعمليات الطيران    

 .استخدام الوقود عسكريا من السلطات العسكرية نفسها وآذلك من موردي الوقودتلتمس البيانات عن 

على الرغم من أن      طريقة لتقدير آمية الوقود من جهات الطيران العسكري،                 الخطوط التوجيهية للهيئة   ولا توفر    

وتتضمن قائمة الحصر العالمية    .  العسكرية للوقود ينبغي أن تكون متاحة من مصادر البيانات الوطنية           الاستخدامات  

لوقود مقدار ا  ل اتقدير)  ١٩٩٨(الاتحاد الأوروبي   /الصادرة عن برنامج الحد من الضوضاء الناجمة عن النقل الجوي           

الطائرات   /القاذفات، والطائرات الخفيفة    /  لات، والمقات  والطائرات الصهريجية  النقل   (المستخدم في الطيران العسكري          
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انبعاثات الميثان  ولا تتضمن قائمة الحصر طرق تقدير          .   للحصول عليها   ةالمستخدمالطريقة  إضافة إلى    )  العمودية

  .وأآسيد النيتروز

 ١٢-٢ويحتوى الجدول          .  ويمكن بدلا من ذلك تقدير استهلاك الوقود استنادا إلى عدد ساعات التشغيل                                                 

 على معاملات استهلاك       ٣-٥-٢والذي يظهر في التذييل         "  معاملات استهلاك الوقود في الطيران الحربي           "ونالمعن

  ..الوقود الافتراضية

نما إو، ينبغي عدم إدراج أي عملية متعددة الأطراف في المجاميع الوطنية،                       CP3/2لقرار مؤتمر الأطراف       ووفقا   

 .الإبلاغ عنها على نحو مستقلينبغي 

 الاستيفاء ٤-١-٥-٢

وهذه النهج  .  آل آمية الوقود المباعة للطيران في البلد المعني           مراعاة  ، من المهم     الطريقة المتبعة بصرف النظر عن     

بيد أن نهج المستوى     .  بشكل آامل تعتمد على الاستخدام الكلي للوقود، وينبغي أن تشمل انبعاثات ثاني أآسيد الكربون                  

، وليس على   الرحلات العارضة  في الطائرات ذات الجداول الزمنية وآذلك في           رآز على نقل المسافرين والبضائع     ي  ٢

وبالإضافة إلى ذلك، فإنها لا تتضمن تلقائيا الطائرات التي تقوم برحلات خارج الجداول الزمنية،                   .  آل أنواع الطيران  

الطائرات العمودية  خاصة أو   وآذلك الطيران العام مثل الطائرات المستخدمة في مجال الزراعة، والطائرات النفاثة ال                

مشكلة عندما  الاستيفاء  وقد يشكل موضوع    .  الخاصة، والتي ينبغي إضافتها إذا آانت آمية الوقود التي تستهلكها آبيرة             

لم يكن الوقود المستخدم في الأنشطة العسكرية مضافا إلى فئة أخرى من                        تكون البيانات العسكرية سرية، وذلك ما         

 .المصادر

 متسقةمتسلسلة زمنية وضع  ٥-١-٥-٢

الاختبار المنهجي   "في الفصل السابع المعنون         "  تقنيات إعادة الحساب البديلة      " تحت عنوان       ٢-٢-٣-٧يوفر القسم     

الانبعاثات في الحالات التي لا يمكن فيها          لمستوى  مزيدا من المعلومات حول آيفية وضع تقديرات            "  وإعادة الحساب 

لم تتوافر بيانات الأنشطة في     إذا  و.  الزمنيةالمتسلسلة  آل سنة من    نفس الطرق في    مجموعات البيانات أو    نفس  استخدام  

المسافة البيانات لذلك العام باستخدام التغيرات الحاصلة في              استقراء  يار  تخفيمكن ا )  ١٩٩٠مثل عام     (سنة الأساس     

 الموردة، أو في عدد دورات         في آميات الوقود المستخدمة أو       أو  والبضائع،  الرآاب  المقطوعة في نقل      الكيلو مترية    

 ).تحرآات الطائرات(الهبوط والإقلاع 

) ، بطريق الاستدلال   النيتروزوأآسيد  (النتروجين  وأآاسيد  اتجاهات الزيادة أو النقصان في انبعاثات الميثان             وتتوقف  

مستقبل مراعاة  وربما يلزم في ال    .  على تكنولوجيا محرآات الطائرات، وعلى التغير الحاصل في تكوين أسطول البلد                

استنادا إلى أنواع    ب  ٢أفضل وجه باستخدام نهج المستوى        وهو ما يمكن تحقيقه على        هذا التغير في تكوين الأسطول         

الانبعاث معاملات  نفس مجموعة   فينبغي استخدام   إذا لم يتغير تكوين الأسطول،       و.   وما بعدها  ١٩٩٠سنة   في   الطائرات

 .في آل السنوات

ولن يتسنى  .  تغيرات في استخدام الوقود    تفضي إلى   نتائج خيارات التخفيف التي      قة بدقة عن     طريآل  تعبر  وينبغي أن    

استنادا ب  ٢نهج المستوى    التعبير عن تأثير خيارات التخفيف التي تسفر عن خفض معاملات الانبعاث إلا من خلال                       
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  .إلى آل طائرة على حدة

  تقييم عدم التيقن٦-١-٥-٢

 الأنشطةبيانات 

الطيران المجمعة بشكل مستقل عن         الطيران المحلي     بيانات   عدم التيقن في عملية الإبلاغ تأثرا شديدا بدقة                 ر   يتأثر مقدا  

قد يرتفع مقدار   في حين   %)  ٥أقل من   ( فقد ينخفض عدم التيقن بشدة        الاستقصائية اتبيانات الدراس وفي ظل استيفاء    .  الدولي

 .٢١بالنسبة للحصة المحليةضعفين صل ربما إلى يلالمستوفاة ة غير يرات أو الدراسات الاستقصائيدلتقعدم التيقن في ا

 الانبعاثمعاملات 

محتوى ال، نظرا لأنها تتوقف فقط على            %٥  ±  حدود النطاق  الكربون في       أآسيدانبعاث ثاني     تكون معاملات     ينبغي أن     

وأما .  ٢ الميثان لتبلغ عاملا مقداره        عامل انبعاث في م وترتفع نسبة عدم التيقن      .   في الوقود وعلى الجزء المؤآسد       يالكربون

 ).  أو أآثر١٠٠، أو ١٠أي عامل مقداره ( فقد تبلغ عدة أضعاف انبعاث أآسيد النيتروزفي عدم التيقن نسبة 

 التقاریر والوثائق ٢-٥-٢

وضح في   توثѧيق وأرشѧفة جمѧيع المعلѧومات المطلѧوبة لوضѧع تقديѧرات الانѧبعاثات الوطنѧية، آما هو م                     الممارسѧة السѧليمة   مѧن   

 ." الجودةةضمان ومراقب" المعنون من الفصل الثامن ١-١٠-٨القسم 

علѧѧى أنѧѧه ينبغѧѧي إدراج ملخصѧѧات للطѧѧرق المسѧѧتخدمة  . ومѧѧن غيѧѧر العملѧѧي إدراج جمѧѧيع الوثائѧѧق فѧѧي تقريѧѧر الحصѧѧر الوطنѧѧي  

      ѧѧنها ويمكѧѧبلغ عѧѧبعاثات المѧѧرات الانѧѧفافية تقديѧѧق شѧѧا يحقѧѧادر بمѧѧيانات المصѧѧى بѧѧرجعية إلѧѧارات المѧѧب  والإشѧѧادة تعقѧѧن إعѧѧن م

 .الخطوات التي اتبعت في حسابها

 .ونورد فيما يلي بعض أمثلة الوثائق والتقارير ذات الصلة بفئة المصادر هذه

بشكل الطيران الدولي   عن  الانبعاثات الناجمة   وآالات حصر الغازات بالإبلاغ عن      أن تقوم     الخطوط التوجيهية للهيئة  تتطلب  

 في آل     طيرانللأنشطة   ويتوقع وجود     .  الوطنيالمجموع    تستبعد الطيران الدولي من           مستقل عن الطيران المحلي، وأن        

عدم وجود طيران محلي في        الرغم من    على  و.  هذه الفئة الناجمة عن    نبعاثات  لااولذلك ينبغي عليها الإبلاغ عن          ،  البلدان

 .لطيران الدوليينبغي أن تقوم بالإبلاغ عن الانبعاثات الناتجة من االصغيرة المساحة، البلدان 

، بشكل مستقل   والإقلاعبالإبلاغ عن الغازات الناجمة من عمليات الهبوط         وآالات الحصر   وسوف تتحسن الشفافية إذا قامت       

 ). مترا٩١٤ قدم أو ٣٠٠٠ تتجاوز اترتفاعلا هنا بأنها عمليات التي تم تعريفها(الطيران المستقيم عن عمليات 

قوائم حصر غازات    ان العسكري فينبغي تحديدها بوضوح، بحيث يمكن تحسين شفافية                وأما الانبعاثات الناتجة من الطير       

  .الدفيئة الوطنية

                                                           
من الثقة حول % ٩٥ عدم التيقن المشار إليها في هذا القسم تمثل تجميعا غير رسمي للخبراء المجتمعين بغرض تحقيق ما يقرب من نسبة نطاقات ٢١

 .التقدير المرآزي
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 :يمكن زيادة الشفافية من خلال توفير البيانات التالية، الخطوط التوجيهية للهيئةالتقارير القياسية المطلوبة في وبالإضافة إلى 

 .ةالمستخدمتبعا للطريقة ) استهلاك الوقودمعاملات مثل (ية مصادر بيانات الوقود وغيرها من البيانات الأساس •

 .التحرآات الجوية مقسما إلى تحرآات محلية ودوليةعدد  •

 .مصادر البياناتالافتراضية، مع الإشارة إلى عن القيم مختلفة آانت إن ، معاملات الانبعاث المستخدمة •

 . توثق سبب وآيفية استخدامه، وأن طيران الدولي والمحلي التعريف المستخدم للأن تقدم حصر الغازات وينبغي لوآالات 

السرية آما قد تشكل    .   شرآة واحدة أو شرآتان تشتغلان بالنقل المحلي       لم يكن في بلد معين سوى     وقد تكون السرية مشكلة إذا      

 .يتسم بالشفافيةبشكل عن الطيران العسكري في تقديم التقارير مشكلة 

 لحصر جودة امراقبة/  ضمان ٣-٥-٢

ضمان " من الفصل الثامن المعنون         ١-٨ إجراء اختبارات لمراقبة الجودة آما هو مبين في الجدول                 الممارسة السليمة من  

وقد تنطبق أيضا اختبارات إضافية لمراقبة الجودة آما هو مبين في  .  ومراجعة الخبراء لتقديرات الانبعاثات   "  ومراقبة الجودة 

فصل الثامن، وبخاصة إذا استخدمت طرق المستويات العليا لتحديد الانبعاثات الناجمة                 الواردة في ال    ٢إجراءات المستوى    

في مراقبة الجودة    /ضمان الجودة وتشجع وآالات حصر الغازات على استخدام المستوى الأعلى ل              .  عن فئة المصادر هذه     

 " . الحسابوإعادةالمنهجي الاختيار "آما هو مبين في الفصل المعنون ،  الرئيسيةفئات المصادر

 فئة المصادر المحددة المتصلة ب     نتطرق أدناه إلى بعض الإجراءات      ،  الثامن في الفصل      ةالواردالإرشادات  وبالإضافة إلى    

 . هذه

 مقارنة الانبعاثات باستخدام نهج بدیلة

 على  ٢مستوى   وال ١المستوى  نهجي  باستخدام  الناتجة عن الطائرات      أن تقارن تقديرات الانبعاثات       الحصر  ينبغي لوآالة    

 لأغراض التوثيق   تسجيل نتائج هذه المقارنات    وينبغي  .  تقديرات الانبعاثات بحث وتوضيح أي تضارب بين        ويجب  .  السواء

 .الداخلي

 مراجعة معاملات الانبعاث 

جودة  مراقبة ال    يتم الإشارة مباشرة إلى مراجعة        ،   الافتراضيةالقيم   المستخدمة بدلا من          هي  الوطنيةالمعاملات   إذا آانت     

لكفالة عدم تعارض     مراقبة الجودة      / في وثائق ضمان الجودة          مراجعة ال  هدرج هذ  وتالانبعاث،   معاملات   بنشر   المقترنة   

 الهيئةبمقارنة القيم الافتراضية المحددة من           ، إن أمكن، أن تقوم وآالة الحصر          ينبغيو.  الممارسة السليمة  مع    الإجراءات

وفي حال تحديد الانبعاثات الناتجة عن                .   المعاملات   هذهانطباق    لالة على       الوطنية لتوفير مزيد من الد            بالمعاملات    

ينبغي التحقق من دقة الحسابات ومن مدى           الاستخدامات العسكرية من خلال بيانات أخرى غير المعاملات الافتراضية،                 

 . انطباق وملاءمة تلك البيانات
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 الأنشطةالتحقق من بيانات 

تقوم وآالة حصر   أن  وينبغي، آلما أمكن،    .  تأآد من مدى انطباقها وملاءمتها لفئة المصادر       ينبغي مراجعة بيانات الأنشطة لل     

وينبغي عند  .  الشذوذ  للوقوف على جوانب  مخرجات النماذج   البيانات الحالية ببيانات الأنشطة التاريخية أو        الغازات بمقارنة   

توزيع الانبعاثات بين الطيران    لات الأنشطة المستخدمة    موثوقية بيان إعداد تقديرات حصر الانبعاثات أن تكفل وآالة الحصر          

 .المحلي والطيران الدولي

، مثل الوقود بالنسبة لكل وحدة من الوحدات المستخدمة في قياس أداء النقل                 الإنتاجيةويمكن التحقق من البيانات بمؤشرات        

المقدمة من  تجري مقارنة البيانات    ت التي   وفي الحالا ).  المسافة المقطوعة لكل راآب والمسافة المقطوعة لكل طن         (الجوي  

 . ينبغي إفراغ تلك البيانات في حيز محدود. مختلف البلدان

 المراجعة الخارجية 

بعملية حصر  أو الوثائق المتعلقة    الفرضيات  للحسابات أو   أن تقوم وآالة الحصر بإجراء مراجعة مستقلة وموضوعية          ينبغي  

أو خبراء  وينبغي أن تتم المراجعة من الجهات النظيرة بواسطة خبير            .  ج مراقبة الجودة  فعالية برنام الانبعاثات بغرض تقييم    

 .متطلبات عملية الحصريتفهمون  ولهم دراية بفئة المصادر) مثل سلطات الطيران، وشرآات الطيران، والعسكريين(



 ٢  الفصل   الطاقة
 
 

 
 

 ٨٢-٢              ة عدم التيقن في تقديراتها دليل الممارسات السليمة في عملية حصر انبعاثات غازات الاحتباس الحراري ودرج
 

 

 لأنواع الطائرات التمثيليةاستخدام الوقود ومتوسط مسافة القطاع  ١-٥-٢التذیيل 
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 استخدام الوقود ومتوسط ومسافة القطاع للنوعيات التمثيلية الشائعة من الطائرات
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المسافة المتوسطة          
 للقطاع

 بالأميال الملاحية
 الطيرانمجموع  ١ ٢٢٨ ٦٦٣ ١ ٠٨٧ ٢ ٨٦٠ ٤٦٥ ٣٢٧ ٥٨٣ ٥٠٤ ٥٣١
 الإقلاع ٨١ ١٥٩ ١١٣ ١١١ ١٤٣ ١٠٦ ١١٧ ١٢٧ ١٠٠
 الطيران المستقيم ١ ٠٣٤ ٣٩٣ ٨٣٢ ٢ ٦١٥ ٢٣٤ ١٥٢ ٣٨٤ ٢٩١ ٣٣٩
 الهبوط ١١٣ ١١١ ١٤٢ ١٣٤ ٨٨ ٦٩ ٨٢ ٨٦ ٩٢

استخدام الوقود          
 )بالكيلو غرام(

 الطيرانمجموع  ١٢ ١٦٠ ٤ ٣٤٢ ١٥ ١٠٨ ٣٧ ٣١٧ ٢ ٩٦٥ ٢ ٢٧٢ ٦ ٢٦٩ ٣ ٧٤٧ ٣ ٧٥٠
الهبوط والإقلاع  ١ ٥٤١ ٨٠٢ ٢ ٢٣٢ ٢ ٠٢٠ ٦٨٢ ٥٧٠ ١ ٤١٣ ٩٢٠ ٨٢٥

بطيران أدنى من (
 )قدم ٣٠٠٠ارتفاع 

مخصوما الطيران  ١٠٦٢٠ ٣٥٣٩ ١٢٨٧٦ ٣٥٢٩٨ ٢٢٨٤ ١٧٠٢ ٤٨٥٦ ٢٨٢٧ ٢٩٢٥
منه الهبوط والإقلاع 

الطيران أعلى من (
 )قدم ٣٠٠٠

آيلو (ود استخدام الوق         
لكل ميل غرام 
 )ملاحي

الطيران منقوصا منه  ٨٫٦٥ ٥٫٣٤ ١١٫٨٥ ١٢٫٣٤ ٤٫٩١ ٥٫٢١ ٨٫٣٣ ٥٫٦١ ٥٫٥١
الهبوط والإقلاع 

الطيران أعلى من (
 ) قدم٣٠٠٠

 
ن المسافات  وبصفة خاصة فإ  . المفترضة في هذا الجدول    الوطنية عن الظروف     الظروفلتباين  هѧذه البѧيانات نظرا      ينبغѧي توخѧي الحѧذر فѧي اسѧتخدام           

قد تتأثر جراء تغيير مسارات الطرق الملاحية الجوية الدولية ، وازدحام المطارات ، وممارسات مراقبة المرور المستهلكة الوقود وآميات المقطوعة 
تستغرق في العادة طلنطي المتجهة غربا عبر المحيط الأنظرا لأن الطائرات    ومثال ذلك أنه    . الرياحآمѧا قѧد تتأثѧر آمѧيات الوقѧود المستهلكة ب           . الجѧوي 

الخطوط التوجيهية  أو الواردة في(، فѧإن اسѧتخدام المتوسѧطات الѧواردة فѧي هذا الجدول      شѧرقا وقѧتا أطѧول وتحѧرق وقѧودا أآثѧر مѧن مثѧيلاتها المѧتجهة                 
وقد تزيد من تقدير حجم الوقود )  مثلايةالبلدان الأوروبلتقارير  اوفـق(غربا لطائـرات المتجهـة في اربما يقلل من تقدير حجم الوقود المستهلك ) للهيئة

 ).الولايات المتحدة أو آنداللتقارير المقدمة مثلا من وفقا (المستهلك للطائرات المتجهة نحو الشرق 
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  ١٠-٢الجدول  )تابع(
  التمثيليةالطائراتلأنواع استخدام الوقود ومتوسط مسافة القطاع 

  الطائـــــــــرات
MID 
82-88 

DC10-
30 

DC9 F100 F28 B777 B767 
300ER 

B757 B747 
400 

B747 
100-
300 

 

المسافة المتوسطة           
 للقطاع

 بالأميال الملاحية
 إجمالي الطيران ٢٧٤١ ٢٩٣٨ ٩٥٨ ١٤٣٤ ١٥٧٩ ٢٩٥ ٣٦٠ ٣٨٤ ٢١١٨ ٥٥٧
 الإقلاع ١٥٢ ٩٥ ١٠٦ ١٠٠ ١١٢ ١٣١ ١١٨ ١١٨ ١١٧ ١٦١
 الطيران المستقيم ٢٤٨٠ ٢٧٢٧ ٧٤٤ ١٢٠٥ ١٣٢٥ ٩١ ١٥٨ ١٨٢ ١٩٠٢ ٣٠٦
 الهبوط ١٠٩ ١١٦ ١٠٨ ١٢٩ ١٤١ ٧٣ ٨٤ ٨٤ ٩٩ ٩٠

استخدام الوقود           
 )بالكيلو غرام(

 إجمالي الطيران ٦٠٧٠٥ ٥٨٣٢٥ ٨١١١ ١٤٨٠٦ ٢٣٦٢٧ ٢١٠٤ ٢٥٩٧ ٣٢٠٢ ٣٥١٧١ ٤٨٧٢
الهبوط والإقلاع  ٣٤١٤ ٣٤٠٢ ١٢٥٣ ١٦١٧ ٢٥٦٣ ٦٦٦ ٧٤٤ ٨٧٦ ٢٣٨١ ١٠٠٣

من بطيران أدنى (
 )قدم ٣٠٠٠ارتفاع 

مخصوما الطيران  ٥٧٢٩١ ٥٤٩٢٣ ٦٨٥٨ ١٣١٨٩ ٢١٠٦٤ ١٤٣٨ ١٨٥٣ ٢٣٢٦ ٣٢٧٩٠ ٣٨٦٩
 منه 

 الهبوط والإقلاع 
الطيران أعلى من (

 )قدم ٣٠٠٠
استخدام الوقود           

لكل ميل آيلو غرام (
 )ملاحي

نقوصا الطيران م ٢٠٫٩٠ ١٨٫٦٩ ٧٫١٦ ٩٫٢٠ ١٣٫٣٤ ٤٫٨٧ ٥٫١٥ ٦٫٠٦ ١٥٫٤٨ ٦٫٩٥
منه الهبوط والإقلاع 

الطيران أعلى من (
 ) قدم٣٠٠٠
 ).DTI/EID3cC/199803(الاتحاد الأوروبي ووزارة التجارة والصناعة في المملكة المتحدة /برنامج الحد من الضوضاء الناجمة عن النقل الجوي: المصدر
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 ت الأخرى أنواع الطائراالطائرات التمثيلية وأنواع مقارنة بين  ٢-٥-٢التذیيل 
 
 
 ١١-٢الجدول 

 الطائرات الأخرىوأنواع الطائرات التمثيلية أنواع المقارنة بين 
 تصنيف
 الایاتا

 للطائرات
في 

 مجموعات

 تصنيف
منظمة 

الطيران 
المدني 
 الدولي

 التصنيف
 العام

لأنواع 
 الطائرات

 تصنيف
 الایاتا
 في

 مجموعات

 تصنيف
منظمة 

الطيران 
المدني 
 الدولي

 التصنيف
 العام
 لأنواع

 الطائرات

 تصنيف
 الایاتا

 للطائرات
في 

 مجموعات

 تصنيف
منظمة 

الطيران 
المدني 
 الدولي

 التصنيف
 العام
 لأنواع

 الطائرات

تصنيف 
الایاتا 

 للطائرات
 في

 مجموعات

تصنيف 
منظمة 

الطيران 
المدني 
 الدولي

 التصنيف
 العام

لأنواع 
 الطائرات

D10 DC10 McDonnell 
Douglas 
DC10 

744 B744 Boeing 
747-400 

320 A320 Airbus 
A320 

141 BA46 BAe 
146 

D11   757  Boeing 
757 

32S   143   

D1C   75F   321   146   
D1F   TR2   319 A319 Airbus 

A319 
14F   

L10   762  Boeing 
767 

330 A330 Airbus 
A330 

310 A310 ِِAirbus 
A310 

L11   763   332   312   
L12   767   333   313   
L15   AB3   340 A340 Airbus 

A340 
A31   

M11   AB6   342   721 B721 Boeing 
727-
100 

M1F   A3E   343   722 B722 Boeing 
727-
200 

DC8  McDonnell 
Douglas 

DC8 

ABF   B11 BA11 BAe111 727 B727 Boeing 
727-
300 

D8F   AB4   B15   72A   
D8M   777  Boeing 

777 
CRV   72F   

D8S   772 B772 Boeing 
777-200 

F23   72M   

707   773 B773 Boeing 
777-300 

F24   72S   

70F   D92  McDonnell 
Douglas 

DC-9 

YK4   TU5   

IL6   D93   741 B741 Boeing747 
100-300 

732 B732 Boeing 
737-
200 

B72   D94   742 B742  735 B735 Boeing 
737-
500 

   D95   743 B743  73A   
   D98   747   73B   
   D9S   74D   73F   
   DC9   74E   73M   
   F21   74F   73S   
   TRD   A4F   D86   
   YK2   74L   JET   
   M80 MD81-

88 
McDonnell 

Douglas 
M81-88 

74M   DAM   



         الطاقة  ٢الفصل 
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 ١١-٢الجدول ) تابع(

 الطائرات الأخرىوأنواع الطائرات التمثيلية  أنواعالمقارنة بين 
 تصنيف
 الایاتا

 للطائرات
في 

 مجموعات

 تصنيف
منظمة 

الطيران 
المدني 
 الدولي

 التصنيف
 العام

لأنواع 
 الطائرات

 تصنيف
 الایاتا
 في

 مجموعات

 تصنيف
منظمة 

الطيران 
المدني 
 الدولي

 التصنيف
 العام
 لأنواع

 الطائرات

 تصنيف
 الایاتا

 للطائرات
 في

 مجموعات

 تصنيف
منظمة 

الطيران 
المدني 
 الدولي

 التصنيف
 العام
 لأنواع

 الطائرات

تصنيف 
الایاتا 

 للطائرات
 في

 مجموعات

تصنيف 
منظمة 

الطيران 
المدني 
 الدولي

 التصنيف
 العام

لأنواع 
 الطائرات

   M82   IL7   733 B733 Boeing 
737-
300 

   M83   ILW   737 B737 Boeing 
737-
700 

   M87   NIM   100 F100 Fokker 
100 

   M88   VCX   F28 F28 Fokker 
F-28 

      C51   TU3   
 

 .B737-100ضعف فهو  DC8وأما . B737-400مثل  B737-600 ، آما أن MD81-88يقابل النوع  MD90النوع 
 

 ).١٩٩٩(وبي لحصر الانبعاثات برنامج الاتحاد الأور/ و برنامج رصد وتقييم ملوثات الهواء) ب١٩٩٩( فالك :المصدر 
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 الحربي لطيران في اوقود الاستهلاك  معاملات ٣-٥-٢التذیيل 
 

 ١٢-٢الجدول 
 الحربيلطيران في ااستهلاك الوقود معاملات 

 المجموعة ثانویةالفئة ال التمثيلي/ النوع الشائع  )ساعة / غآ(تدفق الوقود 
٣ ٢٨٣ F16  ةمقاتل  اقتحام مرتفع–نفاثة سريعة 
٢١٠٠ Tiger F-5E  اقتحام منخفض–نفاثة سريعة   
٧٢٠ Hawk تدريب طائرات تدريب نفاثة 
١٢٠ PC-7                  طائرات تدريب بمحرك مروحي

 توربيني
 

٢ ٢٢٥ C-130  نقل/ صهريجية ناقلة للبترول  نقل آبيرة/ صهريجية آبيرة 
٤٩٩ ATP نقل صغيرة  
٢ ٢٢٥ C-130 MPAs خرىأنواع أ ، دورية خفر بحرية 

 
، بريتش     ١٩٩٨  الاتحاد الأوروبي،  /برنامج الحد من الضوضاء الناجمة عن النقل الجوي               قائمة الحصر الصادرة عن          من     ٢-٣ و     ١-٣الجدولان   :  المصدر   

 .صايربا/ سبيسواير
 

 

 ١٣-٢الجدول 
  في عمليات التدریب وقت السلمعة طيران للطيران العسكري بالولایات المتحدة المنخرطامتوسط الاستهلاك السنوي للوقود لكل س

 
 استهلاك الوقود/ استخدام 

 )لتر في الساعة(
 نوع الطائرة وصف الطائرة

 A-10A قاذفة قنابل خفيفة بمحرآين ٢ ٣٣١
قاذفة قنابل استراتيجية بأربعة محرآات ذات مدى طويل تستخدمها الولايات المتحدة  ١٣ ٩٥٩

 الأمريكية فقط 
B-IB 

بل استراتيجية ذات مدى طويل بثمانية محرآات تستخدمها الولايات المتحدة قاذفة قنا ١٢ ٨٣٣
 الأمريكية فقط

B-52H 

 C-12J من نوعيات بتيش آنج أير. طائرة نقل خفيفة بمحرآين توربينيين ٣٩٨
 C-130-E آثيرةبلدان تستخدمها . ناقلة بأربعة محرآات مروحية توربينية ٢ ٩٥٦
 C-141B تستخدمها الولايات المتحدة الأمريكية فقط. ربعة محرآاتنقل ذات مدى طويل بأ ٧ ٨٤٩
 C-5B تستخدمها الولايات المتحدة الأمريكية فقط. نقل ثقيلة ذات مدى طويل بأربعة محرآات ١٣ ٤٧٣
 DC-9 C-9Cمشتق عسكري من طائرة طراز . نقل بمحرآين ٣ ٧٤٥
 E-4B ٧٤٧وينج مشتق عسكري من طائرة ب. ناقلة بأربعة محرآات ١٧ ٣٣٩
 F/15D مقاتلة بمحرآين ٥ ٨٢٥
 F-15E  قاذفة قنابل بمحرآين–لة تمقا ٦ ٩٥١
 F-16C آثيرةبلدان تستخدمها . مقاتلة بمحرك واحد ٣ ٢٥٢
 DC-10 KC-10Aمشتق عسكري من طائرات . صهريجية ناقلة بترول بثلاثة محرآات ١٠ ٠٠٢
 KC-135E ٧٠٧شتق عسكري من طائرة بوينيج م. صهريجية ناقلة وقود بأربعة محرآات ٧ ١٣٤
مشتقة من طائرة بوينج . صهريجية ذات أربعة محرآات مرآب عليها محرآات جديدة ٦ ٠٦٤

٧٠٧ 
KC-135R 

 T-37B طائرة تدريب نفاثة بمحرآين ٦٩٤
 T-38A ٥–مماثلة لطائرة اف . طائرة تدريب نفاثة بمحرآين ٢٦٢

وبصفة خاصة ، فإن المسافات . عن الظروف المفترضة في هذا الجدولحيث قد تتباين الظروف البيانات هذه ينبغي توخي الحذر في استعمال 
ازدحام المطارات وممارسات مراقبة المرور والمقطوعة في السفر واستهلاك الوقود قد تتأثر جراء تغيير المسارات الوطنية لخطوط الطيران 

 . الجوي
 

  ،١٩٩٠/١٩٩٨، القائمة الأمريكية لحصر انبعاثات وامتصاصات غازات الدفيئةة البيئة ، الوآالة الأمريكية لحماي: المصدر 
 EPA-236-R-00-001 ) بيانات مقدمة من وزارة الدفاع الأمريكيةال). ٢٠٠٠في أبريل يرتقب صدورها. 
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  استخراج ونقل الفحمالانبعاثات المتسربة من عمليات  ٦-٢

  المسائل المنهجية١-٦-٢

. ية الجيولوجية لتكوين الفحم تنتج آذلك غاز الميثان الذي يظل جزء منه محتبسا في عروق الفحم حتى يتم استخراجه                        العمل

 بأآبر مما يوجد في     موضعها في   ةالكائنآميات من الميثان    على  وبصفة عامة، فإن عروق الفحم في أعماق الأرض تحتوي           

آما أن هناك    .  عظم الانبعاثات تأتي من المناجم العميقة تحت الأرض           وتبعا لذلك، فإن م     .  العروق السطحية الأآثر ضحالة     

 . انبعاثات تأتي من المناجم المفتوحة والأنشطة التي تلي عمليات الاستخراج

 الطریقة اختيار ١-١-٦-٢

مليات ، وخاصة من ع      الجوفيمعظم إنتاجها من الاستخراج         والتي يأتي     الفحم   باستخراج   فيما يتعلق بالبلدان التي تقوم            

على هذا  ترآيز الجهود    ، وينبغي    الثانوية هذه تكون هي السائدة       الواجهات الطويلة، الانبعاثات الناجمة من فئة المصادر              

 آما هو   على مستوى عريض     بالقطع المفتوح  بيد أنه عندما تكون هناك عمليات استخراج      .  الإجمالي للفحم الجزء من التقدير    

شجرة " المعنون   ٩-٢وتوفر الأشكال من     .  ت الناجمة عن هذا النشاط يمكن أن تكون آبيرة           الحال في استراليا فإن الانبعاثا      

قرارات بشأن الأنشطة اللاحقة      شجرة  "  المعنون    ١١-٢إلى  "  قرارات بشأن استخراج ونقل الفحم من المناجم السطحية             

الخطوط وتقدم  .  استخراج الفحم عن  تج   لجميع مصادر الميثان النا       ةالملائمالطريقة  باختيار  إرشادات بشأن    ،  "للاستخراج
 :المعادلة العامة التالية لتقدير الانبعاثات  التوجيهية للهيئة

١٢-٢المعادلة   
Emissions = Coal Production (Surface or Underground) • Emission Factor 

 
  عامل الانبعاث •)  الجوفيالسطحي أو(إنتاج الفحم =  الانبعاثات 

 

من محتوى  المتوسط  يعبر عن   بما  معاملات الانبعاث الخاصة ببلدان أو أحواض محددة         في استخدام    ٢المستوى  ويتمثل نهج   

باختيار معامل  البلدان المعنية   قيام   فيتطلب   ١وأما النهج المرجعي للمستوى      .  الميثان في الفحم الذي جرى استخراجه فعليا         

القياس الفعلية  وقد تتوافر بيانات     .  النهج ينطوي على قدر أآبر من عدم التيقن          ولذلك فإن هذا     نطاق عالمي   الانبعاث من بين متوسط      

 لم يحدد صراحة أن      الخطوط التوجيهية للهيئة  على الرغم من أن الفصل الخاص بالفحم في           و.  بالمناجم الكائنة تحت الأرض    المتعلقة  

 .٣يعتبر بصفة عامة بمثابة نهج للمستوى بيانات هذه الاستخدام فإن  ٣المستوى استخدام بيانات القياس يعتبر من 

 :وفقا للمعادلة التاليةويحسب مجموع الانبعاثات السنوية 

١٣-٢المعادلة   
Total Emissions = Underground Mining Emissions + Surface Mining Emissions +  

Post-Mining Emissions – Methane Recovered and Used or Flared 
 

 + الاستخراج من المناجم السطحيةانبعاثات  + الاستخراج من المناجم الجوفيةانبعاثات = بعاثات إجمالي الان
  الميثان المستعاد المستخدم أو المشتعل– الاستخراجالانبعاثات التالية لعملية 
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 الجوفيالاستخراج 

وتعتبر نظم التهوية مطلبا من        .  غازاتمن نظم التهوية ونظم إزالة ال         الجوفي  الانبعاثات الصادرة عن الاستخراج        تنطلق  

 المنجم بحيث يكون أدنى من مستوى الخطر،           في جو ، وتقوم بتخفيف ترآيز الميثان        الجوفيةالسلامة في المناجم     متطلبات  

وأثناء وبعد     وأما أنظمة إزالة الغازات فهي عبارة عن آبار تحفر قبل                     .  من السطح  عبر دفع الهواء إلى المنجم            وذلك   

 . من أجل تفريغ الميثان من عروق الفحم ذاتهاالاستخراج

، ٣تجميع البيانات اللازمة لنهج المستوى       الممارسة السليمة   الجوفي فمن   وبالنسبة للبلدان التي تتم فيها عمليات الاستخراج          

مدة على قياسات    لذلك فإن البيانات الخاصة بالمنجم، والمعت       و.  إذا آانت بيانات قياس المنجم متاحة لأسباب تتعلق بالسلامة            

تسفر عن     أن التهوية وقياسات نظم إزالة الغازات، تظهر الانبعاثات الفعلية على أساس آل منجم على حدة، ومن ثم يمكن                       

الكائنة في  محتوى الغازات   تفاوت  إلى  ويرجع ذلك   .  الانبعاثاتالقائمة على أساس معاملات     أآثر دقة من التقديرات     تقديرات  
الممارسة فمن   على امتداد العام،       تتفاوت آثيرا     ونظرا لأن الانبعاثات       .   بيئتها الجيولوجية     في   من الفحم وآذلك      موضعها
تكفل ومن شأن القياسات اليومية أن        .  التفاوتتجميع بيانات القياس مرة على الأقل آل أسبوعين للتخفيف من حدة                   السليمة

مرة للانبعاثات تمثل أعلى مرحلة من مراحل مراقبة               المراقبة المست  آما أن       .وضع تقديرات على درجة آبيرة من الدقة            

للممارسة ها ليست من المتطلبات اللازمة   الانبعاثات، ويجري تنفيذها في بعض المناجم ذات الواجهات الطويلة الحديثة، ولكن          
 .السليمة
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 قرارات بشأن استخراج ونقل الفحم من المناجم السطحية شجرة  ٩-٢الشكل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 نعم

لا "يكتب في التقرير 
 "يوجد

٢الإطار 

 نعم

لا

هل يوجد استخراج 
 فحم في البلد؟لل

هل تتوافر البيانات 
المتعلقة بمعاملات 
 الانبعاث الوطنية؟

 إذا آان
 الفحماستخراج  

 فهل يعتبر فئة مصادر رئيسية يمثل 
 الاستخراج السطحي مهما؟

 )١الملحوظة (

تقدر الانبعاثات باستخدام 
معاملات الانبعاث الوطنية

 )٢المستوى (

 ١الإطار 

تقدر الانبعاثات  لا
باستخدام طريقة 

 ١المستوى 

 نعم

 لا

 هѧي تلك الفئة التي تحظى بأولوية في نظام  الحصر الوطني لأن تقديرها يؤثر بشدة على  مجموع الحصر الذي يجريه البلدفѧئة المصѧادر الرئيسѧية: ١الملحѧوظة   
ѧѧيث المسѧѧن حѧѧرة مѧѧراري المباشѧѧباس الحѧѧازات الاحتѧѧبعاثات غѧيهما  لانѧѧبعاثات أو آلѧѧاه الانѧѧبعاثات أو اتجѧق للانѧѧم (توى المطلѧѧر القسѧѧنون ٢-٧أنظѧѧئات" المعѧѧد فѧѧتحدي

 ").الاختيار المنهجي وإعادة الحساب"من الفصل السابع المعنون " المصادر الرئيسية الوطنية

تجمع البيانات المطلوبة
لتحديد معاملات 
الانبعاث الوطنية
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 قرارات بشأن استخراج ونقل الفحم من المناجم الجوفية شجرة  ١٠-٢الشكل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

لا "يكتب في التقرير 
 "يوجد

هل يوجد استخراج 
 للفحم في البلد؟

 نعم

 لا

 هل تتوافر أي
  بيانات عن القياسات؟

 
 إذا آان استخراج

 فئة مصادر رئيسية الفحم يمثل 
فهل يعتبر الاستخراج الجوفي 

 مهما؟
 )١الملحوظة (

 هل يستخدم أو
 يشعل أي ميثان منبعث 

 من مناجم الفحم؟

تقدر الانبعاثات 
 ٢باستخدام المستوى 

 ١أو المستوى 

 
تجمع بيانات القياس

 هل يستخدم أو
 يشعل أي من غاز الميثان

لفحم؟المنبعث من مناجم ا

تقدر الانبعاثات باستخدام 
 ٢ أو المستوى ١المستوى 

بعد تعديلهما لمراعاة استخدام
الميثان

تقدر الانبعاثات باستخدام القياسات 
ستكمالهامع ا) ٣المستوى (المباشرة 

 للمناجم التي لا٢بتقديرات المستوى 
تتوافر قياسات بشأنها وإجراء 

التعديلات اللازمة لمراعاة استخدام 
 الميثان

تقدر الانبعاثات باستخدام القياسات 
مع ) ٣المستوى (المباشرة 

 ٢استكمالها بتقديرات المستوى 
للمناجم التي لا تتوافر قياسات 

 بشأنها

 ١الإطار
 لا

 نعم
٢الإطار 

٤الإطار 

٣الإطار 

لا  لا

 لا

 نعم

 نعم

نعم

 هѧي تلك الفئة التي تحظى بأولوية في نظام  الحصر الوطني لأن تقديرها يؤثر بشدة على  مجموع الحصر الذي يجريه البلدلرئيسѧيةفѧئة المصѧادر ا    : ١الملحѧوظة   
تتحديѧѧد فѧѧئا" المعѧѧنون ٢-٧أنظѧѧر القسѧѧم (لانѧبعاثات غѧѧازات الاحتѧѧباس الحѧѧراري المباشѧѧرة مѧѧن حѧѧيث المسѧѧتوى المطلѧѧق للانѧبعاثات أو اتجѧѧاه الانѧѧبعاثات أو آلѧѧيهما   

 ").الاختيار المنهجي وإعادة الحساب"من الفصل السابع المعنون " المصادر الرئيسية الوطنية
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  شجرة قرارات بشأن الأنشطة اللاحقة للاستخراج١١-٢الشكل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

القياسات ذات الجودة العالية للميثان الذي يتم تصريفه بواسطة أجهزة إزالة الغازات من القائمين                   آما ينبغي الحصول على      

الحصول   الممارسة السليمة وفي حالة عدم توافر هذه البيانات فمن          .  على تشغيل المناجم التي تمارس فيها عملية التصريف         

مثل (اق معين   ـــأو إجراء تقدير لهذه النسبة في حدود نط          )  أي نسبة الغاز المصرفة    (على بيانات عن مدى فعالية الأجهزة         

 المناجم  معوهناك خيار آخر يتمثل في مقارنة الظروف          ).  آثير من نظم إزالة الغازات     المعتادة في   نسبة  الوهي  %  ٥٠-٣٠

ينبغي لتصريف قبل أعوام من الاستخراج،         وأما في الحالات التي يتم ا        .  ذات الصلة، والتي تكون فيها هذه البيانات متاحة           

الميثان المستخلص من نظم     وينبغي إضافة    .عروق الفحم مصدر  استخراج  السنة التي يتم فيها     استخلاص الميثان في    مراعاة  

 لاستيفاء مجموع   أنظمة التهوية المنبعث من   إزالة الغازات والمصرف في الهواء قبل الاستخراج إلى حجم الميثان الإضافي             

تقدير فعالية تجميع نظم     تعتبر سرية، فقد يلزم      إزالة الغازات ونظرا لأن البيانات المتعلقة بنظم      وفي بعض الحالات،    .  لتقديرا

 . نظام إزالة الغازاتالناتجة عن نبعاثات لاإزالة الغازات، ومن ثم طرح التخفيضات المعلومة للتوصل إلى صافي ا

المتعلقة بيانات  ، وهو نهج يلائم الحالات التي لا تتوافر فيها ال           ٢ والمستوى   ٣توى  وهناك نهج بديل يتمثل في مزيج من المس       

 التي يكثر فيها الغاز   إذا آانت المناجم    ومثال ذلك أنه    .   الجوفية من المناجم لمجموعة فرعية   بالنسبة  مناجم بعينها إلا    قياسات  ب

معاملات المناجم المتبقية باستخدام     الناتجة عن   الانبعاثات    المناجم الوحيدة التي تقدم تقارير عن البيانات فيمكن حساب           هي  

 إذا  ٣من بيانات المستوى      محددة مشتقة      اتمعدلات انبعاث ويمكن تحديد هذه المعاملات على أساس            .  ٢انبعاث المستوى    

التي ئص  خصاالعلى أساس    يمكن تحديد المعاملات     ، أو    ٣المستوى  مثلما في حالة     نفس الحوض    في  آانت المناجم تعمل      

 . متوسط عمق المنجم، مثلتنفرد بها المناجم 

لا "يكتب في التقرير 
 "يوجد

 نعم

هل يوجد استخراج 
 للفحم في البلد

هل تتوافر معاملات 
 الانبعاث الوطنية؟

 ١الإطار

تقدر الانبعاثات  لا
١باستخدام المستوى 

 نعم

 لا

٢الإطار 

تقدر الانبعاثات باستخدام 
معاملات الانبعاث الوطنية

 )٢المستوى (
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. ولكن ليس لكل السنوات   بالنسبة لبعض السنوات    )  ٣أي المستوى   (على أساس آل منجم على حدة        تتوافر بيانات شاملة    وقد  

ربط اقصة عبر   النلانبعاثات للسنوات   ل  يمكن إجراء قياس استقرائي   المناجم النشطة،   وإذا لم تطرأ تغيرات آبيرة على أعداد         

يمكن حينئذ استبعاد تلك المناجم من القياس                فالمناجم   أعداد   أما إذا آانت هناك تغيرات في                .  نسبة الانبعاثات بالإنتاج     

لتفاوت معدلات انبعاث      نظرا     قياس الاستقرائي  في ال  على أنه ينبغي توخي الدقة             .. والتعامل معها على حدة        الاستقرائي

وإضافة إلى ذلك،   .   المضطربة منطقة الاستخراج البكر المكشوف و  لذي يجري استخراجه والفحم     الفحم ا الغازات الناتجة عن    

 . مستقل عن الإنتاجمرتفعطبيعي  اتلمناجم مستوى انبعاثيقترن با فقد

معاملات   (٢أن تستخدم نهج المستوى     لوآالات الحصر   بيانات على أساس آل منجم على حدة، ينبغي          وفي حالة عدم توافر     

المستوى (المناجم إلي إنتاج المناجم الكبيرة      إنتاج  وقد يلزم في بعض البلدان تقسيم       ).   معين حوضبالبلد أو   ب  خاصةعاث  نبلاا

مثل عروق الفحم    (إذا أظهرت المناجم الصغيرة أنماط انبعاث ميثان             )  ١المستوى  (الصغيرة المستقلة    مناجم  إنتاج ال و)  ٢

  .اآثيرمختلفة  )الكائنة على انخفاضات ضحلة

 الاستخراج السطحي

في لذلك  ويتمثل البديل   .   للمناجم السطحية على أساس آل منجم على حدة           ٣ليس من الممكن تجميع بيانات قياس المستوى           

وأما فيما يتعلق بالبلدان ذات الإنتاج الكبير للفحم والتي          .  جمع بيانات عن إنتاج المناجم السطحية وتطبيق معاملات الانبعاث         

 عدم التيقن   وعند أخذ .  م متعددة، فإن من شأن التقسيم والتجزئة إلى مستوى الحوض أن يحسن مستوى الدقة                بها أحواض فح  

 استخلاص معاملات الانبعاث     يوفره ، فإن تقديرا معقولا    في الحسبان  الذي يخيم على معاملات الانبعاث المبنية على الإنتاج        

 .الخطوط التوجيهية للهيئةتحدده من النطاق الذي 

 لة ما بعد الاستخراج مرح

في قياس الانبعاثات   ومن غير الممكن عمليا     .  الفحم بعد الاستخراج إلى الجو    المتبقي في   الميثان   قد يتسرب    في نهاية المطاف  

 ٢ويلاحظ أن نهجي المستوى          .   تستخدم فيه معاملات الانبعاث         نهج ولذلك لابد من اتباع            لاستخراجالمرحلة اللاحقة ل    

صعوبة الحصول على بيانات     بالنظر إلى    ن بالنسبة لهذا المصدر   يمعقول  الخطوط التوجيهية للهيئة  ين في    الوارد ١والمستوى  

 .أفضل

 استخلاص الميثان للاستخدام أو للإشعال

طرح هذه الكمية من      الممارسة السليمة ، من   آوقوداستخدامه  أو  إشعاله  الميثان من عروق الفحم ومن ثم       في حالة استخلاص    

بشكل ملائم في القسم الخاص     ينبغي مراعاتها   احتراق الميثان المستخلص    عن  الانبعاثات الناتجة   .  ( الانبعاثات مجموع مقدار 

وعندما لا تكون البيانات الخاصـة باستغلال الميثان متاحة مباشرة من مشغلي المناجم، يمكن استخدام مبيعات                    ).  بالاحتراق

از غير متاحة، فإن البديل يتمثل في تقدير آمية الميثان المستخدم من مواصفات              أما إذا آانت مبيعات الغ    .  الغاز آوسيلة بديلة  

 .نظام الصرفالكفاءة المعروفة في 

وفي أحوال أخرى، تحفر     .  استخلاص واستغلال ميثان طبقة الفحم لسنوات آثيرة قبل الاستخراج            ويشيع في بعض البلدان       

 ويجب أن تحسب الانبعاثات المتسربة في طول             .سبب عمقها الشديد    التي يتعذر استخراجها ب       آبار الغاز في عروق الفحم       

 فينبغي إلحاقها بفئة    التي تنشأ فيما بعد ذلك    وأما الانبعاثات   .  المسار حتى نقطة الاستخدام ضمن انبعثات نشاطات الاستخراج        
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الميثان في شبكة الغاز الطبيعي،      النفط والغاز الطبيعي عندما يحقن       وأمثلة ذلك تشمل     .   الاستخدام لطريقةالملائمة  المصادر  

  فيها يستخلصفي الحالات التي     ويلاحظ أنه    .  استخدام هذا الغاز لتوليد الكهرباء      عند    مولدات الكهرباء الأتوماتيكية   في    وأ

 .النفط والغاز الطبيعي استخراج ذلك الفحم، فإن الانبعاثات تندرج ضمن فئة مصادرإلى الميثان من عروق الفحم بدون نية 

 :قد يلزم أو لا يلزم تصحيح مقدار انبعاثات الميثان الناتجة عن استخراج الفحم لمراعاة مقدار الغاز المنطلق تبعا لما يليو

الانبعاث التي معاملات متوسط إلى التقدير سنة انبعاثات الميثان في  واستناد مقدار    الفحم بعد عدة سنوات   استخراج   •

للسنة التي   ، وفي هذه الحالة يلزم إجراء تصحيح بالنسبة                    ة السابقة  يراعى فيها تصريف الغاز في المرحل            لا   

 .الفحميستخرج فيها 

. القياسات المباشرة للانبعاثات  في سنة التقدير إلى      تقدير انبعاثات الميثان     واستناد   الفحم بعد عدة سنوات   استخراج   •

 .وفي هذه الحالة لا يلزم إجراء أي تصحيح

وفي هذه الحالة،   ).   إطلاقا إلى ذلك   تكنجة للتغيرات في الخطط أو بسبب أن النية لم          نتي(عدم استخراج الفحم مطلقا      •

 .لا يلزم إجراء أي تصحيح

وهو من الممارسات المعمول بها        .من مناجم الفحم  المنطلقة  انبعاثات الميثان   أحد خيارات تقليل     ويلاحظ أن الإشعال يعتبر      

المشعول على البيانات المتعلقة بكمية الميثان         ولين عن تشغيل المناجم       من المسؤ وينبغي الحصول    .  مناجم الفحم في بعض    

 .الجوفيةالمناجم عن الانبعاثات الناتجة تواتر قياس بنفس درجة 

 الانبعاثمعاملات  اختيار ٢-١-٦-٢

 الجوفيالاستخراج 

ستخدم بيانات القياس الفعلية     تما  نإعلى الإنتاج، و  القائمة  الانبعاث  معاملات    ٣المستوى  لا تستخدم في طريقة      :  ٣المستوى  

ينبغي موثوقية إلى حد بعيد،      الطرق  ونظرا لأن هذه تعتبر أآثر       .   في انبعاثات المناجم    ة والمكاني ةنياالزمالتي تمثل التغيرية     

من فئات   رئيسية   فئة   يشكل   الجوفي   آل جهد ممكن لتجميع هذه البيانات إذا آان الاستخراج                    وآالات الحصر     أن تبذل     
 .  الثانویةدرالمصا

تمثل  بيانات التهوية، أو من علاقة آمية            اتمن عين الخاصة بالبلدان    الانبعاث  معاملات  يمكن الحصول على       :٢المستوى  

ويأتي مقدار الغاز المنطلق أثناء        .   المحيطة المتأثرة بعملية الاستخراج       اتالطبقفي  الغاز في عروق الفحم و       من  محتوى  ال

ومن الفحم    النموذجية ذات الواجهات الطويلة من الفحم الذي يجري استخراجه                          الفحم  جمعمليات الاستخراج في المنا       

مترا وتنخفض عنه بمقدار       ١٥٠المستخرج ومن أي غازات أخرى آائنة في الطبقة التي ترتفع عن العرق المعدن بمقدار                     

 . مراجعتها من النظراء وتوثيقها بدقةاستخدام هذه العلاقات وينبغي عند .  مترا٥٠

، ينبغي أن ١في منهجية المستوى ) طن/٣ م٢٥-١٠( التي تختار من نطاق معاملات الانبعاثات  وآالات الحصر:١المستوى  

ونظرا لأن المحتوى الغازي في الفحم يزداد عادة         .  ، مثل عمق عروق الفحم الكبيرة      الخاصة بالبلد المعني  المتغيرات  تراعي  

أما  متر،   ٢٠٠ تزيد على     التي لا    المتوسطة عماق الاستخراج لألنطاق  ا   من  الأدنى المناسب اختيار الحد  من  العمق،  بتزايد  
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وفيما يتعلق بالأعماق الوسيطة، يمكن اختيار قيم         .   فهو المناسب   الأعلى للنطاق  فالحد متر   ٤٠٠ عن   التي تزيد عماق  الأ  في

 . وسيطة بين الحدين

 الاستخراج السطحي

 لا   آما ،ومن الصعب ومن المكلف تنفيذها     .  ات الميثان الناتجة عن الاستخراج السطحي      لا يوجد إلا القليل من قياسات انبعاث       

إزالة  قبل     في مواضعها  الكائنة   محتويات الغاز     وقلما تتوافر بيانات عن         .  تتوافر في الوقت الحاضر أي طرق اعتيادية            

وينبغي .  غالبا ما تقترب من الصفر     السطح  إلى   حديثا   الذي أظهر ، إضافة إلى أن محتويات الغاز في الفحم            الحمولة الزائدة 

 . استعمال البيانات المحلية عن الانبعاثات، إن وجدت

استخدام الحد الأدنى لنطاق الانبعاث المحدد للمناجم التي تصل فيها                      الممارسة السليمة  من   ،   ١وبالنسبة لنهج المستوى       

وفيما يتعلق بالأعماق     .   متر  ٥٠ية التي تزيد على          متر، والحد الأقصى للأعماق الحد          ٢٥ من     أقلالأعماق الحدية إلى       

 السليمةالممارسة  من   الحدي،    وإذا لم تتوافر بيانات عن العمق         .   استخدام قيم وسيطة لمعاملات الانبعاث         يمكنطة،  يالوس

   متريطن/متر مكعب ١٫٥للنطاق، أي الأعلى عامل انبعاث قريب من الحد ماستخدام 

  حالة الاستخراج الجوفي- ما بعد الاستخراجالناتجة عن أنشطةالانبعاثات 

لغاز قبل الاستخراج تشير إلى وجود         ل خروجه على السير الناقل من المنجم بدون إزالة          عند  القياسات المتعلقة بالفحم     

 في  وأما.  )١٩٩٣ي  فوليامز وساغا   (%.٤٠و  %٢٥بين  تتراوح   متبقية في الفحم       الكائن في الموضع   من الغاز    نسبة  

لتي تمارس فيها عمليات الصرف التمهيدي للغاز، فكمية الغاز المتبقية في الفحم تقل عن ذلك بمقدار غير                             المناجم ا 

 . معلوم

من  معلوما،   الكائن في الموضع   ويكون فيها محتوى الغاز      للغازتمهيدي    صرفعملية  فيها  التي لا تجرى    وفي المناجم   

وأما .  لاستخراج للانبعاثات الناتجة عن الأنشطة اللاحقة ل           مةمن هذه القي   %  ٣٠معامل انبعاث نسبته      تحديد  المعقول  

الغاز محتوى  من  %  ١٠معامل انبعاث نسبته      يقترح تحديد    ،  التمهيدي  الصرفبالنسبة للمناجم التي تستخدم عمليات         

 أو عندما تمارس عمليات       الكائن في الموضع،   محتوى الغاز    وفي حالة عدم توافر بيانات عن            .  الكائن في الموضع   

، فإن النهج المعقول الذي يمكن اتباعه يتمثل في زيادة إجمالي الانبعاثات                ولكن إلى حد غير معلوم     التمهيدي    الصرف

 ). ١٩٩٩؛ ريمير، ١٩٩٣، وآخرونوليامز % (٣بنسبة الجوفية 

 السطحي حالة الاستخراج -ما بعد الاستخراج انبعاثات 

ضئيلة للغاية، نظرا لأن محتوى غاز الفحم السطحي              ثانوية هذه    الفئة المصادر     عن   الانبعاثات الناجمة     يفترض أن     

عامل م ويمكن أن تعتبر الانبعاثات داخلة ضمن حدود           . ما لم تتوافر بيانات تشير إلى غير ذلك           منخفض جدا في العادة    

 .الانبعاث السطحي

  اختيار بيانات الأنشطة٣-١-٦-٢

 الممارسة السليمة ولكن من   .  القياسات الفعلية لتوافر  نظرا    ٣ستوى  في طريقة الم  لا تعتبر بيانات إنتاج الفحم ضرورية        

الانبعاثات بين  والجوفي   لتوضيح الصلة، إن وجدت، بين إنتاج الفحم بالاستخراج               والإبلاغ عنها تجميع هذه البيانات      
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 .  السنويةالفعلية

جح أن يكون مشغلو المناجم على معرفة بإنتاج           وير.  إنتاج الفحم البيانات المتعلقة ب   هي    ٢ و    ١بيانات الأنشطة للمستويين     و

ومثال .  المعلوماتينبغي أن تنظر وآالات حصر الغازات في آيفية تجميع           الميثان، ولكن   الفحم أآثر من معرفتهم بانبعاثات       

 ئي للانبعاثات استخدام بيانات إنتاج الفحم المنظف عوضا عن بيانات إنتاج الفحم الخام من شأنه أن يغير التقدير النها                 ذلك أن   

 . يمثل مسألة أخرى مهمةمتغيرلالرطوبة امحتوى آما أن . الانبعاث بالأمتار المكعبة للطنحيث يعبر عن معاملات 

والتي (مغاسل الفحم   إعداد الفحم أو إلى     مصانع  إذا لم يرسل الفحم إلى      و.   إن وجدت  إنتاج الفحم الخام  وينبغي استعمال بيانات    

هذه الحالة إنتاج    ، يتساوى في     ) منه  المعدنية بإزالة بعض المواد   "  الخارج من المنجم     "  م الخام الفحلتحسين جودة    تستخدم  

 .للبيعالفحم المعد  مع آمية  الخامالفحم

، آما  المعدنيةنسبة عالية من المواد   تحتوي على   مخلفات خشنة   على شكل   بعض الفحم   يترك  الفحم،   يتم تحسين جودة     وعندما

ولكنه قد  الفحم الخام   آمية  من وزن   %  ٢٠نحو  مقدار الفاقد   بلغ  وعادة ي .   لا يمكن استخلاصها    دقيقة اتيئتخذ أيضا شكل جز   ي

لتحديد آمية  إجراء بعض المحاولات    ، ينبغي   بالفحم المعد للبيع  بيانات الأنشطة   تتعلق  وعندما  .  من بلد إلى آخر   يتفاوت آثيرا   

 ". الفحم المعد للبيع" إلى مقدار أثناء الغسلالمفقود  الجزء  مقدارزيادةإنتاج الفحم الخام بويقدر بعد ذلك .  المغسولالإنتاج

سطح أو أرضية    على صخور من     فيها  الفحم الخام    تحتوي مخرجات    للمناجم التي    ، قد يكون مناسبا أآثر        نهج بديل وهناك  

ت الفحم المعد للبيع، شريطة أن       في استخدام بيانا  البديل   ويتمثل   .ستخراجالامن عملية   مقصود  باعتبار أن ذلك جزء      المنجم  

 .في الحصرذلك الإشارة إلى وينبغي . المستخدمة إلى الفحم النظيف وليس إلى الفحم الخامتشير معاملات الانبعاث 

 الاستيفاء ٤-١-٦-٢

 الجوفيالاستخراج 

على السواء، إن     الغازات    نظم التهوية ونظم إزالة    الجوفي  الاستخراج  ينبغي أن يشمل تقدير مقدار الانبعاثات الناجمة عن             

 .وجدت

 المناجم المهجورة

وفيما يتعلق بالمناجم المغمورة بالمياه،       .   الثانوية هذه   الانبعاثات الناتجة عن فئة المصادر       أي طريقة لتقدير      وجد حاليا    تلا  

الممارسة ومن  .  يا ميكانيك مغلقة المناجم التي تكون      من المحتمل حدوث بعض التسربات       إنما من .  يرجح انحباس الانبعاثات  
قد يفيد  حجم وعمق هذه المناجم      عن  ويلاحظ أن إعداد البيانات      .   هذا الإغلاق   المنجم وطريقة   إغلاقتسجيل تاريخ      السليمة

 .في إجراء تقديرات أخرى فيما بعد

 الكائن بين عروق الفحمالغاز ثاني أآسيد الكربون في 

، ينبغي عليها بذل الجهود     الطبقات الغازية بين عروق الفحم    في  د الكربون   آميات آبيرة من ثاني أآسي    توجد فيها   البلدان التي   

 .لتقييم أو لتحديد آمية هذه الانبعاثات
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 )ثاني أآسيد الكربون(الفحم والمواد الكربونية الأخرى نفایات الفحم واحتراق وأآسدة حرائق 

توفر ، ولكنها لا     الثانوية هذه   اثات من فئات المصادر       أن هناك انبع    الهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغيير المناخ         تعترف

 . يتعذر آثيرا تقديرها الانبعاثات مهمة ولكن  هذهويمكن أن تكون. أي طرق لتقدير هذه الانبعاثات

 زمنية متسقة وضع متسلسلة 

، قد يكون   ٣مستوى   إلى نهج ال    ٢ أو المستوى     ١المستوى  طريقة  من استخدام   تتحول فيها وآالة الحصر      في الحالات التي     

هذه المعاملات  تطبق  أن  قياس، و البيانات  تتوافر فيها   الانبعاثات الضمنية للسنوات التي     معاملات  من الضروري أن تحسب      

جم قد  االمن مجموعة    آان تكوين إن  ومن المهم النظر في ما        .  هذه البيانات فيها  السنوات التي لا توجد       في  على إنتاج الفحم     

وأما فيما يتعلق بالمناجم    .   عدم التيقن  ذلك قد يزيد من   لفترة الفاصلة بين وجود البيانات وعدم وجودها، لأن          اآثيرا أثناء   تغير  

وينبغي أن تعامل هذه المناجم معاملة          .  اختفت الشرآة المعنية   فقد لا يتم أرشفة البيانات إذا             ١٩٩٠التي هجرت منذ عام        

ضمان اتساق   ل السليمةالممارسة  إرشادات  وللاطلاع على    .  يق الاتساق سلسلة الزمنية من أجل تحق       متمستقلة لدى تعديل ال     

 ".الاختيار المنهجي وإعادة الحساب" المعنون السابعسلسلة الزمنية، انظر الفصل متال

  تقييم عدم التيقن٦-١-٦-٢

 الانبعاثات

 ٣المستوى 

الأقواس (]  الميثان[  غازلـالموضعية  فالقياسات  .  الجوفية بتغيرية طبيعية آبيرة     المناجم  الناجمة عن    تتسم انبعاثات الميثان      

بالزيادة أو بالنقصان وهذا يتوقف على المعدات        %  ٢٠بنسبة  في هواء التهوية ربما تكون دقيقة        )  المربعة تدل على الترآيز   

في يقن   عدم الت    أن تقلل بشكل آبير من مقدار            المتكررة   سلسلة الزمنية أو القياسات          متومن شأن بيانات ال       .  المستخدمة

مرة آل للرصد بالنسبة % ١٥ إلى ١٠المستمر، ومن في حالة الرصد   بالزيادة أو النقصان    %  ٥الانبعاثات السنوية لتجعلهــا    

 ).بالزيادة أو النقصان% ٢ (ويلاحظ أن تدفقات الهواء الناتجة عن التهوية معلومة في العادة بدقة معقولة . ٢٢أسبوعين

بالزيادة %  ٢بنسبة  دقيقا  )   أنظمة إزالة الغازات    في(المصرف   في الغاز     ]الميثان[لغاز  الموضعي  القياس  ويرجح أن يكون     

يماثل القياسات المتعلقة بهواء التهوية من أجل الحصول         بتواتر  وينبغي إجراء القياسات    .  أو النقصان بسبب ترآيزه المرتفع     

وآما يرجح أن    .  بالزيادة أو النقصان   %  ٥بنسبة  مة  ومن المحتمل أن تكون تدفقات إزالة الغازات معلو           .  على عينة تمثيلية   

 بالزيادة أو النقصان على الأقل     %  ٥تبلــغ  عدم التيقن    نسبة من      إلى مبيعات الغازات    المستندةتدفقات إزالة الغازات     يقترن ب 

 .أنابيب الغازجودة خطوط في للتفاوت المسموح به نظرا 

بمعامل مقداره اثنان أثناء      يتفاوت  يمكن أن    استخراج الواجهات الطويلة       بطريقة    )الغازتكوين  (المحرر  ونظرا لأن الغاز      

على مدى  ، تستخرج    متر ٢٠٠ آيلو متر وعرضها      ٢ و ١طولها يتراوح بين     آتلة من الفحم     (المنجم  واجهة  فترة حياة لوح     

متكررة اء قياسات     يلزم إجر    ،)بواسطة ماآينة واحدة لاستخراج الفحم من جدار المنجم                أشهر     ٩ و  ٦فترة تتراوح بين       

                                                           
من مستوى الثقة % ٩٥هدف التوصل إلى ما يقرب من بلخبراء مجتمعين  غير رسمي رصدانطاقات عدم التيقن المشار إليها في هذا القسم تمثل  ٢٢

 .ير المرآزيد التقحول
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أما المناجم التي بها      .   تقنيات القياس   التي تنبع من   من الأخطاء    أيضا  القياسات المتكررة تقلل      و.   الجوفي لانبعاثات المنجم 

في وربما يكون هناك أيضا عدم تيقن            .  ماآينات واجهات طويلة متعددة، فسوف تكون أقل تعرضا لهذه التقلبات الكبيرة                   

 . قبل سنوات من استخراج عروق الفحمالمسحوبغاز الميثان استخدام 

، مع القياسات المستمرة أو اليومية للانبعاثات، فإن دقة بيانات المتوسط                        ةالطويلللواجهة      الواحدة  العمليةبوفيما يتعلق     

لتي  ا  الموضعيةوأما دقة القياسات       .  بالزيادة أو النقصان    %  ٥  ما يقرب  الشهري أو السنوي للانبعاثات يحتمل أن تكون               

 .بالزيادة أو النقصان  %  ٣٠مرة آل ثلاثة أشهر فهي       في حال    بالزيادة أو بالنقصان، و   %  ١٠تمارس مرة آل أسبوعين فهي      

ويلاحظ أن تجميع الانبعاثات من المناجم استنادا إلى النوعية الأقل تكررا من إجراءات القياس من شأنه أن يقلل من عدم                              

 من  طولكن لما آانت الانبعاثات المتسربة لا تنتج في العادة إلا عن عدد قليل فق                   .   الغاز التيقن الناجم عن التقلبات في توليد       

 .من الصعب قياس التحسن في مستوى عدم التيقنولذلك فإنه المناجم 

 ٢ و ١ نالمستویا

قن في بيانات    فإن الأخطاء أو عدم التي      ٣من بيانات المستوى     الجوفي مشتق    للاستخراج   ٢إذا آان معامل انبعاث المستوى       

بشأن حالات عدم   الأفكار  ويورد الجدول التالي بعض     .  ٢للمستوى  المشتق   إلى معامل الانبعاث     تجري يمكن أن    ٣المستوى  

 :التيقن المحتملة 

 ١٤-٢الجدول 
 معاملات انبعاث الميثان من مناجم الفحمالمرجحة في حالات عدم التيقن 

 الطریقة جوفي سطحي ما بعد الاستخراج
 ٢المستوى  %٧٥-٥٠± ٢معامل  %٥٠±

 ١المستوى  ٢معامل  ٣معامل  ٣معامل 
 

 ). الفحمونقلانظر الرئاسة المشترآة، المحررون والخبراء، الانبعاثات المتسربة من استخراج (قرار فريق الخبراء : المصدر 
 

 

 بيانات الأنشطة

الخام بيانات الفحم لم تتوافر  ، ولكن إذا    %  ٢و%  ١راوح بين   يتبما  يرجح أن تكون آميات الفحم المنتج معلومة        :  إنتاج الفحم   

آما تتأثر . ل من بيانات إنتاج الفحم المعد للبيع يبالزيادة أو النقصان عند التحو    %  ٥ مقدار عدم التيقن لتصل إلى       سوف يزداد ف

 . دقة آبيرة بهوقد لا يمكن تحديد% ١٠ و ٥وجد عادة بنسب تتراوح بين  وهو يتبمحتوى الرطوبةالبيانات 

لا فقد توجد حالات عدم تيقن أخرى ناجمة عن طبيعة قواعد البيانات الإحصائية التي                        القياسفي  عدم التيقن    وفضلا عن    

 بالزيادة أو النقصان في البلدان التي لديها مزيج من المناجم            %  ١٠وتبلغ نسبة عدم التيقن في بيانات الأنشطة           .  نتناولها هنا 

 .المنظمة وغير المنظمة

 التقاریر والوثائق ٢-٦-٢

 توثѧѧيق وأرشѧѧفة جمѧѧيع المعلѧѧومات المطلѧѧوبة لإنѧѧتاج التقديѧѧرات الوطنѧѧية الخاصѧѧة بالانѧѧبعاثات، آمѧѧا هѧѧو الممارسѧѧة السѧѧليمةمѧѧن 

 .". الجودةةضمان ومراقب" المعنون من الفصل الثامن ١-١٠-٨موضح في القسم 
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علѧѧѧى أنѧѧѧه ينبغѧѧѧي إدراج ملخصѧѧѧات للطѧѧѧرق . نѧѧѧيومѧѧѧن غيѧѧѧر العملѧѧѧي إدراج جمѧѧѧيع الوثائѧѧѧق فѧѧѧي تقريѧѧѧر الحصѧѧѧر الوط

 بѧيانات المصѧادر بما يحقق شفافية تقديرات الانبعاثات المبلغ عنها ويمكن من      إلѧى المسѧتخدمة والإشѧارات المѧرجعية       

 .إعادة تعقب الخطوات التي اتبعت في حسابها

 :المعلومات التاليةتقديم ينبغي ، ومن أجل ضمان الشفافية

والاستخراج السطحي،    الجوفي     مكونات الاستخراج  ني أآسيد الكربون الناتجة عن           انبعاثات الميثان وثا     •

فئة من فئات المصادر الثانوية         لكل    ةالمستخدموالطريقة  )   الاقتضاء حسب(ومرحلة ما بعد الاستخراج        

ث اختيار معاملات الانبعا  ، وأسباب   الثانوية هذه ، وعدد المناجم النشطة في آل فئة من فئات المصادر             هذه

وينبغي بيان  ).   وما إلى ذلك    الكائنة في الموضع   الغازات  من  محتويات  المثل عمق الاستخراج، وبيانات       (

حيثما ودرجة تخفيفها أو استخداماتها، مع إدراج وصف للتكنولوجيا المستخدمة،               المسحوب  آميات الغاز    

 .يكون ذلك مناسبا

 من تحت الأرض أو الفحم المستخرج من على            د آمية ونوع إنتاج الفحم المستخرج       يحدت:  بيانات الأنشطة  •

 .القابل للبيع ، عندما تكون متاحة/ آميات الفحم الخام أو الفحم المعد وإدراجسطح الأرض، 

 ويوجد لدى   .عن اسم المنجم  الكشف  لا يلزم   في الحالات التي تنشأ فيها المسائل المتعلقة بسرية البيانات،               •

 حسابيا من منجم بذاته    خاصة بال  استنباط إنتاج       إعادة لا يمكن لذلك  معظم البلدان أآثر من ثلاثة مناجم و           

 .تقديرات الانبعاثات

  الحصرمراقبة جودة/ضمان ٣-٦-٢

 من الفصل الثامن وإجراء    ١-٨ إجراء اختبارات لمراقبة الجودة على النحو المبين في الجدول           الممارسة السليمة مѧن   

د يكѧون من الملائم أيضا إجراء اختبارات إضافية لمراقبة الجودة في         وقѧ . مѧراجعة مѧن الخبѧراء لتقديѧرات الانѧبعاثات         

 من الفصل الثامن واتباع إجراءات ضمان الجودة، وبخاصة في حالة ٧-٨ آما هو مبين في القسم ٢مѧناهج المستوى   

الغازات وتشجع وآالات حصر    . اسѧتخدام طѧرق المسѧتويات العلѧيا لѧتحديد الانѧبعاثات المѧتولدة عѧن فئة المصادر هذه                  

 آما هو محدد في الفصل لفئات المصادر الرئيسية  مѧراقبة الجودة    /علѧى اسѧتعمال طѧرق المسѧتويات العلѧيا فѧي ضѧمان             

 ."الاختيار المنهجي وإعادة الحساب"السابع المعنون 

 . هذهذات صلة بفئة المصادرمحددة إجراءات نوضح أدناه ، الثامنفي الفصل ة  الوارداتوبالإضافة إلى الإرشاد

 مقارنة الانبعاثات باستخدام نهج بدیلة

الفحم، وذلك  ومعالجة  انبعاثات الميثان المتسربة من استخراج        تقديراتأن تقوم وآالة حصر الغازات بمقارنة       ينبغي  

ينبغي مقارنتها   ف إذا آانت القياسات المباشرة متاحة    و  . على السواء  ٢ و ١النهجين القائمين على المستويين      باستخدام  

وينبغي .  بين تقديرات الانبعاثات   بحث وتفسير التضارب الكبير       وينبغي  .  ٢ والمستوى    ١قديرات المستوى    بتأيضا  

  .لأغراض التوثيق الداخلينتائج المقارنات تسجيل 
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  القياسات المباشرة للانبعاثاتمراجعة

 قد تم إجراء       آانإن   ما   تحديد   ي   ينبغمعاملات الانبعاث الخاصة بالبلدان ف        إذا آانت القياسات المباشرة مستخدمة لتحديد             

أن هذا المعيار، ينبغي     لممارسات القياس   وفي حالة عدم تلبية      .  قياسات في المواقع وفقا للطرق القياسية المعترف بها دوليا           

في   الرقابيةالهيئات  وتقتضي  .   وأن توثق المواصفات   ، وأن يعاد النظر في تقديرات عدم التيقن       بدقةبيانات  هذه ال استخدام  يقيم  

إجراء القياسات بشكل آاف     تكرار  ينبغي  ف،  الرقابيةوفي حالة عدم وجود مثل هذه الهيئات            .  إجراء قياسات متكررة   العادة  

 . السنةعلى امتدادآثيرا معدلات الانبعاث حيث قد تتفاوت ) أسبوعيا إن أمكن(

 الانبعاثالتحقق من معاملات 

ومع المعاملات   ،   الهيئةالافتراضية المحددة من       القيم   بدة إلى القياس       أن تقارن المعاملات المستن      الحصر   ينبغي لوآالة     

وينبغي الإشارة في الوثائق بصفة         .  استخراج الفحم ومعالجته    من حيث     بلدان أخرى ذات خصائص مماثلة           المحددة في     

 .بالبيانات الأصليةالمقترنة مراقبة الجودة / ضمان الجودةمراجعةمباشرة إلى 

من قابليتها للتطبيق وملاءمتها    وآالة الحصر   ، ينبغي أن تتأآد      الهيئةلمعاملات الافتراضية المحددة من      وفي حالة استخدام ا   

البيانات الوطنية أو المحلية  بالهيئةوآالة الحصر المعاملات الافتراضية المحددة من     أن تقارن   وينبغي، إن أمكن،    .  لهذه الفئة 

 . مؤشر أقوى على انطباق المعاملاتلتوفير 

 بيانات الأنشطةتحقق من ال

مقارنة البيانات ببيانات الأنشطة    وينبغي، إن أمكن،    .  البياناتأن تكفل وآالة الحصر التعبير عن إنتاج الفحم الخام في             ينبغي  

 مثل الإحصاءات الوطنية،     (في ما بين المراجع المتعددة         بيانات الأنشطة    وينبغي مقارنة    .  التاريخية للبحث عن أي شذوذ      

مبيعات الاستعانة ببيانات   استخدام الميثان، يمكن    عدم التضارب في    ومن أجل التحقق من      ).  ات على مستوى المصنع   والبيان

 .  مقارنالغاز أو الكهرباء آاختبار

 ةخارجيال لمراجعةا

والفرضيات أو الوثائق المتعلقة        للحسابات     ة موضوعي  ة مستقل  مراجعةأن ترتب لإجراء       لوآالة حصر الغازات       وينبغي   

) خبراء(خبير    ة الموضوعي مراجعة ال همارس هذ يوينبغي أن   .  برنامج مراقبة الجودة  بحصر الانبعاثات من أجل تقييم فعالية        

 . وعلى وعي بمتطلبات عملية الحصردر االمصعلى دراية بفئة 
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 والغازبالنفط الانبعاثات المتسربة من العمليات المتصلة  ٧-٢
 المسائل المنهجية ١-٧-٢

نبعاثات المتسربة من الأنشطة المتصلة بالنفط والغاز الطبيعي آافة الانبعاثات المقترنة بأنشطة التنقيب والإنتاج                       تشمل الا 

حرق الغاز الذي    مثل  (والتكرير والنقل والاستخدام للنفط والغاز الطبيعي، وآذلك الانبعاثات من الاحتراق غير الإنتاجي                     

في توفير الطاقة     الثانوية   تثنى من ذلك استخدام النفط والغاز أو المنتجات                 ويس).   وحرق غازات النفايات      يصاحب النفط  

فهذه الاستخدامات الأخيرة تعتبر استهلاآا للوقود ومن ثم فهي ترد بشكل           .  للاستخدام الداخلي وإنتاج الطاقة والمعالجة والنقل     

 ). ٥-١ إلى ٣-١من الأقسام ( الخطوط التوجيهية للهيئةمنفصل في 

العمليات المتصلة بالنفط والغاز تعد مصدرا       المتسربة من   غازات الميثان وثاني أآسيد الكربون وأآسيد النيتروز            وانبعاثات

وللأسف يصعب وضع تقديرات آمية       .  لانبعاثات غازات الاحتباس الحراري المباشرة وغير المباشرة في آثير من الدول                

تنوع الذي تتسم به الصناعة والأعداد الكبيرة والمتنوعة لمصادر                 دقيقة لهذه الانبعاثات؛ ويعزى ذلك بشكل آبير إلى ال                 

الانبعاثات ، والتفاوتات الكبيرة في مستويات السيطرة على الانبعاثات ، بالإضافة إلى قلة البيانات المتوافرة عن الانبعاثات                     

 :أما المسائل الرئيسية المتصلة بتقييم الانبعاثات فهي آالتالي . بحسب مصادرها

  على الإنتاج يؤدي إلى أخطاء مبالغ فيها ؛ترتكزاستخدام معاملات انبعاثات بسيطة إن  •

 صارمة يتطلب خبرة واسعة وبيانات تفصيلية قد يكون تحصيلها صعبا ومكلفا ؛صعودية إن تطبيق منهجيات  •

 .إن إجراء برامج القياس يحتاج إلى وقت طويل وينطوي على تكاليف عالية •

إشراك ممثلين فنيين من الصناعة في وضع التقديرات الخاصة الممارسة السليمة صارم، من صعودي  نهج    وفي حالة اختيار  

 .بالانبعاثات

 الطریقة اختيار ١-١-٧-٢

وهما (طريقتين لحساب انبعاثات غاز الميثان من الصناعات المتصلة بكل من النفط والغاز                الخطوط التوجيهية للهيئة  تصف  

) ٢  يعرف باسم نهج المستوى    (، بالإضافة إلى نهج إضافي         )  ٣  ونهج المستوى   ١ج المستوى    النهجان المعروفان باسم نه    

 بكونه أسلوبا للتقييم الصارم       ٣ويتسم نهج المستوى     .  من النظم الخاصة بالنفط      لاحتساب فقط انبعاثات غاز الميثان الناتجة       

التعرف بشكل مفصل على معاملات الانبعاث وفقا          و التحتيةلكل مصدر بعينه ، وبأنه يتطلب معلومات تفصيلية عن البنية               

 لتقدير انبعاثات غاز الميثان من صناعة النفط فيرتكز على تقدير أقصى آمية محتملة                ٢أما نهج المستوى    .  للنهج الصعودي 

على  فتستخدم المعاملات الإجمالية للانبعاث         ١أما في نهج المستوى       .  من انبعاثات غاز الميثان على حسب رصيد الكتلة            

  ٢٣.حسب الإنتاج وبيانات الإنتاج على المستوى الوطني

                                                           
 . لنظم الغاز الطبيعي٢على نهج من المستوى  الخطوط التوجيهية للهيئةلا تشتمل  ٢٣
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 ، والمعنون    ١٥-٢المناسبة والموضحة في الجدول        الثانوية  تقسيم الصناعة إلى الشرائح والفئات          الممارسة السليمة    ومن  

منفصل لكل من هذه      ، وبعد ذلك يتم تقييم الانبعاثات بشكل              "  في صناعة النفط والغاز     الثانوية  الفئات الرئيسية والفئات      "

. ويجب أن يتناسب النهج المستخدم في تقدير الانبعاثات من آل شريحة مع مستوى الانبعاثات والموارد المتاحة                       .  الأجزاء

وبالتالي ، فقد يكون من المناسب تطبيق مناهج مختلفة على الأجزاء المختلفة من الصناعة ، بل وربما إدراج بعض بيانات                         

ومع مرور الوقت، ينبغي أن ينطوي النهج الإجمالي على تحسن مضطرد في التعامل مع          .   الانبعاث الرصد المباشر لمصادر  

 . للمراقبةالمجالات التي تتسم بأآبر قدر من الشك والتأثير ، بالإضافة إلى تحديد الأثر الناتج عن الإجراءات المحددة

تصل باختيار نهج مناسب لشريحة معينة من نظم الغاز          لنظم الغاز الطبيعي فيما ي    قرارات عامة    شجرة   ١٢-٢ويورد الشكل   

 على النظم المتصلة بإنتاج النفط ونقله ، وعلى أنشطة تحسين النفط                    ١٤-٢ و    ١٣-٢وبالمثل ، ينطبق الشكلان        .  الطبيعي

 . وتكريره على التوالي
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 هي تلك الفئة التي تحظى بأولوية في نظام الحصر الوطني لأن تقديرها يؤثر بشدة على مجموع الحصر الذي يجريه البلد لانبعاثات غازات الاحتباس                         فئة المصادر الرئيسية  :  ١الملحوظة  
من الفصل السابع المعنون     "  تحديد فئات المصادر الرئيسية الوطنية     " المعنون    ٢-٧ر القسم    أنظ(الحراري المباشرة من حيث المستوى المطلق للانبعاثات أو اتجاه الانبعاثات أو آليهما                   

 ").الاختيار المنهجي وإعادة الحساب"

 ٣الإطار  ٢الإطار 

١الإطار 

 نعم

لا "يكتب في التقرير 
 "يوجد

 هل يوجد نظام
  للغاز

  الطبيعي في البلد؟

٤الإطار 

تقدر الانبعاثات باستخدام نماذج
دقيقة لمصادر الانبعاث 

)٣المستوى(

 نعم

 لا

 
 تتوافر قياسات فعليةهل 

  أو بيانات آافية لتقدير
  الانبعاثات باستخدام نماذج دقيقة

 ؟ثاتالانبعالمصدر  

 هل تتوافر بيانات
؟التحتية تفصيلية عن البنية 

 هل تتوافر معاملات
 الانبعاث على المستوى 

 الوطني؟

 
 إذا آانت الانبعاثات

  المتسربة من عمليات النفط والغاز
 ، فهلرئيسيةمصادر ةفئ تمثل 

 تشكل نظم الغاز الطبيعي أهمية آبرى؟ 
 )١الملحوظة (

تقدر الانبعاثات باستخدام
 ١نهج من المستوى 

تجمع بيانات تفصيلية
 التحتيةعن البنية 

الانبعاثات باستخدام  تقدر
معاملات انبعاث مناسبة من 
المعلومات العامة والبيانات 

 التحتيةالخاصة بالبنية 

لانبعاثات باستخدام تقدر ا
عومل الانبعاث على المستوى
الوطني والبيانات الخاصة 

 التحتية بالبنية

 نعم

 نعم

 نعم

 لالا

 لا

 لا



         الطاقة  ٢الفصل 
 

 

 
  

 دليل الممارسات السليمة في عملية حصر انبعاثات غازات الاحتباس الحراري ودرجة عدم التيقن في تقديراتها          ١٠٣-٢ 
 

 لإنتاج ونقل النفط الخامقرارات شجرة  ١٣-٢الشكل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

فئة التي تحظى بأولوية في نظام الحصر الوطني لأن تقديرها يؤثر بشدة على مجموع الحصر الذي يجريه البلد لانبعاثات غازات الاحتباس                       هي تلك ال   فئة المصادر الرئيسية  :  ١الملحوظة  
من الفصل السابع المعنون     "  الوطنيةتحديد فئات المصادر الرئيسية      " المعنون    ٢-٧أنظر القسم    (الحراري المباشرة من حيث المستوى المطلق للانبعاثات أو اتجاه الانبعاثات أو آليهما                   

 ").الاختيار المنهجي وإعادة الحساب"
 

 نعم

لا "يكتب في التقرير 
 "يوجد

 
 يوجد إنتاج للنفطهل 

 ؟البلدفي 

 نعم

 لا

 
 هل يمكن تجميع أو تقدير

  بيانات لكميات إنتاج الغازات
 سواء ،ازات المحلول وغ المصاحبة

  منها ما يطلق في الهواء أو يشعل
  أو يستخدم

  أو يحفظ أو يعاد حقنه؟

 هل يمكن تقدير
 مجموع  

 وغازات المحلوللغازات المصاحبة ا 
  )بناء على نسبة الغاز إلى النفط مثلا (

  وهل يطلق في الهواء 
 ؟%٢٠أو يحرق أآثر من 

 
 إذا آانت الانبعاثات المتسربة

  عمليات النفط والغاز تمثل من
 ، فهل يشكل هذارئيسيةمصادر ةفئ 

  أهمية آبرى؟الثانوي المصدر 
 )١الملحوظة  (

هل تتوافر بيانات 
تفصيلية عن البنية 

  ؟التحتية

تجميع أو تقدير يتم 
بيانات تفصيلية عن 

 التحتيةالبنية 

هل تتوافر معاملات 
الانبعاث على المستوى

 الوطني؟

 ٤الإطار 
 

تقدر الانبعاثات باستخدام 
معاملات انبعاث مناسبة من 

 العامةالأدبيات 

 ٣الإطار 

تقدر الانبعاثات باستخدام
 ٣نهج المستوى 

 ومعاملات الانبعاث
 الوطنية

الإطار 
٢

تقدر الانبعاثات باستخدام
 ٢نهج من المستوى 

١الإطار 

تقدر الانبعاثات باستخدام
 ١نهج من المستوى 

 نعم

 لا

 لا

لا

تجمع بيانات عن الغاز المصاحب
 ازات المحلولوغ

 نعم

 لا

لا

 نعم نعم
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 لتكریر وتحسين نفط الخامقرارات شجرة  ١٤-٢الشكل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مجموع الحصر الذي يجريه البلد لانبعاثات غازات الاحتباس          هي تلك الفئة التي تحظى بأولوية في نظام الحصر الوطني لأن تقديرها يؤثر بشدة على               فئة المصادر الرئيسية  :  ١الملحوظة  
من الفصل السابع المعنون     "  تحديد فئات المصادر الرئيسية الوطنية     " المعنون    ٢-٧أنظر القسم    (الحراري المباشرة من حيث المستوى المطلق للانبعاثات أو اتجاه الانبعاثات أو آليهما                   

 ").الاختيار المنهجي وإعادة الحساب"

 ٢الإطار 

لا "يكتب في التقرير 
 "يوجد

 نعم

لا

 هل هناك عمليات
  لتكرير أو تحسين
  النفط الخام

 ؟البلدفي 

 هل يمكن تقدير
  آميات الغازات التي تحرق

 وتطلق في الهواء؟

 
 اثاتإذا آانت الانبع

 المتسربة من عمليات النفط والغاز تمثل 
،فهل يشكل هذا المصدررئيسيةمصادر ةفئ 

  أهمية آبرى؟الثانوي
 )١الملحوظة  (

تقدر الانبعاثات باستخدام
 ٣نهج من المستوى 

تجميع بيانات عنيتم
الغازات التي تطلق 
 في الهواء وتحرق

 ١الإطار 

 نعم

تقدر الانبعاثات  لا
  نهجباستخدام

 ١المستوى 

 نعم

 لا
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 ١٥-٢الجدول 
 في صناعة النفط والغازالثانویة الفئات الرئيسة والفئات 

 قطاع الصناعة الثانویةالفئات 
 الآبار الحفر

  الاختبار
  الخدمة

 إنتاج الغاز )أ(الغاز الجاف 
  )ب(الغاز الحلو 

  )ج ( أو الكريهالغاز الكبريتي
 معالجة الغاز مصانع الغاز الحلو

  لكبريتيمصانع الغاز ا
  مصانع الاستخلاص العميق

 نقل الغاز وتخزينه نظم خطوط الأنابيب
  مرافق التخزين

 توزيع الغاز التوزيع في الريف
  التوزيع في الحضر
 نقل الغاز المسال الغازات المكثفة

  غاز البترول المسال
  )بما في ذلك الإسالة والتحويل إلى غاز(الغاز الطبيعي المسال 

  
 إنتاج النفط النفط التقليدي
  )الإنتاج الأولي(النفط الثقيل 
  )المحسنالإنتاج (النفط الثقيل 
   الخام أو الزفتالبيتومين

  )من الرمال النفطية(النفط الترآيبي الخام 
  )من طفل النفط(النفط الترآيبي الخام 

 تحسين النفط  الخام أو الزفتالبيتومين
  النفط الثقيل

 استغلال نفايات النفط يوجدلا 
 نقل النفط النقل البحري

  خطوط الأنابيب
  صهاريج الشاحنات وعربات السكك الحديدية

 تكرير النفط النفط الثقيل
  النفط الخام التقليدي

روض للبيع ، ولكنه قد يحتاج      الغاز الجاف هو غاز طبيعي لا يتطلب أي ضبط لنقطة تكثف الهيدروآربونات بغرض تلبية مواصفات الغاز المع                   )  أ(
ويستخرج الغاز  .  )أي آبريتيد الهيدروجين وثاني أآسيد الكربون       ( البيع فيما يتصل بمحتواه من الماء والغاز الحمضي         مواصفاتإلى المعالجة لتلبية    

 .)متر ١٠٠٠يقل عمقها عن ( للغاز سطحيةالجاف عادة من آبار 

بمعنى أنه لا يحتاج إلى أية معالجة لتلبية مواصفات أو متطلبات            (ميات آبيرة من آبريتيد الهيدروجين       الغاز الحلو هو غاز طبيعي لا يحتوي على آ         
 ).لحمضياالبيع فيما يتصل بمحتواه من الغاز 

 .ين آبريتيد الهيدروجالغاز الكبريتي هو غاز طبيعي يلزم معالجته لتلبية القيود المفروضة على بيع الغاز فيما يتصل بمحتواه من) جـ(

 

إلا أن  .   الذي يعطي تقديرات للانبعاثات على أعلى قدر ممكن من الدقة                 ٣استخدام نهج المستوى        الممارسة السليمة ومن  

 ، وربما لا      التحتية تعتمد على توافر إحصائيات تفصيلية عن الإنتاج وبيانات عن البنية                    ٣القدرة على استخدام المستوى        

فالغرض الأساسي من استخدامه     )  رصيد الكتلة   (٢أما نهج المستوى     .   آل الظروف  يكون من الممكن تطبيق هذا النهج في        

. المحلوليقه على نظم النفط التي يتم فيها إطلاق أو إشعال الجزء الأآبر من إنتاج الغازات المصاحبة وغازات                                بهو تط 

 تطبيقه على نظم       عند على الغاز أو   وعلى من أن هذا الأسلوب أقل دقة عند تطبيقه على نظم النفط التي يتم فيها الحفاظ                            

الغاز، إلا أن هذا النهج المعتمد على رصيد آتلة الخام والمرتكز على إحصائيات الإنتاج على المستوى الوطني قد يعطي في             

وفي مثل هذه الحالات،      .  ١بعض الأحيان درجة من الثقة تفوق درجة الثقة التي يمكن الحصول عليها من نهج المستوى                          
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مع الانبعاثات الإجمالية المتسربة من      )  ة غير المحسوب  ةدوفقمكميات ال الأي  (رنة الكميات الصافية لضبط الرصيد        يمكن مقا 

عدم  بإمكانية الانطواء على مستويات آبيرة من         ١ويتسم نهج المستوى    .   الإشعال أو الإطلاق في الهواء     غيرمصادر أخرى   

 . السبب لا يجب استخدام هذا النهج إلا آملاذ أخيرولهذا.  وسهولة حدوث الخطأ فيه بشكل آبيرالتيقن

 الانبعاثمعاملات  اختيار ٢-١-٧-٢

 ونهج المستوى   ٢على معاملات الانبعاث اللازمة لإجراء التقييم باستخدام نهج المستوى            الخطوط التوجيهية للهيئة  لا تشتمل   

 اتيث هذه البيانات بشكل مستمر لتشمل نتائج القياس        وفضلا عن ذلك، يتم تحد     .   ، وذلك بسبب الكم الكبير لهذه المعلومات        ٣

وينبغي إجراء مراجعات منتظمة للمعلومات للتأآد من        .  تعكس تطور وانتشار تقنيات الرقابة الحديثة ومتطلباتها       لالإضافية و 

ع معاملات  وفي العادة ، توض     .  استخدام أفضل المعاملات المتاحة، آما ينبغي توثيق مراجع القيم المختارة بشكل واضح                    

الانبعاث وتنشر بمعرفة وآالات البيئة والاتحادات الصناعية ، ولهذا فمن الضروري التشاور مع هذه المنظمات عند وضع                     

 .التقديرات الخاصة بالانبعاثات

ويجب أن تكون معاملات الانبعاث المختارة مناسبة للتطبيقات ذات الصلة، وأن يعبر عنها بنفس الأسلوب المستخدم في                             

وقد يكون من الضروري آذلك تطبيق أنواع أخرى من المعاملات بغرض تصحيح الفروق المتصلة                             .  الأنشطةانات   بي

 :بالموقع والإقليم في ظروف التشغيل والممارسات الخاصة بالتصميم والصيانة ؛ ومن ذلك على سبيل المثال 

صحة آميات غاز الميثان وثاني أآسيد            حقول النفط والغاز للتأآد من            ب  الخاصةالشكل العام لترآيبة الغازات           •

 . والملوثات الأخرى المستهدفة في الانبعاثاتالخامالكربون 

 .ساعات التشغيل السنوية لتصحيح آمية وقت التشغيل النشط للمصدر •

 .آفاءة إجراءات الرقابة المستخدمة في آل حالة •

  : آالتاليلات الانبعاث وهيوهناك أمور إضافية أخرى ينبغي أخذها في الاعتبار عند اختيار معام

من   متشابهةسمات  المعالم و ال  آونضمان  لمن المهم تقييم مدى انطباق المعاملات المختارة على الحالة المستهدفة              •

 . المصادرجهة

في حالة عدم توافر بيانات أفضل، فقد يكون من الضروري في بعض الأحيان تطبيق المعاملات الخاصة بالمناطق  •

 . من المعداتةخرى التي تتشابه فيها مستويات الرقابة على الانبعاث وتستخدم فيها أنواع متشابهأو الأقاليم الأ

، يجب الاقتصار على تطبيق إجراءات اختبار معترف بها           اتعند إجراء القياسات لوضع معاملات جديدة للانبعاث        •

الجودة، وأن تكون المصادر      راقبة  ومتوثيق النهج المستخدم وإجراءات ضمان         ينبغي  آما  .  أو التي يمكن إثباتها     

المستخدمة في العينات ممثلة للتباينات العادية في مجموع المصادر بشكل عام، آما يجب إجراء تحليل إحصائي                       

 .من مستوى الثقة% ٩٥ بنسبة هاتمتع متوسطيللتوصل إلى نتائج 

نهج ل  ةمعاملات الانبعاث المطور  "  المعنون  ،  ١٦-٢ في الجدول    ١ باستخدام نهج المستوى     ةوترد معاملات الانبعاث الجديد   

وعلى الرغم من أن هذه المعاملات الجديدة لا تزال تمثل وسيلة مبسطة              ".   بالاستناد إلى بيانات أمريكا الشمالية        ١المستوى  

 آما يمكن أن تفيد     المتاحة عادة، الأنشطة  لتقدير الانبعاثات المتسربة، إلا أنها توفر إمكانية أفضل لربط الانبعاثات مع بيانات              

 الأفضل تتحقق من خلال زيادة    الربطويلاحظ هنا أن إمكانيات     .   بدرجة آبيرة  عدم التيقن هذه المعاملات الجديدة في الحد من       

فعلى سبيل المثال، يلاحظ    .  التقسيم والتفصيل للصناعة وفي بعض الحالات عن طريق التحول إلى مؤشرات مختلفة للنشاط               
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ربة من نظم نقل وتوزيع الغاز لا ترتبط بشكل جيد مع الكميات الجاري نقلها وتوزيعها ، ولكنها ترتبط                       أن الانبعاثات المتس  

 .بشكل أفضل مع أطوال خطوط الأنابيب

وينبغي الإشارة إلى أن المعاملات الجديدة مستخلصة من بيانات تفصيلية للانبعاثات في آندا والولايات المتحدة وأنها ترد                         

ى الرغم من ذلك ، فإنه يمكن تطبيق هذه القيم على مناطق خارج أمريكا الشمالية توجد فيها مستويات                                  وعل.  هنا آأمثلة 

وحتى في الحالات التي يوجد فيها بعض         .  مشابهة للرقابة على الانبعاثات وتتوافر فيها أنواع ونوعيات مماثلة من المعدات              

دة يمكن أن تعطي نتائج أآثر دقة مما يمكن الحصول عليه من                     الاختلافات الإقليمية البسيطة ، نرى أن المعاملات الجدي             

أن ينظر إلى تأثير        الممارسة السليمة      ومع ذلك ، فإنه من               .الخطوط التوجيهية للهيئة       استخدام المعاملات الواردة في       

بيانات لشريحة معينة من    وفي الحالات التي لا تتوافر فيها ال      .  الاختلافات الإقليمية قبل اعتماد مجموعة بعينها من المعاملات       

الصناعة أو التي لا تنطبق فيها الظروف السائدة في الولايات المتحدة وآندا ، ينبغي استخدام معاملات الانبعاث الواردة في                      

 ٥٨-١، والجدول     "معاملات انبعاث غاز الميثان      بموجز   " المعنون     ٥٧-١، الجدول المرجعي       الخطوط التوجيهية للهيئة    

 ". الأنشطة المتصلة بالنفط والغازالمنبعث من لغاز الميثان المعدلة  الانبعاث الإقليمية معاملات"المعنون 

 :تعكس الممارسات التالية وحالة صناعة النفط والغازالمطورة وبصفة عامة، فإن المعاملات 

 .الحفاظ على الجزء الأآبر من الغاز المصاحب •

 .إطلاق نفايات الغاز الحلو في الهواء •

 .ات الغاز الكريهإشعال نفاي •

 التي تنتج عن   إلى تنفيذ برامج لتقليل الكميات المفقودة من غاز الميثان           طوعياالكثير من شرآات تحويل الغاز تلجأ        •

 . المعداتالتسرب من

 .إن صناعة النفط والغاز قد بلغت مرحلة النضج والواقع أنها في تراجع في مناطق آثيرة •

 .النظمموثوقية ارتفاع درجة  •

 .لمعدات بشكل عام لصيانة جيدة مع استخدام مكونات على درجة عالية من الجودةتخضع ا •

 .في الخطوط وحوادث انفجار الآبارقلما تحدث أعطال  •

مطبقة ومنفذة بشكل جيد في        القواعد والأنظمة     هذه    آثير من القواعد والأنظمة آما تكون          الصناعة إلى      تخضع •

 .العادة
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 ١٦-٢الجدول 
  إلى بيانات أمریكا الشمالية بالاستناد للانبعاثات المتسربة من عمليات النفط والغاز١لمستوى المطورة لنهج امعاملات الانبعاث 

 
  )ب(، ) أ(الافتراضي معامل الانبعاث 

 N2O CO2 CH4 وحدات القياس
الفئات  نوع الانبعاثات

 ثانویةال
 الفئة

جميع  2.8E-08 4.3E-07 0 عدد الآبار المحفورة/جيغا غرام
 )ج(الأنواع

 الآبار الحفر

  الاختبار جميع الأنواع 6.8E-08 5.7E-03 2.7E-04 عدد الآبار المحفورة/جيغا غرام
 المنتجة أو      عدد الآبار  /  سنة   /  جيغا غرام  

 القادرة على الانتاج
0 4.8E-07 6.4E-05 الخدمة جميع الأنواع  

 إلى 9.5E-05 2.6E-03 0  من الغاز المنتج٣م٦ ١٠/جيغا غرام
2.9E-03 

جميع الفئات     )د(تسرب 
 ثانويةال

 إنتاج الغاز

   )هـ(إشعال  E -08 1.8 E -03 1.1E-05 2.1  من الغاز المنتج٣م٦ ١٠/جيغا غرام
الواصل  من الغاز               ٣م٦  ١٠/جيغا غرام    

 للمعالجة
0 2.7E-05  6.9 E-04 إلى 

10.7E-04 
مصانع الغاز    تسرب

 الحلو
 معالجة الغاز

الواصل  من الغاز               ٣م٦  ١٠/جيغا غرام    
 للمعالجة

2.5E-08 2.1E-03 1.3E-05 إشعال   

الواصل  من الغاز               ٣م٦  ١٠/جيغا غرام    
 للمعالجة

0 2.0E-05 2.1E-04 مصانع الغاز    تسرب
 الكبريتي

 

الواصل  من الغاز               ٣م٦  ١٠/جيغا غرام    
 للمعالجة

5.4E-08 2.1E-03 2.9E-05 إشعال   

اصل الو من الغاز               ٣م٦  ١٠/جيغا غرام    
 للمعالجة

0 7.1E-02 0  ثاني إطلاق
 أآسيد الكربون

 الخام 

  

الواصل  من الغاز               ٣م٦  ١٠/جيغا غرام    
 للمعالجة

0 3.0E-07 1.0E-05 مصانع  تسرب
الاستخلاص 

 العميق

 

الواصل  من الغاز               ٣م٦  ١٠/جيغا غرام    
 للمعالجة

1.2E-08 9.7E-08 6.2E-06 إشعال   

 وططسنة لكل آيلو متر من خ              /جيغا غرام  
 الأنابيب

0 1.6E-05 2.1E-03 إلى 
2.9E-03 

 نقل الغاز النقل )و(تسرب 
 وتخزينه

 وطسنة لكل آيلو متر من خط              /جيغا غرام  
 الأنابيب

0 8.5E-06 0.8E-03إلى  
1.2E-03 

إطلاق في 
 )ز(الهواء

  

 من الغاز        ٣م٦  ١٠سنة لكل        /جيغا غرام   
 المسحوب

0 0 4.3E-04إلى  
42.0E-04 

  خزينالت جميع الأنواع

سنة لكل آيلو متر من خطوط               /جيغا غرام  
 التوزيع الرئيسية

0 0 5.2E-04إلى  
7.1E-04 

جميع الفئات     جميع الأنواع
 ثانويةال

 توزيع الغاز

  من الغاز المكثف              ٣م٣  ١٠/جيغا غرام    
 والبنتان زائد

0 7.2E-06 1.1E-04 الغازات  جميع الأنواع
 المكثفة

 نقل سوائل الغاز
 الطبيعي

غاز البترول    جميع الأنواع 2.2E-09 4.3E-04 0 من غاز البترول المسال ٣م٣ ١٠/امجيغا غر
 المسال

 

  إلى2.7E-04 1.4E-03 0 من النفط التقليدي٣م٣ ١٠/جيغا غرام
1.5E-03 

النفط  تسرب
 التقليدي

 إنتاج النفط

  إلى1.2E-05 6.2E-05 0  من النفط التقليدي٣م٣ ١٠/جيغا غرام
270E-05 

إطلاق في 
 لهواءا

  

  إلى6.4E-07 6.7E-02 0.5E-05  من النفط التقليدي٣م٣ ١٠/جيغا غرام
27E-05 

   إشعال

  إلى6.7E-06 0.8E-04 0  من النفط الثقيل٣م٣ ١٠/جيغا غرام
12E-04 

  النفط التقيل تسرب

  إلى5.0E-05 2.1E-02 0  من النفط الثقيل٣م٣ ١٠/جيغا غرام
2.7E-02 

إطلاق في 
 الهواء

  

  إلى4.6E-07 4.9E-02 0.5E-04  من النفط الثقيل٣م٣ ١٠/ غرامجيغا
2.0 E-04 

   إشعال
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 ١٦-٢الجدول ) تابع(

  إلى بيانات أمریكا الشمالية بالاستناد للانبعاثات المتسربة من عمليات النفط والغاز١لمستوى المطورة لنهج امعاملات الانبعاث 
 

  )ب(، ) أ(ي الافتراضمعامل الانبعاث 
 N2O CO2 CH4 وحدات القياس

 الفئة ثانویةالفئات ال نوع الانبعاثات

  من البيتومين الخام            ٣م٣  ١٠/جيغا غرام    
 المنتج

0 1.2E-04 1.OE-04 إنتاج النفط              البيتومين الخام تسرب 
 )تابع(

  من البيتومين الخام            ٣م٣  ١٠/جيغا غرام    
 المنتج

0 1.2E-03 1.0E-03                 إطلاق في
 الهواء

  

  من البيتومين الخام            ٣م٣  ١٠/امجيغا غر    
 المنتج

2.4E-07 2.2E-02 8.8E-05 إشعال   

 الترآيبي المنتج  من النفط٣م٣ ١٠/جيغا غرام
 من الرمل النفطي

0 0 2.3E-03 النفط الترآيبي جميع الأنواع 
 الخام

من الرمال            (
 )النفطية

 

 الترآيبي المنتج  من النفط٣م٣ ١٠/جيغا غرام
 من الرمل النفطي

النفط الترآيبي       جميع الأنواع غير متاح غير متاح  متاحغير
من طفل   (الخام   
 )النفط

 

جميع الفئات            جميع الأنواع غير محدد غير محدد غير محدد  من النفط المحسن٣م٣ ١٠/جيغا غرام
 ثانويةال

 تحسين النفط

 من النفط المنقول               ٣م٣  ١٠/جيغا غرام    
 بالأنابيب

0 4.9E-07 5.4E-06 نقل النفط خطوط أنابيب جميع الأنواع 

 من النفط المنقول               ٣م٣  ١٠/جيغا غرام    
 بصهاريج الشاحنات

0 2.3E-06 2.5E-05                 إطلاق في
 الهواء

صهاريج 
الشاحنات 

وعربات السكك  
 الحديدية

 

 من النفط المنقول               ٣م)٣(١٠/جيغا غرام     
 بصهاريج الشاحنات

 إطلاق )ح(غير متاح )ح(غير متاح )ح(غير متاح
 في

 الهواء

 يل النفط منتحم
الآبار البحرية      

 في
 ناقلات النفط

 

 
على أن معاملات الانبعاث الواردة قد تختلف آلها بشكل ملحوظ فيما بين الدول ، إلا أنه من المتوقع أن تظهر أآبر الفروق فيما يتصل بالإشعال والإطلاق في الهواء، وخاصة بالنسبة                                 )  أ(

 .ة في آمية الغازات المحفوظة والمستغلةلإنتاج النفط بسبب احتمال حدوث فوارق آبير
 
لكل وحدة من الغاز    )  مثل متوسط أعداد وأحجام المرافق المختلفة     ( لعمليات النفط والغاز     مقدار البنية التحتية  يعزى التفاوت في قيم الانبعاثات المتسربة بشكل رئيسي إلى الفروق في             )  ب(

 . في هذه المرافقالموجود
 
 . الهواء فيتعني جميع الانبعاثات المتسربة وآذلك الانبعاثات الناتجة عن الإشعال وإطلاق الغاز"  الانبعاث جميع أنواع"عبارة ) ج(
 
مصدر آغاز الطبيعي   تعني جميع الانبعاثات المتسربة ، بما فيها الانبعاثات الهاربة نتيجة للتسرب من المعدات ، والانبعاثات الناتجة عن خسائر التخزين واستخدام ال                      "  متسربة"عبارة  )  د(

، وآذلك الانبعاثات الناتجة عن إطلاق       )  مثل معدات التحكم والسيطرة ومضخات الحقن الكيميائي وأجهزة تشغيل الضواغط وغيرها             (الغاز  على   في المعدات والأجهزة التي تعمل         للدفع
 . من أنابيب إزالة الماء للغليكولالغازات في الهواء

 
وفي حال معرفة الأحجام الفعلية المشعلة ، فإنه          .  وقد تتفاوت معدلات الإشعال بشكل آبير بين الدول         .  لانبعاثات من جميع نظم الإشعال المستمر والطارىء        تعني ا "  إشعال"  عبارة  )  هـ(

ت الانبعاث بالنسبة للتقديـر المباشر لانبعاثات الميثان          أما معاملا .  يجب استخدامها لتحديد انبعاثات الإشعال بدلا من تطبيق معاملات الانبعاث الواردة في الجدول على معدلات الإنتاج                       

  ١٠ على التوالي ، لكل      جيغا غرام   ٠٫٠٠٠٠٢٣  –  ٢٫٠  –  ٠٫٠١٢ المبلغ عنها فهي     الإشعال من أحجام    النيتروزوثاني أآسيد الكربون وأآسيد     
٦
 من الغاز المشعل على أساس أن آفاءة        ٣م

من النيتروجين و  %  ٠،٦٨من ثاني أآسيد الكربون و    %  ٠،٥٨من الميثان و  %  ٩١،٩أي نسب من الحجم هي      (غاز في مصنع المعالجة      لل نموذجيوعلى أساس تحليل    %  ٩٨الإشعال هي   
 ).من الهيدروآربةنات غير الميثانية% ٦،٨٤

 
 .يةرداضواغط الطال في نظام التشغيل بينما يعكس العامل الأصغر تردديةيعكس العامل الأآبر استخدام ضواغط ) و(
 
  إنتاج النفط وآذلك أحجام النفايات الغازية الناتجة عن النفخ            مما يضيع أثناء   وغازات المحاليل     المرافقةتعني ما يبلغ عنه من إطلاق في الهواء للغازات             "  إطلاق في الهواء  "عبارة  )  ز(

ز المطلق في الهواء ، فإنه يجب استخدام هذه البيانات لتحديد الانبعاثات الناتجة عن                        وعند معرفة الأحجام الفعلية للغا       .   والتصفية وحوادث الإغاثة الطارئة في مرافق الغاز            التنظيفي
 الناتجة عن   أما معاملات الانبعاث للتقدير المباشر لانبعاثات الميثان وثاني أآسيد الكربون          .  لهواء بدلا من تطبيق معاملات الانبعاث الواردة في الجدول على معدلات الإنتاج             االإطلاق في   

١٠ على التوالي لكل     غرام  جيغا  ٠٫٠٠٤٩ و   ٠٫٦٦ المبلغ عنها فهي     ازات المطلقة في الهواء   الغ
  ٦  

أي   ( لنظم النقل والتوزيع   نموذجي من الغاز المطلق في الهواء ، على أساس تحليل            ٣م
 ).يدروآربةنات غير الميثانيةمن اله% ٠،٧٤من النيتروجين و% ١،٦من ثاني أآسيد الكربون و% ٠،٢٦من الميثان و% ٩٧،٣نسب من الحجم هي 

 
البيانات الخاصة بالنرويج تشير إلى أن عامل انبعاث غازي الميثان               فإن  على الرغم من عدم توافر عوامل للنقل البحري للنفط المستخرج من آبار بحرية في أمريكا الشمالية ،                             )  حـ(

١٠ لكل جيغا غرام ٣٫٦ و ١٫٠يتراوح بين 
 ٦ 

 ).٢٠٠٠ا لبيانات مأخوذة عن الهيئة النرويجية لمراقبة التلوث ، وفق( من النفط المنقول ٣م
 

 ).١٩٩٩(؛ الوآالة الأمريكية لحماية البيئة ) ١٩٩٦(؛ الوآالة الأمريكية لحماية البيئة ) ١٩٩٩(الرابطة الكندية لمنتجي البترول : المصادر 



 ٢  الفصل   الطاقة
 
 

 
 

 ١١٠-٢              ة عدم التيقن في تقديراتها دليل الممارسات السليمة في عملية حصر انبعاثات غازات الاحتباس الحراري ودرج
 

 بيانات الأنشطة اختيار ٣-١-٧-٢

على إحصائيات الإنتاج والبيانات        ة لتقدير الانبعاثات المتسربة من أنشطة النفط والغاز           نشطة المطلوب الأقد تشتمل بيانات      

، )مثل أعداد وأنواع المرافق والمنشآت، ووحدات المعالجة ، وخطوط الأنابيب، ومكونات المعدات                (التحتيةالخاصة بالبنية   

وترد   . طرف ثالث  التي تأتي من  حوادث والأضرار   ال والتسربات الناتجة عن      الانسكاب  حالات   في والانبعاثات المبلغ عنها  

بيانات " المعنون   ١٧-٢كل نوع من المصادر الأولية بإيجاز في الجدول           لنشطة الأساسية المطلوبة لكل مستوى و       الأ بيانات

 وهناك  ." فئة المصدر الأولي    نوع المطلوبة في آل نهج لتقدير الانبعاثات المتسربة من عمليات النفط والغاز حسب            الأنشطة  

 :ومن ذلك ما يلي  بعض المسائل المحددة التي يجب أن تؤخذ في الاعتبار عند تجميع هذه المعلومات،

مثل الكميات المتصلة    ( المرافق    الموجودة داخل التغيرات في الكميات     تمثل  إحصائيات الإنتاج لكي     تجزئة  يجب   •

 . النظم الخاصة بالنفط والغازالمعالجة في دعن) بالواردات والصادرات وإعادة المعالجة والمسحوبات وغير ذلك

بين وآالات الإبلاغ المختلفة على الرغم من ارتكازها على            ٢٤ إحصائيات الإنتاج أو تحليلات الوضع      قد لا تتوافق   •

آما يحدث مثلا نتيجة للاختلافات المعتمدة في المصطلحات والأخطاء المحتملة في             (نفس نتائج القياسات الأصلية     

وقد توجد صور    .   آمؤشر على عدم التيقن في البيانات           الفوارقويمكن أن تستخدم هذه        ).  ه البيانات تلخيص هذ 

فعلى سبيل المثال ، غالبا ما         (أخرى من عدم التيقن إذا آان هناك أي انحراف مقترن بنتائج القياسات الأصلية                       

مناولة للسوائل قد تنطوي على        ها لصالح المستهلك ، آما أن نظم ال             ؤتصمم عدادات المبيعات بحيث يكون خط         

ويمكن الافتراض بأن الأخطاء العشوائية في القياس والحساب هي أخطاء            ).  بخرتانحرافات سلبية بسبب خسائر ال     

 . ضئيلة في مجموعها بحيث يمكن التغاضي عنها على مستوى الصناعة

ت المتاحة من الهيئات الدولية،       الإحصائيا تفضل على إحصائيات الإنتاج الصادرة عن المكاتب الوطنية يجب أن             •

مثل الوآالة الدولية للطاقة أو الأمم المتحدة، وذلك بالنظر إلى ما تتميز به عموما من درجة أعلى من الصحة                                  

من مجموعات الإبلاغ على المستوى الإقليمي      والتجزيء  ويمكن الحصول على قدر أآبر من التفصيل         .  والتفصيل

 .ة أو الصناعة مستوى الولاي علىأو المحلي أو

 قد تكون موضع شك آبير لأن هذه القيم هي في               منها  الهواء والمحروقة   في الكميات المبلغ عنها للغازات المطلقة      •

وبالإضافة إلى ذلك ، فغالبا ما يجري تجميع هذه القيم وتسجل                     .  العادة تقديرات ولا ترتكز على قياسات فعلية            

 ممارسات التشغيل في آل شريحة من شرائح الصناعة            مراجعة  الواجبمن  و.  ببساطة على أنها آميات محروقة      

لكميات لمناسب  تقدير  لتحديد ما إذا آان الكميات المبلغ عنها هي بالفعل مطلقة في الهواء أو محروقة، أو وضع                        

و يجب آذلك إجراء مراجعات لكل شريحة من شرائح الصناعة             .   إلى الكميات المحروقة    نسبةالمطلقة في الهواء     

فعلى سبيل المثال ، ربما     (يد ما إذا آانت جميع الكميات المطلقة في الهواء والمحروقة يتم الإبلاغ عنها بالفعل                لتحد

لا يؤخذ في الاعتبار الكميات المطلقة والمحروقة المقترنة بانبعاثات غازات الإسالة من صهاريج التخزين                                   

والتسربات التي تذهب إلى نظم الإطلاق و الإشعال ،         ووحدات المعالجة ، وحالات الإشعال أو الإطلاق الطارئة ،           

 ).والكميات المقترنة بتصريف الخزانات وتطهيرها

                                                           
و نقاط الاستلام حتى نقاط البيع        تحليل الوضع هو التحليل الذي يعطي حسابا متوافقا أو مضبوطا للهيدروآربونات المنتجة من رؤوس الآبار أ                        ٢٤

 تحليل الوضع آميات الغاز المشعل والمطلق في الهواء واستخدام الوقود وخسائر نظم                         فيوتشمل الفئات المندرجة         .الأخيرة أو نقاط التصدير      
 .من الواردات الصادرات وغير ذلكوإلى المخزون و  أو المأخوذة منالتشغيل، والكميات المضافة



         الطاقة  ٢الفصل 
 

 

 
  

 دليل الممارسات السليمة في عملية حصر انبعاثات غازات الاحتباس الحراري ودرجة عدم التيقن في تقديراتها          ١١١-٢ 
 

.  بأن الحصول عليها يعتبر أآثر صعوبة من الحصول على إحصائيات الإنتاج           التحتيةتتسم البيانات الخاصة بالبنية      •

سية وأنواع العمليات المستخدمة في هذه المرافق         وغالبا ما تكون المعلومات المتصلة بأعداد وأنواع المرافق الرئي          

 . ة ، أو متاحة مباشرة من الشرآات نفسهايمجموعات الصناعالمتاحة لدى الوآالات الرقابية و

لا تكون  )  مثل أعداد الأجهزة الميدانية لطرد الماء والضواغط الميدانية           (المعلومات المتصلة بالمرافق الصغرى        •

بد من عمل افتراضات ترتكز على الممارسات           ومن ثم فلا  .   من شرآات النفط والغاز     متاحة في العادة، ولا حتى     

وقد يتطلب ذلك بعض العمل الميداني لوضع عوامل وروابط                 .  المحلية في التصميم لتقدير أعداد هذه المرافق            

 .مناسبة للتقدير

ويمكن أن تكون هذه النظم       .  نة لإدارة التفتيش والصيا      معلومات حاسوبية   هناك آثير من الشرآات تستخدم نظما         •

مثل وحدات الضواغط وأجهزة التسخين والمراجل          (مصدرا جيدا للغاية في حساب الوحدات الرئيسية للمعدات               

وآذلك يمكن أن تتوافر في بعض الإدارات داخل الشرآة قواعد بيانات لأنواع                    .  في بعض المرافق   )  وغير ذلك 

مثل الإدارات الخاصة بالمحاسبة        (تياجات الخاصة لهذه الإدارات           معينة من المعدات أو المرافق لتلبية الاح               

 نظم الأمان ، أو الإدارات        تدقيقالجودة ، أو     مراقبة  الضريبية أو محاسبة الإنتاج، أو وثائق التأمين ، أو برامج                

 إلى  انظرلمعلومات هذه    اوبالتالي ينبغي بذل الجهد للتعرف على مصادر            ).  الخاصة بتجديد التراخيص وغيرها     

 . فائدتها المحتملة



 ٢  الفصل   الطاقة
 
 

 
 

 ١١٢-٢              ة عدم التيقن في تقديراتها دليل الممارسات السليمة في عملية حصر انبعاثات غازات الاحتباس الحراري ودرج
 

 

 ١٧-٢الجدول 
 المطلوبة في آل نهج لتقدیر الانبعاثات المتسربة من عمليات النفط والغازالأنشطة بيانات 

  حسب فئة المصدر الأولي
 الحد الأدنى

 المطلوبةالأنشطة من بيانات 
 فئة
 الرئيسيالمصدر 

مستوى 
 التقدیر

 ١ ع الفئاتجمي آميات النفط والغاز داخل المرافق 
 ٢ نظم النفط نسب الغاز إلى النفط

   الكميات المحروقة والمطلقة في الهواء
   آميات الغاز المحفوظ

   آميات الغاز المعاد حقنه
   آميات الغاز المستخدم

   ترآيب الغاز
 ٣ الإطلاق في الهواء/الإشعال  الكميات المبلغ عنها

   ترآيب الغاز
   المطلق في الهواءذلك بي بين الغاز المحروق والتقسيم النسمعامل 

  خسائر التخزين المحلولمعاملات غازات 
   آميات الغازات السائلة داخل المرافق

   أحجام الصهاريج
   ترآيب البخار

  التسربات من المعدات عداد المرافق والتجهيزات بحسب النوعأ
   العمليات المستخدمة في آل مرفق

   مكونات المعدات بحسب نوع وحدة العمليةاستخدام  عيد مواجداول
   البخار/ ترآيب الغاز 

  الأجهزة التي تعمل بالبخار جدول الأجهزة التي تعمل بالغاز بحسب نوع وحدة العملية
   معاملات استهلاك الغاز

   نوع واسطة الإمداد
   ترآيب الغاز

 الناتجة عن اتجة عن الحوادث والأضرار      التسربات الن  موجزات عن الحوادث/ تقارير 
 طرف ثالث

 

 عند   الأغلفة  تهوية وتفجيراتحرآة الغاز إلى السطح        متوسط معاملات الانبعاث وأعداد الآبار
 السطح

 

  الحفر عدد الآبار المحفورة
   المطلقة في الهواء من اختبارات الحفر/ آميات الغازات المحروقة 
   لطينيةالانبعاثات من الخزانات ا

  خدمة الآبار سجل عمليات الخدمة بحسب النوع
  التسربات من خطوط الأنابيب نوع مادة الأنابيب
   طول خط الأنابيب

  المناطق المكشوفة من الرمال النفطية وطفل النفط المنطقة السطحية المكشوفة
   المعاملات المتوسطة للانبعاث

 

، وذلك بسبب   آخرإلى  بلد   وحدات العمليات التشغيلية من مرفق إلى مرفق ومن            نوع عدد المكونات حسب  وقد يتفاوت آثيرا    

ولهذا ، فإنه على الرغم من أنه قد يكون من المناسب مبدئيا استخدام القيم                      .  الاختلافات في التصاميم وممارسات التشغيل      

 . الخاصة بهاالواردة في المعلومات العامة ، إلا أنه ينبغي للدول أن تعمل على وضع القيم

ومن الأمور ذات الأهمية الحيوية استخدام مصطلحات موحدة وتعريفات واضحة عند تحديد أعداد المرافق ومكونات                                 

 .بين النتائج في الحالات المختلفةأية مقارنة مفيدة المعدات ، والسماح بإجراء 

) بناء على قيمها الحرارية     (حدات الطاقة     إحصائيات الإنتاج معبرا عنها بو          بعض وفي بعض الأحيان قد يتم الإبلاغ عن           

وعادة فإن الحالات التي يعبر       .  ويكون من اللازم تحويلها إلى أحجام أو العكس بغرض تطبيق معاملات الانبعاث المتاحة                   



         الطاقة  ٢الفصل 
 

 

 
  

 دليل الممارسات السليمة في عملية حصر انبعاثات غازات الاحتباس الحراري ودرجة عدم التيقن في تقديراتها          ١١٣-٢ 
 

ون إلا أنه عندما يك. للمنتج) أو الأعلى(فيها عن قيم الإنتاج بوحدات الطاقة يكون التعبير بالقيمة الحرارية الإجمالية        

) أو الأدنى (التعبير عن معاملات الانبعاث على أساس الطاقة ، فعادة ما يكون التعبير بالقيمة الحرارية الصافية                           

وللتحويل من بيانات الطاقة على أساس القيمة الحرارية الإجمالية إلى القيمة الحرارية الصافية ، فإن الوآالة        .  للمنتج

 الغاز الطبيعي   تدفقاتأما  .  بالنسبة للغاز الطبيعي  %  ١٠لنسبة للنفط ويبلغ     با%  ٥الدولية للطاقة تفترض فارقا يبلغ       

. التي تتميز بارتفاع أو زيادة الشوائب فيها بشكل آبير فإنها قد تختلف عن القيمة المتوسطة الواردة أعلاه                                            

 .متفقة مع بعضها البعضوبيانات الأنشطة والمفروض أن تكون معاملات الانبعاث 

نبعاثات المتسربة من صناعة النفط والغاز في الدول المختلفة ، فمن المهم أن يؤخذ في الاعتبار                          وعند مقارنة الا   

الآثار الناتجة عن واردات وصادرات النفط والغاز ، بالإضافة إلى أنواع الأنشطة المتصلة بالنفط والغاز ،                                        

 أساس   على ى أساس وحدة الاستهلاك أو       وإلا فإن بيانات الانبعاثات ، سواء عل            .ومستويات الرقابة على الانبعاث     

 .وحدة الإنتاج ، ستكون خاطئة ومضللة

حيث ويلاحظ أن أنشطة الإنتاج تمثل المساهم الرئيسي في الانبعاثات المتسربة من أنشطة النفط والغاز في الدول                         

اردات العالية نسبيا   أحجام الو   أما في الدول ذات   .   إلى أحجام الاستهلاك والصادرات    نسبة  أحجام الواردات منخفضة  

 وبشكل إجمالي، يلاحظ أن الانبعاثات      .   الرئيسيين لانبعاثاتا  امصدر  مثلايفإن نقل وتوزيع الغاز وتكرير البترول          

 .  تقل في الدول المستوردة الصافية عنها في الدول المصدرة الصافيةالنوعية

 الاستيفاء  ٤-١-٧-٢

ويمكن التعامل  .  لانبعاثات المتسربة على مستوى صناعة النفط والغاز        من المسائل المهمة في تقدير ا       الاستيفاء  يعد  

 من خلال    المكررة الكميات     حصر مع هذه القضية من خلال المقارنات المباشرة مع الدول الأخرى أو في حالة                       

ويتطلب ذلك استخدام تعريفات ونظم          .   من الصناعة    ثانويةالمقارنات بين الشرآات في نفس الشريحة والفئة ال                 

 لكل  اتالانبعاثحصر  ففي آندا ، تبنت صناعة البترول نظاما للمقارنة يتم فيه مقارنة نتائج بيانات                     .  تصنيف ثابتة 

ويسمح هذا النظام للشرآات بتقييم أدائها          .  آربون  – آثافة إنتاج      ومعامل طاقة    – آثافة إنتاج      عبر معامل شرآة  

وعلى مستو رفيع الانحرافات أو الأخطاء المحتملة التي يلزم            آما أن هذا النظام يبرز ،         .  النسبي في المجال البيئي    

 . بحثها وتسويتها

المعلومات وتوضيح   استيفاء    للمساعدة في تقييم         ١٨-٢ويمكن استخدام المعاملات الإشارية الواردة في الجدول                

ان النوعية التي تقل    فخسائر الميث .  الخسائر النوعية في غاز الميثان من حيث آونها منخفضة أو متوسطة أو مرتفعة             

ويجب ألا  .   الحد المرجعي الأعلى تحتاج إلى توضيح وتفسير          عنبشكل ملحوظ عن الحد المرجعي الأدنى أو تزيد            

يستخدم ترتيب خسائر الميثان النوعية بالنسبة للبيانات المقدمة عن الأنشطة آأساس لاختيار النهج الأنسب في                                

ودرجة )  وهي ناتج بيانات الأنشطة ومعاملات الانبعاث     (الانبعاثات الإجمالية   التقييم والتقدير، ولكن ينبغي أن تؤخذ       

 .التعقيد في الصناعة والموارد المتاحة لإجراء التقييم والتقدير في الاعتبار



 ٢  الفصل   الطاقة
 
 

 
 

 ١١٤-٢              ة عدم التيقن في تقديراتها دليل الممارسات السليمة في عملية حصر انبعاثات غازات الاحتباس الحراري ودرج
 

 

 ١٨-٢الجدول 
 منخفضة أو متوسطة أو مرتفعةآميات الغاز المفقودة إلى تصنيف 

 في بعض أنواع مرافق الغاز الطبيعي
 ت الانبعاث السنويمعاملا

 منخفض متوسط مرتفع وحدات القياس
 بيانات

 الأنشطة
 نوع المرفق

 الإنتاج(صافي إنتاج الغاز                 ٠٫٠٥ ٠٫٢ ٠٫٧ نسبة مئوية من صافي الإنتاج
 )المطروح في الأسواق

 الإنتاج
 والمعالجة

 نظم النقل طول خطوط أنابيب النقل ٢٠٠ ٢ ٠٠٠ ٢٠ ٠٠٠ سنة/آيلو متر / ٣م
 ط الأنابيببخطو

 محطات الطاقة المرآبة للضواغط ٦ ٠٠٠ ٢٠ ٠٠٠ ١٠٠ ٠٠٠ سنة/ميغاواط/٣م
 الضغط

 الطاقة التشغيلية لمحطات ٠٫٠٥ ٠٫١ ٠٫٧ نسبة مئوية من طاقة التشغيل
 التخزين

 التخزين تحت
 الأرضي

نسبة مئوية من الكميات الموجودة     
 في المرافق

 الكميات الموجودة في  ٠٫٠٠٥ ٠٫٠٥ ٠٫١
 مصانع ال

 مصانع الغاز
 الطبيعي المسال                 

التسييل والعودة إلى       (
 )الحالة الغازية

محطات القياس                     عدد المحطات ١ ٠٠٠ ٥ ٠٠٠ ٥٠ ٠٠٠ سنة/محطة/٣م
 والضبط 

 التوزيع طول شبكة التوزيع ١٠٠ ١ ٠٠٠ ١٠ ٠٠٠ سنة/آيلو متر/٣م
 استخدام الغاز عدد أجهزة الغاز ٢ ٥ ٢٠ سنة/جهاز/٣م

 
 .بتصرف من معلومات غير منشورة عن الاتحاد الدولي للغاز ، استنادا إلى بيانات عن بعض الدول بما فيها روسيا والجزائر: المصدر 

 

 على المستوى الوطني على مدى سنة آاملة، ضمن المساهمين المهمين في                بعد جمعها   الصغرىوغالبا ما تكون المصادر      

عدم إغفال هذه المصادر الصغيرة إلا إذا ثبت أنها في مجموعها               السليمةلممارسة  اولهذا فإن من    .  حجم الانبعاثات الإجمالية  

وفي المقابل ، وبعد الانتهاء من إجراء تقييم متعمق ،            .  لا تسهم في الانبعاثات المتسربة الإجمالية إلا بقدر ضئيل لا يعتد به              

عدم التيقن في   مقادير  قبل بشكل أفضل لتقليل      يصبح هناك أساس يعتمد عليه في تبسيط النهج وتخصيص الموارد في المست               

 .النتائج

 متسقةسلسلة زمنية مت وضع ٥-١-٧-٢

وفي الحالات  .  الوضع الأمثل هو إعداد تقديرات للانبعاثات لسنة الأساس وللسنوات التالية باستخدام نفس الأسلوب                 

خاصة بكل مصدر بالاقتران مع أساليب         التي لا تتوافر فيها بعض البيانات التاريخية ، يمكن استخدام القياسات ال                  

وتعتمد الأساليب المستخدمة  .  في سنة الأساس  الأنشطة  التسلسل العكسي لإيجاد علاقة مقبولة بين الانبعاثات وبيانات         

السابع المعنون  في ذلك على الحالة المحددة التي يتم التعامل معها ، وهذا هو ما يرد شرحه بشكل عام في الفصل                            

 . "تقنيات إعادة الحساب البديلة" المعنون ٢-٢-٣-٧ القسم في "منهجي وإعادة الحسابالاختيار ال"

 ومع التسليم بأن تقدير مستويات الانبعاث في سنة الأساس هو من الأمور المهمة سواء على المستوى الإقليمي أو                         

 ، وذلك بسبب تكرار        ات المستوى الوطني، إلا أنه غالبا ما يعد من المؤشرات المضللة على مستوى الشرآ                       على

 فيها   يطوروقد يمثل ذلك قضية في الحالات التي                .  حالات الاندماج والتصفية للشرآات في العديد من المناطق               

لبعض  الوطني استنادا إلى البيانات المتاحة على مستوى الشرآات؛ الأمر الذي يتعين معه إخضاع البيانات                   الحصر

 .الاستقراء والاستنباطعمليات 



         الطاقة  ٢الفصل 
 

 

 
  

 دليل الممارسات السليمة في عملية حصر انبعاثات غازات الاحتباس الحراري ودرجة عدم التيقن في تقديراتها          ١١٥-٢ 
 

الزمنية برمتها  المتسلسلة  الواجب إعادة حساب     من   تكون هناك تغيرات آبيرة في الأساليب ومعاملات الانبعاث ،                وعندما

 . تتسم بالشفافيةوالإبلاغ عنها بطريقة

 عدم التيقنتقييم  ٦-١-٧-٢

 :تتمثل مصادر الخطأ في المجالات التالية 

 .أخطاء القياس •

 .أخطاء الاستقراء •

 .عض أساليب التقدير التيقن المقترن ببعدم •

 .الأنشطةالمصادر وبيانات بأعداد  يتعلقعدم اآتمالها فيما  وأانعدام المعلومات  •

  .لتفاوتات الزمنية والموسمية في المصادراسوء فهم  •

 . أو عدم الاتساق في تقسيم الفئات وتعريف المصدرللتشوشالزيادة أو النقص في الحساب نتيجة  •

 .و معاملات الانبعاثأالأنشطة سوء تطبيق بيانات  •

 .المسجلةالأنشطة الأخطاء في بيانات  •

مثل تكرار عمليات نزع الماء من       (  عدم اشتمال الحساب على عمليات التحويل الوسيطة وأنشطة إعادة المعالجة               •

فط  ، معالجة الكميات المسلمة من الن       ]سواء في الحقل أو في المصنع أو في مرحلة التخزين التالية             [  المتدفقالغاز  

 .يق لمثل هذه الأنشطةثوذلك بسبب ضعف أو انعدام التو)  الأجنبي من النفطالملوث أو

 .فعالية أجهزة التحكم وإغفال الحساب لإجراءات التحكمالتغيرية في  •

 .الأخطاء المتصلة بإدخال البيانات والحساب •

ن عدم التيقن في البيانات الإجمالية              الصافية م    للمقاديرونتيجة لتعقد صناعة النفط والغاز ، يصعب عمل تقدير آمي                         

وعلى الرغم من أن هناك بعض التحليلات شبه الكمية التي تمت إجراؤها،            .  ومعاملات الانبعاث والبيانات الخاصة بالأنشطة    

 . إلا أن هناك ما يبرر إجراء تحليلات آمية أآثر تعمقا

% ٢٥على أخطاء في حدود       والعالية الجودة    ث المدققة    وبالنسبة لأغلب الغازات، من المتوقع أن تشتمل معاملات الانبعا              

% ١٠آأن تكون نسبة الخطأ في حدود          (وقد تكون المعاملات المستندة إلى نسب متكافئة أفضل بكثير              .  ٢٥زيادة أو نقصانا   

. على حدة زيادة أو نقصانا في آل مكون          %  ٥  ما يقرب أما التكوينات الغازية فعادة ما تكون دقيقة إلى             ).  زيادة أو نقصانا   

زيادة أو نقصانا أو أقل من ذلك بالنسبة لأحجام المبيعات ، وتبلغ               %  ٣وتشتمل معدلات التدفق عادة على أخطاء تصل إلى           

 . زيادة أو نقصانا أو أآثر بالنسبة للأحجام الأخرى% ١٥

 النفط أو أنشطة الغاز،      لتقدير خسائر الميثان المتسربة من أنشطة       )  ٣من المستوى   (العالي الجودة    الصعودي   الحصروفي  

 فتراضيةوبالمقارنة ، فإن معاملات الانبعاث الا          .  زيادة أو نقصانا    %  ٥٠و%  ٢٥من الممكن توقع أخطاء تتراوح بين             

وبالنسبة للبيانات المتصلة بانبعاثات    .   بكثير ر من ذلك  ب على أخطاء أآ    بسهولة الإنتاج لخسائر الميثان قد تنطوي    إلى  المستندة  

 أآسيد الكربون من أنشطة إحراق الغاز أو إطلاقه في الهواء ، فإن هذه البيانات يمكن الاعتماد عليها بشكل                            الميثان وثاني 
                                                           

 حول% ٩٥المئوية المذآورة في هذا القسم استطلاعا غير رسمي لآراء مجموعة من الخبراء تستهدف تقريب مستوى الثقة إلى نسبة تمثل النسب  ٢٥
 .التقدير المرآزي



 ٢  الفصل   الطاقة
 
 

 
 

 ١١٦-٢              ة عدم التيقن في تقديراتها دليل الممارسات السليمة في عملية حصر انبعاثات غازات الاحتباس الحراري ودرج
 

أما التقديرات الخاصة    .  آبير في حالة المعرفة الدقيقة لترآيب الغاز الخام والكميات الفعلية المحرقة أو المطلقة في الهواء                      

اد عليها إلا في الحد الأدنى ، ولكنها لا تسهم إلا بدرجة ثانوية في الانبعاثات                          بانبعاثات أآسيد النيتروز فلا يمكن الاعتم         

 .الإجمالية المتسربة لغازات الاحتباس الحراري من أنشطة النفط والغاز

ما وبالنسبة للتقديرات الخاصة بتخفيضات الانبعاث من إجراءات التحكم الفردية ، يمكن أن تكون هذه التقديرات دقيقة إلى                        

أو المصادر المأخوذة في      الثانوية  زيادة أو نقصانا ، وذلك على حسب عدد النظم                 %  ٢٥ بضع نقاط مئوية وحتى          ربيق

 . الاعتبار

 التقاریر والوثائق ٢-٧-٢

آافة المعلومات التي يتم الحصول عليها للخروج بتقديرات لحجم الانبعاثات المختلفة                وأرشفة  يق  ثتو  الممارسة السليمة من  

وليس ".  الجودة  ومراقبة  ضمان  "المعنون  الثامن   من الفصل     ١-١٠-٨ى الوطني ، آما هو موضح في القسم             على المستو 

ملخصا إلا أن التقرير يجب أن يتضمن           .  من العملي إدراج آل الوثائق في التقرير الوطني عن حجم الانبعاثات المختلفة                   

لانبعاثات متسمة   الانبعاث ، بحيث تكون تقديرات              لطرق والأساليب المستخدمة ومراجع البيانات الخاصة بمصادر ا                  ل

 . تمكن من تتبع الخطوات المستخدمة في الحساببحيث يتم البالشفافية و

 .دراوفيما يلي بعض الأمثلة للوثائق والتقارير المحددة والتي لها صلة بفئة المص

لا تعطي وصفا     ط التوجيهية للهيئة  الخطو، وذلك لأن     ٣يق أهمية خاصة عند استخدام نهج من المستوى           ثويكتسب التو 

واسع يندرج في أي نهج يمكن          مجال  وهناك  .   بالنسبة لقطاع النفط والغاز       ٣تفصيليا لأي نهج قياسي من المستوى            

 .، وفي مقابل ذلك هناك مجال متسع لكمية عدم التيقن في النتائج٣تصنيفه على أنه نهج من المستوى 

مثل (، للمساعدة في رؤية النتائج من منظور صحيح                    إن وجدت  النشاط،   وينبغي تسجيل موجز الأداء ومؤشرات             

مستويات الإنتاج الإجمالي ومسافات النقل، والواردات والصادرات الصافية، والطاقة النوعية، وآثافات الكربون                            

نبعاثات ويجب آذلك أن تشتمل نتائج الانبعاث المسجلة على تحليل الاتجاه لتوضيح التغيرات في الا                               ).  والانبعاث

ويجب توضيح دقة البيانات المتوقعة والإشارة بشكل واضح إلى المجالات التي                   .  مع مرور الوقت   الأنشطة  وبيانات  

ويعد هذا مطلبا حيويا من أجل التفسير المناسب للنتائج والتحقق من أية دعاوى                  .تنطوي على أآبر قدر من عدم التيقن       

 .بشأن التخفيض الصافي للانبعاثات

 الصناعة في الوقت الحاضر إلى وضع آتيبات أو أدلة مفصلة عن المنهجية              اتعض الوآالات الحكومية واتحاد   وتتجه ب 

وربما يكون ذلك وسيلة عملية للحفاظ على             .  محددة في الصناعة    ثانوية   والنماذج الخاصة بالتسجيل لشرائح وفئات           

أن تتوافق هذه المبادرات جميعها مع الإطار العام            إلا أنه لابد من       .  المعلومات المتصلة بالموضوع وتوثيقها ونشرها      

 .بحيث يمكن إجراء المقارنات بين الدول المختلفة فيما يتصل بنتائج الانبعاث الخطوط التوجيهية للهيئةالوارد في 

 وبالنظر إلى أن معاملات الانبعاث وإجراءات التقدير تخضع بشكل مستمر للتحسين والتنقيح، لذا فإنه من الممكن                              

وبالتالي، يجب أن   .  حدوث تغييرات في الانبعاثات المسجلة دون أن تكون هناك تغيرات حقيقية في الانبعاثات الفعلية                   

تكون هناك مناقشة واضحة لأساس أية تغيرات في النتائج عند تحديث البيانات بحيث يتم تسليط الضوء على النتائج                            

 .ت عن تغيرات في الأساليب والمعاملاالتي تنتج بذاتها



         الطاقة  ٢الفصل 
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ويلاحظ .  وتختلف قضية سرية المعلومات من منطقة إلى أخرى على حسب عدد الشرآات العاملة في السوق وطبيعة العمل                   

إحدى الوسائل  و.   والثانوية في صناعة النفط والغاز       ثانويةأن أهمية هذه القضية تتزايد آلما اتجهنا نحو مرافق المنتجات ال               

في تجميع البيانات بالاعتماد على طرف ثالث مستقل يتمتع بسمعة            تتمثل  ال ظهورها   الشائعة في التعامل مع هذه المسائل ح       

 .طيبة

 الحصرجودة ومراقبة  ضمان ٣-٧-٢

، "الجودةومراقبة  ضمان  "  الجودة آما هو موضح في الفصل الثامن المعنون         مراقبة  إجراء اختبارات   الممارسة السليمة   من  

، بالإضافة إلى الإفادة من مرئيات الخبراء         ")١المستوى  ( لمراقبة جودة الحصر      الإجراءات العامة "   المعنون ١-٨الجدول  

الجودة، آما هو موضح في         لمراقبة   ويمكن آذلك تطبيق اختبارات إضافية           .  في مراجعة التقديرات الخاصة بالانبعاثات        

مت طرق من مستويات أعلى      الواردة في الفصل الثامن وإجراءات ضمان الجودة، وخاصة إذا استخد            ٢إجراءات المستوى   

إلى استخدام مستوى أعلى     وآالات حصر الغازات     ويفضل أن تعمد     .  لتحديد الانبعاثات من هذه الفئة من مصادر الانبعاث          

، آما هو محدد في الفصل السابع المعنون                 مصادر الانبعاثات الرئيسية    في حال     الجودة   ومراقبة   من إجراءات ضمان        

 ". لحسابالاختيار المنهجي وإعادة ا"

وبالإضافة إلى التوجيهات الواردة في الفصل الثامن، ترد أدناه بعض الإجراءات المحددة المتصلة بهذه الفئة من مصادر                           

 . الانبعاث

أو وتتسم تقديرات الانبعاث لصناعات النفط والغاز الكبرى والمعقدة باحتمال وقوع أخطاء ملحوظة فيها وذلك بسبب إغفال                    

 للصناعة في إعداد      الفاعلة المشارآة    التأآد من وللتقليل من هذه الأخطاء ، فإنه من المهم                 .مصادربعض ال عدم احتساب    

 .وتدقيق هذه البيانات

 مراجعة قياسات الانبعاثات المباشرة

ن ، يجب أن تتحقق الوآالة المعنية بالبيانات من أ            الخاصة بالبلد عند استخدام القياسات المباشرة لوضع معاملات الانبعاث            

وفي حالة قصور ممارسات القياس عن تلبية         .  القياسات التي أجريت في المواقع تمت وفقا للأساليب القياسية المعترف بها               

 .السماتفالواجب عندئذ هو إجراء تقييم دقيق لهذه البيانات وإعادة النظر في التقديرات وتسجيل  هذا المعيار،

  معاملات الانبعاثتدقيق

الافتراضية المحددة  المعنية بالبيانات بعمل مقارنة بين المعاملات المرتكزة على القياسات والمعاملات            يجب أن تقوم الوآالة     

وفي .   الدول الأخرى التي تتشابه فيها خصائص الصناعة       فيالمعاملات التي جرى وضعها وتطويرها      آذلك مع   و  الهيئةمن  

 أن تتأآد من انطباق هذه         الحصرلوآالة المسؤولة عن     لنبغي  ، في الهيئةحالة استخدام المعاملات الافتراضية الصادرة عن           

وينبغي، حيثما آان ذلك ممكنا ، مقارنة المعاملات الافتراضية الصادرة عن               .  المعاملات الافتراضية وصلاحية استخدامها    

 .املاتالبيانات الوطنية أو المحلية ، حتى يمكن الخروج بمؤشر آخر على إمكانية انطباق هذه المعمع  الهيئة

 الأنشطة بيانات تدقيق

لهذه الفئة من فئات المصدر، وذلك على حسب النهج               الأنشطة  قد يلزم الحصول على بعض الأنواع المختلفة من بيانات                 
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مقابل بعضها البعض لتقييم درجة الأنشطة  باختبار الأنواع المختلفة من بيانات الحصروالمفروض أن تقوم وآالة    .  المستخدم

أي الإحصائيات الوطنية والمنظمات التابعة       (إجراء مقارنة بين المصادر المتعددة للبيانات          أمكن،  يجب، آلما    و  .معقوليتها

آما يجب عمل الاختبارات      . فروق ملحوظة في البيانات ، فإنه يجب تفسير هذه الفروق وتوثيقها             وجود وفي حال ).  للصناعة

 .من وقت لآخر وإخضاع أية انحرافات للبحث والتمحيصالأنشطة  اللازمة لاتجاهات مصادر الانبعاث الرئيسية وبيانات

 ةالخارجيالمراجعة 

 أو عدم    من المحتمل أن تشمل بيانات الانبعاث لصناعات النفط والغاز الكبيرة والمعقدة على أخطاء ملحوظة بسبب إغفال                       

 للصناعة في    الفعالةأمين المشارآة    وللتقليل من هذه الأخطاء إلى أدنى حد ممكن ، من المهم ت                   .   بعض المصادر   احتساب

 .إعداد وتدقيق هذه البيانات
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