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Le potentiel des énergies renouvelables mis en luené dans un rapport du
Groupe d’experts intergouvernemental sur I'évolution du climat

Les experts soulignent le réle important que les @ngies renouvelables auront a jouer en matiére de
réduction des émissions de gaz a effet de serredetdéveloppement durable

Plus de 160 scénarios sur le potentiel de six soaecd’énergies renouvelables analysés par une équipe
internationale d’experts et de scientifiques

Onziéme session du Groupe de travail Il

Abu Dhabi, 9 mai 2011- Prés de 80 % de I'approvisionnement énergétiquadml pourrait étre couvert par les
énergies renouvelables a I'horizon 2050 a conditile des politiques publiques adaptées soient naeeplace,
démontre un nouveau rapport.

Les conclusions de plus de 120 chercheurs du Grdlepperts intergouvernemental sur I’évolution dimet

(GIEC) montrent en outre qu’un taux de pénétratiooru des énergies renouvelables sur le marchégioaboutir &
une réduction totale des émissions de gaz a effetedre équivalente a 220 a 560 gigatonnes de dkogg carbone
(GtCleg) entre 2010 et 2050.

Le haut de la fourchette des scénarios évaluésgsmndant a une réduction d’environ un tiers aeisgtons de gaz a
effet de serre par rapport aux projections sansgdraents de pratiques, pourrait contribuer a maiinée450 parties par
million les concentrations de gaz a effet de sédmis pourrions ainsi nous rapprocher de I'objedsnt & maintenir le
réchauffement climatique en-dessous de la barr@d€sau cours du XXle siécle, objectif reconnugllas Accords de
Cancun signés par les parties a la Convention-aeldNations Unies sur les changements climatiques.

Les conclusions approuvées par les représentastpaies Membres du GIEC & Abu Dhabi, Emirats Ardbeis, et
officiellement présentées aujourd’hui, figurent slda résumé a l'intention des décideurs Rlapport spécial sutes
sources d’énergies renouvelables et I'atténuatiorcklangement climatique

Il s’agit de la version courte d'une évaluation egfpndie d’environ 1000 pages réalisée par plusl@eé éminents
experts internationaux pour le Groupe de travaill GIEC.

« Avec I'adoption de mesures convergentes en fagawlimat et de I'énergie, les sources d’énergieotvelable sont
susceptibles de contribuer sensiblement au biend&r’homme en fournissant de I'énergie de manigmable et en
stabilisant le climat », a déclaré le Professeum@t Edenhofer, coprésident du Groupe de travailolls de la
présentation officielle du rapport. « Toutefoigdcroissement notable des énergies renouvelabtestitce un véritable
défi tant technique que politique », a-t-il ajouté.

M. Youba Sokona, coprésident du Groupe de traliaiconsidére que : « le rdle que pourraient jolesrtechnologies

des énergies renouvelables dans la satisfactiobetEsns des pauvres et la croissance durableleapays développés
et en développement, pourrait engendrer une fataripation des opinions. Le présent rapport du@GHpporte un

certain nombre de précisions fort utiles au déhsant a informer les gouvernements des optionsilesset des

décisions a prendre si I'on veut que le monde seel@ollectivement sur la voie d’'un développemepitéble, bien plus

économe en ressources et sobre en carbone ».

M. Ramon Pichs, coprésident du Groupe de travail rinchérit : « Le rapport montre que ce n'est fa# la

disponibilité des ressources que les politiquesligués mises en place qui permettront ou non deeldgpper les

énergies renouvelables dans les décennies a #res pays en développement ont un rble impodaouer dans cet
avenir-la. En effet, c’est la que vit la pluparsde4 milliard d’'individus qui n'ont pas acces éléctricité, et c’est donc
l& que les conditions optimales sont réunies péptayer les énergies renouvelables ».
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Lors de cette présentation officielle, M. RajenBachauri, président du GIEC, a déclaré : « Le GdH@it la synthese
des informations disponibles les plus fiables stdkis pertinentes afin de proposer a la commuriatéénationale une
évaluation scientifique des perspectives offertes lgs énergies renouvelables en vue d'atténuechBngement
climatique. Le Rapport spécial offre aux décidaurs base solide pour leur permettre d’affrontertoeite connaissance
de cause, les défis majeurs du XXle siécle ».

Ce rapport sera incorporé a un ouvrage plus impbda GIEC dans le cadre de la préparation de souieéme

Rapport d’évaluation. Le rapport de synthése deecrier devrait étre parachevé en septembre 2014.

Le Rapport spécial sur les sources d’énergie renoudelat I'atténuation du changement climatigapprouvé par les
représentants de 194 Gouvernements, analyse leaturl de pénétration sur le marché de six soudd&sergie
renouvelable et leur potentiel de déploiement ausdes prochaines décennies.

Les six sources d’énergie renouvelable sont lesstgs :

» La bioénergie : couvre notamment les cultures énergétiques, leslugdssus des foréts, de l'agriculture et de
I'élevage, ainsi que les biocarburants dits de @ene génération ;

» L'énergie solaire directe : notamment le solaire photovoltaique et le soldierrhodynamique (concentrated solar
power) ;

 L'énergie géothermique :basée sur I'extraction de la chaleur emmagasinée lda profondeurs de la

Terre ;

* L'énergie hydraulique : englobe les projets de centrales d'éclusées oil del feau et les barrages réservoirs
 L'énergie marine : des barrages aux technologies faisant appel @urants marins ou a I'énergie

thermique des mers ;

 L’énergie éolienne filieres terrestre et marine.

Plus de 160 scénarios scientifigues portant supolentiel de pénétration du marché des énergiesuvetables a
I'horizon 2050 ont été étudiés, ainsi que leurslicapions environnementales et sociales ; quateaitce eux ont fait
I'objet d’une analyse approfondie. Les quatre sdéeasélectionnés sont représentatifs de I'ensemddetechnologies.
L’objectif était d’examiner les futurs mondes pbdss, d’analyser d’autres voies de développemesiostconomique et
d’évolution technologique.

Les chercheurs ont également étudié les difficdiées aux modalités d’intégration des énergiesuealables dans les
systemes énergétiques existants et a venir, notatremEapprovisionnement des réseaux de distribyténsi que les
avantages et les codts potentiels liés a uneéetiution.

Alors que les scénarios se bornent a fournir unecfette d’estimation, les conclusions généralesagport indiquent
que les énergies renouvelables sont vouées a aoanp@art accrue sur le marché de I'énergie.

Le scénario le plus optimiste parmi les quatre ayait I'objet d’'une étude approfondie prévoit gles énergies
renouvelables compteront pour approximativement % 7des besoins énergétiques mondiaux a I’horizon0,205
permettant de fournir de 314 & 407 exajoules (Bd)ap. A titre de comparaison, 314 EJ correspondenus de trois
fois 'approvisionnement énergétique annuel dessHitnis d’Amérique en 2005, et & un niveau simelgiour le
Continent européen selon diverses sources gouvemtatas et indépendantes.

77 %, c’est un chiffre élevé par rapport aux malaesl3 % d’'approvisionnement total en énergie priengleve en
2008, correspondant a environ 490 EJ. Chacun demeos s’appuie sur une série de variables : §oalde I'efficacité
énergétique, croissance de la population et deotes@nmation individuelle. Ce qui donne des niveaaxables
d’approvisionnement total en énergie primaire eB020'hypothése la plus basse prévoyant que la gesténergies
renouvelables s'éléverait a 15 % en 2050, en sdafutrsur un approvisionnement total d’énergie pirende 749 EJ.

Alors que le rapport conclut que la part des émsrgénouvelables devrait augmenter méme en l'absgmaouvelles
mesures propices, les expériences passées déntogtreries augmentations les plus importantes sssbci€es a
I'adoption de mesures politiques concertées.

Bien que dans certains cas, les technologies desjiéns renouvelables soient déja compétitives ¢iaimt de vue
économique, leurs colts de production sont enamreenit supérieurs aux prix du marché. Toutefoi§pri monétisait
les conséquences sur I'environnement des émisdemolluants et de gaz a effet de serre, et siitiggrait les codts
engendrés dans le prix de I'énergie, le nombreeat@ias renouvelables économiguement rentablesaibatgmenter.

Pour la plupart d’entre elles, les codts ont ba@ms&ours des derniéres décennies et les auteticpant des progres
techniques importants et de nouvelles réductionsodés, favorisant d’autant I'atténuation du changet climatique.

Les politiques publiques qui prendront en comptuttes avantages des énergies renouvelables esstéaaonomiques,
sociaux et environnementaux, notamment leur capacitéduire les émissions atmosphériques et amegliarsanté
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publique, constitueront un facteur déterminant démspoursuite des objectifs envisagés dans lesasiosn de
déploiement les plus optimistes.

Augmenter la part des énergies renouvelables implide fournir des efforts d’'intégration supplémiatasur le moyen
et le long terme. Les études montrent clairemefgngaonjuguant différentes sources d’énergie reatables et en
élargissement géographiquement les zones de ressown pourrait avantageusement atténuer la vitéalies
approvisionnements et diminuer les incertitudetirdentation des réseaux électriques.

Dans le domaine des énergies renouvelables, I'gggtion de la capacité des infrastructures paskgadhirement par la
mise en ceuvre de technologies modernes. En olenvient d’établir un équilibre entre I'offre & demande, par
exemple en s’appuyant sur des outils perfectiomteprévision de I'offre et de la demande et de mnmgnation des
installations.

« Cette évaluation du GIEC a ceci d’exceptionnétliginous permet de réunir un large éventail darkp spécialistes
de chacune des technologies examinées et chargésvdiler en collaboration avec des scientifigdeat la mission est
d’étudier les systémes énergétiques dans leur diseth s'agit d’'un rapport impartial, de portéengéale, sur I'état
actuel des connaissances traitant du potentieéptés futur d'une filiere énergétique économeessources et sobre en
carbone » déclare le Professeur Edenhofer.

Principales conclusions du Résumé a l'intention dedécideurs

 Sur les quelque 300 gigawatts (GW) produits parniesvelles capacités de production électrique gat senues
s’ajouter aux infrastructures existantes a I'éehetiondiale entre 2008 et 2009, 140 GW sont ississ éergies
renouvelables.

 En dépit des difficultés financieres mondialegydat des énergies renouvelables a augmenté en: Z0@9gie éolienne
- plus de 30 % ; énergie hydroélectrique - 3 %ergie photovoltaique raccordée au réseau - plusOd® ; énergie
géothermique - 4 % ; chauffage solaire de I'ealus ple 20 %. Par ailleurs, la production d’éthagiotle biodiesel a
augmenté de 10 et 9 % respectivement.

* Plus de 50 % des capacités mondiales existantgeatkiction d’électricité issue des énergies rentales sont
implantées dans les pays en développement.

* La plupart des scénarios analysés estiment quaizdn 2050 la contribution des énergies renouvetah une offre
énergétique sobre en carbone sera supérieureeddeellénergie nucléaire ou des combustibles fessjui font appel au
piégeage et au stockage du carbone.

» Le potentiel technique des technologies des érergg@ouvelables est trés largement supérieur aefaadde
énergétique mondiale actuelle, tant a I'échelléaddanéte que dans la plupart des régions du monde

» D’aprés les scénarios ayant fait 'objet d’'une gsaldétaillée, moins de 2,5 % du potentiel techmides énergies
renouvelables sont actuellement utilisés dans led®oEn d’'autres termes, plus de 97 % demeurerploi&es, ce qui
signifie clairement que la question de la dispditédes ressources en énergies renouvelable pesseméme pas.

» L'accélération du déploiement des énergies renaies entrainera de nouvelles difficultés techrigloes et
institutionnelles, en particulier en termes d'immn dans les systémes énergétiques existantesetsecteurs
d'utilisation finale.

* Selon les quatre scénarios précités, les invesimses décennaux dans le secteur de I'électricitdeisies énergies
renouvelables a I'échelle mondiale oscillent efit®60 et 5 100 milliards de dollars E-U d'ici &

2020 et 1 490 et 7 180 milliards de dollars E-U rptaudécennie 2021-2030. Pour les valeurs les fdimes, les
investissements annuels moyens sont inférieursiratestissements dans les énergies renouvelablegjisimés pour
20009.

» Une combinaison de politiques publiques ciblées@éss a des investissements de recherche et ééoppegment
permettrait de réduire le prix des combustibleleetcodts de financement entrainant une baisséi@uutlle des colts
liés aux technologies des énergies renouvelables.

* Les décideurs publics pourraient s’appuyer sunt@sbreuses expériences analysées pour élaboretiee mn ceuvre
les politiques les plus favorables possibles. #xiste pas de politique unique adaptée a toutesiteations pour
promouvoir les énergies renouvelables.

Principales sources d’énergie renouvelable et leyotentiel

Les technologies de lkioénergie permettent de produire de I'électricité, de la ebalet des combustibles a partir de
nombreuses matiéres premiéres biologiques.
La plupart des systémes bioénergétiques actuetsmmaeent les combustibles liquides, permettent dhiré les
émissions de gaz a effet de serre, conclut le régqour les décideurs.
D'autres, tels que des systéemes de conversion ésadestinés, par exemple, a convertir des résidngux en
combustibles liquides, peuvent permettre de rédlgr80 a 90 % les émissions par rapport aux cornttesfossiles.
La bioénergie, essentiellement utilisée pour lasssom des aliments et le chauffage traditionnelss das pays en
développement, représente actuellement 10 % derbafsionnement énergétique mondial, soit envirdrE3 par an.
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Méme si la part de la bioénergie dans le mix énggé global est susceptible de diminuer au coess @écennies a
venir, elle pourrait encore fournir de 100 a 300dEck 2050, selon les conclusions des experts.

Les technologies faisant appel I[&nergie solaire directe couvrent le solaire photovoltaique et le solaire
thermodynamique (concentrated solar power). Ekempttent de produire de I'électricité, de la chalket de la lumiére
A T'heure actuelle, I'énergie solaire directe enpeur moins d’'un pour cent dans I'approvisionneménergétique
mondial.

Les scénarios visant a analyser le potentiel déoégpent des différentes technologies oscillenteeon réle marginal
de I'énergie solaire directe en 2050 et une descesumajeures d’approvisionnement énergétique éblité dépendra
des capacités d’innovation soutenue et de rédudémcodts, ainsi que de la mise en place de quadisi publiques
propices.

Dans les scénarios de stabilisation du climat les ambitieux, I'énergie solaire représente au maxn 130 EJ par an
dans I'approvisionnement total d’énergie primaireharizon 2050, en grande partie grace a la pridoad’électricité
photovoltaique. Certains scénarios postulent queasiipourraient atteindre un tiers d’ici 2050, snpour la majorité
d’entre eux, elle demeurera en-dessous des 10 %.

La géothermie utilise la chaleur emmagasinée dans les profonddersa Terre directement ou pour produire de
I'électricité, a raison d’environ 0,7 EJ par anuatiement.

A I'horizon 2050, le déploiement de la géothermiripait satisfaire plus de 3 % de la demande mémdia électricité

et environ 5 % de la demande mondiale en chauffage.

Le potentiel technique mondial de la géothermiecestparable au niveau d’approvisionnement en émgrgmaire a
I'échelle de la planéte en 2008. Toutefois, darmiauwles scénarios analysés I'énergie géothermigiteint les limites
de son potentiel technique. Son taux de déploielsemaintient en effet en-dessous de 5 % tantveanirégional que
mondial.

Les projetshydroélectriques englobent les projets de barrages-réservoirs atdagales d'éclusées ou au fil de I'eau,
des plus grands aux plus petits.

La puissance installée a la fin 2008 s’élevait d e I'approvisionnement mondial en électricienérgie hydraulique
étant alors la plus importante source d’énergimande dans le secteur électrique.

Les scénarios a long terme prévoient que la pafédergie hydroélectrique dans I'approvisionnemeoindial pourrait
diminuer de 10 a 14 %. Malgré I'augmentation ereuelabsolue des approvisionnements en énergie élgdtaque, la
croissance attendue de la demande dans ce dondmeaursuite de I'électrification pourraient atioé une part en
baisse.

Les technologies liéesl&nergie marine sont diverses et font appel a I'énergie cinétighermique et chimique des
eaux de mer. La plupart en sont encore au stageojs pilotes ou de démonstration.

Il est peu probable que ces techniques naissanissept contribuer de maniére significative a lrmsionnement
énergétique mondial avant 2020.

L’énergie marine n'est analysée que dans un failolmbre de scénarios. D’aprés I'étude réaliséepiésisions de
déploiement indiquent un approvisionnement énegigétéquivalent a 7 EJ maximum par an d'ici 2050.

La principale application dedhergie éoliennedans le cadre la lutte contre les effets des chmagts climatiques est la
production d’électricité grace a de grandes éobsrimplantées sur terre ou en mer.

La puissance éolienne installée a la fin 2009 citipresque 2 % des besoins mondiaux en électricité

L’étude montre un taux de croissance élevé en Eyr@p Amérique du Nord et, plus récemment, en Gétires

Inde. Mais il faudra sans doute élargir la disttidnn géographique des technologies déployées pmuwgir atteindre les

niveaux envisagés dans la fourchette haute desisagn

Selon les projections des besoins dans un certaitbre de scénarios, la part de I'énergie éoliennaieeau mondial

pourrait augmenter de plus de 20 % a I'horizon 2050

Notes aux éditeurs

1. Le Rapport spécial sur les sources d'énergie renolblelat I'atténuation du changement climatigéealue la
contribution potentielle des sources d’énergieougrlables dans I'atténuation des effetsctiangement climatique.
Suite au quatrieme Rapport d’évaluation, de nombgawvernements et dasteurs importants de la société civile et du
secteur privé ont demandé des compléments d'infloma&tun traitement plus large de toutes les questioiasives a
I'exploitation des énergies renouvelables.irgt-cinquiéme Assemblée pléniere du GIEC quitstesue a Maurice a
décidé de convoquer une réunion spécifique consacién éventuel rapport spécial. Suite a cettelgBurganisée en
janvier 2008a Lubeck, Allemagne, I'’Assemblée pléniére du GIE&Tinie & Budapest en avril 2008, a décid@réparer
un Rapport spécial du GIEC consacré aux sourcegedjées renouvelables et a I'atténuationciangement climatique
et en a convenu des grandes lignes. Le Résumdteéntion des décideurs a éfgprouvé par le Groupe de travail Il lors
de la onziéme Assemblée pléniére du GIEC qui $&sie du 5au 8 mai 2011 & Abu Dhabi, Emirats Arabes Unis, et
présenté officiellement le 9 mai.
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2. Le Groupe intergouvernemental d'experts surdiétion du climat (GIEC) est un organe internatice premier plan
chargé d'évaluer les changements climatiques. 8té& créé en 1988 par le Programme des Nations Urdes

'environnement (PNUE) et I'Organisation météoratpge mondiale (OMM) avec pour mission d’examineéealuer

les données scientifiques, techniques et socioatnmues les plus récentes publiées dans le motitkes & une bonne
compréhension des changements climatiques. |l wastchargé de conduire des travaux de recherctde suivre

I'évolution des données climatologiques. L’Assemeb@gnérale des Nations Unies a entériné la créataiointe du

GIEC par 'OMM et le PNUE.

3. L’Assemblée pléniére du GIEC est ouverte a teapays Membres des Nations Unies et de 'TOMM. j&ys sont

actuellement membres du GIEC. Les représentantgales&rnements participent au processus d’examanxesessions
pléniéeres, lors desquelles sont prises les gradéeisions relatives au programme de travail du GéE€ont acceptés,
adoptés et approuveés les rapports. Les membregpedsident du Bureau du GIEC sont élus en assempldéiere.

4. Le Groupe de travail Ill du GIEC, « Atténuatides changements climatiques », évalue toutes t@nepationnelles
visant a atténuer les effets des changements djuess, et pour ce faire a limiter ou prévenir lesssions de gaz a effet
de serre, et a encourager toutes les actions gmigpient de rendre I'atmosphére plus pure. Le Gzodg travail IlI
analyse les codts, les avantages et les risquesirscpour les différentes stratégies d'atténuatiintenant compte
également des instruments disponibles et des n®epuses au niveau national, ainsi que des acdoteimationaux. Le
Groupe de travail lll est coprésidé par M. Ottmdeghofer duPotsdam-Institut fur KlimafolgenforschungIK : Institut
de recherche de Potsdam sur les effets du changefimeatique), Allemagne, M. Ramon Pichs@antro de
Investigaciones de la Economia Mundi@efitre de recherche sur 'économie mondiale), Ceba,

M. Youba Sokona (Mali) du Centre africain de pqli climatique, Ethiopie.

Pour de plus amples renseignements, veuillez contec:

M. Nick Nuttall, porte-parole du PNUE, tel. : +2383 632 755 ou courrielnick.nuttall@unep.org
Mme Rockaya Aidara, attachée de presse du GIEC,+dll 22 730 8120 ou courrielaidara@wmao.inf

Liens utiles :

Rapport Spécial sur les sources d’énergie renollelat I'atténuation du changement climatique
www.srren.org

Groupe intergouvernemental d’experts sur I'évolutin climat :

www.ipcc.ch

Groupe de travail lll — Atténuation du changemdimatique :

www.ipcc-wg3.de



