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Prologo

El Grupo Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Climatico
(IPCC) establecido por la Organizacion Meteorologica Mundial y el
Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente en 1988
tiene el objetivo de ofrecer a la comunidad mundial la informacioén
cientifica, técnica y socioeconémica mas abarcadora y actual. Los
volimenes de evaluaciones del IPCC desde entonces han desempefiado
la funcion principal de motivar a los gobiernos para que adopten y
apliquen politicas de respuestas al cambio climatico, incluida la
Convencion Marco sobre el Cambio Climatico de las Naciones Unidas
y el Protocolo de Kioto. El Cuarto Informe de Evaluacion del IPCC:
“Cambio Climatico 2007” no puede ser una ayuda mas oportuna para
que los responsables de politicas del mundo respondan al desafio del
cambio climatico.

“Cambio Climatico 2007: Impacto, Adaptacion y Vulnerabilidad”
es el segundo volumen del Cuarto Informe de Evaluacion del IPCC.
Después de confirmar en el primer volumen sobre “Base de Ciencia
Fisica” que el cambio climatico estd ocurriendo en la actualidad,
principalmente a raiz de la actividad de los seres humanos, este
volumen ilustra los impactos del calentamiento mundial que ya tienen
lugar y el potencial de adaptacion para reducir las vulnerabilidades y
los riesgos del cambio climatico.

Mediante el analisis de aproximadamente 29,000 series de datos,
el presente informe ofrece un conjunto mas amplio de pruebas de
impactos observados correspondiente a un gran numero de estudios
desarrollados en afios recientes. El analisis de los impactos actuales
y proyectados se desarrolla sector por sector en capitulos dedicados
al tema. El informe presta gran atencion a los impactos regionales
y estrategias de adaptacion e identifica las areas mas vulnerables.
La seccion final brinda una perspectiva de la interrelacion entre la
adaptacion y la mitigacion en el contexto del desarrollo sostenible.

El compromiso y la labor voluntaria de un gran niimero de cientificos
sobresalientes hicieron posible la elaboracion del informe “Impacto,
Adaptacion y Vulnerabilidad”. Quisiéramos agradecer a todos
los Coordinadores, Autores Principales, Colaboradores, Editores
Revisores y Revisores. Quisiéramos agradecer ademas, al equipo de
trabajo de la Unidad de Apoyo Técnico del Grupo de Trabajo Il 'y a la
Secretaria del IPCC por su dedicacion en la elaboracion exitosa de otro
informe del IPCC. Igualmente, deseamos expresar nuestra gratitud, al
Doctor Rajendra K. Pachauri, Presidente del IPCC, por su orientacion
constante y paciente y a los Doctores Osvaldo Canzianini y Martin
Parry, copresidentes del Grupo de Trabajo II, por su direccion eficaz.

Quisiéramos ademas, expresar nuestro agradecimiento y gratitud
a aquellos gobiernos e instituciones que contribuyeron al Fondo
Fiduciario del IPCC y apoyaron la participacion de sus cientificos
residentes en el proceso del IPCC. Queremos mencionar en particular
al Gobierno del Reino Unido, que consolidé la Unidad de Apoyo

Técnico; la Comision Europea y el Gobierno de Bélgica, que sirvio de
sede para realizar la sesion plenaria en la cual se aprob¢ el informe; y a
los Gobiernos de Australia, Austria, México y Sudafrica, que acogieron
las reuniones donde se preparo este informe.

M. Jarraud
Secretario General
Organizacion Meteorologica Mundial

A. Steiner
Director Ejecutivo
Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente
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Prefacio

Este volumen presenta la contribucion del Grupo de Trabajo II al
Cuarto Informe de Evaluacion (CIE) del IPCC y consta de un Resumen
para Responsables de Politicas, un Resumen Técnico, los capitulos de
la Evaluacion y varios anexos. El ambito, contenido y procedimientos
utilizados se describen en la Introduccion
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Resumen para Responsables de Politicas

A. Introduccidén

En este Resumen se presentan las conclusiones
politicamente relevantes del Cuarto Informe de Evaluacion
del Grupo de Trabajo II del Grupo Intergubernamental de
Expertos sobre Cambio Climatico (IPCC en sus siglas en
inglés).

El Informe de Evaluacion aborda el nivel actual del
conocimiento cientifico sobre los impactos del cambio
climatico en los sistemas naturales, bajo gestion y humanos,
asi como su capacidad de adaptacion y vulnerabilidad!.
Este informe se basa en informes de evaluacion anteriores
del IPCC e incorpora nuevos conocimientos obtenidos
desde el Tercer Informe de Evaluacion.

Las conclusiones de este Resumen se basan en capitulos
del Informe de Evaluacion y las fuentes principales figuran

al final de cada parrafo?.

B. Conocimiento actual sobre los
impactos observados del cambio

climatico en entornos naturales 'y
humanos

En el Cuarto Informe de Evaluacion del Grupo de Trabajo
se examina detenidamente el cambio climatico observado.
Esta parte del Resumen del Grupo de Trabajo 11 trata sobre
la relacion entre el cambio climatico observado y los
cambios recientes observados en los entornos naturales y
humanos.

Las conclusiones presentadas se basan principalmente
en conjuntos de datos que cubren el periodo a partir de
1970. El ntimero de estudios de tendencias observadas
en los medios fisicos y biologicos y su relacion con
los cambios climaticos a escala regional ha aumentado
considerablemente desde el Tercer Informe de Evaluacion
en 2001. La calidad de los datos también ha mejorado.
Sin embargo, hay un notable desequilibrio geografico en
los datos y literatura sobre los cambios observados, con
marcada escasez en los paises en desarrollo.

Estudios recientes han permitido una evaluacion mas
fiable y completa de la relacion entre el calentamiento

observado y los impactos que la resultante del Tercer
Informe de Evaluacion. Ese Informe de Evaluacion
concluy6 que “hay una confianza alta 3 en que los recientes
cambios climaticos regionales en la temperatura, han
tenido impactos perceptibles en muchos sistemas fisicos
y biologicos”.

A partir del presente Informe de Evaluacion concluimos
lo siguiente.

Evidencias observadas en todos los continentes
y la mayoria de los océanos muestran que el
cambio climatico, en particular el aumento
de la temperatura, afecta a muchos sistemas
naturales.

Hay una confianza alta de que los sistemas naturales estén
afectados con respecto a cambios en la nieve, hielo y
terreno congelado (incluido el permafrost)*. Ejemplos:

* ampliacion y aumento del nimero de lagos glaciares
[1.3];

* aumento de la inestabilidad del terreno en regiones de
permafrosty avalancha de rocas en regiones montafiosas
[1.3];

» cambios en algunos ecosistemas articos y antarticos,
incluidos aquellos en los biomas del hielo marino y
también depredadores que ocupan un lugar superior en
la cadena alimentaria [1.3, 4.4, 15.4].

A partir de crecientes evidencias, hay una confianza alta
de que los siguientes efectos se estan produciendo en los
sistemas hidrologicos:

» aumento de la escorrentia y adelanto del nivel maximo
de la descarga de primavera en muchos rios que se
abastecen de nieve y de glaciares. [1.3];

 calentamiento de rios y lagos en muchas regiones. Esto
provoca efectos en la estructura térmica y la calidad del

agua [1.3].

Existe una confianza muy alta, basada en pruebas de una
gama mas amplia de especies, de que el calentamiento
reciente estda afectando severamente a los sistemas
biolodgicos terrestres, incluyendo cambios tales como:

1 Para las definiciones, véase Recuadro 1.

2 Las fuentes de las conclusiones se muestran entre corchetes. Por ejemplo, [3.3] se refiere al Capitulo 3, Seccién 3. G significa Grafico, T significa Tabla, R significa Recuadro y RE

significa Resumen Ejecutivo.
3 Véase Cuarto Informe de Evaluacion del Grupo de Trabajo I.

4 Medida del indice de Vegetacién por Diferencia Normalizada, medida relativa de la cantidad de vegetacién verde en una zona, basada en imagenes de satélite.
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* adelanto de los fendmenos de primavera, tales como el
brote de las hojas, migracion de las aves y desovacion
[1.3];

» cambios en el desplazamiento hacia la zona polar y
zonas de mayor altitud del ambito en especies vegetales
y animales [1.3, 8.2, 14.2].

Segun observaciones de satélite, desde principios de la
década de 1980, en muchas regiones hay confianza alta de
que ha habido una tendencia hacia un “reverdecimiento”?
temprano de la vegetacion en primavera vinculado a
estaciones térmicas de crecimiento mas prolongadas,
debido al calentamiento actual [1.3, 14.2].

Existe una confianza alta basada en nuevas evidencias
sustanciales de que los cambios observados en los sistemas
bioldgicos marinos y de agua dulce estan relacionados con
el creciente aumento de la temperatura del agua, asi como
con cambios conexos en la cubierta de hielo, salinidad,
niveles de oxigeno y circulacion [1.3]. Estos incluyen:

» cambios en las zonas de distribucion y en la abundancia
de algas, plancton y peces en océanos de latitudes altas
[1.3];

+ aumento de la abundancia de algas y zooplancton en
lagos de altitudes y latitudes altas [1.3];

» cambios en las zonas de distribucion y migraciones
mas tempranas de los peces en los rios [1.3].

Una evaluacion mundial de datos a partir
de 1970 muestra que es probable® que el
calentamiento antropogénico haya tenido una
influencia perceptible sobre muchos sistemas
fisicos y biolégicos.

La absorcion de carbono antropogénico desde el afio 1750
ha conducido a que el océano se vuelva mas acido con una
disminucioén promedio en el pH de 0,1 unidades, [Cuarto
Informe de Evaluacion, Grupo de Trabajo I, IPCC].
No obstante, ain no se han documentado los efectos
observados de la acidificacion de los océanos sobre la
biosfera marina. [1,3]

Durante los tltimos cinco afios se han acumulado muchas
mas evidencias que indican sobre que el calentamiento

antropogénico esta relacionado con cambios en muchos
sistemas fisicos y bioldgicos. Existen cuatro conjuntos de
evidencias que sustentan esta conclusion:

1. El Cuarto Informe de Evaluacion del Grupo de Trabajo
I lleg6 a la conclusion de que la mayoria del aumento
observado en la temperatura media mundial a partir de
la mitad del siglo XX se debe muy probablemente al
aumento observado en las concentraciones de gases de
efecto invernadero antropogénicos.

2. Mas del 89% de mas de 29.000 series de datos? de
observacion de 75 estudios que muestran cambios
relevantes en muchos sistemas fisicos y biologicos
concuerdan con la direccion del cambio previsto como
respuesta al calentamiento (Grafico RRP-1) [1.4].

3. Una sintesis general de los estudios de este Informe
de Evaluacion demuestra fehacientemente que es muy
improbable que la concordancia espacial entre regiones
con calentamiento relevante alrededor del mundo y
los lugares con cambios significativos observados en
muchos sistemas congruentes con el calentamiento
se deba solamente a la variabilidad natural de la
temperatura o de los sistemas (Grafico RRP-1) [1.4].

4. Finalmente, existen varios estudios de modelos que
vinculan respuestas relacionadas en algunos sistemas
fisicos y biologicos al calentamiento antropogénico
mediante la comparacion de las respuestas observadas
en estos sistemas con respuestas obtenidas por
modelizacion. Estos modelos separan explicitamente
los forzamientos naturales (actividad solar y
volcanes) y los forzamientos antropogénicos (gases
de efecto invernadero y aerosoles). Los modelos con
forzamientos naturales y antropogénicos combinados
simulan las respuestas observadas significativamente
mejor que los modelos que sélo utilizan el forzamiento
natural [1.4].

Limitaciones y lagunas impiden una atribucion mas
completa de las causas de las respuestas de los sistemas
observadas al calentamiento antropogénico. En primer
lugar, los analisis disponibles son limitados en cuanto a la
cantidad de sistemas y lugares considerados. En segundo
lugar, la variabilidad natural de la temperatura es mayor a
escala regional que mundial, por lo que la identificacion
de cambios ocasionados por del forzamiento externo

5 Medida del Indice de Vegetacién por Diferencia Normalizada, medida relativa de la cantidad de vegetacion verde en una zona, basada en imégenes de satélite.

6 Véase el Recuadro 2.

7 Subconjunto de aproximadamente 29.000 series de datos seleccionados de 89.000 series de datos de 577 estudios. Estos cumplen con los siguientes criterios: (1) Finalizan en
1990 o posteriormente; (2) se extienden por un periodo de al menos 20 aios; y (3) muestran un cambio significativo en cualquier direcciéon, como se evalta en estudios individu-

ales
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* Regiones polares incluyen ademds cambios observados en sistemas biolégicos marinos y de agua dulce.
*% Marino y de agua dulce incluyen cambios observados en lugares y zonas extensas de océanos, pequeios territorios
insulares y continentes.
*%% Circulos en Europa representan de 1 a 7.500 series de datos.

Grdfico RRP-1. Se muestran lugares con cambios significativos observados en sistemas fisicos (nieve, hielo y terreno congelado; hidrologia y procesos
costeros) y bioldgicos (sistemas bioldgicos terrestres, marinos y de agua dulce), conjuntamente con los cambios en la temperatura del aire en superficie
durante el periodo de 1970-2004. Se seleccioné un subconjunto de unas 29.000 series de datos de aproximadamente 80.000 series de datos de 577 estudios.
Estos cumplen con los siguientes criterios: (1) terminan en 1990 o posteriormente; (2) se extienden por un periodo de al menos 20 afios; (3) muestran un
cambio considerable en cualquier direccién, tal como se evalta en los estudios individuales. Estas series de datos provienen de aproximadamente 75
estudios (de los cuales ~ 70 son posteriores al Tercer Informe de Evaluacién) y contienen unas 29.000 series de datos, de las que alrededor de 28.000
son de estudios europeos. Las zonas blancas no contienen observaciones de datos climdticos suficientes para estimar una tendencia en la temperatura.
Los recuadros de 2 X 2 muestran el nimero total de series de datos con cambios significativos (linea superior) y el porcentaje de aquellas acordes con el
calentamiento (linea inferior para (i) regiones continentales: América del Norte (AMN), América Latina (AL), Europa (EUR), Africa (AFR), Asia (AS), Australia
y Nueva Zelandia (ANZ) y Regiones Polares (RP) y (i) a escala mundial: Terrestre (TER), Marino y de Agua Dulce (MAD) y Mundial (MUN). Los niimeros de
los estudios de los recuadros de las siete regiones (AMN...RP) no se suman al total mundial (MUN) porque los niimeros de las regiones, excepto la Polar, no
incluyen los numeros relacionados con los sistemas Marino y de Agua Dulce (MAD). Los lugares con cambios marinos en grandes zonas no se muestran en
el mapa [Cuarto Informe de Evaluacién del Grupo de Trabajo Il F1.8, F1.9; Cuarto Informe de Evaluacién del Grupo de Trabajo | F3.9b].
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se ve afectada. Por ultimo, a escala regional influyen
otros factores (tales como el cambio en los usos del
suelo, la contaminacion y las especies invasivas). Sin
embargo, la coherencia entre los cambios observados y
modelizados en varios estudios y la concordancia espacial
entre el calentamiento regional relevante y los impactos
congruentes a escala mundial es suficiente para concluir
con confianza alta que el calentamiento antropogénico,
durante las tltimas tres décadas, ha ejercido una influencia
perceptible en muchos sistemas fisicos y biologicos.
[1.4].

Estan surgiendo otros efectos de los cambios
climaticos regionales sobre entornos naturales
y humanos, aunque muchos son dificiles de
percibir, debido a la adaptacion y a impulsores
no climaticos.

Los efectos del aumento de la temperatura se han
documentado de la siguiente manera (confianza media):

» cfectos en la gestion agricola y silvicultura en las
latitudes altas del hemisferio Norte, tales como la
siembra de cultivos mas temprano en primavera y
modificaciones en regimenes de alteraciones de los
bosques debido a incendios y plagas [1.3];

* algunos aspectos de la salud humana, tales como la
mortalidad relacionada con el calor en Europa, vectores
de enfermedades infecciosas en algunas zonas y polen
alergénico en las latitudes altas y medias del hemisferio
Norte [1.3, 8.2, 8.RE].

« algunas actividades del ser humano en zonas del Artico
(por ejemplo, la caza y viajes sobre nieve y hielo) y
elevaciones alpinas bajas (tales como deportes de
montana) [1.3].

Los recientes cambios y variaciones climaticas estan
comenzando a tener efectos sobre muchos otros sistemas
naturales y humanos. Sin embrago, segin la literatura
publicada, los impactos todavia no constituyen tendencias
establecidas. Los ejemplos incluyen:

* Los asentamientos humanos en regiones montafiosas
presentan mayor riesgo de inundaciones subitas por
desbordamiento de lagos de glaciares provocadas
por el deshielo de los glaciares. Las instituciones
gubernamentales en algunos lugares comienzan a darle

respuesta mediante la construccion de embalses y
sistemas de drenaje. [1.3].

* En la region africana del Sahel, condiciones
meteorologicas mas calidas y secas provocaron una
reduccion de la duracion de la estacion de crecimiento
vegetativo, con efectos adversos en los cultivos. En
Africa meridional, estaciones secas mas prolongadas
y una mayor incertidumbre en las precipitaciones
impulsan a tomar medidas de adaptacion [1.3].

» La subida del nivel del mar y el desarrollo del ser
humano estan contribuyendo conjuntamente a las
pérdidas de los humedales y manglares costeros y
al aumento de dafios ocasionados por inundaciones
costeras en muchas zonas [1.3].

C. Conocimiento actual sobre

impactos futuros

A continuaciéon se presenta una seleccion de los
descubrimientos mas relevantes sobre impactos previstos,
asi como sobre la vulnerabilidad y adaptacion en cada
sistema, sector y region para el margen de variacion de
cambios climaticos (no mitigados) previsto por el IPCC
durante el presente siglo® considerados pertinentes para
las personas y el medioambiente®. Los impactos reflejan
con frecuencia los cambios previstos en la precipitacion
y en otras variables climaticas, ademas de la temperatura,
el nivel del mar y la concentracion de dioxido de carbono
atmosférico. La magnitud y la ocurrencia de los impactos
variaran con el tiempo de duracion del cambio climatico y,
en algunos casos, la capacidad de adaptacion. Estos temas
se debaten con mas profundidad en proximas secciones
de este Resumen.

Actualmente se dispone de informacion mas
especifica a lo largo de una amplia gama de
sistemas y sectores sobre la naturaleza de
los impactos futuros, incluidos para algunos
camposnoabordadoseninformesdeevaluacion
previos.

8 Los cambios de temperatura se expresan como la diferencia entre el periodo 1980-1999. Para expresar el cambio respecto al periodo 1850-1899, adicionar 0,5°C.
9 Criterio de selecciéon: magnitud y duracién del impacto, confianza en la evaluacion, cobertura representativa del sistema, sector y regién.
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Recursos de agua dulce y su gestion

Para mediados de siglo, se prevé un aumento del 10-
40% del promedio de la escorrentia fluvial anual y de
la disponibilidad de agua en latitudes altas y en algunas
zonas tropicales himedas, y una disminucion del 10-
30% en algunas regiones secas en latitudes medias y en
las zonas tropicales secas, algunas de las cuales en la
actualidad son zonas con estrés hidrico. En algunas zonas
y en estaciones especificas, los cambios difieren de estas
cifras anuales. **D10 [3.4].

Es probable que aumente la extension de las zonas
afectadas por la sequia. Los fenomenos de fuertes
precipitaciones, que muy probablemente aumentaran en
frecuencia, incrementaran el riesgo de inundacion. **N
[Cuarto Informe de Evaluacion del Grupo de Trabajo 1,
Tabla RRP-2, Cuarto Informe de Evaluacién del Grupo
de Trabajo II 3.4].

En el transcurso del siglo, se prevé una disminucion de
las reservas del agua almacenada en glaciares y en la
cubierta de nieve, lo que reduciria la disponibilidad de
agua en las regiones abastecidas por el agua del deshielo
de los principales grupos montafiosos, donde vive en la
actualidad mas de un sexto de la poblacion mundial. **N
[3.4].

Se estan desarrollando procedimientos de adaptacion y
practicas de gestion de riesgos para el sector hidrico en
algunos paises y regiones que reconocen los cambios
hidrologicos previstos con incertidumbres relacionadas.
**N [3.6].

Ecosistemas

En este siglo, es probable que la elasticidad de muchos
ecosistemas sea superada por una combinacion sin
precedentes de cambio climatico asociado con alteraciones
(por ejemplo, inundaciones, sequias, incendios, insectos
y acidificacion de los océanos) y otros impulsores del
cambio climatico mundial (por ejemplo, cambio en
los usos del suelo, contaminacion, sobreexplotacion de
recursos). **N [4.1 al 4.6].

En el transcurso de este siglo, es probable que la absorcion
neta de carbono por los ecosistemas terrestres alcance
un nivel maximo antes de mediados de siglo y luego
se debilite e incluso se inviertal!, y amplie el cambio
climatico. ** N [4 RE, F4.2].

Es probable que aproximadamente entre el 20-30% de las
especies de plantas y animales evaluadas hasta el momento
estén en mayor riesgo de extincion si los aumentos de la
temperatura media mundial exceden de 1,5-2,5 °C, * N
[4.4, T4.1].

Para aumentos en la temperatura media mundial que
excedan los 1,5-2,5°C y en las concentraciones de
dioxido de carbono atmosférico concomitantes, se prevén
cambios importantes en la estructura y funcion de los
ecosistemas, las interacciones ecologicas de las especies y
en los ambitos geograficos de las especies. Estos cambios
acarrearian consecuencias predominantemente negativas
para la biodiversidad y los bienes y servicios de los
ecosistemas, por ejemplo, en el abastecimiento de agua y
alimentos. ** N [4.4].

Se espera que la acidificacion progresiva de los océanos,
debida al aumento del didxido de carbono atmosférico,
tenga impactos negativos en la formacion del caparazon
de organismos marinos (por ejemplo, corales) y sus
especies dependientes. * N [C4.4, 6.4].

Alimentos, fibra y productos forestales

Se prevé un aumento ligero del rendimiento de los
cultivos en latitudes de medias a altas, cuando aumente la
temperatura media local de 1-3°C, segtin el tipo de cultivo,
y una disminucién a partir de ahi en algunas regiones. *
D [54].

En latitudes mas bajas, principalmente regiones tropicales
estacionalmente secas, se prevé la disminucion del
rendimiento de los cultivos incluso cuando la temperatura
local aumente ligeramente (1-20C), lo cual puede
aumentar el riesgo de hambruna. * D [5.4].

A nivel mundial, se prevé el aumento del potencial para la

10 En el texto de la Seccidn C se utilizan las siguientes convenciones:
Relacidn con el Tercer Informe de Evaluacion:

D Desarrollo futuro de una conclusion en la Tercera Evaluacion
N Nueva conclusion, no incluida en la Tercera Evaluacion
Nivel de Confianza en toda la conclusién:
bl Confianza muy alta
il Confianza alta
* Confianza media

11 Si se asumen emisiones de gases de efecto invernadero sostenidas conforme a las tasas actuales o superiores y otros cambios mundiales incluido el cambio en los usos del

suelo.
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produccion de alimentos con aumentos en la temperatura
promedio local en una tasa de 1-3°C, pero se proyecta una
disminucion por encima de este valor. * D [5.4, 5.6]

Se prevé que los aumentos en la frecuencia de sequias e
inundaciones afecten negativamente a la produccion local
de cultivos, principalmente los sectores de subsistencia
en latitudes bajas. ** D [5.4, 5.RE].

Para un calentamiento moderado, adaptaciones como la
modificacion de cultivos y de su periodo de plantacion
permiten mantener o superar los rendimientos de cereales
de latitudes bajas y de media a altas.* N [5.5].

A nivel mundial, la productividad de la madera de uso
comercial aumenta moderadamente con el cambio
climatico de corto a mediano plazo, con gran variabilidad
regional a lo largo de la tendencia mundial. * D [5.4].

Se esperan cambios regionales en la distribucion y
produccion de especies especificas de peces debido al
calentamiento continuado, con efectos adversos para la
acuicultura y pesquerias. ** D [5.4].

Sistemas costeros y zonas bajas

Se prevé que las costas estén expuestas a crecientes
riesgos, incluida la erosion costera, a causa del cambio
climatico y la subida del nivel del mar. El aumento de las
presiones provocadas por el ser humano en zonas costeras
exacerbara este efecto. *** D [6.3, 6.4].

Los corales son vulnerables al estrés térmico y presentan
baja capacidad de adaptacion. Se prevé que el aumento de
la temperatura de la superficie marina de 1 a 3°C aumente
la frecuencia de decoloracion de corales y la extension
de su mortalidad, a no ser que haya adaptacion térmica o
aclimatacion. *** D [R6.1, 6.4].

Se prevé que la subida del nivel del mar afecte
negativamente a los humedales costeros, incluidos
marismas de agua salada y manglares, principalmente
donde existe contencién del lado que da a la tierra o
privacion de sedimentos. *** D [6.4].

Se prevé que muchos millones de personas se vean
afectadas por inundaciones cada afo, a raiz del aumento
del nivel del mar para la década de 2080. Se encuentran
en riesgo principalmente las regiones densamente

pobladas y zonas bajas donde la capacidad de adaptacion
es relativamente baja, y que ya afrontan otros desafios
tales como tormentas tropicales o hundimiento de las
costas locales. El nimero de damnificados sera mayor
en los mega-deltas de Asia y Africa, mientras que seran
especialmente vulnerables los pequefios territorios
insulares. *** D [6.4].

La adaptacion de las costas serd un reto mayor para los
paises en desarrollo que para los paises desarrollados
debido a las limitaciones de la capacidad de adaptacion.
** D [6.4, 6.5, T6.11].

Industria, asentamientos humanos y sociedad

Los costes y beneficios del cambio climatico para la
industria, los asentamientos humanos y la sociedad
variaran ampliamente segun la escala y el lugar. Sin
embargo, en conjunto, los efectos netos tenderan a ser
mas negativos a medida que aumente el cambio climatico.
** N [7.4,7.6].

Generalmente, las industrias, asentamientos humanos
y sociedades mas vulnerables son aquellos situados en
llanuras de inundaciones costeras y fluviales, aquellas
cuyas economias estan estrechamente relacionadas con
los recursos sensibles al clima y aquellos ubicados en
zonas proclives a fendmenos meteorologicos extremos,
especialmente donde tiene lugar una rapida urbanizacion.
**D[7.1,7.3,7.4,7.5].

Las comunidades pobres pueden ser especialmente
vulnerables, en particular las concentradas en zonas de
alto riesgo. Tienden a tener una capacidad de adaptacion
mas limitada y son mas dependientes de recursos
sensibles al clima tales como abastecimiento local de
agua y alimentos. ** N [7.2, 7.4, 5.4].

Donde aumente la intensidad y/o frecuencia de los
fendmenos meteorologicos extremos, aumentara el coste
econdmico y social de estos fendmenos, y estos aumentos
seran sustanciales en las zonas afectadas directamente.
El impacto del cambio climatico se extiende de zonas y
sectores afectados directamente a otras zonas y sectores
mediante complejos y extensos vinculos. ** N [7.4,
7.5].
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Salud

Es probable que las exposiciones relacionadas con el
cambio climatico previsto afecten la salud de millones
de personas, especificamente las personas que poseen
capacidad de adaptacion baja, mediante:

* aumento de la malnutricibn y sus consiguientes
trastornos, con implicaciones para el desarrollo y
crecimiento de los nifos;

» aumento de muertes, enfermedades y lesiones a raiz de
las olas de calor, inundaciones, tormentas, incendios y
sequias;

» aumento de la carga de las enfermedades diarreicas;

 aumento de la frecuencia de enfermedades
cardiorrespiratorias  ocasionadas  por  mayores
concentraciones de ozono a nivel del suelo debidas al
cambio climatico, y;

» modificacion de la distribucion espacial de algunos
vectores de enfermedades infecciosas. ** D [8.4, 8.RE,
8.2].

Se espera que el cambio climatico ocasione algunos
efectos mezclados tales como la disminucion o aumento
de la tasa y del potencial de transmision del paludismo en
Africa. ** D [8.4].

Estudios en zonas templadas!? muestran que se prevé que
el cambio climatico proporcione algunos beneficios, tales
como la reduccion de muertes por exposicion al frio. En
general, se prevé que los efectos negativos en la salud
provocados por el aumento de la temperatura a nivel
mundial, principalmente en paises en desarrollo, superen
estos beneficios. ** D [8.4].

El equilibrio entre impactos positivos y negativos en la
salud humana variara de un lugar a otro y se modificaran
en el tiempo, a medida que contintie el aumento de las
temperaturas. De importancia critica son los factores
que conforman directamente la salud de las poblaciones,
tales como educacion, asistencia sanitaria, iniciativas e
infraestructuras de salud publica y desarrollo econémico.
**% N [8.3].

Actualmente, hay disponible informacién mas
especifica sobre la naturaleza de los impactos
futuros en las regiones del mundo, incluidos
algunos lugares no abordados en evaluaciones
anteriores.

Africa

Para 2020, se prevé que entre 75 y 250 millones de
personas estén expuestas al aumento del estrés hidrico
debido al cambio climatico. Si a eso se le une el aumento
de la demanda, afectara adversamente a los medios de
subsistencia y exacerbara los problemas relacionados con
el agua. ** D [9.4,3.4, 8.2, 8.4].

Se prevé que el cambio y variabilidad climaticos pongan
en peligro seriamente a la produccion agricola, incluido
el acceso a los alimentos, en muchos paises y regiones
africanas. Se espera una disminuciéon de las areas
cultivables, de la duracion de las estaciones de crecimiento
vegetativo y del potencial productivo, especificamente a lo
largo de zonas semiaridas y aridas. Esto afectaria atin mas
a la seguridad alimentaria y exacerbaria la malnutricion
en el continente. En algunos paises, podria reducirse el
rendimiento de la agricultura de secano hasta un 50% para
2020. ** N [9.2,9.4, 9.6].

Se prevé que la disminucion de los recursos pesqueros en
los lagos grandes debido al aumento de las temperaturas
del agua afecte al abastecimiento local de alimentos de
manera negativa. El exceso de pesca puede empeorar esta
situacion. ** N [9.4, 5.4, 8.4].

Hacia finales del siglo XXI, el aumento del nivel del mar
previsto afectard a las zonas costeras bajas con grandes
asentamientos poblacionales. El coste de la adaptacion
podria ascender al menos a 5-10% del Producto Interior
Bruto (PIB). Se prevé que los manglares y arrecifes de
coral se degraden aun mas en el futuro, con consecuencias
adicionales para las pesquerias y el turismo. ** D [9.4].

Nuevos estudios confirman que Africa es uno de los
continentes mas vulnerables a la variabilidad y al cambio
climatico debido a los factores de tensién multiples y a su
baja capacidad de adaptacion. En la actualidad se estan
llevando a cabo algunas adaptaciones a la variabilidad
climatica, sin embargo, esto puede ser insuficiente para el
cambio climatico futuro. ** N [9.5].

12 Estudios realizados principalmente en paises desarrollados
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Asia

Se prevé que el derretimiento de los glaciares del Himalaya
aumente el peligro de inundaciones y avalanchas de rocas
de laderas desestabilizadas y afecte a los recursos hidricos
en las proximas dos o tres décadas. A esto le seguiria
la disminucién del caudal de los rios, a medida que se
reduzcan los glaciares. * N [10.2, 10.4].

Se prevé que disminuya la disponibilidad de agua dulce
en el centro, sur, este y sudeste de Asia, especificamente en
las grandes cuencas fluviales debido al cambio climatico,
lo cual, unido al crecimiento demografico y al aumento de
la esperanza de vida, podria afectar a mas de mil millones
de personas en el decenio de 2050.

Las zonas costeras, especialmente las regiones de
mega-deltas densamente pobladas del sur, este y sudeste
asiatico, tendran mayor riesgo de inundaciones marinas
y, en algunos mega-deltas, de inundaciones fluviales. **
D [10.4].

Se prevé que el cambio climatico incida sobre el desarrollo
sostenible en la mayoria de los paises en desarrollo de
Asia, puesto que intensifica la presion sobre los recursos
naturales y el entorno asociada a la rapida urbanizacion,
industrializacion y desarrollo economico. ** D [10.5].

Se estima que el rendimiento de los cultivos podria
aumentar hasta un 20% en el este y sudeste de Asia, a
la vez que podrian disminuir hasta un 30% en el centro y
sur de Asia para mediados del siglo XXI. Se prevé que el
riesgo de hambruna se mantenga alto, si se considera en
conjunto la influencia del rapido crecimiento demografico
y la urbanizacién en muchos paises en desarrollo.*N
[10.4].

Se prevé un aumento de la morbilidad endémica y la
mortalidad debidas a enfermedades diarreicas asociadas
principalmente a inundaciones y sequias en el este, sur
y sudeste de Asia, debido a los cambios proyectados en
el ciclo hidrologico asociados al calentamiento global. El
aumento de las temperaturas de las aguas costeras podria
exacerbar la abundancia y/o toxicidad del colera en el sur
de Asia. ¥** N [10.4].

Australia y Nueva Zelanda

Como resultado de la reduccion de precipitaciones y del
aumento de la evaporacion, se prevé la intensificacion
de los problemas de seguridad del agua para 2030 en
Australia meridional y oriental y en Northland y algunas
regiones orientales de Nueva Zelanda. ** D [11.4].

Se espera una pérdida significativa de biodiversidad para
2020 en algunos lugares ecologicamente ricos incluida
la Gran Barrera de Arrecife y la zona tropical hiimeda
de Queensland. Otros lugares en riesgo incluyen los
humedales de Kakadu, el sudoeste de Australia, los
territorios insulares subantarticos y las zonas alpinas de
ambos paises. *** D [11.4].

Se prevé que el desarrollo continuado de las costas y
el crecimiento demografico en areas como Cairns y el
sudeste de Queensland (Australia) y desde Northland
hasta la Bahia de Plenty (Nueva Zelanda) agraven los
riesgos de la subida del nivel del mar y el aumento de
la severidad y la frecuencia de tormentas e inundaciones
costeras para 2050 . *** D [11.4, 11.6].

En gran parte del sur y del este de Australia meridional
y en partes del este de Nueva Zelanda se prevé una
disminucion de la produccion de la agricultura y la
silvicultura para 2030 debido al aumento de los incendios
y sequias. Sin embargo, en Nueva Zelanda, se esperan
beneficios iniciales en zonas occidentales y meridionales
y cerca de los rios principales debido a la prolongacion de
la estacion de crecimiento vegetativo, la disminucion de
las heladas y el aumento de las lluvias. ** N [11.4].

La region tiene una capacidad de adaptacion considerable
debido a economias bien desarrolladas y a la capacidad
cientifica y técnica, pero existen importantes limitaciones
en la ejecucion y grandes desafios a causa de los cambios
en los fenomenos extremos. Los sistemas naturales tienen
una capacidad de adaptacion limitada. ** N [11,2, 11.5].
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Europa

Por primera vez se documenta una amplia gama del
impacto en el clima actual: retroceso de glaciares,
estaciones de crecimiento vegetativo mas prolongadas,
cambios en los ambitos de las especies e impactos en
la salud, ocasionados por una ola de calor de magnitud
sin precedentes. Los cambios observados descritos
anteriormente son congruentes con los previstos para el
cambio climatico futuro. *** N [12.2, 12.4, 12.6].

Se prevé que algunos impactos futuros del cambio
climatico afecten negativamente a la mayoria de las
regiones europeas; estos impactos impondran retos a
muchos sectores econdmicos. Se espera que el cambio
climatico aumente las diferencias regionales de los
recursos y los valores naturales de Europa. Los impactos
negativos incluirdn aumento del riesgo de inundaciones
repentinas en el interior, inundaciones costeras mas
frecuentes y aumento de la erosion (debido a tempestades
y al aumento del nivel del mar). La mayoria de los
ecosistemas y organismos se adaptaran con dificultad al
cambio climatico. Las zonas montafiosas se enfrentardn
al retroceso de glaciares, reduccion de la cubierta de
nieve y del turismo de invierno y a extensas pérdidas de
especies (en algunas zonas hasta un 60% en escenarios de
emisiones altas para 2080). *** D [12.4].

En Europa meridional, se prevé que el cambio climatico
empeore las condiciones (temperaturas altas y sequia)
en una region ya vulnerable a la variabilidad del cambio
climatico y reduzca la disponibilidad de agua, el potencial
de generacion hidroeléctrica, el turismo de verano vy,
en general, el rendimiento de los cultivos. Se esperan,
ademas, mas riesgos para la salud humana debido a las
olas de calor y frecuencia de incendios descontrolados. **
D[12.2,12.4,12.7].

En Europa central y oriental, se prevé una disminucion de
las precipitaciones en verano, lo cual causaria un mayor
estrés hidrico. Se espera que las olas de calor aumenten
los riesgos de salud humana. Se prevé una disminucion
de la productividad de los bosques y el aumento de la
frecuencia de incendios en turberas. ** D [12.4].

En el norte de Europa, se prevé que el cambio climatico
ocasione inicialmente efectos mezclados, incluidos
algunos beneficios tales como reduccion de la demanda
de calefaccion, aumento del rendimiento de los cultivos 'y

del crecimiento de los bosques. Sin embargo, es probable
que, a medida que continue el cambio climatico, sus
impactos negativos (incluidas inundaciones en invierno
mas frecuentes, ecosistemas en peligro y aumento de la
inestabilidad del terreno) superen a los beneficios. ** D
[12.4].

Es probable que la adaptacion al cambio climatico se
beneficie de la experiencia obtenida en la respuesta a los
fendmenos meteoroldgicos extremos, al aplicar de manera
especifica planes proactivos de adaptacion al cambio
climatico y de gestion de sus riesgos. *** N [12.5].

América Latina

Para mediados de siglo, se prevé que el aumento de
temperatura y la disminucion asociada del agua del suelo
den como resultado el reemplazo gradual de los bosques
tropicales por sabanas en el este de la Amazonia. La
vegetacion arida tendera a reemplazar a la vegetacion
semiarida. Existe el riesgo de pérdida significativa de
biodiversidad, mediante la extinciéon de especies en
muchas zonas tropicales de América Latina. ** D [13.4].

En las zonas mas secas, se espera que el cambio climatico
provoque la salinizacion y desertificacion de la tierra
agricola. Se prevé la disminucién de la productividad
de algunos cultivos importantes y de la ganaderia, con
consecuencias adversas para la seguridad alimentaria. En
las zonas templadas, se prevé el aumento del rendimiento
del cultivo de soja. ** N [13.4, 13.7].

Se espera que la subida del nivel del mar aumente los
riesgos de inundacion en zonas bajas. Se prevé que el
aumento de la temperatura marina en superficie debido al
cambio climatico tenga efectos adversos en los arrecifes
de coral mesoamericanos y cambie la ubicacion de los
bancos de peces en el sudeste del Pacifico. ** N [13.4,
13.7].

Se prevé que los cambios en las pautas de las
precipitaciones y la desaparicion de los glaciares afecten
significativamente a la disponibilidad de agua para
consumo humano, la agricultura y la generacion de
electricidad. ** D [13.4].

Algunos paises han hecho esfuerzos para lograr una
adaptacion, especificamente mediante la conservacion de
ecosistemas fundamentales, sistemas de alerta temprana,
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gestion de riesgos en la agricultura, estrategias para la
gestion de costas, sequias e inundaciones y sistemas de
vigilancia de enfermedades. Sin embargo, la efectividad de
estos esfuerzos se ve superada por: la falta de informacion
basica, sistemas de observacion y supervision; falta
de capacidad de construccion y de marcos politicos,
institucionales y tecnoldgicos apropiados; ingresos bajos
y asentamientos humanos en zonas vulnerables, entre
otros. ** D [13.2].

América del Norte

Se prevé que el calentamiento en las montafas occidentales
disminuya la cantidad de nieve, aumente las inundaciones
en invierno y reduzca el volumen de los flujos de verano,
lo cual exacerbaria la competencia por los recursos
hidricos sobreasignados. *** D [14.4, C14.2].

Se prevé que las alteraciones de las plagas, las
enfermedades y los incendios tengan crecientes impactos
en los bosques, con un periodo mas prolongado de alto
riesgo de incendios y grandes aumentos de las zonas
quemadas. *** N [14.4, C14.1].

Durante las primeras décadas del siglo se espera que el
cambio climatico moderado aumente el rendimiento
total de la agricultura de secano entre 5-20%, pero con
importante variabilidad entre las regiones. Se esperan
mayores dificultades en los cultivos proximos al limite de
calor adecuado de su margen de variacion o que dependen
de recursos hidricos altamente utilizados. ** D [14.4].

Se preve que las ciudades que ya experimentan los efectos
de las olas de calor se vean cada vez mas afectadas debido
al aumento, intensidad y duracion de las olas de calor en
el transcurso del siglo, con impactos potenciales adversos
para la salud humana. La poblacion de ancianos tiene un
mayor riesgo. *** D [14.4].

Las comunidades y los habitats de las costas se veran
cada vez mas afectados debido a las tensiones producidas
por los impactos del cambio climatico en interaccion con
el desarrollo y la contaminacion. El crecimiento de la
poblacidn, unido al creciente valor de las infraestructuras
en las zonas costeras, aumenta la vulnerabilidad a la
variabilidad climatica y al futuro cambio climatico, y se
espera que las pérdidas sean mayores si la intensidad de
las tormentas tropicales aumenta. La adaptacion actual
se comporta de modo desigual y la preparacion para una
mayor exposicion es baja. *** N [14.4]

Regiones Polares

Enlasregiones polares, se prevé que los principales efectos
biofisicos sean reducciones en el espesor y la extension de
los glaciares y de los mantos de hielo, asi como cambios
en los ecosistemas naturales con efectos perjudiciales
en muchos organismos, entre los que se encuentran, las
aves migratorias, los mamiferos y los superpredadores.
En el Artico, hay otros impactos adicionales como la
disminucién de la extension de los hielos marinos y del
permafrost, aumento de la erosion de las costas y un
incremento de la profundidad del deshielo estacional del
permafrost. **D [15.3, 15.4, 15.2]

Para las comunidades humanas del Artico, se prevén
impactos positivos y negativos, especificamente los
resultantes de los cambios en las condiciones del hiclo y
de la nieve. Los efectos perjudiciales incluirian aquellos
que afecten a las infraestructuras y a los modos de vida
indigenas tradicionales.** D [15.6, 15,4]

Los impactos beneficiosos incluirian reduccion de los
costes de calefaccion y mas rutas maritimas navegables
en el norte. *D [15.4]

En ambas regiones polares, se prevé la vulnerabilidad de
ecosistemas y habitats especificos, a medida que vayan
disminuyendo las barreras que impiden la invasiéon de
especies. ** D [15.6, 15.4]

Las comunidades humanas del Artico ya se han ido
adaptando al cambio climatico, pero los factores de tension,
tanto externos como internos, desafian a sus capacidades
de adaptacion. A pesar de la capacidad de resistencia
demostrada histéricamente por las comunidades indigenas
del Artico, algunos modos de vida tradicionales estan
siendo amenazados y se precisan inversiones sustanciales
para la adaptacion o reubicacion de estructuras fisicas y
comunidades. ** D [15. ES, 15.4, 15.5, 15.7]

Pequeiios territorios insulares

Los pequefios territorios insulares, tanto los situados
en los tropicos como en latitudes mas elevadas, poseen
caracteristicas que los hacen especialmente vulnerables a
los efectos del cambio climatico, al aumento del nivel del
mar y a los fendémenos extremos. ***D [16.1, 16.5]

El deterioro de las condiciones costeras, por ejemplo
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IMPACTOS CLAVE COMO UNA FUNCION DEL CRECIENTE CAMBIO EN LA TEMPERATURA MEDIA GLOBAL
(Los impactos variardn seguin extension de la adaptacion, tasa de cambio de temperatura y via socioeconémica)

Cambio de la temperatura media mundial respecto a 1980-1999 (°C)
0 1 2 3 4 5°C

Aumento de la disponibilidad de agua en los tropicos himedos y __
en las latitudes altas

AGUA Disminucion de la disponibilidad de agua y aumento de 12 SeqUid m == = | | 3E5 3.4.1,3.4.3
en las latitudes medias y en las latitudes bajas semidridas
Cientos de millones de personas expuestas al aumento del estrés hidrico = = == = = = = = = = = = = — P | 35.1,733,2062,

——— P [34.1,343

Hasta el 30% de las especies Extindiones significati- gy | |45 4.4.11

N o con mayor riesgo de extincion vas* glrededor del
umento de decoloracién i Mortalidad generalizada sl T4.1, Fa.4 B4.4
del coral Lamayoria decolorado de Iosgcorales e N [6.4.1, 6.6.5, B6.1
ECO- La hiosfera terrestre tiende a una fuente de carbono neta como: GBS A Fa
SISTEMAS ~15% —~40% ——— | [T
de los ecosistemas afectados 422 441 444,
) . o . ) . 445 4456, 4410,
Creciente cambio de hdbitat de las especies y riesgo de incendios descontrolados B4.5
Cambios de ecosistema debido a debilitamiento de la circulacion meridional de retorno == =m-{ | 19.3.5
Impactos negativos, complejos y localizados en pequefios propietarios, agricultores de subsistencia == == == == == == = = p»| [5ES, 547
y pescadores Tendencia de la productividad de cereales Disminucion de la productividad de_ SES 542 F52
ey 1 a disminuir en latitudes bajas todos los cereales en latitudes bajas e
Tendencia de la productividad de algunos cereales Disminucién de la productividad de BESEdE 555

aaumentar en latitudes medias y altas cereales en algunas regiones

Aumento de los dafios ocasionados porinUNda- == == == == = —————————————————— gfg 6.3.2,6.4.1,

donesTRGIENE Pérdida de aproximadamente el 30% de los

COSTAS humedales costeros del mundo®* — = |64

Mas millones de personas sufririan inundaciones costeras (ada afi0 mm = == == == == == = —p-| | 76.6, F6.8, TS.B5

Y q A q A 5 5 q 8.ES,84.1,8.7,
Aumento de la carga de desnutricion y enfermedades diarreicas, cardiorrespiratorias e infecciosas m w - | 755" 754
Aumento de morbilidad y mortalidad debido a olas de calor, inundaciones y Sequia m == == == == = = = o o = = ] gﬁ gi% 353
SALUD i i 8.3 F83
Cambio en [a distribucion de algunos VECOreS mm mm mm == mm = == o= o o o o o o o o o = = = = | |8ES 8238 87,

Considerable carga en los servicios de Salud wm w= =g| |36 1

0 1 2 3 4 5°C
Cambio de la temperatura media mundial respecto a 1980-1999 (°C)

* La significacion se define aqui como mas del 40%
** Basado en un aumento del nivel del mar medio de 4.2mm/afio de 2000 a 2080

Grdfico RRP-2 Ejemplos ilustrativos de los impactos mundiales de los cambios climdticos previstos (y el diéxido de carbono a nivel del mar y atmostérico
cuando es relevante) asociados a las diferentes cantidades de aumento de la temperatura media global en superficie en el siglo XXI [T20.7] Las lineas
negras vinculan los impactos, las lineas discontinuas con flecha indican los impactos que contintian con el aumento de la temperatura. Las entradas estdn
situadas de tal modo que a la izquierda del texto indican el comienzo aproximado de un impacto dado. Las entradas cuantitativas sobre la escasez de
agua y sobre las inundaciones representan el impacto adicional del cambio climdtico en relacién con las condiciones previstas en la serie de escenarios
ATF1,A2,B1y B2 del Informe Especial sobre Escenarios de Emisiones (IE-EE) (Véase el recuadro 3). En estas estimaciones no se incluye la adaptacién a los
cambios climdticos. Todas las entradas proceden de estudios publicados presentados en capitulos del Informe de Evaluacién. Las fuentes se ofrecen en la
columna a la derecha de la Tabla. Los niveles de confianza de todas las afirmaciones son elevados.
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debido la erosion de las playas y la decoloracion de
los corales, se espera que afecte a los recursos locales,
por ejemplo, la pesca y reduzca el valor de esos destinos
turisticos. ***D [16.4]

Se espera que la subida del nivel del mar agrave las
inundaciones, las mareas de tempestad, la erosion y otros
riesgos costeros, y que amenace asi a las principales
infraestructuras, los asentamientos y las instalaciones que
sostienen los medios de subsistencia de las comunidades
islefias. ***D [16.4]

Se prevé que, para mediados de siglo, el cambio climatico
disminuya los recursos hidricos en los pequefios territorios
insulares, por ejemplo, en el Caribe y en el Pacifico, hasta
el punto de volverse insuficientes para cubrir la demanda
durante los periodos de baja precipitacion. ***D [16.4]

Con la presencia de altas temperaturas, se espera
que aumente la invasion de especies no autoctonas,
particularmente en las islas de latitudes medias y altas.
***D [16.4]

Las magnitudes de los impactos pueden
estimarse ahora de modo mas sistematico
para una gama de posibles aumentos de la
temperatura media mundial.

Desde el Tercer Informe de Evaluacion del IPCC, muchos
estudios adicionales, especificamente en las regiones
que habian sido poco investigadas, han posibilitado una
comprension mas sistematica de como la ocurrencia y la
magnitud de los impactos pueden verse afectadas por los
cambios en el clima y en el nivel del mar asociados con
diferentes cantidades y tasas de cambio de la temperatura
media global.

En la Tabla RRP-1 se presentan ejemplos de esta nueva
informacion. Se seleccionaron las entradas consideradas
pertinentes para las personas y el medio ambiente y
para las cuales existe confianza alta en el Informe de
Evaluacion. Todas las entradas de los impactos provienen
de los capitulos de la Evaluacion, en los que se ofrece
informacion mas detallada.

Segun las circunstancias, algunos de los impactos podrian
estar asociados a “vulnerabilidades fundamentales”
basadas en una serie de criterios que se ofrecen en la
literatura (magnitud, tiempo de ocurrencia, persistencia/

reversibilidad, potencial para adaptacion, aspectos de
distribucion, probabilidad e “gravedad” de los impactos).
La evaluacién de las vulnerabilidades fundamentales
potenciales intenta proporcionar informacion sobre las
tasas y los niveles del cambio climatico, a fin de ayudar a
los responsables a adoptar decisiones para dar respuestas
apropiadas a los riesgos del cambio climatico [19.ES,
19.1]

Los “motivos de preocupacion” identificados en el Tercer
Informe de Evaluaciéon siguen constituyendo un marco
viable para considerar las vulnerabilidades mas relevantes.
Recientes investigaciones han actualizado algunos de las
conclusiones del Tercer Informe de Evaluacion [19.3]

Es muy probable que haya cambios en los
impactos producidos por las frecuencias e
intensidades alteradas de los fendomenos
extremos meteoroldgicos, climaticos y del nivel
del mar.

Desde el Tercer Informe de Evaluacion del IPCC, ha
aumentado la confianza de que algunos fenémenos
y extremos meteorologicos seran mas frecuentes,
generalizados y/6 mas intensos durante el siglo XXI; y
ahora se posee mayor conocimiento acerca de los efectos
potenciales de dichos cambios. Una seleccion de éstos se
presenta en la Tabla RRP-1.

Para el IE-EE del IPCC, la direccion de la tendencia y
probabilidad de los fendmenos constituyen previsiones
de cambio climatico.

Algunos fenomenos climaticos a gran escala
tienen el potencial de ocasionar impactos muy
grandes, especialmente después del siglo XXI

Aumentos muy elevados del nivel del mar resultantes
del derretimiento generalizado de los mantos de hielo
de Groenlandia y del Antartico occidental implican
cambios importantes en las costas y los ecosistemas e
inundaciones en las areas bajas, con mayores efectos en
los deltas de los rios. La reubicacion de poblaciones, de
la actividad econdmica y de las infraestructuras seria
costosa y constituiria un desafio. Existe confianza media
de que ocurriria al menos un derretimiento parcial de los
mantos de hielo de Groenlandia y posiblemente de los
del Antartico occidental durante un periodo de tiempo
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que fluctiia de siglos a milenios, lo cual ocasionaria un
aumento de la temperatura media global de 1-4°C (con
respecto a 1990-2000), y un aumento del nivel del mar de
4-6 metros o mas. El derretimiento total del manto de hielo
de Groenlandia y el del Antartico occidental contribuiria
a la subida del nivel del mar de hasta 7 m y unos 5 m,
respectivamente [Cuarto Informe de Evaluacion del Grupo
de Trabajo I1 6.4, 10.7; Cuarto Informe de Evaluacion del
Grupo de Trabajo II 19.3].

Partiendo de los resultados de los modelos climaticos, es
muy improbable que la Circulacion Meridional de Retorno
(CRM en sus siglas en inglés) en el Atlantico Norte
experimente una gran transicion abrupta durante el siglo
XXI. Es muy probable que la CRM sea mas lenta en el
presente siglo, aunque, no obstante, se prevé un aumento
de las temperaturas en el Atlantico y en Europa debido
al calentamiento global. Es probable que los impactos a
gran escala y los duraderos en la CRM incluyan cambios
en la productividad de los ecosistemas marinos, la
pesca, la incorporacion del didxido de carbono marino,
las concentracion oceanica de oxigeno y la vegetacion
terrestre [Cuarto Informe de Evaluacion del Grupo de
Trabajo I 10.3, 10.7; Cuarto Informe de Evaluacion del
Grupo de Trabajo II 12.6, 19.3].

Los impactos del cambio climatico variaran
regionalmente, pero de manera global y
descontados del presente, es muy probable
que impongan costes netos anuales, que se
incrementaran con el tiempo a medida que
aumenten las temperaturas mundiales

En este Informe de Evaluacion queda claro que los
impactos de los futuros cambios climaticos seran mixtos a
lo largo de las regiones. Para un aumento de la temperatura
media global de menos de 1 a 3°C respecto a los niveles
de 1990, se prevé que algunos impactos produzcan
beneficios en algunos lugares y sectores y generen costes
en otros sitios y sectores. No obstante, se espera que en
algunas latitudes bajas y regiones polares se experimenten
costes netos incluso por ligeros aumentos de temperatura.
Es muy probable que muchas regiones experimenten ya
sea disminucion en los beneficios netos o aumentos en
los costes netos debido a subidas de la temperatura por
encima de 2 6 3°C [9.RE, 9.5, 10.6, T109, 15.3, 15.RE].
Estas observaciones confirman las evidencias reportadas
en el Tercer Informe de Evaluacion de que, si bien se espera

que los paises en desarrollo experimenten porcentajes mas
elevados de pérdidas, las pérdidas mundiales podrian ser
de 1 -5% del PIB para 4°C de calentamiento [F20.3].

En la actualidad, hay disponibles muchas estimaciones
de los costes economicos netos totales debidos al cambio
climatico a lo largo del mundo (por ejemplo, el coste social
del carbono (CSC), expresado en términos de costes y
beneficios netos futuros que se descuentan del presente).
Estimaciones del CSC, realizadas por expertos, para 2005
presentan un valor promedio de 43 ddlares estadounidenses
por tonelada de carbono (tC) (por ejemplo, 12 délares por
tonelada de didxido de carbono) pero la variacion de esta
media es considerable. Por ejemplo, en un estudio de 100
estimaciones, los valores fluctuaban entre 10 délares por
tonelada de carbono (3 ddlares por tonelada de didxido de
carbono) hasta 350 dolares/tC (95 ddlares por tonelada de
didxido de carbono) [20.6].

El amplio margen de variaciéon del CSC se debe, en
gran medida, a las diferencias en las hipotesis sobre la
sensibilidad del clima, la demora de las respuestas,
el tratamiento del riesgo y la equidad, los impactos
econdémicos y no econdmicos y la inclusion de pérdidas
potencialmente catastroficas y tasas de descuento. Es
muy probable que las cifras mundiales totales subestimen
los costes de los dafios porque no pueden incluir muchos
impactos no cuantificables. En conjunto, el margen de
variacion de la evidencia publicada indica que es probable
que los costes netos de los dafos ocasionados por el
cambio climatico sean significativos y se incrementen con
el transcurso del tiempo [T20.3, 20.6,F20.4].

Es practicamente cierto que las estimaciones totales
de los costes enmascaren diferencias significativas de
los impactos a través de sectores regionales, paises y
poblaciones. En algunos sitios y entre algunos grupos
de personas con elevada exposicion, alta sensibilidad,
y/o baja capacidad de adaptacion, los costes seran
significativamente mayores que el total mundial [20.6,20.
RE, 7.4].
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Fenémeno y
direccion de la
tendencia?

En la mayoria de
las dreas terrestres,
dias y noches mds
cdlidos y menos
frios, mayor
frecuencia de dias y
noches de calor

Periodos de calor/
olas de calor.Mayor
frecuenciaenla
mayoria de las
areas terrestres

Fendmenos

de fuertes
precipitaciones.
Aumento de
frecuenciaenla
mayoria de las
areas

Aumento de las
areas afectadas por
la sequia

Probabilidad de

las tendencias
futuras basadas en
previsiones para el
siglo XXI segn los
escenarios del IE-EE

Practicamente
ciertoP

Muy probable

Muy probable

Probable

Ejemplos de impactos mds importantes previstos por sector

Agricultura,
silvicultura,
ecosistemas
[4.4,5.4]

Aumento de
rendimiento en
ambientes mds
frios; disminucion
de rendimiento
en medios mas
calidos; aumento
deplagas de
insectos

Reduccion del
rendimiento en
las regiones mds
cdlidas debido
al estrés por
calor; aumento
de los fuegos
devastadores

Dafio a los cultivos;
erosion del suelo,
imposibilidad

para cultivar por
saturacion hidrica
de los suelos

Degradacion de

la tierra, menor
rendimiento/ dafio
y fracaso de los
cultivos; aumento
de la muerte del
ganado y mayor
riesgo de incendios
devastadores

Recursos hidricos
[3.4]

Efectos en recursos
hidricos segun el
derretimiento de

la nieve; efectos en
algunos suministros de
agua

Aumento de la demanda

de agua; problemas de
la calidad del agua, y
florecimiento de algas

Efectos adversos

en la calidad del
agua superficial

y subterranea;
contaminacion del
suministro de agua;
puede aliviarse la
escasez de agua

Estrés hidrico mas
generalizado

Salud humana
[8.2]

Reduccion de

la mortalidad
humana producida
por exposicion

al frio

Mayor riesgo

de mortalidad
relacionada con el
calor, en especial
para ancianos,
enfermos cronicos,
los muy jévenes

y los aislados
socialmente

Aumento del riesgo
de muerte, heridas
y de enfermedades
infecciosas,
respiratorias y de

la piel

Aumento del
riesgo de escasez
de alimentos y de
agua; mayor riesgo
de desnutricion y
de enfermedades
transmitidas por el
agua

Industria,
asentamientos
humanos y sociedad
[7.4]

Disminucion de

la demanda de
energia para
calefaccion; aumento
de la demanda

de enfriamiento;
descenso de la
calidad del aire en las
ciudades; reduccion
de interrupciones del
transporte debido
ala nieve o al hielo;
efectos en el turismo
de invierno.

Disminucién de la
calidad de vida de

las personas en dreas
cdlidas sin vivienda
apropiada; impacto en
las personas mayores,
los muy jovenes y los
pobres

Disrupcion de
asentamientos,
comercio, transporte
y sociedades debido
ainundaciones;
presiones sobre las
infraestructuras
urbanas y rurales;
pérdida de propiedad

Escasez de agua

en asentamientos,
industrias y
sociedades; reduccion
del potencial de
generacion de energia
hidroeléctrica;
migracion potencial
de la poblacion
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Fenémeno y
direccion de la
tendencia?

Aumentos de la
actividad cicldnica
tropical intensa

Aumento de la
incidencia de
niveles del mar
extremadamente
altos (se excluyen
los tsunamis)¢

Probabilidad de

las tendencias
futuras basadas en
previsiones para el
siglo XXI segun los
escenarios del |E-EE

Probable

Probabled

Ejemplos de impactos més importantes previstos por sector

Agricultura,
silvicultura,
ONNENEY
[4.4,5.4]

Dafio a los cultivos;
derribo de arboles
por el viento; dafios
a los arrecifes de
coral

Salinizacion del
agua de irrigacion,
de estuarios y de
sistemas de agua
dulce

Recursos hidricos
[3.4]

Afectaciones en el
suministro de agua
publico debidas a
apagones

Disminucién de
disponibilidad de agua
dulce debido a intrusion
del agua salada

Salud humana
[8.2]

Aumento del

riesgo de muerte,
de heridas,
enfermedades
transmitidas

por el agua y

los alimentos y
trastornos de estrés
post- traumatico

Mayor riesgo de
muerte y lesiones
por ahogamiento
en crecidas;
efectos en lasalud
relaciona-

dos con

la migracién

Industria,
asentamientos
humanos y sociedad
[7.4]

Afectaciones por
inundaciones y vientos
intensos; retirada de la
cobertura de riesgo en
areas vulnerable por
parte de aseguradores
privados; migracién
potencial de la
poblacién, pérdida de
propiedad

Coste de la proteccion
costera contra coste
de reubicacion de

los usos del suelo;
movimientos
potenciales de
poblacién e
infraestructuras; véase
también los ciclones
tropicales mds arriba

a Véase la Tabla 3.7 del Cuarto Informe de Evaluacion del Grupo de Trabajo Ipara mas detalles sobre las
definiciones.

Calentamiento de los dias y las noches mas extremos cada afio.

El nivel extremo mas alto del mar depende del nivel medio del mar y de los sistemas meteorologicos
regionales. Se define como 1% mas alto de los valores del nivel del mar observados cada hora en una

estacioén, durante un periodo de referencia dado.

d Entodos los escenarios, el nivel del mar medio previsto en 2100 es mayor que en el periodo de referencia [
Grupo de Trabajo | del Cuarto Informe de Evaluacion 10.6] No se ha evaluado el efecto de los cambios de los
sistemas meteoroldgicos regionales en los niveles de mar extremos

Tabla RRP-1 Ejemplos de posibles impactos del cambio climdtico debidos a cambios en los fenémenos meteoroldgicos y climdticos extremos, basados
en las previsiones para mediados hasta finales del siglo XXI. Estos ejemplos no tienen en cuenta los cambios o desarrollos en la capacidad de adaptacion.
Ejemplos de todas las entradas figuran en el texto completo del Informe de Evaluacién (véase la fuente en la parte superior de las columnas). Las primeras
dos columnas de esta tabla (sombreadas en amarillo) estdn tomadas directamente del Cuarto Informe de Evaluacion del Grupo | (Tabla RRP-2). Las
estimaciones de probabilidad en la Columna 2 guardan relacion con los fenémenos relacionados en la Columna 1. La direccion de la tendencia y la
probabilidad de los fenémenos son para las previsiones de cambio climdtico presentadas en el IE-EE del IPCC.
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D. Conocimiento actual de la

respuesta al cambio climatico

En la actualidad estan teniendo lugar algunas
adaptaciones al cambio climatico observado
y al proyectado para el futuro, pero de modo
limitado.

Desde el Tercer Informe de Evaluacion de la IPCC,
existe una creciente evidencia de actividades humanas de
adaptacion a los cambios climaticos observados y a los que
estan por llegar. Por ejemplo, se tiene en cuenta el cambio
climatico en el disefio de proyectos de infraestructuras,
tales como la defensa costera en las Maldivas y los Paises
Bajos y en el puente Confederation de Canada. Otros
ejemplos incluyen prevencién de crecidas repentinas
de lagos glaciares en Nepal y politicas y estrategias
tales como gestion del agua en Australia y respuestas
gubernamentales a olas de calor, por ejemplo, en algunos
paises europeos [7.6, 8.2, 8.6,17RE, 17.2, 16.5, 11.5].

La adaptacion sera necesaria para enfrentar los
impactos resultantes del calentamiento que ya
es inevitable debido a las emisiones del pasado

Se estima que las emisiones del pasado conllevan cierto
calentamiento inevitable (aproximadamente  0,6°C
adicionales para fin de siglo con respecto a 1980-1999),
incluso si la concentracion de gases de efecto invernadero
en la atmodsfera mantienen los niveles de 2000 (véase
el Cuarto Informe de Evaluacion del Grupo de Trabajo
I). Hay algunos impactos para los que la adaptacion
constituye la tinica respuesta disponible y apropiada. En la
Tabla RRP-2 se ofrece una indicacion de esos impactos.

Existe un amplio conjunto de opciones de
adaptacion, pero se necesita una adaptacion
mas amplia que la que esta teniendo lugar para
reducir la vulnerabilidad al cambio climatico
futuro. Existen barreras, limites y costes, pero
no se comprenden del todo.

Se espera que los impactos aumenten con los incrementos

en la temperatura media global, como se indica en la
Tabla RRP-2. Aunque muchos impactos tempranos
del cambio climatico pueden ser asumidos con eficacia
mediante la adaptacion, las opciones para una adaptacion
exitosa disminuyen y los costes asociados aumentan con
el incremento del cambio climatico. En la actualidad,
no contamos con una vision clara de los limites de la
adaptacion, o del coste, en parte porque las medidas
eficaces de adaptacion dependen, de manera considerable,
de factores de riesgo climatico especificos y geograficos,
asi como de restricciones institucionales, politicas y
financieras [7.6, 17.2, 17.4].

La serie de respuestas de adaptacidn potenciales
disponibles para las sociedades humanas es muy amplia,
desde las puramente tecnoldgicas (v.g. defensas marinas),
las de comportamiento (v.g. modificacion de los alimentos
y opciones de ocio), las de gestion (v.g. modificacion de
las practicas agricolas) hasta las politicas (reglamentacion
de la planificacion). Sibien la mayoria de las tecnologias y
de las estrategias son conocidas y desarrolladas en algunos
paises, la literatura evaluada no indica la efectividad de
varias opciones!3 para reducir los riesgos totalmente, en
particular en los niveles altos de calentamiento e impactos
relacionados y en los grupos vulnerables. Ademas,
existen formidables barreras ambientales, economicas,
de informacion, sociales, de actitud y de comportamiento
para la aplicacion de la adaptacion. Para los paises en
desarrollo, la disponibilidad de recursos y el desarrollo de
la capacidad de adaptacion son de especial importancia
[véase las Secciones 5y 6 en los Capitulos 3-16; también
17.2,17.4].

No se espera que la adaptacion por si sola pueda hacer
frente a todos los efectos de cambio climatico previstos, y
especialmente a largo plazo puesto que la mayoria de los
impactos aumentaran en magnitud [Grafico RRP-2].

La vulnerabilidad al cambio climatico puede
verse incrementada por la presencia de otras
tensiones

Las tensiones no climaticas pueden incrementar la
vulnerabilidad al cambio climatico mediante la reduccion
de la capacidad de resistencia y pueden también disminuir
la capacidad de adaptacion debido al despliegue de
recursos para cubrir necesidades que compiten entre

13 En el Resumen Técnico se ofrece una tabla de opciones.
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si. Por ejemplo, los factores de tension a los que son
sometidos, en la actualidad, algunos arrecifes de coral,
incluyen contaminacion del mar y escorrentias quimicas
procedentes de la agricultura, asi como aumentos en la
temperatura del agua y la acidificacion de los océanos. Las
regiones vulnerables se enfrentan a multiples tensiones
que afectan a su exposicion y sensibilidad, asi como a su
capacidad de adaptacion. Estas tensiones provienen, por
ejemplo, de los actuales riesgos climaticos, la pobreza, el
acceso desigual a los recursos, la inseguridad alimentaria,
las tendencias en la globalizaciéon economica, los
conflictos, y la incidencia de enfermedades tales como
VIH/SIDA [7.4, 8.3, 17.3, 20.3]. Rara vez se adoptan
medidas de adaptacion en respuesta solo al cambio
climatico, pero, por ejemplo, pueden ser integradas a la
gestion de los recursos hidricos, la defensa de las costas y
las estrategias de reduccion de riesgos [17.2, 17.5].

La vulnerabilidad en el futuro no solo depende
del cambio climatico, sino también de la vias de
desarrollo

Un avance importante desde el Tercer Informe de
Evaluacion del IPCC lo constituye la finalizacion de
estudios de impacto de una gama de diferentes vias de
desarrollo que toman en consideracion no solo el cambio
climatico, sino también los cambios socioecondomicos
previstos. La mayoria de los estudios se basaron en las
caracterizaciones de la poblacion y en el nivel de ingresos
sustraidos del Informe Especial sobre Escenarios de
Emisiones (IE-EE) (véase el Recuadro 3) [2.4].

Estos estudios muestran que los impactos de cambio
climatico previstos pueden variar considerablemente
segin sea la via de desarrollo asumida. Por ejemplo,
pueden existir grandes diferencias en cuanto a la poblacion
regional, los ingresos y el desarrollo tecnolégico segun
el escenario alternativo, lo cual constituye, a menudo,
un marcado determinante del nivel de vulnerabilidad al
cambio climatico [2.4].

A modo de ilustracion, en un nimero de estudios recientes
acerca del impacto global del cambio climatico sobre
el suministro de alimentos, el riesgo de inundaciones
costeras, la escasez de agua, y el numero de personas que
se prevé que se veran afectadas, es considerablemente
mayor en el escenario de desarrollo tipo A2 (caracterizado
por un nivel de ingresos por habitante relativamente bajo

y un extenso crecimiento de la poblacién) en comparacion
con otros escenarios futuros del IE-EE [T20.6]. Esta
diferencia se explica en gran medida, no por las diferencias
en los cambios del clima, sino por las diferencias en la
vulnerabilidad [T6.6].

El desarrollo sostenible' puede reducir la
vulnerabilidad al cambio climatico y el cambio
climatico podria impedir que la capacidad de
las naciones logre vias de desarrollo sostenible

El desarrollo sostenible puede reducir la vulnerabilidad al
cambio climatico mediante el aumento de la capacidad de
adaptacion y de resistencia. No obstante, en la actualidad,
pocos planes de fomento de la sostenibilidad han incluido
explicitamente la adaptacion a los impactos del cambio
climatico o la promocién de la capacidad de adaptacion
[20.3].

Por otra parte, es muy probable que el cambio climatico
pueda disminuir el ritmo del progreso hacia un desarrollo
sostenible, ya sea de modo directo incrementando
la exposicién a impactos adversos, o indirectamente
erosionando la capacidad de adaptacion. Esta cuestion se
demuestra claramente en las secciones de los capitulos
sobre sectores y regiones de este informe en los que se
analizan las implicaciones para el desarrollo sostenible
[Véase la Seccion 7 en los Capitulos 3-8,20.3, 20.7].

Los Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM)
constituyen una medida del progreso en pos del desarrollo
sostenible. Durante la proxima mitad del siglo, el cambio
climatico podria impedir el logro de los ODM [ 20.7].

Muchos impactos pueden ser evitados,
reducidos o retrasados por mitigacion

Ya se ha realizado un pequefio nimero de evaluaciones
de los impactos para escenarios en los cuales las futuras
concentraciones de gases de efecto invernadero se
encuentran estabilizadas. Aunque estos proyectos notoman
totalmente en cuenta la incertidumbre en el clima previsto
bajo estabilizacion, proporcionan no obstante indicaciones
de los dafios evitados o de las vulnerabilidades y riesgos
reducidos por disminucion de diferentes cantidades de
emisiones [2.4, T20.6].

14 En este Informe de Evaluacion se usa la definicion de desarrollo sostenible de la Comision Brundtland: “desarrollo que satisface las necesidades del presente sin comprometer la
posibilidad de que las futuras generaciones satisfagan sus propias necesidades.’ La misma definicion fue usada por el Tercer Informe de Evaluacion del Grupo Il'y el Informe de

Sintesis del IPCC.
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Una cartera de medidas de adaptacion y
de mitigacion puede disminuir los riesgos
asociados al cambio climatico

Incluso los esfuerzos de mitigacion mas rigurosos no
pueden evitar impactos ulteriores del cambio climatico en
las proximas décadas, lo que hace esencial la adaptacion,
en particular al enfrentarse a los impactos a corto plazo.
El cambio climatico no mitigado podria, a largo plazo,
probablemente ser mayor que la capacidad de adaptacion
de los sistemas naturales, los que se encuentran bajo
gestion y los humanos [20.7].

Esto sugiere el valor de una cartera o estrategias
mixtas que incluyan mitigacion, adaptacion, desarrollo
tecnolodgico (para aumentar la adaptacion y la mitigacion)
e investigacion (sobre el clima, impactos, adaptacion y
mitigacion). Dichas carteras podrian combinar politicas
con enfoques basados en incentivos y acciones a todos los
niveles, desde el ciudadano individual hasta los gobiernos
nacionales y las organizaciones internacionales [18.1,
18.5].

Una forma de aumentar la capacidad de adaptacion es
introducir la consideracion de los impactos del cambio
climatico en la planificacion del desarrollo [18.7], por
ejemplo:

* incluyendo medidas de adaptacion en la planificacion
de los usos del suelo y en el disefio de infraestructuras
[17.2];

* incluyendo medidas para reducir la vulnerabilidad en

las estrategias existentes de reduccion de riesgos de
desastre [17.2, 20.8].

E. Observacion sistematica

e investigacion

Aunque la ciencia para proporcionar a los responsables
de politicas informacién sobre impactos potenciales del
cambio climatico y de adaptaciéon ha mejorado desde
el Tercer Informe de Evaluacion, aun quedan muchas
cuestiones importantes sin respuesta. Los capitulos del
Cuarto Informe de Evaluacion del Grupo de Trabajo II
incluyen una cantidad de opiniones sobre prioridades
de observacion e investigacion ulteriores, y estas
recomendaciones deberian ser consideradas seriamente
(una relacion de esas recomendaciones se ofrecen en la
Seccion del Resumen Técnico RT-6).

Recuadro 1. Definicion de términos claves

Cambio climadtico, segun el uso en IPCC, se refiere a todo cambio producido en el clima a lo largo del tiempo, ya
sea debido a la variabilidad natural o como resultado de la actividad humana. Este uso difiere del adoptado en la
Convencién Marco sobre el Cambio Climdtico, donde cambio climdtico se refiere a un cambio de clima atribuido
directa o indirectamente a la actividad humana que altera la composicion de la atmésfera mundial y que se suma
a la variabilidad natural del clima observada durante periodos de tiempo comparables.

Capacidad de adaptacién es la capacidad de un sistema para ajustarse al cambio climdtico (incluso a la
variabilidad del clima y a los fendmenos extremos) para mitigar posibles danos, aprovechar las oportunidades o

afrontar las consecuencias.

Vulnerabilidad es la medida en la que un sistema es capaz o incapaz de afrontar los efectos negativos del cambio
climdtico, incluyendo la variabilidad climdtica y los fendmenos extremos. La vulnerabilidad estd en funcion
del cardcter, la magnitud y el indice de variacidn climdtica al que estd expuesto un sistema, su sensibilidad y su

capacidad de adaptacion.
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Recuadro 2. Tratamiento de Incertidumbres
del Cuarto Informe de Evaluacion del Grupo de Trabajo Il

Un conjunto de términos descriptivos de las incertidumbres de los conocimientos actuales es comtn a todas las
partes del Cuarto Informe de Evaluacion del IPCC.

Descripcion de confianza
Los autores asignaron un nivel de confianza a las principales afirmaciones del Resumen Técnico basdndose en su
valoracion del conocimiento actual, como sigue:

Terminologia Grado de confianza de exactitud

Confianza muy alta al menos 9 sobre 10 probabilidades de ser correcto
Confianza alta al menos 8 sobre 10 probabilidades

Confianza media alrededor de 5 sobre 10 probabilidades

Confianza baja alrededor de 2 sobre 10 probabilidades

Confianza muy baja menos de 1 sobre 10 probabilidades

Descripcion de probabilidad

La probabilidad se refiere a la valoracién probabilistica de algunos resultados bien definidos que han ocurrido o
que ocurrirdn en el futuro, y puede basarse en un andlisis cuantitativo o en opiniones de expertos. En el Resumen
Técnico, cuando los autores evaltian la probabilidad de ciertos resultados, los significados asociados son:

Terminologia Probabilidad de ocurrencia/resultado
Prdcticamente cierto >99% de probabilidad de ocurrencia,
Muy probable 90% a 99% de probabilidad

Probable 66% al 90% de probabilidad

Tan probable como improbable 33% al 66% de probabilidad
Improbable 10% al 33% de probabilidad

Muy improbable 1% al 10% de probabilidad
Excepcionalmente improbable <1% de probabilidad
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Recuadro 3. Los Escenarios de Emisiones del
Informe Especial sobre Escenarios de Emisiones (IE-EE) del IPCC

Al. Lalinea evolutiva y la familia de escenarios A1 describe un mundo futuro con un rdpido crecimiento
econdmico, una poblaciéon mundial que alcanza su valor mdximo hacia mediados de siglo y disminuye
posteriormente, y una rdapida introduccién de tecnologias nuevas y mds eficientes. Sus caracteristicas
distintivas mds importantes son la convergencia entre regiones, la creacién de capacidades y el aumento de
las interrelaciones culturales, y sociales acompariadas de una notable reduccion de las diferencias regionales
en cuanto a los ingresos por habitante. La familia de escenarios A1 se desarrolla en tres grupos que describen
direcciones alternativas del cambio tecnoldgico en el sistema de energia. Los tres grupos A1 se diferencian en
su orientacion tecnoldgica: utilizacion intensiva de combustible de origen fosil (A1Fl); utilizacion de fuente de
energia de origen no f6sil (A1T), 6 utilizacion equilibrada de todo tipo de fuentes (A1B), (entendiéndose por
“equilibrada” que no se dependerd excesivamente de un tipo de fuente de energia, en el supuesto de que todas las
fuentes de suministro de energia y todas las tecnologias de uso final experimentan mejoras similares).

A2. Lalinea evolutiva y la familia de escenarios A2 describe un mundo muy heterogéneo. Sus caracteristicas
mds distintivas son la autosuficiencia y la conservacion de las entidades locales. Las pautas de fertilidad en el
conjunto de las regiones convergen muy lentamente, con lo que se obtiene una poblacién mundial en continuo
crecimiento. El desarrollo econémico estd orientado bdsicamente a las regiones, y el crecimiento econémico
por habitante asi como el cambio tecnoldgico estdn mds fragmentados y son mds lentos que en otras lineas
evolutivas.

B1. La linea evolutiva y la familia de escenarios B1 describe un mundo convergente con una misma poblacion
mundial que alcanza su valor mdximo hacia mediados de siglo y desciende posteriormente, como en la linea
evolutiva A1, pero con rdpidos cambios en las estructuras econdmicas orientados a una economia de servicios

y de informacion, acompariadas de una utilizacién menos intensiva de los materiales y la introduccién de
tecnologias limpias, con un aprovechamiento eficaz de los recursos. En ella se da preponderancia a las soluciones
de orden mundial encaminadas a la sostenibilidad econémica, social, y ambiental, asi como a una mayor
igualdad, pero de ausencia de iniciativas adicionales en relacién con el clima.

B2. Lalinea evolutiva y la familia de escenarios B2 describe un mundo en el que predominan las soluciones
locales a la sostenibilidad econémica, social y ambiental. Es un mundo cuya poblacién aumenta a un ritmo
menor que en A2, con unos niveles de desarrollo econémico intermedios y con un cambio tecnolégico mds lento
y mds diverso que en las lineas evolutivas B1 y A1. Aunque este escenario estd también orientado a la proteccion
del medio ambiente y a la igualdad social, se centra principalmente en los niveles locales y regionales.

Se selecciond un escenario ilustrativo de los seis grupos de escenarios A1B, A1F1, AT, A2, B1, y B2. Todos son
igualmente correctos.

Los escenarios del IE-EE no abarcan otras iniciativas en relacién con el clima; en otras palabras, no se ha incluido

ningtn escenario basado explicitamente en la implementacion de la Convencién Marco sobre el Cambio
Climdtico o en los objetivos de emisiones del Protocolo de Kioto.
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Resumen de los hallazgos principales

Las pruebas de observacién de todos los continentes y la mayoria de los océanos muestran que
los cambios climaticos afectan a muchos sistemas naturales, principalmente los aumentos de
temperatura.

Una evaluacion mundial de datos a partir de 1970 puso en evidencia que probablemente el
calentamiento antropogénico haya influido de manera visible sobre muchos sistemas fisicos y
bioldgicos.

Surgen otros efectos de los cambios climaticos regionales en entornos naturales y humanos, aunque
algunos no se perciben con facilidad debido a la adaptacién y a los controladores no climaticos.

Disponibilidad actual de informacion mas especifica sobre una amplia gama de sistemas y sectores
respecto a la naturaleza de impactos futuros, incluidos los impactos en campos no analizados en
evaluaciones anteriores.

Disponibilidad actual de informacion mas especifica sobre regiones del planeta respecto a la
naturaleza de impactos futuros, incluidos los impactos en campos no analizados en evaluaciones
anteriores.

En la actualidad se pueden estimar con mayor exactitud las dimensiones de los impactos para un
intervalo de posibles aumentos de la temperatura media mundial.

Es probable que cambien los impactos debido a la modificacion de la frecuencia e intensidad de los
fendbmenos extremos meteoroldgicos, climaticos y del nivel del mar.

Algunos fendmenos climaticos de gran escala tienen potencial para ocasionar impactos muy
grandes, sobre todo después del siglo XXI.

Los impactos del cambio climatico variardn regionalmente pero, afadidos y descontados del
presente, es muy probable que impongan costos anuales netos que se incrementaran con el paso
del tiempo a medida que aumenten las temperaturas globales.

En la actualidad existe algun tipo de adaptacion al cambio climatico futuro observado y previsto
pero sobre una base limitada.

La adaptacion es necesaria para analizar los impactos derivados del calentamiento que ya es
inevitable debido a las emisiones del pasado.

Se dispone de una amplia serie de opciones de adaptacién, pero se necesita una adaptacién mas
extensa que la actual para reducir la vulnerabilidad al cambio climatico futuro. Existen barreras,
limites y costos pero no se comprenden del todo.

La vulnerabilidad al cambio climatico se puede exacerbar mediante la presencia de otros factores de
tension.

La vulnerabilidad futura depende no sélo del clima sino de la via de desarrollo.

El desarrollo sostenible puede reducir la vulnerabilidad al cambio climatico y el cambio climatico
puede impedir que las naciones logren vias de desarrollo sostenible.

La mitigacion puede evitar, reducir o retrasar muchos impactos.

Un programa de medidas de adaptacion y mitigacién puede reducir los riesgos asociados al cambio
climatico.
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RT.1 Ambito, enfoque y método

de la evaluacion del Grupo de
Trabajo Il

En el Decimonoveno Periodo de Sesiones del Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Climatico
(IPCC) en abril de 2002 se decidi6 elaborar el Cuarto
Informe de Evaluacion (CIE).

El Informe del Grupo de Trabajo II consta de 20
capitulos. Los capitulos principales (3-16) analizan los
impactos futuros del cambio climatico en sectores y
regiones, el potencial de adaptacion y las implicaciones
de la sostenibilidad. El capitulo 1 aborda a los cambios
observados y el capitulo 2 evaltia nuevas metodologias y
la descripcion de condiciones futuras. Los capitulos del
17 al 20 evaluan las respuestas a los impactos mediante
la adaptacion (17), las interrelaciones entre adaptacion
y mitigacion (18), las vulnerabilidades y riesgos claves
(19) y, por ultimo, las perspectivas del cambio climatico
y sostenibilidad (20).

La Cuarta Evaluacion del Grupo de Trabajo II, al igual
que todos los informes del IPCC, se elaboré mediante
un proceso abierto y de revision de expertos. El informe
se elabord sobre la base de evaluaciones anteriores y de
Informes Especiales del IPCC e incluye los resultados de
los tltimos cinco afios de investigacion sobre los impactos
del cambio climatico, adaptacién y vulnerabilidad. Cada
capitulo presenta una evaluacion equitativa de la literatura
que surgié a partir del Tercer Informe de Evaluacion!
(TIE), incluida la literatura en otros idiomas diferentes al
inglés y, literatura “gris”2, donde fuera pertinente.

Esta evaluacion tiene el objetivo de describir el
grado de conocimiento actual sobre los impactos del
cambio climatico, la adaptacion y la vulnerabilidad.
Especificamente, analiza las cinco cuestiones siguientes:

e (Cual es el grado de conocimiento actual sobre los
impactos del cambio climatico que se pueden observar
en la actualidad? (analizado en la Seccion RT.2 del
Resumen Técnico)

e (Qué escenarios y métodos de investigacion nuevos
han perfeccionado el conocimiento a partir de la Tercera

Evaluacion? (analizado en la Seccion RT.3)

1 McCarthy, J.J., O.F. Canziani, N.A. Leary, D.J. Dokken and K.S. White, Eds., 2001:
Cambio Climético 2001: Impactos, adaptacion, y

vulnerabilidad. Contribucién del Grupo de Trabajo Il al Tercer Informe de Evaluaciéon
del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Climatico. Cambridge
University Press, Cambridge, UK, 1032 pp..

2 Literatura “gris” se denomina a la literatura que no esta disponible a través de los
canales tradicionales de publicacién, tales como documentos de investigacion,
informes gubernamentales, etc, y que tiene dificil acceso.

e (Cudl es el grado de conocimiento actual sobre los
efectos futuros del cambio climatico en diferentes
sectores y regiones? (analizado en la Seccion RT.4)

e (Cual es el grado de conocimiento actual sobre
la adaptacion, la interaccion entre adaptacion y
mitigacion, las vulnerabilidades clave y la funcion
del desarrollo sostenible en el contexto del cambio
climatico? (analizado en la Seccion RT.5)

» ¢ Cuales son las brechas del conocimiento actual y cual
es la mejor manera de erradicarlas? (analizado en la
Seccion RT.6)

Cada uno de los veinte capitulos de la Cuarta Evaluacion
del Grupo de Trabajo II cuenta con un minimo de dos
Autores Coordinadores, seis Autores Principales y dos
Editores. El Buro6 del IPCC design6 al equipo de escritores
y editores segin recomendacion del Copresidente y
Vicepresidente del Grupo de Trabajo II.

El equipo se selecciond a partir de un grupo de expertos
designados, mediante consulta con la comunidad
internacional de cientificos activos del ramo y teniendo
en cuenta la experiencia y especializacion. La Cuarta
Evaluacion del Grupo de Trabajo II entrafa en total a
48 Autores Coordinadores, 125 Autores Principales y 45
Editoresde 70 paises. Ademas, 183 Autores Contribuyentes
y 910 Revisores Expertos.

El objetivo de este Resumen Técnico es abordar los
aspectos cientificos mas importantes de toda la Evaluacion
del Grupo de Trabajo II. Abreviar la informacién de
80 paginas a 50 requiere mucho poder de sintesis; por
consiguiente, cada cita del Resumen aparece con su fuente
de Evaluacion, de manera que el lector pueda seguir los
detalles. La Fuente de informacion aparece entre corchetes
en el texto (Véase Recuadro RT.1) La informacion sobre
incertidumbres aparece entre paréntesis (Véase Recuadro
RT.2 para las definiciones de incertidumbre) El Recuadro
RT.3 define los términos claves.

Resumen Técnico

Recuadro RT.1. Fuentes de informacion en el Resumen Técnico

Por ejemplo, fuente [3.3.2] se refiere al capitulo 3, seccion 3, subdivision 2. En las fuentes de informacion, G significa
Grafico, T significa Tabla, R significa Recuadro y RE significa Resumen Ejecutivo.

Las referencias de la Cuarta Evaluacion del Grupo de Trabajo | se muestran de la siguiente manera, por ejemplo,
[GT1 CIE RRP] se refiere a la Cuarta Evaluacion del Grupo de Trabajo | del Resumen para Responsables de Politicas,
[GT1 CIE 10.3.2] se refiere al capitulo 10, seccion 10.3.2, y [GT1 CIE Capitulo 10] cuando se refiere a todo el capitulo
10. Cuando la fuente se refiere a la Cuarta Evaluacién de ambos grupos GT1 y GTII, se separan por punto y coma, por
ejemplo [GT1 CIE 10.2.1; 2.1.4]. Las referencias del Grupo de Trabajo Ill se tratan de la misma manera.

Recuadro RT.2. Tratamiento de incertidurlr)\bres en la Cuarta Evaluacion del Grupo de
Trabajo i

El conjunto de términos para tratar las incertidumbres del conocimiento actual es comun a todas las partes de la
Cuarta Evaluacién del IPCC, basado en la Guia para Autores Principales del Informe de la Cuarta Evaluacién del IPCC
sobre el Tratamiento de Incertidumbres’, elaborado por el IPCC en julio de 2005.

Descripcion de confianza
Basados en una lectura de comprensién de la literatura y en su juicio especializado, los autores asignaron el siguiente
nivel de confianza a los hallazgos mas importantes del Resumen Técnico sobre la base del conocimiento actual:

Terminologia Nivel de confianza de exactitud

Confianza muy alta Al menos 9 de 10 posibilidades de ser correcto
Confianza alta Aproximadamente 8 de 10 posibilidades
Confianza mediana Aproximadamente 5 de 10 posibilidades
Confianza baja Aproximadamente 2 de10 posibilidades
Confianza muy baja Menos de 1 de 10 posibilidades

Descripcion de la probabilidad

La “probabilidad” es la evaluacion probabilistica de algunos resultados muy bien definidos que han ocurrido o que
ocurriran en el futuro y puede basarse en analisis cuantitativos o en juicios de expertos. En el Resumen Técnico
cuando los autores evaltan la probabilidad de ciertos resultados, los significados asociados son:

Terminologia Probabilidad de que se produzca/resultado
Prdcticamente cierto > 99% de probabilidad de que se produzca
Muy probable de 90 a 99% de probabilidad

Probable de 66 a 90% de probabilidad

Tan probable como no probable de 33 a 66% de probabilidad

Improbable de 10 a 33% de probabilidad

Muy improbable de 1 a 10% de probabilidad
Excepcionalmente improbable < 1% de probabilidad

1 Véase http://www.ipcc.ch/activity/uncertaintyguidancenote.pdf
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Recuadro RT.3. Definiciones de términos clave

Cambio climético, en el uso del IPCC, se refiere a todo el cambio del clima a lo largo del tiempo, ya sea debido a
la variabilidad natural o como resultado de la actividad humana. Este uso difiere del adoptado en la Convencién
Marco sobre el Cambio Climatico, donde se define el cambio climético como un cambio del clima atribuido directa
o indirectamente a la actividad humana que altera la composicion de la atmosfera mundial y que se suma a la
variabilidad natural del clima observada durante periodos de tiempo comparables.

Adaptacion es el ajuste en los sistemas naturales y humanos como respuesta a los estimulos climaticos reales o
previstos o a sus efectos, que mitigan dafos o se aprovechan de oportunidades beneficiosas.

Vulnerabilidad es el grado de susceptibilidad o incapacidad de un sistema para afrontar los efectos negativos del
cambio climatico, incluidos la variabilidad y los fenémenos extremos. La vulnerabilidad esta en funcién del caracter,
la dimensién y el indice de variacién climatica a que estd expuesto un sistema, su sensibilidad y su capacidad de

adaptacion.

RT.2 Conocimiento actual sobre
los impactos observados en

sistemas naturales y bajo
gestion

Las pruebas de observacion de todos los continentes
y la mayoria de los océanos muestran que los cambios
climaticos regionales, y en concreto los aumentos de
la temperatura (confianza muy alta), afectan a muchos
sistemas naturales. Una evaluaciéon mundial de datos a
partirde 1970 muestra que es probable que el calentamiento
antropogénico haya tenido una influencia perceptible
sobre muchos sistemas fisicos y bioldgicos.

La Tercera Evaluacion el Grupo de Trabajo II del
IPCC demostré6 que los cambios climaticos recientes,
especificamente los aumentos de la temperatura, ya han
afectado a sistemas fisicos y biologicos [1.1.1]3. La
Cuarta Evaluacion analizo estudios a partir de la Tercera
Evaluaciéon y mostro cambios en los sistemas fisicos,
biologicos y humanos, principalmente desde 1970 hasta
2005, relacionados con los controladores climaticos y
encontrd pruebas cuantitativas mas solidas [1.3, 1.4]. El
centro de atencion recae en los aumentos de la temperatura
superficial a escala regional y mundial [1.2].

El analisis de pruebas de cambios observados relacionados
con el cambio climatico se hace dificil porque otros factores
influyen sobre las respuestas observadas de sistemas y
sectores. Los controladores no climaticos pueden influir
sobre sistemas y sectores directamente y/o indirectamente
mediante sus efectos en las variables climaticas como la
radiacion solar reflejada y la evaporacion [1.2.1]. Algunos

3 Véase Recuadro RT.1

de los controladores no climaticos mas importantes son
los procesos socioecondmicos, incluidos el cambio en
el uso de los terrenos (por ejemplo, de zonas agricolas
a urbanas), modificacion de la cubierta terrestre
(por ejemplo, degradacion de ecosistemas), cambio
tecnoldgico, contaminacion y especies invasivas [1.2.1].

Durante los ultimos cinco afios se acumularon muchas
pruebas que indican que los efectos descritos anteriormente
se vinculan con el componente antropogénico del
calentamiento?. Los tres conjuntos de pruebas siguientes
apoyan esta conclusion (Véase Recuadro RT.4).

1. Existen varios estudios que vinculan las respuestas
relacionadas en algunos sistemas fisicos y bioldgicos
al componente antropogénico del calentamiento
mediante la comparacion de las tendencias observadas
con las modelizadas, donde se separan explicitamente
los forzamientos naturales y los forzamientos
antropogénicos. [1.4]

2. Los cambios observados en muchos sistemas fisicos y
biologicos son congruentes con un mundo mas calido.
La mayoria (mas del 89% de mas de 29.000 conjuntos
de datos cuyas localidades se muestran en el Grafico
RT.1) de los cambios en estos sistemas se encuentran en
la direccion esperada como respuesta al calentamiento.
[1.4]

3. Una sintesis general de los estudios de esta Evaluacion
demuestra fehacientemente la improbabilidad> de que
el acuerdo espacial entre regiones con calentamiento
regional significativo alrededor del mundo y los lugares
con cambios significativos observados en muchos
sistemas congruentes con el calentamiento se deba

4 El calentamiento durante los tltimos 50 afios a escala continental se atribuye a
efectos antropogénicos [GT1 CIE RRP].
5 Véase Recuadro RT-2
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unicamente a la variabilidad natural de las temperaturas
o de los sistemas. [1.4]

Para los sistemas fisicos, (i) el cambio climatico esta
afectando a los sistemas humanos y naturales en
regiones de nieve, hielo y terreno congelado, y (ii)
existen pruebas actuales de efectos en la hidrologia,
recursos hidricos, zonas costeras y océanos.

La prueba mas importante en las regiones de nieve, hielo
y terreno congelado se encuentra en la inestabilidad del
terreno en las regiones de permafrost y avalancha de
rocas; en la disminucién en los dias de viaje de vehiculos
por los caminos helados en el Artico; en el aumento y
agrandamiento de los lagos glaciales y la desestabilizacion
de los restos de glaciares que represan estos lagos y
aumentan el riesgo de inundaciones; en los cambios en los
ecosistemas del Artico y la Peninsula Antartica, incluidos
los biomas de hielo marino y los depredadores que
ocupan un nivel superior en la cadena alimentaria; y en las
limitaciones en los deportes de montafia en las zonas de
elevaciones alpinas bajas (confianza alta)® [1.3.1]. Estos
cambios corroboran la cantidad de pruebas que evidencian
una intensificacion del derretimiento del hielo marino
artico, el hielo de agua dulce, las plataformas de hielo,
el manto de hieclo de Groenlandia, los glaciares alpinos y
de la Peninsula Antartica y los casquetes de hielo, la capa
de nieve y el permafrost como respuesta al calentamiento
mundial (confianza muy alta) [GT1 CIE Capitulo 4].

Laspruebasrecientesenlosrecursoshidroldgicosehidricos
muestran que el nivel maximo de la descarga de primavera
sucede primero en rios afectados por el derretimiento de
la nieve y existen pruebas de intensificacion de la fusion
glacial en la zona tropical de los Andes y en los Alpes. Los
lagos y rios a nivel mundial se calientan y tienen efectos
en la estructura térmica y la calidad del agua (confianza
alta) [1.3.2].

El aumento del nivel del mar y el desarrollo humano
contribuyen en conjunto a la pérdida de humedales
y manglares costeros y al aumento de dafos debido
a inundaciones costeras en muchas zonas (confianza
mediana) [1.3.3.2]

Existen mas pruebas, de una amplia gama de
especies y comunidades en ecosistemas terrestres
que las presentadas en la Tercera Evaluacién, de
que el calentamiento reciente ya esta afectado con
severidad a los sistemas biol6gicos naturales. Existen
nuevas pruebas importantes que relacionan los
cambios en los sistemas marinos y de agua dulce
con el calentamiento. Las pruebas indican que

6 Véase Recuadro RT-2

el calentamiento observado recientemente esta
influyendo con fuerza actualmente en los sistemas
biolégicos terrestres y marinos.

La inmensa mayoria de los estudios sobre los efectos del
climaregional sobreespeciesterrestres muestranrespuestas
congruentes con las tendencias de calentamiento, incluido
los cambios hacia zonas polares y con elevaciones del
ambito de la flora y fauna. Las respuestas de las especies
terrestres al calentamiento en el Hemisferio Norte esta
muy bien documentada por cambios en el tiempo de
duracion de las estaciones de crecimiento vegetativo (es
decir, cambios fenoldgicos), en concreto la aparicion
temprana de episodios de primavera’, migracion y
prolongacion de la estacion de crecimiento vegetativo.
Segun la observacion de satélites a partir de principios
de 1980, existen tendencias en muchas regiones hacia
un temprano “reverdecimiento” de la vegetacion en
primavera8 y al aumento de la produccion primaria neta
vinculada a estaciones de crecimiento mas prolongadas.
Los cambios en la abundancia de ciertas especies, incluida
las pruebas limitadas de algunas desapariciones locales, y
los cambios en la composicion de la comunidad durante
los ultimos decenios se han atribuido al cambio climatico
(confianza muy alta) [1.3.5].

La mayoria de los cambios observados en la fenologia y
distribucion de las especies marinas y de agua dulce se han
asociado al aumento de la temperatura del agua, asi como
a otros cambios provocados por el clima en la cubierta de
hielo, la salinidad, los niveles de oxigeno y la circulacion.
Existen cambios hacia las zonas polares, y cambios en
la abundancia de algas, plancton y peces en océanos de
latitudes altas. Por ejemplo, el plancton se ha desplazado
hacia las zonas polares en 10° de latitud (aproximadamente
1.000 km.) durante un periodo de cuatro decenios en el
Atlantico Norte. Ademas, se han documentado aumentos
en la abundancia de algas y zooplancton en lagos de
latitudes y altitudes altas, migraciones tempranas de
peces y cambios en el ambito de rios [1.3.5]. A pesar
de existir cada vez mas pruebas de los impactos del
cambio climatico en los arrecifes de coral, resulta dificil
establecer diferencias entre los impactos de los factores
de tension relacionados con el clima y otros factores
de tension (por ejemplo, contaminacion y pesqueria
excesiva). La incorporacion de carbono antropogénico
a partir de 1750 ha elevado la acidez del océano, con
una disminucion media del pH en 0.1 unidades [GT1
CIE RRP]. Sin embargo, atin no estan documentados los
efectos de la acidificacion del océano observada sobre la
biosfera marina [1.3]. El calentamiento de rios y lagos

7 Medida del ndice de Vegetacién de Diferencia Normalizada (NVDI), indicador
relativo del verdor de la vegetacion obtenido mediante imagenes de satélite.
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Recuadro RT.4. Vinculacion de las causas del cambio climatico a los efectos observados
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Celdas con calentamiento
calentamiento relevante

en los sistemas fisicos y bioldgicos

Temperaturas de Acuerdo
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en sistemas
Temperaturas de Acuerdo naturales
modelos climaticos fuerte
con forzamiento
antropogénico (A) A
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1. Utilizacion de modelos climaticos - El estudio de la conexién
causal mediante la separacion de los factores de forzamiento natural y
antropogénico (Conjunto de Pruebas No. 1 de la pagina anterior) compara
los cambios temporales observados en animales y plantas con cambios
en temperaturas observadas durante los mismos periodos de tiempo, asi FYET]
como temperaturas modelizadas utilizando (i) solamente forzamiento
climatico natural; (ii) solamente forzamiento climatico antropogénico; y

(iii) la combinacion de ambos forzamientos.

El panel de la derecha muestra los resultados de un estudio que utiliza esta
metodologia9. Los lugares con temperaturas modelizadas se representan
en cuadriculas individuales que corresponden a lugares
de animales y plantas y periodos de tiempo dados. El acuerdo (en el
recubrimiento y forma) entre las delineaciones observadas (barras azules)
y las modelizadas es mas débil con forzamientos naturales, mas fuerte con
forzamientos antropogénicos y mucho mas fuerte con la combinacién de
estos forzamientos. Por tanto, es probable que los cambios observados
en animales y plantas respondan a forzamientos climaticos naturales y

El Grafico de la izquierda demuestra
los vinculos entre las temperaturas
observadas, los efectos observados sobre
sistemas naturales y las temperaturas
de las simulaciones de modelos
climaticos con forzamientos naturales,
antropogénicos y la combinacién de
forzamientos naturalesyantropogénicos.
Debajo se describen dos formas en las
que se utilizan estos vinculos en los
estudios de deteccién y atribucién de
efectos observados.
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antropogénicos y provoquen un vinculo directo de causa y efecto [F1.7,

1.4.2.2]

2. Utilizacién de analisis espaciales - El estudio de la conexion causal mediante el andlisis espacial (Conjunto de
Pruebas 3 de la pagina anterior) sigue estas tres etapas: (i) identifica celdas de 5° X 5° altitud/longitud alrededor
del planeta que exhiben un calentamiento significativo, calentamiento, enfriamiento y enfriamiento significativo;
(i) identifica celdas de 5° X 5° de cambios significativos observados en sistemas naturales que se corresponden

. Celdas con impactos relevantes
congruentes con el calentamiento
. . Celdas con impactos relevantes no
congruentes con el calentamiento
r D Distribucién de celdas previstas sin
calentamiento

enfriamiento
enfriamiento relevante

con el calentamiento y que no se corresponden con el
calentamiento; y (iii) determina estadisticamente el nivel
de acuerdo espacial entre los dos conjuntos de celdas.
En esta evaluacion, se concluye que el acuerdo espacial
es significativo al nivel de 1% y es muy improbable que
ocurra solamente debido a la variabilidad natural del clima
o de sistemas naturales.

Si se analiza unido con las pruebas del calentamiento
antropogénico significativo durante los ultimos 50 afos
promediadas en cada continente excepto la Antértida
[GT1 CIE10 RRP], este estudio muestra una influencia

humana perceptible sobre los cambios en la mayoria de
los sistemas naturales [1.4.2.3]
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estd afectando a la abundancia y productividad, a la
composicion de la comunidad, a la fenologia, distribucion
y migracion de las especies de agua dulce (confianza alta)
[1.3.4].

Estan surgiendo efectos de los aumentos de
temperatura regionales sobre algunos sistemas
humanosybajo gestion,aunque éstos son mas dificiles
de percibir que aquellos en sistemas naturales, debido
a la adaptacién y a controladores no climéticos.

Se han detectado efectos en los sistemas agricolas y de
silvicultura [1.3.6]. Los cambios en diferentes aspectos
del sistema de salud humano se han relacionado con
el calentamiento reciente [1.3.7]. La adaptacion al
calentamiento reciente se comienza a documentar
sistematicamente (confianza mediana) [1.3.9].

Aun cuando existen en la actualidad pruebas significativas
sobre cambios observados en los sistemas fisicos y
biologicos de cada continente, incluida la Antartida,
asi como en la mayoria de los océanos, la mayor parte
de los estudios se realiza en latitudes medias y altas
del Hemisferio Norte. La documentaciéon de cambios
observados en las regiones tropicales y el Hemisferio Sur
esta dispersa [1.5].

RT.3 Métodos y escenarios

RT.3.1 Desarrollo de los métodos disponibles
para la investigacion sobre los impactos
del cambio climatico, la adaptacion y la
vulnerabilidad

A partir de la Tercera Evaluacion (TIE), la necesidad de
perfeccionar los analisis de decision provoco un aumento
en la cantidad de enfoques y métodos en uso para evaluar
los impactos del cambio climatico, la adaptacion y la
vulnerabilidad (CCIAV). Mientras que el objetivo de la
investigacion cientifica es reducir la incertidumbre, el
objetivo de la toma de decisiones es tratar la incertidumbre
mediante el mejor uso del conocimiento disponible

[2.2.7, 2.3.4]. Generalmente, este proceso entrafla una
estrecha colaboracion entre los investigadores y las partes
interesadas [2.3.2].

Por consiguiente, a pesar de que el enfoque estandar de
escenario climatico seutilizaen muchas de las evaluaciones
descritas en este Informe, el uso de otros enfoques
estd aumentado [2.2.1]. Esto incluye la evaluacion de
adaptaciones actuales y futuras a la variabilidad y a los
cambios climaticos [2.2.3], la capacidad de adaptacion, la
vulnerabilidad social [2.2.4], factores de tension multiples
y la adaptacion en el contexto de desarrollo sostenible
[2.2.5,2.2.6].

La gestion de riesgos se puede aplicar en todos estos
contextos. La gestion de riegos se disend para la toma
de decisiones ante la incertidumbre. Se han desarrollado
muchos marcos detallados para las evaluaciones del
CCIAV y su uso se disemina con rapidez. Las ventajas de
la gestion de riesgos incluyen el uso de métodos formales
de gestion de incertidumbres, la participacion de las partes
interesadas, el uso de métodos para evaluar opciones de
politicas sin tener que dictar politicas, la integracion de
diferentes enfoques de disciplinas y la direcciéon de las
preocupaciones principales del cambio climatico hacia un
contexto mas amplio en la toma de decisiones [2.2.6].

Las partes interesadas brindan informacioén importante a
las evaluaciones del CCIAV sobre una gama de riesgos y
su gestion. Especificamente, la forma en la que un grupo
o sistema puede afrontar los riesgos climaticos actuales
proporciona una base solida de evaluacion de riesgos
futuros. Las partes interesadas o bien participan, o bien
realizan una cantidad creciente de evaluaciones. Esto
ofrece credibilidad y “propiedad” a los resultados, lo que
constituye un requisito previo para la gestion de riesgos
[2.3.2].

RT.3.2 Descripcion del futuro en la Cuarta
Evaluacién del Grupo de Trabajo Il

Generalmente, las evaluaciones del CCIAV necesitan

(Notas al Recuardo RT 4)

1 Se delinearon las frecuencias de los coeficientes de correlacion (asociaciones) entre el tiempo de duracion de cambios en las caracteristicas (por ejemplo, desovacién temprana)
de 145 especies y temperaturas de primavera modelizadas (HadCM3) para las cuadriculas en las cuales se examiné cada especie. (Continta en la pagina siguiente después del
Grafico RT.1). En cada lugar, todos ubicados en el Hemisferio Norte, los cambios en las caracteristicas se comparan con las temperaturas modelizadas de (a) forzamientos natu-
rales (barras rosadas), (b) forzamientos antropogénicos (es decir, humanos) (barras anaranjadas) y (c) combinacion de forzamientos naturales y antropogénicos (barras amarillas).
Ademas, en cada panel se muestran las frecuencias de los coeficientes de correlacion (barras azul oscuro) entre las temperaturas actuales registradas durante cada estudio y los
cambios en las caracteristicas de 83 especies, las Unicas de las 145 con tendencias de temperatura local registradas. Como promedio, se examinaron las especies durante 28 afos
comenzando en 1960 hasta 1998. Nétese que el acuerdo: a) entre las delineaciones de forzamientos naturales y reales es mas débil (K=60.16, p>0.05) que b) entre los forzamien-
tos antropogénicos y reales (K=35.15, p>0.05) que a su vez es mas débil que c) el acuerdo entre la combinacién de forzamientos y reales (K=3.65, p<0.01). En conjunto, estas
delineaciones muestran que una parte medible de las temperaturas regionales mas calidas a las cuales las especies estan reaccionando se pueden atribuir a la actividad humana,

por tanto muestran una atribucion conjunta (Véase Capitulo 1)

2 |PCC, 2007: Cambio Climatico 2007: Bases de Ciencia Fisica. Contribucion del Grupo de Trabajo | al Cuarto Informe de Evaluacion del Grupo Intergubernamental de Expertos
sobre Cambio Climatico, S. Solomon, D. Qin,M.Manning, Z. Chen,M.Marquis, K.B.Averyt,M. Tignor y H.L.Miller, Eds.,Cambridge University Press, Cambridge, 996 pp..
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* Regiones polares incluyen ademds cambios observados en sistemas biolégicos marinos y de agua dulce.
*% Marino y de agua dulce incluyen cambios observados en lugares y zonas extensas de océanos, pequenos territorios
insulares y continentes.
*%% Circulos en Europa representan de 1 a 7.500 series de datos.

Grafico RT.1. Se muestran lugares con cambios significativos observados en sistemas fisicos (nieve, hielo y terreno congelado; hidrologia y procesos
costeros) y bioldgicos (sistemas bioldgicos terrestres, marinos y de agua dulce), conjuntamente con los cambios en la temperatura del aire en
superficie durante el periodo de 1970-2004. Se selecciond un subconjunto de aproximadamente 29.000 series de datos de aproximadamente
80.000 series de datos de 577 estudios. Estos cumplen con los siguientes criterios: (i) terminan en 1990 o posteriormente; (ii) se extienden por un
periodo de al menos 20 afios; y (iii) muestran un cambio considerable en cualquier direccion, tal como se evalta en los estudios individuales. Estas
series de datos provienen de aproximadamente 75 estudios (de los cuales aproximadamente 70 son posteriores a la Tercera Evaluacién) y contienen
unas 29.000 series de datos, de las cuales aproximadamente 28.000 son de estudios europeos. Las zonas blancas no contienen observaciones de
datos climaticos suficientes para estimar una tendencia en la temperatura. Los recuadros de 2 x 2 muestran el nimero total de series de datos con
cambios significativos (linea superior) y el porcentaje de aquellas congruentes con el calentamiento (linea inferior) para (i) regiones continentales:
América del Norte (AMN), América Latina (AL), Europa (EUR), Africa (AFR), Asia (AS), Australia y Nueva Zelanda (NZ), y Regiones Polares (RP); y (ii) a
escala mundial: Terrestre (TER), Marino y de Agua Dulce (MAD) y Mundial (MUN). Los nimeros de los estudios de los recuadros de las siete regiones
(AMN, ..., RP) no se suman al total mundial (MUN) porque los nimeros de las regiones, excepto la Polar, no incluyen los nimeros relacionadas con
los sistemas Marino y de Agua Dulce (MAD). Los lugares con cambios marinos en grandes zonas no se muestran en el mapa. [F1.8, F1.9; Grupo de

Trabajo 1 CIE F3.9b]
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informacion sobre como se prevé cambien en el futuro
las condiciones del clima, el desarrollo econémico y
social, y otros factores del medioambiente. Comunmente,
esta situacion entrafia la creacion de escenarios, lineas
argumentales u otras descripciones del futuro, a menudo
reducidas a escala regional o local [2.4.1, 2.4.6].

Los escenarios son descripciones plausibles, sin atribucion
de probabilidades, de posibles estados futuros del mundo.
Las lineas argumentales son narraciones cualitativas,
internamente congruentes, de como evolucionara el futuro,
que generalmente apuntan las proyecciones cuantitativas
de cambio futuro que, unidas a la linea argumental,
conforman un escenario [R2.1]. El Informe Especial del
IPCC sobre Escenarios de Emisiones (IE-EE), publicado
en el ano 2000, describe escenarios de emisiones
futuras de gases de efecto invernadero acompaiados
por lineas argumentales de desarrollo econdémico, social
y tecnologico que se pueden utilizar en los estudios del
CCIAV (Grafico RT.2.). Aunque pueden existir problemas
metodologicos al aplicar estos escenarios (por ejemplo, al
reducir las escalas de las proyecciones de la poblacion y
el producto interior bruto (PIB) de los cuatro IE-EE de las
regiones mas grandes del mundo a escales nacionales o
entre naciones), éstos, no obstante, suministran un calculo
mundial congruente del desarrollo socioecondémico, de
las emisiones de gases de efecto invernadero y del clima.
Estos escenarios son los mas abarcadores a disposicion de
los investigadores del ICCAV. Una cantidad significativa
de estudios de impactos evaluados en este volumen que
emplean descripciones futuras utilizaron los escenarios
IE-EE. Para otros estudios, principalmente analisis
empiricos de adaptacion y vulnerabilidad, no se aprobaron
los escenarios por ser de poca importancia [2.4.6].

En el futuro, se desea una mejor integracion de los
escenarios climaticos con aquellos ampliamente adoptados
por cuerpos internacionales, y una intensificacion del
intercambio de informacion entre las comunidades politicas
y de investigacion a fin de mejorar el uso y la aceptacion
de los escenarios. Se necesita escenarios perfeccionados
para indicadores escasamente especificados como la
tecnologia y la capacidad de adaptacion futuras y se debe
especificar mejor las interacciones entre controladores
climaticos claves. [2.5].

Descripcion del clima futuro

Estudios de sensibilidad

Un nimero considerable de estudios de CCIAV basados
en modelos y evaluados en este Informe utilizan analisis
de sensibilidad para investigar el comportamiento de un
sistema mediante ajustes arbitrarios, a menudo espaciados

regularmente, en variables controladoras importantes.
El uso de una gama de alteraciones permite la creacion
de superficies de respuesta a impactos, cuyo uso esta
aumentando en combinacién con representaciones
probabilisticas del clima futuro a fin de evaluar los riesgos
de los impactos [2.4.3, 2.3.1, 2.4.8].

Analogias

Fendémenos meteorologicos extremos histdricos, tales
como inundaciones, olas de calor y sequias se analizan con
mas frecuencia con respeto a sus impactos y respuestas de
adaptacion. Tales estudios pueden ser ttiles para planificar
las respuestas de adaptacion, fundamentalmente si
aumenta la frecuencia y/o severidad de estos fendémenos en
el futuro. Se han adoptado analogias espaciales (regiones
con un clima actual similar al previsto en una region de
estudio en el futuro) como un mecanismo heuristico para
analizar los impactos economicos, las necesidades de
adaptacion y los riesgos de la biodiversidad [2.4.4].

Datos de modelos climdticos

La mayoria de los estudios cuantitativos de CCIAV
evaluados en el CIE utiliza modelos climaticos para
elaborar los escenarios subyacentes de cambio climatico.
Algunos escenarios se basan en escenarios de emisiones
previosal IE-EE, tales como 1S92a, o hasta en experimentos
de modelos climaticos en equilibrio. Sin embargo, la
mayor proporcion se deriva de escenarios de emisiones
IE-EE, principalmente el escenario A2 (que asume altas
emisiones), por el que se realizaron la mayoria de los
primeros experimentos de modelos climaticos basados en
IE-EE. Pocos estudios de escenarios analizan fendmenos
singulares con consecuencias generalizadas, tales como
el cese abrupto de la Circulacion de Retorno Longitudinal
(CRL) [2.4.6.1,2.4.7].

Los estudios de CCIAV evaluados en la Cuarta
Evaluacion del Grupo de Trabajo II (GTII CIE) se basan
generalmente en las simulaciones de modelos climaticos
evaluados por el Grupo de Trabajo I (GT1) en el TIE. A
partir del TIE, se han realizado nuevas simulaciones con
Modelos acoplados de Circulacion General Atmodsfera-
Océano (AOGCM) que asumian emisiones de IE-EE.
Estas simulaciones se evaluaron en el GT1 CIE, pero la
mayoria no estaba disponible en los estudios de CCIAV
evaluados para el GTII CIE. El Grafico RT.3 compara el
intervalo de proyecciones de temperatura y precipitaciones
regionales basado en simulaciones recientes forzadas de
AOGCM del A2 (evaluadas por el GT1 CIE: barras rojas)
con simulaciones previas forzadas del A2 evaluadas en
el GT1 TIE y utilizadas en la construccidén de escenarios
en muchos estudios de CCIAV evaluados para el GTII
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Integracion mundial ———

Enfasis econémico ——p—

Linea argumental A1 Linea argumental A2

Mundo: orientado hacia el mercado | Mundo:diferenciado

Economia: crecimiento per capita Economia: orientada hacia las
acelerado regiones; crecimiento per capita
Poblacién: nivel maximo en 2050, lento

después declive Poblacién: aumento continuo
Gobierno: interacciones regionales Gobierno: autoconfianza en la
fuertes; convergencia de ingresos conservacion de la identidad local
Tecnologia: tres grupos de escenarios]| Tecnologia: desarrollo mas lentoy
* A1FI: fosil intensivo fragmentado

* A1T:fuentes de energia no fosiles
* A1B: equilibrado en todas las
fuentes

Linea argumental B1 Linea argumental B2

Mundo: convergente Mundo: soluciones locales
Economia: basada en los serviciosy | Economia: crecimiento intermedio
la informacién, crecimiento menor Poblacion: crecimiento continuo a
que el A1 una tasa mas baja que el A2
Poblacién:igual al A1 Gobierno: soluciones locales y
Gobierno: soluciones mundiales al regionales a la proteccion del
desarrollo econémico sostenible, entornoy la equidad social
desarrollo social y del ambiente Tecnologia: més répida que A2; mas
Tecnologia: limpia y eficaz en lenta, mas diversa que A1/B1
cuestion de recursos

~e—— Enfasis medioambiental
Grafico RT.2 Resumen de las caracteristicas de las lineas argumentales
de los cuatro IE-EE [F2.5].

CIE (barras azules). El Grafico demuestra la conclusion
del GT1 CIE de que la pauta basica de calentamiento
proyectado ha cambiado muy poco comparada con las
evaluaciones anteriores (ténganse en cuenta las posiciones
de las barras rojas y azules), pero la confianza en las
proyecciones regionales es ahora mas alta para la mayoria
de las regiones en la temperatura y en algunas regiones en
la precipitacion (por ejemplo, donde las barras rojas son
menores que las azules) [R2.3].

Escenarios no climdticos

Mientras que los estudios de CCIAV incluidos en el TIE
aplicaron tipicamente uno o mas escenarios climaticos,
muy pocos aplicaron escenarios contemporaneos de
cambios socioecondémicos, en el uso de la tierra u otros
cambios del medioambiente. Aquellos que lo hicieron
utilizaron una gama de fuentes para desarrollarlos. En
contraste, los estudios del CIE que incluyen supuestos
de escenarios IE-EE pueden tener en la actualidad
varias estimaciones, teniendo en cuenta diferentes lineas
argumentales. Algunos estudios demuestran que la
funcion de los controladores no climaticos como cambios
tecnolégicos y politicas regionales del uso de la tierra
es mas importante para determinar los resultados que el
cambio climatico [2.4.6].

Algunos estudios necesitan los escenarios de concentracion
de CO, ya que las concentraciones elevadas pueden
afectar la acidez de los océanos y el crecimiento y el uso
de agua de muchas plantas terrestres. La concentracion

~a—— [pbuoibau sispjug

de CO, observada en 2005 fue de aproximadamente 380
ppm y se proyectd en el TIE, mediante el uso del modelo
Bern-CC, un aumento de los siguientes niveles para 2100
en los escenarios IE-EE testimoniales —B1l: 540 ppm
(intervalo 486-681 ppm); A1T: 575 (506-7359; B2: 611
(544-769); A1B: 703 (617-918); A2: 836 (735-1080);
A1FI: 958 (824-1248)) ppm. Valores similares a estos
niveles de referencia se adoptan comtinmente en estudios
de impactos basados en IE-EE [2.4.6.2]. Ademas, un
enfoque de factores de tension multiples puede revelar
dependencias regionales importantes entre controladores
y sus impactos (por ejemplo, los efectos combinados
de fendmenos meteoroldgicos y contaminacion del
aire extremos en la salud humana) Esta ampliacion del
alcance y aplicacion de escenarios ha centrado la atencion
en la amplia gama de impactos potenciales futuros y las
incertidumbres asociadas a ellos [2.2.5, 2.5].

Escenarios de mitigacion/estabilizacion

Las lineas argumentales de los escenarios IE-EE asumen
que no se implementaran politicas climaticas especificas
para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero
(entre otros, la mitigacion). Las proyecciones del
calentamiento medio mundial para los seis escenarios IE-
EE, donde se utilizan dos enfoques diferentes descritos
por el GT1 CIE (Capitulo 10), se muestran en los paneles
centrales e inferiores del Grafico RT.4.

Aun sin asumir politicas climaticas explicitas, las
diferencias entre las proyecciones de calentamiento para
escenarios de emisiones alternativos a finales del siglo
pueden exceder los 2°C [R2.8].

Los estudios de CCIAV que asumen las mitigaciones
futuras estdn comenzando a evaluar los beneficios
(mediante impactos mejorados o evitados) de las decisiones
de politicas climaticas. Los escenarios de estabilizacion
constituyen un tipo de escenario de mitigacion que
describe el futuro, donde se llevan a cabo las reducciones
de emisiones de manera que las concentraciones de gases
de efecto invernadero, el forzamiento radiativo o los
cambios de la temperatura media mundial no excedan
un limite preescrito. Se han realizado pocos estudios
sobre los impactos del cambio climatico que asumen la
estabilizacion. Una de las razones es que hasta el momento
se han completado relativamente pocas sesiones de
estabilizaciones de MCGAO, aunque la situacion cambia
con rapidez [2.4.6]

Se prevé que la mitigacion de los gases de efecto
invernadero reduzca el calentamiento medio mundial
con respecto a las emisiones de referencia, que a su vez
podrian evitar algunos impactos adversos del cambio
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(a) Aumento/incremento de Temperatura (°C/siglo)

(b) Cambio en las precipitaciones (%/siglo)
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=== |ntervalo de cambios de siete MCGAO previos al TIE para el escenario de emisiones A2.

=== |ntervalo de cambios de 15 simulaciones recientes de MCGAO para el escenario de emisiones A2.

I Limites de 95% de confianza en variabilidad natural modelizada en 30 afos basada en simulaciones HadCM3 de control de fin del milenio.
=== Limites de 95% de confianza en variabilidad natural modelizada en 30 afos basada en simulaciones CGCM de control de fin del milenio.

Grafico RT.3. Intervalo de cambios en la temperatura y precipitaciones de invierno y verano hasta finales del siglo XXl en las proyecciones recientes
de AOGCM (quince modelos - barras rojas) y previas al TIE (siete modelos - barras azules) bajo escenarios de emisiones IE- EE A2 en treinta y dos
regiones del mundo, expresado como tasa de cambio por siglo. Las barras malvas y verdes muestran la variabilidad natural modelizada de 30 afios.
Los nimeros de las delineaciones de precipitaciones muestran el nimero de sesiones recientes de A2 que produjeron cambios negativos/positivos
de precipitaciones. DEF: Diciembre, Enero, Febrero; JJA: Junio, Julio, Agosto. [F2.6, que incluye el mapa de regiones]
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Cambio de la temperatura media global anual respecto al periodo de 1980-1999 (°C)
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Grafico RT.4. Cambios en la temperatura mundial en periodos de tiempos seleccionados, respecto a 1980-1999, pronosticados para escenarios IE-
EE y de estabilizacion. Para expresar el cambio de temperatura con respecto a 1850-1899, sume 0.5 °C. El Capitulo 2 ofrece mas detalles [Recuadro
2.8]. Las estimaciones corresponden a los decenios de 2020, 2050 y 2080, (periodos de tiempo utilizados por el Centro de Distribucion de Datos del
IPCCy por consiguiente en muchos estudios de impactos) y al decenio de 2090. Los prondsticos basados en IE-EE se muestran con dos enfoques
diferentes. Panel central: prondsticos del GT1 CIE RPP basados en diversas fuentes. Las estimaciones dptimas se basan en AOGCM (puntos en
colores). Los niveles de incertidumbres, disponibles solamente para la década de 2090, se basan en modelos, restricciones de observacion y juicio
de los expertos. Panel inferior: estimaciones dptimas y niveles de incertidumbres basados en un modelo climético sencillo (MCS), ademas del
GT1 CIE (Capitulo 10). Panel superior: estimaciones 6ptimas y niveles de incertidumbres para cuatro escenarios de estabilizaciéon de CO, basados
en un MCS. Los resultados corresponden al TIE porque las proyecciones comparables correspondientes al siglo XXI no estan disponibles en el
CIE. Sin embargo, se incluyen estimaciones de calentamiento de equilibrio en el GT1 CIE para la estabilizacion' del CO, equivalente. Nétese que
la temperatura de equilibrio no se alcanzara hasta decenios o siglos después de que se estabilicen los gases de efecto invernadero. Niveles de
incertidumbre: panel central, intervalo de probabilidad (> 66% de probabilidad); panel inferior, intervalo entre 19 estimaciones que se calculan al
asumir retroefectos bajos del ciclo del carbono (desviacion media estandar - 1) y aquellas de retroefectos altos del ciclo del carbono (desviacion
media estandar + 1); panel superior, intervalo de los ensayos de siete modelos para situaciones del ciclo medio del carbono.

1 Las estimaciones 6ptimas y el intervalo probable de calentamiento de equilibrio para siente niveles de estabilizacion de CO, equivalente del GT1 CIE son: 350 ppm, 1.0°C
[0.6-1.4]; 450 ppm, 2.1°C [1.4-3.1]; 550 ppm, 2.9°C [1.9-4.4]; 650 ppm, 3.6°C [2.4-5.5]; 750 ppm, 4.3°C [2.8-6.4]; 1.000 ppm,5.5°C [3.7-8.3] y 1.200 ppm, 6.3°C [4.2-9.4]
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climatico. Con el fin de indicar el efecto previsto de
mitigacion de la temperatura durante el siglo XXI, y en
ausencia de estimaciones comparables mas recientes
en el GT1 CIE, se reproducen los resultados del Tercer
Informe de Evaluaciéon que utiliza un modelo climatico
sencillo en el panel superior del grafico RT-4. Este grafico
muestra la respuesta de temperatura de cuatro escenarios
de estabilizacion de CO, durante tres fechas, a principios
(2025), mediados (2055) y finales (2085) del siglo XXI8
12 [R2.8].

Peculiaridades a gran escala

Se han realizado muy pocos estudios sobre los impactos de
las peculiaridades a gran escala, que constituyen cambios
extremos, a veces irreversibles, en el sistema terrestre
como el cese abrupto de la Circulacion de Retorno
Longitudinal del Atlantico Norte o el acelerado aumento
del nivel del mar mundial debido a la fusiéon del manto
de hielo de Groenlandia y/o la Antartida [2.4.7]. Debido
a que los mecanismos subyacentes de estos fenomenos,
0 su probabilidad, no se comprenden totalmente, sélo
se han realizado estudios exploratorios. Por ejemplo,
para analizar el peor de los casos del aumento abrupto
del nivel del mar, se realizaron evaluaciones de impactos
en la zona costera para 5 m de aumento y para 2.2 m de
aumento para 2100 [2.4.7]. Esta es la primera vez que se
incluyen estos escenarios en alguna evaluacion del GTII,
y se espera que en el futuro estén disponibles muchos mas
estudios de esta indole para realizar evaluaciones.

Descripciones probabilisticas

Aumentaladisponibilidad de descripciones probabilisticas
de las condiciones climaticas y no climaticas futuras. Un
numero de estudios centrados en el sistema climatico
generd estimaciones probabilisticas de cambio climatico,
condicionantes en escenarios de emisiones seleccionados
o probabilisticos, siendo estos ultimos objeto de un debate
considerable [2.4.8]. Los resultados probabilisticos futuros
se aplicaron en algunos estudios de CCIAV para estimar el
riesgo de exceder los umbrales de impactos previamente
establecidos y el tiempo de duracion asociado a tal exceso
[2.3.1].

RT.4 Conocimiento actual sobre

impactos futuros

Esta seccion resume los impactos principales proyectados
en cada sistemay sector (Seccion RT.4.1) y region (Seccion

8 Perfiles de estabilizacion WRE utilizados en el TIE, el Informe de Sintesis del TIE
ofrece una descripcién.

RT.4.2.) durante este siglo®, analizados en términos de
relevancia para las personas y el medioambiente. Esta
seccion asume que el cambio climatico no se ha mitigado
y que la politica climatica no ha mejorado la capacidad
de adaptacion. Todos los cambios de temperatura mundial
se expresan respecto a 1990 a no ser que se indique lo
contrario!?. Los impactos se deben a cambios en el clima
y el nivel del mar asociados a cambios de temperatura
mundial y con frecuencia reflejan cambios proyectados en
la precipitacion y otras variables climaticas ademas de la
temperatura.

RT.4.1 Impactos, adaptacion y vulnerabilidad
sectoriales

El recuadro RT-5 muestra un resumen de los impactos
previstos en cada sector.

Recursos de agua dulce y su gestion

Los impactos del cambio climatico en los sistemas
de agua dulce y su gestion se deben principalmente
a los aumentos proyectados y observados en la
temperatura, evaporacion, nivel del mary variabilidad
de la precipitacién (confianza muy alta).

Mas de un sexto de la poblacion mundial vive en cuencas
fluviales alimentadas por glaciares o por la nieve derretida
y se vera afectado por la disminucion del volumen de
agua almacenada en los glaciares y bancos de nieve, el
aumento de la relacion de los flujos invernales anuales y
probablemente, la reduccion de los flujos bajos causada
por la disminuciéon de la extension de los glaciares
o del almacenamiento de agua de nieve derretida
estacionalmente [3.4.1, 3.4.3]. El aumento del nivel del
mar supondra un aumento de las zonas de salinizacion de
aguas subterraneas, y de los estuarios lo que provocara
una disminucién de disponibilidad de agua dulce para los
seres humanos y los ecosistemas en las zonas costeras [3.2,
3.4.2]. Se prevé que la mayor intensidad y variabilidad
de la precipitacion aumente el riesgo de inundaciones
y sequias en muchas zonas [3.3.1]. Hasta un 20% de
la poblacion mundial vive en cuencas fluviales donde
probablemente aumente el riesgo de inundaciones para la
década de 2080 debido al calentamiento mundial [3.4. 3].

Se prevé un aumento considerable del nimero de
personas que viven en cuencas fluviales severamente
afectadas de 1.400-1.600 millones en 1995 a 4.300-
6.900 millones en 2050 para el escenarios IE-EE A2
(confianza media).

Se prevé que la poblacion en riesgo de aumento del estrés

hidrico para toda la gama de escenarios IE-EE sea de

9 A no ser que se indique lo contrario

10Para expresar el cambio de temperatura con respecto a niveles preindustriales
(aproximadamente en 1750), hay que afadir 0.6°C.
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400-1.700 millones en el decenio de 2020; 1.000-2.000
millones en el decenio de 2050 y 1.1-3.2 mil millones en
el decenio de 2080 [3.5.1].

El aumento de la temperatura del aguay la intensidad
de la precipitacion, junto con periodos mas largos de
flujos bajos probablemente agraven algunas formas
de contaminacién de las aguas, lo que influird en
ecosistemas, salud humana, fiabilidad de los sistemas
hidricos y costes operativos (confianza alta).

Estas sustancias contaminantes incluyen sedimentos,
nutrientes, carbono organico disuelto, agentes patogenos,
pesticidas, sal y contaminaciéon térmica [3.2, 3.4.4,
3.4.5].

El cambio climatico afecta al funcionamiento de las
infraestructuras hidricas existentes, asi como a las
practicas de gestion hidrica (confianza muy alta).

Los efectos adversos del clima en los sistemas de agua
dulce agravan los impactos de otros factores de estrés,
como el crecimiento demografico, los cambios en las
actividades economicas, el cambio en el uso de los
terrenos y la urbanizacion [3.3.2, 3.5]. A nivel mundial,
la demanda de agua aumentara en los proximos decenios,
principalmente debido al aumento de la poblaciéon y
al aumento de la riqueza. A nivel regional, es probable
que el cambio climatico provoque grandes cambios en la
demanda de agua para regadio [3.5.1]. Es muy probable
que las practicas actuales de gestion hidrica no reduzcan
los impactos negativos del cambio climatico respecto a
la disponibilidad de agua, el riesgo de inundaciones, la
salud humana, la energia y los ecosistemas acuaticos [3.4,
3.5]. Es probable que la incorporaciéon mejorada de la
variabilidad climatica actual a la gestion hidrica facilite la
adaptacion a cambios climaticos futuros [3.6].

Varios paises y regiones (por ejemplo, el Caribe,
Canadd, Australia, Holanda, Reino Unido, Estados
Unidos de América, Alemania) crean procedimientos
de adaptacion y practicas de gestion de riesgos para
el sector hidrico. Estos paises y regiones reconocen
la incertidumbre de los cambios hidrolégicos
proyectados (confianza muy alta).

Apartirdela Tercera Evaluacion del IPCC, se han evaluado
las incertidumbres y ha mejorado su interpretacion.
Ademas, se estan desarrollando nuevos métodos (por
ejemplo, enfoques basados en los conjuntos) para la
descripcion de incertidumbres [3.4, 3.5]. Sin embargo,
los pronosticos cuantitativos de los cambios en la

precipitacion, el flujo de rios y los niveles de agua a escala
de cuenca fluvial siguen siendo inciertos [3.3.1, 3.4].

Los efectos negativos del cambio climatico en los
sistemas de agua dulce superan a los positivos
(confianza alta).

Todas las regiones del IPCC muestran un impacto negativo
neto general debido al cambio climatico en cuanto a
recursos hidricos y ecosistemas de agua dulce. Es probable
que en las zonas donde se prevé una disminucion de la
escorrentia, merme el valor de los servicios suministrados
por los recursos hidricos. Es probable que los impactos
beneficiosos del aumento de la escorrentia anual se vean
afectados en algunas zonas, por los efectos negativos del
aumento de la variabilidad en la precipitaciéon y por los
cambios de la escorrentia estacional en el abastecimiento
de agua, calidad del agua y riesgos de inundaciones (véase
Grafico RT.5) [3.4, 3.5].

Ecosistemas

Los registros del pasado geoldgico muestran que los
ecosistemas tienen cierta capacidad de adaptacion natural
al cambio climatico [GT1 CIE Capitulo 6; 4.2], pero
esta resistencial! nunca se ha visto desafiada por grandes
poblaciones y sus multiples exigencias [4.1, 4.2].

Es probable que la resistencia de muchos ecosistemas
(capacidad de adaptaciéon natural) sea superada de
aqui a 2100 por una combinaciéon sin precedentes
de cambio climatico, alteraciones asociadas (por
ejemplo, inundaciones, sequias, incendios, insectos,
acidificacion de los océanos), y otros controladores del
cambio climatico mundial (por ejemplo, cambios en el
uso de los terrenos, contaminacidn, sobreexplotacién
de recursos) (confianza alta).

Es muy probable que los ecosistemas se enfrenten a
niveles de CO, atmosférico mas altos que en los Gltimos
650.000 afios y a temperaturas medias mundiales al
menos tan altas como las de los ultimos 740.000 afios
[GT1 CIE Capitulo 6; 4.2, 4.4.10, 4.4.11]. Para 2100, es
muy probable que el pH del océano sea menor que el de
los ultimos 20 millones de afios [4.4.9]. Es muy probable
que el uso extractivo y la fragmentacion de habitats
silvestres perjudiquen a la adaptacion de las especies
[4.1.2,4.1.3,4.2,4.4.5, 4.4.10]. Es muy probable que el
exceso de resistencia de los ecosistemas se caracterice por
respuestas tipo umbral, algunas irreversibles en escalas
de tiempo importantes para la sociedad humana, como
la pérdida de la biodiversidad mediante la extincion, la

11Se define como la capacidad de un sistema social o ecoldgico de absorber una
alteracion sin modificar su estructura bésica o sus modos de funcionamiento, ni
la capacidad de autoorganizacion, ni la capacidad de adaptacion natural al estrés
y al cambio.
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ruptura de las interacciones ecologicas de las especies,
cambios importantes en la estructura de los ecosistemas
y los regimenes de alteraciones (sobre todo incendios e
insectos) (véase Grafico RT.6). Es muy probable que las
propiedades principales de los ecosistemas (por ejemplo,
la biodiversidad) o su modo de regularse (por ejemplo, a
través del secuestro de carbono) se vean mermadas [4.2,
44.1,442a449,44.10,4.4.11,F4.4, T4.1].

Es probable que la biosfera terrestre se convierta
en una fuente neta de carbono para 2100, de esta
manera amplificaria el cambio climatico debido a las
emisiones continuas de gases de efecto invernadero
a tasas iguales o superiores a las actuales y a otros
cambios mundiales no mitigados, como los cambios
en el uso de la tierra (confianza alta)

La mayoria de las principales reservas de carbono
terrestre son vulnerables al cambio climatico y/o a los
impactos del uso de la tierra [F4.1, 4.4.1, F4.2 44.5,
4.4.6, 4.4.10, F4.3]. La biosfera terrestre sirve en la
actualidad como un sumidero de carbono variable, pero
generalmente en aumento (debido a la fertilizaciéon por
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CO,, al cambio climatico moderado y a otros efectos), si
bien probablemente esta situacion alcanzara el maximo
antes de mediados de siglo y después tendera a una fuente
neta de carbono, aumentando por lo tanto el cambio
climatico [F4.2,4.4.1, 4.4.10, F4.3, 4.4.11], mientras que
la capacidad amortiguadora del océano se comenzara a
saturar [GT1 CIE, por ejemplo, 7.3.5]. Es probable que
esto ocurra antes de 2100, si se mantienen las emisiones
continuas de gases de efecto invernadero a tasas iguales
o superiores a las actuales, asi como los controladores del
cambio mundiales no mitigados, incluidos los cambios en
el uso de los terrenos, destacando la deforestacion tropical.
Es probable que se aceleren las emisiones de metano de
la tundra [4.4.6].

Es probable que aproximadamente del 20 al 30%
(con variaciones entre biotas regionales de 1 a 80%)
de las especies evaluadas hasta el momento (en una
muestra imparcial) se encuentren en alto riesgo de
extincion con tendencia a aumentar, al superar las
temperaturas medias mundiales en 2 - 3°C los niveles
preindustriales (confianza media).
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Grafico RT.5. Mapa representativo de los efectos del cambio climatico futuro en el agua dulce que amenazan el desarrollo sostenible de las
regiones afectadas. Los antecedentes muestran el cambio en la media de la escorrentia anual, reflejada en %, entre el presente (1981-2000) y
2081-2100 para el escenario de emisiones IE-EE A1B; el color azul indica aumento de la escorrentia, y el rojo disminucion de la escorrentia. [F3.2]
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Las pérdidas mundiales de biodiversidad son muy
importantes ya que son irreversibles [4.4.10, 4.4.11, F4.4,
T4.1]. La riqueza de las especies endémicas es mayor
donde los cambios paleoclimaticos regionales han sido
menos intensos, lo que indica que probablemente las
especies endémicas tengan mayor riesgo de extincion
que en el pasado geologico [4.4.5, 4.4.11, F4.4, T4.1].
Es probable que la acidificacion de los océanos dafie
la composicién a base de aragonito de los caparazones
de una gama amplia de plancton y organismos marinos
bentonicos de poca profundidad [4.4.9, B4.4]. Las
practicas de conservacion estan generalmente mal
preparadas frente al cambio climdtico y es probable que
la aplicacion de respuestas de adaptacion eficaces sea
costesa [4.4.11, T4.1, 4.6.1]. A pesar de que los vinculos
entre la integridad de la biodiversidad y los servicios
de los ecosistemas permanecen cuantitativamente
inciertos, existe una confianza alta de que su relacion es
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cualitativamente positiva [4.1, 4.4.11, 4.6, 4.8].

Muy probablemente haya cambios fundamentales en
laestructurayfuncionamientodeecosistemasmarinos
y terrestres a raiz de un calentamiento mundial de 2
a 3°C por encima de los niveles preindustriales y del
aumento asociado de CO, atmosférico (confianza
alta).

Debido a estos o a superiores aumentos de temperatura,
probablemente haya cambios importantes en el bioma,
incluida la aparicion de biomas nuevos y los cambios en la
interaccion ecologica de las especies, con consecuencias
predominantemente negativas para los bienes y los
servicios [4.4]. Se prevé que la acidificacion progresiva
de los océanos debido al aumento del CO, atmosférico,
que no se tuvo en cuenta en el pasado, tenga un impacto
negativo en los organismos marinos que presentan
caparazon (por ejemplo, los corales) y las especies que
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Grafico RT.6. Compendio de riesgos proyectados debidos a graves efectos del cambio climatico en ecosistemas para diferentes niveles de
aumento de la temperatura media mundial anual, AT, respecto al clima preindustrial, utilizada como indicador indirecto de cambio climético. La
curva roja muestra las anomalias de temperatura observadas en el periodo 1900-2005 [GT1 CIE F3.6]. Las dos curvas grises brindan ejemplos de la
posible evolucién futura del cambio de la temperatura media mundial AT con el tiempo [GT1 CIE F10.4] ejemplificado por respuestas simuladas
de la mediana de multimodelos del GT1 para (i) el escenario A2 de forzamiento radiativo (GT1 A2) y (ii) para un escenario B1 prolongado (GT1
B1+estabil.), donde el forzamiento radiativo después de 2100 se mantuvo constante con el valor de 2100 [GT1 CIE F10.4, 10.7]. El matiz blanco
indica impactos o riesgos neutrales, poco negativos o positivos; el amarillo indica impactos negativos para algunos sistemas o riesgos bajos; y el
rojo indica impactos negativos o riesgos que estan mas generalizados y/o son mayores. Los impactos representados tienen en cuenta solamente
los impactos del cambio climatico y omiten los efectos del cambio en el uso de los terrenos o la fragmentacion del habitat, el exceso de cosechas o
la contaminacion (por ejemplo, la deposicion de nitrégeno). Sin embrago, pocos tienen en cuenta los cambios en el régimen de incendios, algunos
tienen en cuenta los posibles efectos del aumento de la productividad debido al aumento del CO, atmosférico y otros tienen en cuenta los efectos

de la migracion. [F4.4, T4.1]
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dependen de ellos [C4.4, 6.4].

Alimentos, fibra y productos forestales

En regiones de latitud media a alta, el calentamiento
moderado beneficia alos cultivos de cereales y mejora
los rendimientos de los pastizales; sin embargo, en
regiones tropicales estacionalmente secas, disminuye
el rendimiento (confianza media).

Los resultados de los modelos de varias zonas, revelan
que, en regiones templadas, los aumentos moderados
o medios en la temperatura media local (de 1 a 3°C),
junto con el aumento asociado de CO, y los cambios
en la precipitacién, pueden tener pequefios efectos
beneficiosos en el rendimiento de los cultivos. Es probable
que en latitudes mas bajas, sobre todo en los tropicos
estacionalmente secos, incluso los aumentos moderados
de temperatura (de 1 a 20C) tengan efectos negativos
en el rendimiento de los principales cereales, lo cual
podria aumentar el riesgo de hambruna. El aumento del
calentamiento incrementa los efectos negativos en todas
las regiones (confianza de mediana a baja) (véase Grafico
RT.7) [5.4].

El cambio climatico aumenta ligeramente el nimero
de personas en riesgo de pasar hambre, a raiz de las
grandes reducciones generales debidas al desarrollo
socioecondmico (confianza media).

En comparacion con los 820 millones de personas
desnutridas que existen en la actualidad, los escenarios IE-
EE de desarrollo socioeconémico, sin cambio climatico,
proyectan de 100 a 240 millones de personas desnutridas
para los escenarios I[E-EE A1, B1 y B2 (770 millones en el
escenario A2) para 2080 (confianza media). Los escenarios
con cambio climatico proyectan de 100 a 380 millones
de personas desnutridas para los escenarios IE-EE Al,
B1 y B2 (740-1.300 millones en el escenario A2) para
2080 (confianza de media a baja). Los intervalos indican
la magnitud de los impactos derivados de la exclusion
e inclusion de los efectos del CO, en los escenarios. El
cambio climdtico y el desarrollo socioecondmico se
combinan para modificar la distribuciéon regional de
la hambruna, con grandes efectos negativos en Africa
Subsahariana (confianza de baja a media) [5.4, RT.6].

Los cambios proyectados en la frecuencia e intensidad
de los fendmenos meteoroldgicos extremos, junto
con los impactos del clima medio proyectado,
tienen consecuencias importantes en la produccion
de alimentos y en la silvicultura, asi como en la
inseguridad alimentaria (confianza alta).

Los ultimos estudios indican que el aumento de la
frecuencia del estrés térmico, las sequias e inundaciones,
afecta de manera negativa al rendimiento de cultivos y a
la ganaderia, aparte de los impactos del cambio climatico
medio. Esto crea la posibilidad de sorpresas, con
impactos que son mas grandes y ocurren mas temprano
que las predicciones, realizadas teniendo solo en cuenta
los cambios en las variables medias [5.4.1, 5.4.2]. Este
es el caso especifico de los sectores de subsistencia de
las latitudes bajas. La variabilidad y el cambio climatico
también modifican el riesgo de incendios, de brote de
plagas y agentes patogenos que afectan de manera negativa
a los alimentos, la fibra y la silvicultura (confianza alta)
[5.4.1a5.4.5,5 RE].

Las simulaciones indican que un calentamiento de
bajoamoderado podriaaumentaralgunasventajasde
adaptacion (confianzamedia),aunqueestaadaptacion
puede provocar un estrés hidrico y medioambiental,
a medida que aumenta el calentamiento (confianza
baja).

Existen multiples opciones de adaptacion que implican
diferentes costes, que van desde el cambio de practicas
hasta el de la ubicacién de los alimentos, la fibra y las
actividades forestales [5.5.1]. La eficacia de la adaptacion
varia de sélo reducir ligeramente los impactos negativos,
hasta transformar un impacto negativo en positivo. Como
promedio, en los sistemas de cultivo de cereales, las
adaptaciones tales como el cambio de las variedades y las
fechas de cultivo permiten que se anulen las reducciones
en la produccion del 10 al 15%, correspondientes al
aumento de 1 a 2°C de la temperatura local. Las ventajas
de la adaptacion tienden a aumentar con el nivel de
cambio climatico [F5.2]. Se necesitan cambios en las
politicas e instituciones para facilitar la adaptacion. Si
se sigue intentando cultivar tierras poco rentables o se
siguen adoptando practicas insostenibles de cultivo, puede
aumentar la degradacion de la tierra y el uso de recursos,
poniendo en peligro la biodiversidad de especies salvajes
y domésticas [5.4.7].

Las medidas de adaptacion se deben integrar con
estrategias y programas de desarrollo, programas de
paises y estrategias de erradicacion de la pobreza [5. 7].

Los pequeiios agricultores, pastores, agricultores de
subsistencia y pescadores artesanales son propensos
a padecer efectos complejos y localizados del cambio
climatico (confianza alta).

Es probable que estos grupos, cuya capacidad de
adaptacion es limitada, experimenten efectos negativos
en el rendimiento de cultivos tropicales unidos a una
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vulnerabilidad alta a los fenémenos extremos. Es
probable que haya, a largo plazo, impactos negativos
adicionales de otros procesos relacionados con el clima
como la disminucion de la cantidad de nieve, sobre todo
en la llanura Indo-gangética; el aumento del nivel del
mar; y la propagacion de la frecuencia de enfermedades
que afecten a la disponibilidad de mano de obra agricola
(confianza alta) [5.4.7].

A nivel mundial, se estima que la silvicultura sélo
presente cambios modestos debido al cambio
climatico en términos de corto y mediano plazos
(confianza mediana).

El cambio del rendimiento de la produccion forestal a nivel
mundial varia de un aumento modesto a una disminucion
leve, aunque es probable que los cambios locales y
regionales sean mds grandes [5.4.5.2]. Es probable que el
aumento de la produccion cambie de regiones de latitud
baja a corto plazo hacia regiones de latitud alta a largo
plazo [5.4.5].

Se pronostican extinciones locales de especies de
peces especificas en los extremos del rango (confianza
alta).

Es probable que siga cambiando la distribucion y la
productividad de especies de peces especificas a nivel
regional; y localmente, en los extremos del rango, habra
extinciones principalmente de especies de agua dulce
y diadromos (por ejemplo, el salmon, el esturion). En
algunos casos, es probable que aumenten los rangos y la
productividad [5.4.6]. Las ultimas pruebas indican una
preocupacion por la disminucion de la Circulacion de
Retorno Longitudinal, lo que provocaria consecuencias
potencialmente serias para la pesqueria [5.4.6].

Se pronostica un aumento del comercio de alimentos
y silvicultura como respuesta al cambio climatico, con
un aumento de la dependencia de importaciones de
alimentos en la mayoria de los paises en desarrollo
(confianza de media a baja).

Aunque es probable que el cambio climatico aumente el
poder adquisitivo a la hora de adquirir alimentos en el
periodo hasta 2050 al disminuir los precios reales, afectara
adversamente al periodo de 2050 a 2080 con precios reales
mas altos [5.6.1, 5.6.2]. Es probable que aumenten las
exportaciones de alimentos desde zonas templadas hacia
los paises tropicales [5.6.2], mientras que probablemente
ocurra lo contrario con respecto a la silvicultura a corto
plazo [5.4.5].

Las investigaciones experimentales sobre la respuesta de

los cultivos a concentraciones elevadas de CO, confirman
los analisis del TIE (confianza de media a alta). Los nuevos
resultados muestran respuestas mas bajas para los bosques
(confianza media). Las ultimas repeticiones de los analisis
de los estudios sobre el enriquecimiento del didoxido
de carbono en atmosfera libre (FACE, en sus siglas en
inglés) indican que, con 500 ppm de CO,, el rendimiento
aumenta bajo condiciones sin estrés de un 10 a 20% por
encima de las concentraciones actuales para cultivos C3,
y de un 0 a 10% para cultivos C4 (confianza media). Las
simulaciones de modelos de cultivos con concentraciones
elevadas de CO, se corresponden con estos intervalos
(confianza alta) [5.4.1]. Los ultimos resultados sobre el
FACE indican que no existe una respuesta significativa en
la poblacion forestal madura, y confirman un aumento del
crecimiento de las poblaciones forestales jovenes [5.4.1].
La exposicion al ozono reduce la respuesta de CO, en
cultivos y bosques [R5.2].

Sistemas costeros y zonas bajas

Desde el TIE, se conocen mucho mejor las implicaciones
del cambio climatico en los sistemas costeros y en las
zonas bajas (de aqui en adelante, “costas”), y se ha llegado
a seis conclusiones importantes, de peso en cuanto a lo
referente a politicas.

Las costas experimentan las consecuencias adversas
de los peligros relacionados con el clima y el nivel del
mar (confianza muy alta).

Las costas son muy vulnerables a los fendmenos extremos
tales como las tormentas, lo que supone unos costes
considerables para las comunidades costeras [6.2.1, 6.2.2,
6.5.2]. Anualmente, aproximadamente 120 millones
de personas se exponen a los peligros de los ciclones
tropicales. Estos fendmenos provocaron la muerte de
250.000 personas entre 1980 y 2000 [6.5.2]. A lo largo del
siglo XX, el aumento mundial del nivel del mar contribuy6
al aumento de las inundaciones costeras, a la erosion y a
pérdidas de ecosistemas, pero resulta dificil determinar la
funcion exacta del aumento del nivel del mar debido a
variaciones considerables a nivel regional y local a causa
de otros factores [6.2.5, 6.4.1]. Los efectos del aumento de
la temperatura a finales del siglo XX incluyen la pérdida
del hielo marino; el deshielo del permafrost; el retroceso
asociado de las costas en latitudes altas; y mas frecuente,
la decoloracion y mortalidad de los corales en latitudes
bajas [6.2.5]

Es muy probable que, en los préximos decenios, las
costas estén expuestas a los riesgos crecientes, debido
a muchos factores combinados de cambio climatico
(confianza muy alta).
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Grafico RT.7. Sensibilidad del rendimiento de cereales, maiz y trigo, al cambio climético. Las respuestas incluyen casos sin adaptacion (puntos
anaranjados) y con adaptacion (puntos verdes). Los estudios en los que se basa este grafico abarcan una gama de cambios en la precipitacion y
concentraciones de CO, y varian en la forma de representar los cambios futuros de la variabilidad climatica. Por ejemplo, los puntos de color claro
en (b) y (c) representan respuestas de cultivos de secano en escenarios climaticos con disminucién de la precipitacion [F5.4].

Los cambios climaticos anticipados incluyen: aumento
acelerado del nivel del mar de 0,2 a 0,6 m o mas para
2100; aumento de las temperaturas superficiales marinas
de 1 a 3°C en el futuro; aumento de la intensidad de los
ciclones tropicales y extra tropicales; mayores oleajes
con olas extremas y tormentas; modificacion de la
precipitacion/escorrentia; y acidificacion de los océanos
[GT1 CIE Capitulo 10; 6.3.2]. Estos fenomenos variaran
considerablemente a escala local y regional, pero es
practicamente cierto que los efectos seran arrolladores
[6.4.6.5.3]. Los ecosistemas de humedales costeros,
como las marismas de agua salada y los manglares, estan

muy probablemente en riesgo, en aquellos lugares donde
padecen una falta de sedimentos o estan constrefiidos con
respecto a la tierra que les rodea [6.4.1]. La degradacion
de los ecosistemas costeros, principalmente de los
humedales y los arrecifes coralinos, tiene implicaciones
serias para el bienestar de las sociedades que dependen
de ellos en lo que respecta a bienes y servicios [6.4.2,
6.5.3]. El aumento de las inundaciones y la degradacion
de la pesqueria de agua dulce y otros recursos, pueden
ocasionar impactos en cientos de millones de personas,
y es practicamente cierto que en las costas aumenten los
costes socioeconomicos derivados del cambio climatico
[6.4.2,6.5.3].
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El aumento de las presiones provocadas por el ser
humano exacerba el impacto del cambio climatico en
las costas (confianza muy alta).

El uso de las costas aumentd considerablemente durante
el siglo XX y es practicamente cierto que esta tendencia
continte en el siglo XXI. En los escenarios IE-EE, la
poblaciéon costera puede crecer de 1.200 millones de
personas (en 1990) hasta entre 1.800 millones y 5.200
millones de personas para 2080, dependiendo de las
tendencias futuras de migracion hacia las costas [6.3.1].
Miles de millones de personas e importantes recursos
en riesgo en las costas padecen otros estreses a mayores
derivados de los cambios en el uso de los terrenos y de
los cambios hidrologicos de las capturas, incluidos los
embalses que reducen el suministro de sedimentos a
las costas [6.3]. Destacan tres ambitos clave debido a
su vulnerabilidad societal: (i) los deltas (véase Grafico
RT.8), en especial los siete megadeltas asidticos, cuya
poblaciéon total es de aproximadamente mas de 200
millones de habitantes; (ii) las zonas urbanas situadas en
la parte baja de las costas, sobre todo aquellas propensas
al hundimiento; y (iii) los territorios insulares pequefios,
en especial los atolones coralinos [6. 4.3].

Es practicamente cierto que laadaptacién enlas costas
de los paises en desarrollo constituye un desafio
mayor que en las costas de los paises desarrollados
(confianza alta).

Los paises en desarrollo ya estan experimentando los
peores efectos de los peligros actuales de las costas [6.5.2].
Es practicamente cierto que esto siga siendo asi por el
cambio climatico, incluso si se produjera una adaptacion
optima, siendo Asia y Africa las regiones mas expuestas
[6.4.2, R6.6, F6.4, 6.5.3]. Los paises en desarrollo tienen
una capacidad de adaptacion mas limitada debido a su
nivel de desarrollo, y al hecho de que la mayoria de las
zonas vulnerables estan en lugares expuestos o sensibles
tales como pequeilos territorios insulares o deltas [6.4.3].
La adaptacion de los paises en vias de desarrollo, sera atin
mas dificil en los ambitos clave debido a su vulnerabilidad
societal ya mencionados [6.4.3].

En las costas vulnerables es menos costosa la
adaptacién que la pasividad (confianza alta).

Es practicamente cierto que los costes de adaptacion al
cambio climatico son mucho menores que los costes
derivados de los dafios que se producen sin ella en la
mayoria de las costas desarrolladas, incluso teniendo s6lo
en cuenta las pérdidas de vidas humanas y de propiedades
[6.6.2, 6.6.3]. Como generalmente los impactos

ocasionados después de un fendémeno meteorologico en
las empresas, la poblacion, las viviendas, las instituciones
sociales publicas y privadas, los recursos naturales y del
medioambiente, no se reconocen al contabilizar los costes
de los desastres, es practicamente cierto que las ventajas
de la adaptacion son mayores [6.5.2, 6.6.2]. Si no se actua
en este sentido, es tan probable como improbable que los
escenarios con un mayor nivel del mar unido a otro cambio
climatico (por ejemplo, el aumento de la intensidad de las
tormentas) provoquen que para 2100 no se pueda vivir
en los territorios insulares bajos y otras areas bajas (por
ejemplo, deltas y megadeltas) [6.6.3]. Una adaptacion
eficaz al cambio climatico se puede integrar con una
gestion mas abarcadora de las costas, lo que reduciria
costes y traeria consigo otras ventajas [6.6.1.3].

El aumento inevitable del nivel del mar, aun a largo
plazo, entra en conflicto frecuentemente con las
pautas y tendencias actuales de desarrollo del ser
humano (confianza alta).

El aumento del nivel del mar tiene inercia y continuara
después de 2100 por muchos siglos [GT1 CIE Capitulo
10]. La ruptura de los mantos de hielo de la Antartida
occidental y/o Groenlandia provocaria el aumento de
esta subida a largo plazo. En Groenlandia, el umbral de
temperatura para la ruptura se estima en aproximadamente
de 1,1 a 3,8°C por encima de la media de la temperatura
mundial actual. Es probable que esto ocurra antes de 2100
enel escenario A1B [GT1 CIE Capitulo 10]. Esta situacion
pone en duda, por una parte, la viabilidad a largo plazo de
muchos asentamientos costeros y la infraestructura (por
ejemplo, las plantas de energia nuclear) en todo el mundo;
y, por otra parte, la tendencia actual al aumento en el uso
de las zonas costeras, ademas de la migracion hacia las
costas, 1o que supone un desafio para la planificacion
espacial de las costas a largo plazo. Es probable que la
estabilizacion del clima reduzca los riesgos de la ruptura
del manto de hielo; y reduzca, pero no detenga, el
aumento del nivel del mar a raiz de la dilatacion térmica
[R6.6]. Sin embargo, después de la Tercera Evaluacion
del IPCC se ha convertido en practicamente cierto que la
respuesta mas adecuada al aumento del nivel del mar en
las zonas costeras es una combinacion de la adaptacion
para manejar el aumento inevitable, y la mitigacion para
limitar el aumento a largo plazo a un nivel gestionable
[6.6.5,6.7].

Industria, asentamientos humanos y sociedad

Practicamente todas las personas del mundo viven en
asentamientos humanosy muchos dependen delaindustria,
los servicios y las infraestructuras para trabajar, poseer
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un cierto bienestar, y desplazarse. Para estas personas, el
cambio climatico constituye un nuevo desafio a la hora
de asegurar un desarrollo sostenible en las sociedades
de todo el mundo. Los efectos asociados a este desafio
se determinaran principalmente mediante las tendencias
de los sistemas humanos en los préximos decenios a
medida que las condiciones climaticas se intensifiquen
o disminuyan el estrés asociado a sistemas no climaticos
[7.1.1,7.4,7.6,7.7].

Las incertidumbres inherentes al pronostico del curso del
cambio tecnolodgico e institucional, y las tendencias en el
desarrollo socio econéomico durante un periodo de varios
decenios, limitan la capacidad de pronosticar un porvenir
para las industrias, los asentamientos humanos y las
sociedades, que implique cambios climdaticos importantes
a partir de prondsticos que implican un cambio climatico
relativamente pequefio. Por ende, en muchos casos, las
investigaciones realizadas hasta la actualidad se centran
en la vulnerabilidad a los impactos en vez de en las
proyecciones de los impactos del cambio, al explicar
mejor lo que podria pasar y no lo que se prevé que ocurra
[7.4].

Las vulnerabilidades claves de 1la industria, los
asentamientos humanos y la sociedad se relacionan
a menudo con (i) fendomenos climaticos que superan
los umbrales de adaptacion, relacionados con la tasa y
magnitud del cambio climatico, en especial fenomenos
meteorologicos extremos y/o cambio climatico abrupto; y
(i1) acceso limitado a los recursos (financieros, humanos,
institucionales) para hacer frente a los problemas, al
depender estos recursos del contexto de desarrollo (véase
Tabla RT.1) [7.4.1,7.4.3,7.6,7.7].

Los hallazgos acerca del contexto para evaluar las
vulnerabilidades son los siguientes.

Lasvulnerabilidadesalcambioclimaticodelaindustria,
los asentamientos humanos y la sociedad se deben
fundamentalmente a fendmenos meteoroldgicos
extremos en vez de a cambios climaticos graduales, a
pesar de que los cambios graduales se pueden asociar
a umbrales por encima de los cuales los impactos se
convierten en importantes (confianza alta).

La importancia del cambio climatico gradual, por
ejemplo, de los aumentos de la temperatura media,
radica principalmente en la variabilidad y volatilidad,
incluidos los cambios en la intensidad y en la frecuencia
de fendmenos extremos [7.2, 7.4].

Sin tener en cuenta los principales fendmenos
extremos, el cambio climatico rara vez suele ser el
factor fundamental al considerar los factores de estrés
del desarrollo sostenible (confianza muy alta).

La importancia del cambio climatico (positiva o negativa)
radica en su interaccion con otras fuentes de cambio y
factores de estrés, y sus efectos se deben considerar
teniendo en cuenta tal contexto de causas multiples [7.1.3,
7.2,7.4].

La vulnerabilidad al cambio climatico depende
considerablemente de contextos geograficos y
sectoriales relativamente especificos (confianza muy
alta).

La vulnerabilidad no se estima fidedignamente mediante
modelos y estimaciones a gran escala (afiadidos) [7.2,
7.4].

Los efectos del cambio climatico se propagan desde
zonas y sectores afectados directamente hacia
otras zonas y sectores mediante vinculos extensos y
complejos (confianza muy alta).

En muchos casos, el total de los efectos no se calcula con
exactitud si solamente se consideran los efectos directos
[7.4].

Salud

En la actualidad el cambio climatico contribuye al
lastre mundial de enfermedadesy muertes prematuras
(confianza muy alta).

Los seres humanos se exponen al cambio climatico
mediante el cambio de las pautas meteoroldgicas (por
ejemplo, fendmenos extremos mas intensos y frecuentes)
e indirectamente mediante cambios en el agua, aire,
calidad y cantidad de alimentos, ecosistemas, agricultura
y economia. En esta etapa primaria los efectos son
pequefios, pero se proyecta un aumento progresivo en
todos los paises y regiones [8.4.1].

Las tendencias proyectadas en las exposiciones
relacionadas con el cambio climatico de importancia
para la salud humana tendradn consecuencias de peso
(confianza alta).

Es probable que las exposiciones relacionadas con el
cambio climatico proyectado afecten la salud de millones
de personas, especialmente la de personas con poca
capacidad de adaptacion, mediante:
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Grafico RT.8. Vulnerabilidad relativa de los deltas costeros tal como indican las estimaciones de la poblacién potencialmente desplazada por las
tendencias actuales del nivel del mar hacia 2050 (extrema = >1 millon; alta = de 1 millén a 50.000; media = de 50.000 a 5.000) [R6.3]. El cambio
climético exacerbaria estos impactos.

* Un aumento de la desnutricion y sus consiguientes mayores en paises con bajos ingresos (confianza
trastornos, con implicaciones para el desarrollo y alta).

crecimiento de los nifios; )
Los estudios llevados a cabo en zonas templadas

(principalmente en paises industrializados) muestran
que se espera que el cambio climatico traiga consigo
algunas ventajas, como la reduccion de muertes por
exposicion al frio. En general, se prevé que los efectos
negativos en la salud provocados por el aumento de la
temperatura a nivel mundial, principalmente en los paises
en desarrollo, superen a las ventajas. El equilibrio entre
efectos positivos y negativos en la salud variara de un
lugar a otro y se modificaran en el tiempo a medida que
continie el aumento de las temperaturas. Aquellos en
riesgo mayor son, en todos los paises, la poblacion pobre
que vive en zonas urbanas, los ancianos y los nifos, las
sociedades tradicionales, los agricultores de subsistencia
y las poblaciones costeras [8.1.1, 8.4.2, 8.6.1, 8.7].

» Un aumento de muertes, enfermedades y lesiones a raiz
de las olas de calor, las inundaciones, las tormentas, los
incendios y las sequias;

¢ Un aumento de enfermedades diarreicas;

o Efectos mezclados en el ambito (aumentos y
disminuciones) y potencial de transmision del
paludismo en Africa;

e Un aumento de la frecuencia de enfermedades
cardiorrespiratorias  ocasionadas  por  mayores
concentraciones de ozono a nivel del suelo debidas al
cambio climatico;

* La modificacion de la distribucion espacial de algunos

vectores transmisores de enfermedades infecciosas. . . . .
Es necesario revisar, reorientar y, en algunas regiones,

divulgarlosrecientes programasy medidas nacionales
einternacionales cuyo objetivo es reducir la carga que
representan los determinantes climaticos en la salud
y sus consecuencias, para hacer frente a los estreses
adicionales del cambio climatico (confianza media).

Esto se ilustra en el grafico RT.9 [8.2.1, 8.4.1].

Es necesario mejorar la capacidad de adaptacién en
todas partes (confianza alta).

Los efectos de los ultimos huracanes y las olas de calor
muestran que incluso los paises con altos ingresos no
estan bien preparados para solucionar los efectos de los
fenémenos meteorologicos extremos [8.2.1, 8.2.2].

Esto incluye considerar los riesgos relacionados con
el cambio climatico en sistemas de supervision y
seguimiento de enfermedades, planificacion de sistemas
de salud y preparacion. La mayoria de los problemas
de salud se deben a cambios en el medioambiente. Las

Los efectos adversos en la salud humana seran
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medidas aplicadas en los sectores de la agricultura, agua,
alimentaciéon y construccion se pueden redisefiar para
beneficiar a la salud [8.6, 8.7].

Impacto negativo | Impacto positivo

Confianza muy alta

Paludismo: contraccion y expansion,

cambios en la estacion de transmision ﬁ

Confianza alta

Aumento de la desnutricion

Aumento de fallecimientos, enfermedades y lesiones
a raiz de fendmenos meteoroldgicos extremos

Aumento de la frecuencia de enfermedades—
cardiorrespiratorias debido a cambios en la calidad del aire

Cambio en la tasa de vectores transmisores gy
de enfermedades infecciosas

Disminucion de las muertes provocadas por el frio

Confianza media

Aumento de las enfermedades diarreicas ﬁ

Grafico RT.9. Direccion y magnitud del cambio de los efectos en la
salud seleccionados provocados por el cambio climatico

Eldesarrolloecondmicoesuncomponenteimportante
de la adaptacion, pero por si sélo no evitara que la
poblacién mundial sufra enfermedades y lesiones a
raiz del cambio climatico (confianza muy alta).

De importancia critica es la manera en que se desarrollara
el crecimiento econdmico, la distribucion de los beneficios
del crecimiento y los factores que conforman directamente
la salud de las poblaciones, como la educacion, asistencia
sanitaria e infraestructura de salud publica [8.3.2].

RT 4.2 Impactos, adaptacion y vulnerabilidad
regionales

El recuadro RT.6 muestra un resumen de los impactos
proyectados en cada region.

Africa

Es probable que la produccién agricola de muchos
paises y regiones africanas esté en peligro debido al
cambio climatico y a la variabilidad climatica. Esto

afectaria adversamente a la seguridad alimentaria y
agravaria la desnutricion (confianza muy alta).

El rendimiento agricola y la dependencia de los recursos
naturales constituyen gran parte del sustento local en
muchos, pero no en todos, los paises africanos. La
agricultura es el contribuyente principal a la economia

actual en la mayoria de los paises de Africa en un 10%

- 70% del PIB, siendo la media el 21%, con vistas a que

los ingresos de fuera de las granjas incremente el total de

la contribucién agricola en algunos paises [9.2.2, 9.4.4].
Se prevé que las pérdidas en la agricultura sean graves
en muchas zonas (por ejemplo, el Sahel, Africa oriental
y meridional) y vayan acompafiadas de cambios en la
duracion de los periodos de crecimiento que inciden
sobre los sistemas mezclados de secano, aridos, y
semiaridos, bajo ciertas proyecciones climaticas. En
algunos paises, el rendimiento de la agricultura de
secano se puede reducir hasta un 50% para 2020. A
nivel local, es probable que muchas personas sufran
pérdidas adicionales en sus medios de subsistencia
cuando ocurra el cambio climatico y la variabilidad de
conjunto con otros factores de estrés (por ejemplo, los
conflictos) [9.2.2, 9.6.1].

Es probable que el cambio climatico y la variabilidad
provoquen la pérdida de especies, extinciones y
disminuciones de los “espacios climaticos” y las
variedades de muchas plantas y animales (confianza alta)

Ya se han detectado cambios en una variedad de
ecosistemas, especificamente en los ecosistemas de
Africa meridional, a una tasa mayor que la prevista como
resultado de diferentes factores, incluida la influencia del

Extensién aproximada del glaciar en 1912
B Extension del glaciar en 2003
= Margen de la cuspide de la meseta

kilémetros

Graéfico RT.10. Cambios en el casquete de hielo y la capa de nieve
del Monte Kilimanjaro a lo largo del tiempo. Disminucion del area
de superficie de los glaciares del Kilimanjaro desde 1912 hasta 2003
[F9.2]
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Fendmenos
motivados por

el clima

Pruebas de impacto/

vulnerabilidad actual

a) Cambios en los extremos

Ciclones
tropicales, oleaje
de tormentas

Precipitaciones
extremas e
inundaciones
ribereiias

Olas de frio o de
calor

Sequia

Pérdidas de vidas humanas y
dafios como consecuencias de
inundaciones y vientos; pérdidas
econémicas; transporte, turismo;
infraestructuras (por ejemplo,
energia, transporte); seguros
[7.42,7.43,R7.2,7.5]
Erosién/deslizamiento de tierras;
inundaciones de terrenos;
asentamientos humanos; sistemas
de transporte; infraestructuras
[7.4.2, capitulos regionales]

Efectos sobre la salud humana;
estabilidad social; necesidades de
energia, agua u otros servicios (por
ejemplo, almacenamiento de agua
0 alimentos); infraestructuras (por
ejemplo, transporte de energia)
[7.2,R7.1,7.42.2,7.423]

Disponibilidad de agua; medios
de subsistencia, generacién de
energia, migracion, transporte por
agua[7.4.2.2,7.4.2.3,7.4.2.5]

b) Cambios en las medianas

Temperatura

Precipitaciones

Aumento del nivel
del mar

Tabla RT.1. Ejemplos seleccionados de impactos actuales y proyectados del cambio climético en la industria, los asentamientos humanosy las
sociedades y su interaccion con otros procesos [para el texto completo véase 7.4.3, T7.4]. El sombreado anaranjado indica“muy importante en

Demanda y costes de energia;
calidad del aire urbano; deshielo
del permafrost; turismo y
recreacion; consumo minorista;
medios de subsistencia; pérdida
del agua derretida [7.4.2.1,7.4.2.2,
7.4.2.4,7.4.2.5]

Medios de subsistencia agricolas;
intrusion salina; infraestructuras
hidricas; turismo; suministros de
energia [7.4.2.1,7.4.2.2,7.4.2.3]

Usos de los terrenos costeros;
riesgos de inundaciones;
anegaciones; i§fraestructuras
hidricas [7.4.2.3,7.4.2.4]

Otros procesos/factores de
estrés

Uso de los terrenos/densidad de
la poblacién en zonas propensas
ainundaciones; defensa contra
las inundaciones; capacidades
institucionales

Similares a las tormentas costeras
mds infraestructuras de drenaje

Control de disefo de edificios

y de temperatura interna;
contextos sociales; capacidades
institucionales

Sistemas hidricos; usos
competentes del agua; demanda
de energia; restricciones en la
demanda de agua

Cambios demograficos y
econdmicos; cambios en el uso
de los terrenos; innovaciones
tecnoldgicas; contaminacion del
aire; capacidades institucionales.

Competencias de otras regiones/
sectores; ubicacion de recursos
hidricos

Tendencias del desarrollo costero,
asentamientos costeros y usos de
los terrenos

Impacto/vulnerabilidad
futuros proyectados

Aumento de la vulnerabilidad

€N Zonas costeras propensas a
tormentas; posibles efectos en
asentamientos humanos, salud,
turismo, sistemas econémicos

y de transporte, edificios e
infraestructura.

Similares a las tormentas costeras
mas infraestructuras de drenaje

Aumento de las vulnerabilidades
en algunas regiones y poblaciones;
efectos sobre la salud; cambios en
las necesidades de energia

Desafios en los recursos hidricos
de las zonas afectadas; cambios
en la ubicacion de las poblaciones
y actividades econdmicas;
inversiones adicionales en el
abastecimiento de agua.

(Cambios en la demanda de energia;
empeoramiento de |a calidad del
aire; impactos en los asentamientos
humanos o medios de subsistencia
que dependen del agua derretida;
riesgos para los asentamientos
humanos/infraestructuras a raiz del
deshielo del permafrost en algunas
regiones.

Dependiendo de la regidn,
aumento de las vulnerabilidades
en algunas zonas por los efectos
de la precipitacion (por ejemplo,
inundaciones, aunque pueden ser
positivos), y disminucién en otras
zonas (véase lo mencionado para
la sequia)

Aumento de las vulnerabilidades a
largo plazo en zonas costeras bajas

Zonas, grupos
afectados

Zonas costeras,
asentamientos humanos
y actividades; regiones

y poblaciones con
capacidades y recursos
escasos; infraestructuras
fijas; sector de los seguros

Similares a las tormentas
costeras

Zonas de latitudes medias;
ancianos, poblaciones de
individuos muy jévenes
y/o pobres.

Regiones dridas y
semidridas; zonas y
poblaciones pobres; zonas
con escasez de agua
provocada por los seres
humanos

Vulnerabilidades muy
diversas pero mayores en
lugares y poblaciones con
capacidades y recursos de
adaptacion limitados.

Regiones y poblaciones
pobres

Igual alo arriba
mencionado

algunas zonas y/o sectores”; el amarillo indica “importante”; el marrén claro indica que la importancia no esta muy definida.

Recuadro RT.5. Principales efectos proyectados para sistemas y sectores’

Recursos de agua dulce y su gestion

Es muy probable que disminuyan los volimenes de agua almacenados en los glaciares y las capas de
nieve. Esto reducird los flujos de las corrientes de verano y otofio en regiones donde vive actualmente
mas de un sexto de la poblacién mundial. ** N [3.4.1]

Es muy probable que aumente la disponibilidad de agua y la escorrentia en latitudes altas y en
algunas zonas himedas tropicales, incluidas zonas muy pobladas del oriente y sudeste asiético, y que
disminuya en la mayor parte de las latitudes medias y en zonas secas tropicales, que constituyen en la
actualidad zonas con estrés hidrico. ** D [F3.4].

Esprobable queaumentenlaszonasafectadasporsequiasylosfendmenosde precipitaciones extremos,
cuya frecuencia e intensidad es probable que aumente, incrementando el riesgo de inundaciones.
El aumento de la frecuencia e intensidad de las inundaciones y sequias tendra implicaciones en el
desarrollo sostenible. **N GT1 CIE RRP; 3.4].

Es probable que las cuencas fluviales, donde vive hasta el 20% de la poblacion mundial, se vean
afectadas debido al aumento de los peligros de inundaciones para 2080 en el transcurso del
calentamiento mundial. *N [3.4.3].

Muchas zonas semidridas (por ejemplo, la Cuenca del Mediterraneo, el oeste de los Estados Unidos,
el sur de Africa y el noreste de Brasil) padecerdn una disminucién de los recursos hidricos a raiz del
cambio climatico. ***C [3.4, 3.7].

Se pronostica que el nimero de personas que viven en cuencas fluviales sumamente afectadas
aumente de 1.400 a 1.600 millones en 1995 a 4.300-6.900 millones en 2050, en el escenario A2. **N
[3.5.1].

El aumento del nivel del mar ampliard las zonas de salinizacién de las aguas subterrdneas y los
estuarios. Esto traerd como resultado una disminucién de la disponibilidad de agua dulce para los
seres humanos y los ecosistemas en las zonas costeras. ***C [3.2, 3.4.2].

Disminuird la cantidad de aguas subterraneas en algunas regiones que ya tienen estrés hidrico **N
[3.4.2], donde el aumento demografico acelerado y la demanda de agua a menudo acrecientan la
vulnerabilidad. ***C[3.5.1].

El aumento de las temperaturas del agua, la intensidad de la precipitacion y los periodos de flujos bajos
mas largos aumentan muchas formas de contaminacion del agua, con efectos en los ecosistemas, la
salud humana, la fiabilidad de los sistemas hidricos, y los costes operativos. **N [3.2, 3.4.4, 3.4.5].

Se han evaluado las incertidumbres, ha mejorado su interpretacion, y se han creado nuevos métodos
(por ejemplo, enfoques basados en conjuntos) para su descripcion ***N [3.4, 3.5]. Sin embargo, siguen
siendo inciertas las proyecciones cuantitativas de cambios en la precipitacion, el flujo de los rios y los
niveles de agua a escala de cuencas fluviales. ***D [3.3.1, 3.4].

El cambio climatico afecta al funcionamiento de las infraestructuras hidricas existentes asi como a las
practicas de gestion hidrica***C [3.6]. En algunos paises y regiones que reconocen la incertidumbre de
los cambios hidrolégicos proyectados, se crean procedimientos de adaptacién y practicas de gestidn
de riesgos para el sector hidrico ***N [3.6].

Las desventajas del cambio climatico en los sistemas de agua dulce superan a las ventajas. **D [3.4,
3.5].

1 En el texto de los Recuadros RT.5 y RT.6, se utilizan las siguientes letras y simbolos:

En relacién con el TIE

C

D
R
N

Confianza de la afirmacién

Confirmacion bl Confianza muy alta
Desarrollo ** Confianza alta

Revision * Confianza media
Nuevo . Confianza baja
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Resumen Técnico

Resumen Técnico

Las zonas donde se proyecta una disminucion de la escorrentia experimentardn una reduccién de los
servicios suministrados por los recursos hidricos ***C [3.4, 3.5]. Los efectos negativos de los cambios
en el aumento de la variabilidad y en la escorrentia estacional con respecto al abastecimiento de agua,
la calidad del agua y los riesgos de inundaciones atenuardn las ventajas del aumento de la escorrentia
anual en otras zonas. **N [3.4, 3.5].

Ecosistemas

Los siguientes ecosistemas se identifican como los mds vulnerables y es practicamente cierto que
experimenten los impactos ecoldgicos mas severos, incluida la extincién de especies y cambios
fundamentales en el bioma. En tierra son: ecosistemas de tundra, bosque boreal, montaia, y tipo
Mediterrdneo. En la costa: manglares y marismas de agua salada. En océanos: arrecifes de corales y
biomas de hielo marino. ***D [4.4, véanse ademas, Capitulos 1, 5, 6, 14, 15; GT1 CIE Capitulos 10,11]

Gozaran de impactos ecolégicos positivos primarios, tales como el aumento de la productividad
primaria neta (PPN), ecosistemas identificados como menos vulnerables: sabanas y desiertos pobres
en especies. Sin embargo, estos efectos positivos dependen de una fertilizacién por CO, mantenida,
y de cambios s6lo moderados en regimenes de alteraciones (por ejemplo, incendios) y en fenémenos
extremos (por ejemplo, sequias). « D [4.4.1,4.4.2,C4.2,4.4.3,4.4.10,4.4.11]

Elaumento de latemperatura media mundial hasta 20C2 tendrd como consecuencia algunos aumentos
proyectados en la productividad primaria neta en latitudes altas (que dependen de una migracién
ampliay eficaz de arboles maderables), mientras que se observara una disminucién de la PPN (océano
y tierra) en latitudes bajas. **D [4.4.1, 4.4.9, 4.4.10]

Es tan probable como improbable que el secuestro de carbono proyectado por la expansiéon de la
taiga hacia los polos « D [4.4.5, F4.3] se compense mediante cambios en el albedo, los incendios y la
disminucion de los bosques en el limite ecuatorial de la taiga**N/D [4.4.5, F4.3], asi como mediante las
pérdidas de metano de la tundra. *N [4.4.6]

Es muy probable que el secuestro de los bosques tropicales, a pesar de las ganancias en la produccién
observadas recientemente, dependa de las tendencias del cambio en el uso de los terrenos ***D [4.2,
4.3, 4.4.10], pero es muy probable que esté dominado por los impactos del cambio climético, sobre
todo en las regiones secas **D [4.4.5, 4.4.10, F4.3]

Es muy probable que los bosques del Amazonas, la taiga China, y la mayoria de la tundra de Canada
y Siberia muestren cambios clave con una temperatura media mundial que supere los 3°C ***D [T4.2,
4.4.1,F4.2,4.4.10, F4.4]. Si hay un calentamiento <2°C [4.4.10, F4.4,T4.3], por un lado se pronostica una
expansion de los bosques en América del Norte y de Eurasia, y por otro es probable que los bosques
tropicales experimenten impactos severos que incluyan pérdidas de la biodiversidad. *D [4.4.10,
4.4.11,T4.1]

Si la temperatura media mundial aumenta aproximadamente de 1,5 a 3°C, es probable que se
extiendan las zonas de baja productividad en océanos subtropicales en aproximadamente un 40%
(Hemisferio Norte) y un 10% (Hemisferio Sur), pero es muy probable que la produccién de biomas de
hielo marino polar se reduzca aproximadamente en un 40% (Hemisferio Norte) y aproximadamente
en un 20% (Hemisferio Sur). **N [4.4.9]

A medida que se reducen los biomas de hielo marino, es muy probable que las especies polares
que dependen de ellos, incluidos depredadores como los pingiiinos, las focas y los osos polares,
experimenten la degradacion y pérdida del habitat. ***D [4.4.6]

2 La sensibilidad/umbral de temperatura en la seccion de Ecosistemas (solamente) se muestra respecto al clima preindustrial y representa un indicador indirecto de cam-

bio climatico, incluidos los cambios en la precipitacion. En otras secciones los cambios son respecto a 1990, tal como se indica en el primer parrafo de la Seccion RT.4.

Es muy probable que en los préximos 50 afios desaparezcan los corales debido a la decoloracion
***C [C4.5, 4.4.9], especialmente en la Gran Barrera de Arrecifes, donde se pronostica que el cambio
climatico y los impactos antropégenicos directos como la contaminaciéon y la pesqueria, causen cada
vez mas decoloracién afno tras aflo (aproximadamente de 2030 a 2050), seguida de una mortalidad
masiva. **D [C4.4, 4.4.9]

Es practicamente cierto que la liberacién acelerada del carbono proveniente de reservas vulnerables
de carbono, principalmente turberas, arcilla congelada de la tundra (“yedoma”), permafrost y bosques
boreales y tropicales. ***D/N [F4.1,4.4.1,4.4.6,4.4.8,4.4.10,4.4.11]

Es probable que se intensifiquen y expandan los incendios descontrolados en todo el mundo, a
medida que aumentan las temperaturas y los periodos secos son mas frecuentes y persistentes. **D/N
[4.42,443,44.4,44.5]

Es probable que una mayor variabilidad en la precipitacién ponga en peligro a las especies que habitan
tierra adentro y en humedales costeros debido a cambios en el tiempo, duracién y profundidad de los
niveles de agua. **D [4.4.8]

Es muy probable que disminuya ain mas el pH de la superficie oceanica, incluso en 0,5 unidades de
pH para 2100, con aumentos de CO, atmosférico proyectados en el escenario A1FI. Esta situacion
probablemente perjudique a la formacién de caparazones o esqueletos en los organismos marinos
gue necesitan carbonato de calcio (por ejemplo, los corales, los cangrejos, los calamares, los caracoles
marinos, las almejas y las ostras). **N [4.4.9, C4.5]

Alimentos, fibra y productos forestales

En regiones de latitudes de medias a altas, un calentamiento moderado beneficia a los cultivos de
cerealesy ala produccién de pastizales, pero incluso un calentamiento ligero disminuye la produccién
en regiones estacionalmente secas y tropicales *. El aumento del calentamiento tiene efectos
sumamente negativos en todas las regiones [F5.2] Las adaptaciones a corto plazo podrian evitar una
reduccion del 10 al 15% de la produccién. */- D [F5.2, 5.4]

El cambio climatico aumentara ligeramente la cantidad de personas en riesgo de pasar hambre, con
respecto a las grandes reducciones generales debidas al desarrollo socioeconémico. **D [5.6.5, T5.6]

Los cambios proyectados en la frecuencia y severidad de fenémenos meteorolégicos extremos, unidos
al aumento de los riesgos de incendios, plagas y brotes de enfermedades, tendrdn consecuencias
considerables en la produccion alimentaria y forestal, y en la inseguridad alimentaria, ademas de los
impactos del clima medio proyectados. **D [5.4.1 a 5.4.5]

Los pequenos agricultores, los agricultores de subsistencia, los pastores y los pescadores artesanales
padeceran los efectos complejos y localizados del cambio climatico. **N [5.4.7]

Es probable que aumente el potencial de produccién alimentaria mundial con el aumento de la media
de temperatura mundial hasta aproximadamente 3°C, pero es muy probable que disminuya con
valores superiores a esta cifra. * D [5.6]

A nivel mundial, se estiman pocos cambios en la silvicultura a raiz del cambio climético a corto y medio
plazo. El aumento de la produccion se desplazara de regiones de latitud baja a corto plazo, a regiones
de latitud alta a largo plazo. *D [5.4.5]

Se prevén extinciones locales de especies de peces especificas en los extremos del rango. **N [5.4.6]

Se pronostica un aumento del comercio de alimentos y de productos de silvicultura como respuesta
al cambio climético, junto con un aumento de la dependencia de importaciones de alimentos en la
mayoria de los paises en desarrollo. */« N [5.6.1, 5.6.2, 5.4.5]

Las investigaciones experimentales sobre la respuesta de los cultivos a concentraciones elevadas de
CO, confirman las conclusiones del TIE * C. Los ultimos resultados del enriquecimiento del aire libre
con diéxido de carbono (FACE) indican una respuesta mas baja en los bosques. *D [5.4.1]
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Resumen Técnico

Sistemas costeros y zonas bajas

Es muy probable que las costas queden mas expuestas al aumento de los riesgos debidos al cambio
climaticoy al aumento del nivel del mar. Este efecto se agravara debido al aumento de la influencia del
ser humano en las zonas costeras. ***D [6.3, 6.4]

Es probable que disminuyan los corales al aumentar su decoloraciény mortalidad debido alincremento
de las temperaturas superficiales marinas. El aumento del nivel del mar afectarad de manera negativa a
marismas de agua salada y manglares. ***D [6.4]

Todos los ecosistemas costeros son vulnerables al cambio climatico y al aumento del nivel del mar,
principalmente los corales, las marismas de agua salada y los manglares ***D [6.4.1]

Los corales son vulnerables al estrés térmico y es muy probable que el aumento pronosticado de
la temperatura superficial marina (TSM) de aproximadamente 1 - 3°C en el siglo XXI tenga como
resultado fendmenos mas frecuentes de decoloracién y mortalidad generalizada, a no ser que los
corales experimenten una adaptacion térmica o climatizacion.

Los humedales costeros, incluidos las marismas de agua salada y los manglares, son sensibles al
aumento del nivel del mar, con pronésticos de pérdidas mundiales del 33% si el nivel del mar aumenta
36 cm de 2000 a 2080. Es probable que la mayoria de las pérdidas se produzcan en las costas del
Atlantico y en el Golfo de México en América, en las costas del Mediterrdneo y el Baltico, y en regiones
de pequenos territorios insulares. ***D [6.4.1]

La acidificacién de los océanos es un asunto que se empieza a tratar ahora con potencial de efectos
clave en zonas costeras, pero aun no se comprende bien. Es un tema urgente para investigaciones
futuras, en especial para programas de observacion y mediciones. **D [6.2.3, 6.2.5, 6.4.1]

Es muy probable que las inundaciones costeras de las zonas bajas se conviertan en el futuro en un
riesgo mayor que el actual a raiz del aumento del nivel del mar y de la intensidad de las tormentas
costeras, a no ser que exista una adaptacion significativa [C6.2, 6.4.2]. Los efectos dependen del
aumento del nivel del mar, del futuro socioeconémico y del grado de adaptacién. Sin adaptacion, mas
de 100 millones de personas podrian experimentar inundaciones costeras anuales para el decenio de
2080 a raiz solamente del aumento del nivel del mar, con probabilidades de que el escenario A2 sufra
los mayores impactos. ***N [F6.2]

El andlisis de rentabilidad de las respuestas indica que es muy probable que una adaptacidn
generalizada reduzca los impactos potenciales. Ademas, indica que es muy probable que los costes
de los impactos y la proteccion descenderan desproporcionadamente en los paises en desarrollo. **C
[F6.4,6.5.3]

La vulnerabilidad clave del ser humano al cambio climatico y al aumento del nivel del mar existe donde
el estrés sobre los sistemas naturales costeros bajos coincide con una baja capacidad de adaptacién
del ser humano y/o una exposicién alta e incluye: **D [6.4.2, 6.4.3]

o deltas, especificamente megadeltas asiaticos (porejemplo, el Ganges-BrahmaputraenBangladesh
y el Bengal occidental);

0 zonas costeras bajas urbanas, especialmente zonas propensas al hundimiento natural o provocado
por el ser humano y a los deslizamientos de tierra provocados por tormentas tropicales (por
ejemplo, Nueva Orleans, Shangai);

o pequenos territorios insulares, especialmente atolones bajos (por ejemplo, las Islas Maldivas).

A nivel regional, es muy probable que el mayor aumento en la vulnerabilidad ocurra en el sur, sudeste
y este de Asia, en lugares costeros urbanizados en Africa y en regiones de pequefos territorios
insulares. Los mas afectados seran los megadeltas de Asia, aunque en los pequeios territorios insulares
aumentara mas el riesgo de un modo relativo. **D [6.4.2]

Resumen Técnico

El aumento del nivel del mar presenta una inercia importante si se compara con otros factores de
cambio climatico, y es practicamente cierto que continuara después de 2100 durante muchos siglos
mas. La estabilizacién del clima puede reducir, pero no detener, el aumento del nivel del mar. Por ende,
hay una previsién de adaptacién en zonas costeras que hace plantearse la planificacién espacial a
largo plazo y la necesidad de proteccidn en contraste con el retroceso planificado. ***D [C6.6]

Industria, asentamientos humanos y sociedad

Los beneficios y costes derivados del cambio climatico para la industria, los asentamientos humanos
y la sociedad variardn dependiendo de la ubicacién y la escala. En las regiones templadas y en la
polares, algunos efectos serdn positivos, mientras que en otras regiones otros serdn negativos. En
total, sin embargo, es mas probable que los efectos netos sean sumamente negativos bajo situaciones
de calentamiento mas acelerado o mayor. **N [7.4,7.6, 15.3, 15.5]

La vulnerabilidad de la industria, las infraestructuras, los asentamientos humanos y la sociedad frente
al cambio climético es generalmente mayor en ciertos lugares con mayores riesgos, sobre todo en las
zonas costeras y riberefas, en las propensas a fendmenos meteoroldgicos extremos, y en zonas cuyas
economias estan estrechamente vinculadas a recursos susceptibles al clima, tales como las industrias
agricolas y de productos forestales, las que dependen del agua y el turismo. Estas vulnerabilidades
tienden a ser localizables pero a menudo son grandes y en crecimiento. Por ejemplo, el aumento de
la urbanizacion en la mayoria de los paises con ingresos bajos y medios, a menudo en zonas de alto
riesgo relativo, pone en riesgo a una mayor proporcion de sus economias y poblaciones. **D [7.1, 7.4,
7.5]

Donde aumente la intensidad y/o frecuencia de los fendmenos meteorolégicos extremos con el
cambio climatico, aumentara el coste econémico de tales fendmenos. Se prevé que estos aumentos
sean considerables en las zonas mas directamente afectadas. La experiencia indica que los costes
derivados de los peores fendmenos varian en porcentaje de los ingresos y del PIB regional anual en
grandes regiones con economias muy grandes, llegando hasta més del 25% en las zonas mas pequenas
afectadas por estos fenémenos. **N [7.5]

Algunas comunidades y asentamientos pobres ya se encuentran bajo el estrés de la variabilidad
climatica y de los fendémenos climaticos extremos, y pueden ser especialmente vulnerables al cambio
climatico porque se concentran en zonas de relativamente altos riesgos, tienen acceso limitado a los
servicios y a otros recursos para solucionar los dafios, y en algunas regiones, son mas dependientes
de los recursos susceptibles al clima tales como el abastecimiento local de agua y alimentos. **N [7.2,
7.4.5,7.4.6]

El aumento de los costes econémicos relacionado con los fendémenos meteorolégicos extremos
incrementa la necesidad de una gestién econdémica y financiera eficaz de los riesgos. En aquellas
regiones y lugares donde aumenta el riesgo y el seguro privado es la opcién principal en la gestién
de riesgos, hacer eco de los precios puede incentivar la adaptacién. Sin embargo, bajo estas
circunstancias puede pasarse por alto la proteccién, resultando en un aumento de las funciones de
otros sectores, incluidos los gobiernos. Se necesitaran otros mecanismos para la gestién de riesgos en
aquellas regiones donde el seguro privado no estd ampliamente disponible. En todas las situaciones,
los grupos mas pobres de la poblacion necesitaran atencion especial en la gestién de riesgos y en la
adaptacioén. **D [7.4.2]

En muchas zonas, es probable que el cambio climatico provoque preocupaciones sobre la equidad
social y que aumente las presiones sobre las infraestructuras gubernamentales y las capacidades
institucionales.

Las infraestructuras fisicas solidas y fiables son muy importantes en la gestion de los riesgos
relacionados con el clima. Tales infraestructuras como los sistemas urbanos de abastecimiento de
aguas son vulnerables al aumento del nivel del mar y a la disminucidn regional de la precipitacién
sobre todo en las zonas costeras. Las grandes concentraciones de poblacién sin infraestructuras son
mas vulnerables a los efectos del cambio climatico. **N [7.4.3 al 7.4.5]
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Resumen Técnico

Salud

Los riesgos relativos proyectados atribuibles al cambio climético en 2030 muestran un aumento de la
desnutricién en algunos paises asiaticos **N [8.4.1]. Se pronostica que a finales del siglo las tendencias
de calentamiento previstas disminuyan la disponibilidad de cultivos en regiones estacionalmente
secas y tropicales [5.4]. Esto traerd como consecuencia un aumento del hambre, la desnutricion y sus
consiguientes trastornos, incluidos los del crecimiento y el desarrollo de los nifios, fundamentalmente
en aquellas regiones donde ya existe una mayor vulnerabilidad a la inseguridad alimentaria, sobre
todo en Africa. **N [8.4.2]

Se proyecta que para 2030 las inundaciones costeras provoquen un gran aumento proporcional de
la mortalidad; sin embargo, esto se aplicé a una carga pequena de enfermedades de manera que el
impacto total es pequeno. En general, se prevé que la poblacion en riesgo de inundaciones se duplique
o triplique para 2080. **N [8.4.1]

Las estimaciones del aumento de la poblacién en riesgo de muerte por calor difiere entre paises y
depende del lugar, edad de la poblaciéon y medidas de adaptacién aplicadas. En general, se estiman
aumentos significativos en este siglo. **D [T8.3]

Se prevén proyecciones mezcladas para el paludismo: a nivel mundial, se calculé una poblacién
adicional en riesgo de entre 220 millones (A1FI) y 400 millones (A2). En Africa, las estimaciones difieren
desde una reduccion de la transmision en el sudeste de Africa en 2020 y disminuciones alrededor
del Sahel y el sur y centro de Africa en 2080, con aumentos localizados en las altiplanicies, hasta
un aumento del 16-28% de personas-meses de exposicion en 2100 en todos los escenarios. Se ha
estimado algun aumento de los riesgos para el Reino Unido, Australia, India y Portugal. ***D [T8.2]

En Canadj, las estimaciones indican una expansion de aproximadamente 1.000 km hacia el norte del
vector que transmite la enfermedad de Lyme para el decenio de 2080 (A2) y ademads, se estima que
la cantidad de garrapatas se duplique y hasta cuadruplique. En Europa, se prevé que la encefalitis
transmitida por la garrapata se desplace mas hacia el noroeste desde su ubicacion actual pero se
ubicaria en Europa central y occidental para el decenio de 2050. *N [T8.2]

Para 2030 se prevé un aumento de aproximadamente 2-5% de las enfermedades diarreicas en regiones
con bajos ingresos **N [8.4.1] Las estimaciones indican un aumento anual del 5-18% para 2050 en
comunidades aborigenes de Australia **N [T8.2]. Las estimaciones indican un aumento de los casos
de envenenamiento por alimentos en el Reino Unido correspondiente al aumento de temperatura de
1-3°C. *N [T8.2]

En el noreste de los EEUU en el escenario climatico A2, las estimaciones indican un aumento de
4,5% de las muertes ocasionadas por mayores concentraciones de ozono. Se prevé que el aumento
del 68% de la media de dias/verano que excedan la norma reglamentaria de 8 horas resulte en
un aumento de 0,1-0,3% de la mortalidad no accidental y en un aumento medio de 0,3% de la
mortalidad por enfermedades cardiovasculares. Para 2050 y 2080 en el Reino Unido, se estimaron
grandes disminuciones de dias con concentraciones altas de particulas y diéxido de azufre (SO,) y
poca disminucion de otros contaminantes, pero el ozono habra aumentado **N [T8.4]. Los beneficios
a corto plazo para la salud derivados de la reduccién de las concentraciones de contaminantes del
aire (como los del ozono y las particulas), como consecuencia de la reduccion de los gases de efecto
invernadero pueden ser importantes. **D [8.7.1, GTIII CIE].

Para 2085 se prevé que aumente el riesgo de contraer dengue a raiz del cambio climatico y afectard a
3.500 millones de personas.*N [8.4.1.2]

Se pronostica que la disminucion de las muertes provocadas por el frio a raiz del cambio climatico sea
mayor que el aumento de las muertes provocadas por el calor en el Reino Unido. **D [T8.3]
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clima (por ejemplo, los ecosistemas de montafia) [9.4.5,
442,443,448].

Se prevén impactos de interaccion multiples y
retroefectosenambientessingestiondesencadenados
porcambios en el clima, pero exacerbados porfactores
no climaticos (confianza alta).

Los impactos en el Kilimanjaro, por ejemplo, muestran
que los glaciares y las capas de nieve disminuyen debido
a un numero de factores de interaccion (por ejemplo,
la radiacion solar, los cambios en la vegetacion, y las
interacciones de los seres humanos), con una disminucion
del area de superficie de los glaciares de aproximadamente
el 80% entre 1912 y 2003 (véase el Grafico RT.10.). La
pérdida de los “bosques de nubes”, por ejemplo, mediante
incendios, desde 1976, ha resultado en una reduccidon
anual del 25% de las fuentes de agua derivadas de la niebla
(equivalentes al abastecimiento anual de agua potable de
1 millon de personas que viven en los alrededores del
Monte Kilimanjaro) [9.4.5]

Lafalta de acceso aagua segura, derivada de multiples
factores es una vulnerabilidad clave en muchas partes
de Africa. Es probable que esta situacion se agrave a
raiz del cambio climatico (confianza muy alta).

Para 2020, algunas evaluaciones proyectan que entre
75 y 250 millones de personas estaran expuestas al
aumento del estrés hidrico a raiz del cambio climatico.
Si a eso se le une el aumento de la demanda, afectara
adversamente a los medios de subsistencia y empeorara
los problemas relacionados con el agua. Por ejemplo,
algunas evaluaciones muestran el aumento severo del
estrés hidrico y posibles aumentos del riesgo de sequias
en partes de Africa septentrional y meridional, asi
como aumentos en la escorrentia en Africa oriental. Sin
embargo, el acceso al agua no so6lo estd amenazado por
el cambio climatico [9.4.1] sino por una gestion compleja
de las cuencas fluviales (varios paises comparten algunos
de los rios mas importantes de Africa) y la degradacion de
los recursos hidricos mediante la sustraccion de agua y la
contaminacion de las fuentes de agua [9.4.1].

La atribucion de la contribucion del cambio climatico
a los cambios en el riesgo de paludismo sigue siendo
problematica (confianza alta).

La salud humana, ya en peligro por una gama de factores,
también puede recibir impactos negativos del cambio
climatico y la variabilidad climatica (por ejemplo, en
Africa meridional y en las altiplanicies de Africa oriental).
Continua el debate sobre la atribucion del cambio climatico

y el paludismo, siendo este un ambito en el que se necesita
mas investigacion [9.4.3, 8.2.8, 8.4.1].

Africa es uno de los continentes mas vulnerables
a la variabilidad y al cambio climatico debido a los
factores de tension multiples y su baja capacidad de
adaptacion. A esta situacion contribuyen la pobreza
extrema de muchos pueblos africanos, desastres
naturales frecuentes tales como las sequias e
inundaciones, y la agricultura, que depende en gran
medida de la precipitacion. Sin embargo, se muestran
casos de notable resistencia ante factores de estrés
multiples (confianza alta).

Africa cuenta con muchos ejemplos de soluciones y
estrategias de adaptacion utilizadas para gestionar varios
factores de estrés, incluidos los fendomenos climaticos
extremos (por ejemplo, las sequias y las inundaciones).
Sin embargo, de aumentar tales factores de tension,
estas estrategias probablemente sean insuficientes para
la adaptacion a la variabilidad y al cambio climatico,
dados los problemas de pobreza endémica, el poco orden
institucional, el poco acceso a los datos y la informacion y
los crecientes problemas de salud [9.2.1, 9.2.2,9.2.5].

Asia
La observacion demuestra que el cambio climatico

ha afectado a muchos sectores de Asia en los tltimos
decenios (confianza media).

Se han obtenido pruebas de los efectos del cambio
climatico, la variabilidad y los fendmenos extremos en
Asia, segun las predicciones de la Tercera Evaluacion. Se
observo una disminucion del rendimiento de los cultivos
en la mayoria de los paises asiaticos, probablemente
atribuido en parte al aumento de las temperaturas. Otra
consecuencia del calentamiento es la reduccion de los
glaciares y el deshielo del permafrost en Asia boreal,
sin precedentes en los ultimos afios. Ha aumentado la
frecuencia en la incidencia de enfermedades inducidas
por el clima y el estrés térmico en el centro, este, sur y
sudeste de Asia debido al aumento de las temperaturas
y a la variabilidad de la precipitacion. Los cambios
observados en ecosistemas marinos y terrestres son mas
evidentes [10.2.3].

Se prevé que el cambio climatico afecte ala agricultura
mediante el declive de la produccion, y la reducciéon
de zonas de tierra cultivable, y de abastecimiento de
alimentos para peces (confianza media).

El calentamiento de la superficie y los cambios en la
precipitacion proyectados en la mayoria de los paises
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asiaticos provocaran una disminucion considerable de la
productividad de los cultivos agricolas como consecuencia
del estrés térmico y de sequias e inundaciones mas graves
[10.4.1]. La disminucion de la productividad agricola
sera mas evidente en zonas que ya sufren el aumento de
la escasez de tierras cultivables, y aumentara el riesgo
de hambruna en Asia, especificamente en paises en
desarrollo [10.4.1]. El cambio climatico pone en riesgo a
los agricultores de subsistencia. Los cultivos marginales
como el sorgo y el mijo pueden tener alto riesgo debido a
la caida de la productividad y a la pérdida de la diversidad
genética de los cultivos [10.4.1]. Como respuesta al
cambio climatico, se prevé que haya cambios en el habitat
de acuicultura y en el abastecimiento de alimentos para
los peces, y por ultimo, en la abundancia de poblaciones
de peces [10.4.1].

Kazajstan

Mongolia

~ Frontera meridional del permafrost actual

Zona de permafrost con probabilidades

de deshielo para 2100

Zonas de permafrost con previsién de sufrir
diferentes etapas de degradacién

Grafico RT.11. Cambios futuros proyectados en la frontera del
permafrost de Asia septentrional en el escenario IE-EE A2 para 2100.
[F10.5]

El cambio climatico tiene potencial para empeorar
el estrés de recursos hidricos en la mayoria de las
regiones asiaticas (confianza alta).

La escasez de agua constituye la amenaza potencial mas
grave del cambio climatico en Asia. La disponibilidad
de agua dulce en el centro, sur, este y sudeste de Asia,
fundamentalmente en grandes cuencas fluviales, se prevé
que disminuya a raiz del cambio climatico lo cual, unido
al crecimiento demografico y al aumento de la demanda
debido a niveles de vida mas altos, podria afectar a
mas de mil millones de personas en el decenio de 2050
[10.4.2]. Los cambios en la escorrentia estacional a raiz
del rapido deshielo de los glaciares y, en algunas zonas, al
aumento de la precipitacion invernal pueden tener efectos

importantes en la generacion de energia hidroeléctrica y
en la produccién de cultivos y ganaderia [10.4.2].

Se prevé que los aumentos en la temperatura
ocasionen un retroceso mas rapido de los glaciares
del Himalaya y la continuacién del deshielo del
permafrost a lo largo de Asia septentrional (confianza
media).

De mantenerse las tasas de calentamiento actuales,
los glaciares del Himalaya pueden deteriorarse a un
ritmo muy acelerado (Grafico RT.11). Un derretimiento
acelerado de los glaciares ocasionaria el aumento de los
flujos de algunos sistemas fluviales en los proximos dos
o tres decenios. Esto traeria como resultado el aumento
de las inundaciones y las avalanchas de rocas de laderas
desestabilizadas, y afectaria a los recursos hidricos. A esto
le seguiria la disminucion del caudal de los rios a medida
que los glaciares retrocedan [10.6.2]. La degradacion del
permafrost puede traer como resultado el hundimiento
de los suelos, la modificacion de las caracteristicas del
drenaje y la estabilidad de la infraestructura, y el aumento
de las emisiones de metano [10.4.4].

Se prevé que los ecosistemas marinos y costeros de
Asia se vean afectados a raiz del aumento del nivel del
mar y de las temperaturas (confianza alta).

El aumento del nivel del mar proyectado puede traer
como consecuencia que muchos millones adicionales
de personas padezcan inundaciones cada afio [10.4.3.1].
La intrusion de agua de mar puede aumentar el habitat
de la pesqueria en aguas salobres pero puede dafiar
considerablemente la industria de la acuicultura [10.4.1].
En general, se prevé que el aumento del nivel del mar
agrave la ya decadente productividad de peces en Asia
[10.4.1]. El cambio climatico influiria gravemente en la
pesca marina de la region artica. Algunas especies, como
el bacalao y el arenque, se beneficiarian al menos de un
modesto aumento de las temperaturas, y otras, como el
camardn del norte, padecerian una disminucion de la
productividad [10.4.1].

Seprevé que el cambio climatico acenttielasamenazas
a la biodiversidad a raiz del cambio en el uso de los
terrenos y la presion demografica en la mayoria del
continente asiatico (confianza alta).

Es probable que el aumento del riesgo de extincion de
la mayoria de las especies de la flora y fauna asiaticas
sea el resultado de los efectos sinérgicos del cambio
climatico y la fragmentacion de los habitat [10.4.4].
Ademas, podrian aumentar las amenazas a la estabilidad
ecologica de humedales, manglares y arrecifes de coral
situados en las proximidades de Asia [10.4.3, 10.6.1]. Se
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prevé un aumento futuro de la frecuencia y la propagacion
de los incendios forestales en Asia septentrional a raiz
del cambio climatico y los fendmenos meteorologicos
extremos que probablemente limiten la expansion de los
bosques [10.4.4].

Es probable que el cambio climatico continte
afectando adversamente a la salud en Asia (confianza
alta).

Se prevé un aumento de la morbilidad endémica y la
mortalidad debidas a enfermedades diarreicas asociadas
principalmente a inundaciones y sequias en el este, sur
y sudeste de Asia, debido a los cambios proyectados en
el ciclo hidrologico asociados al calentamiento mundial
[10.4.5]. Elaumento de la temperatura de las aguas costeras
podria aumentar la abundancia y/o toxicidad del colera
en el sur de Asia [10.4.5]. Segun informes, se expande
el habitat natural de las enfermedades transmitidas por
vectores y por el agua [10.4.5].

En el futuro se combinaran en Asia multiples factores
de estrés debido al cambio climatico (confianza alta).

La explotacion de recursos naturales asociada a la
rapida urbanizacion, la industrializacion y el desarrollo
economico en la mayoria de los paises asidticos en
desarrollo ha provocado el aumento de la contaminacion
del aire y el agua, la degradacion de la tierra y otros
problemas del medioambiente que ejercen una gran
presion sobre la infraestructura urbana, el bienestar de
los seres humanos, la integridad cultural y los marcos
socioecondmicos. Es probable que el cambio climatico
intensifique estas presiones al medioambiente e incida
sobre el desarrollo sostenible en la mayoria de los paises
asiaticos en desarrollo, fundamentalmente en el sur y el
este [10.5.6].

Australia y Nueva Zelanda

La region ya experimenta los impactos del cambio
climatico recientey comenzé laadaptacién en algunos
sectores y regiones (confianza alta).

A partir de 1950, se ha producido un calentamiento en esta
region de 0,3 a 0,7°C, con un aumento de olas de calor,
una disminucion de heladas, un aumento de las lluvias en
el noroeste de Australia y el sudeste de Nueva Zelanda,
una disminucion de las lluvias en Australia meridional
y oriental y el noroeste de Nueva Zelanda, un aumento
de la intensidad en las sequias de Australia y un aumento
del nivel del mar de 70 mm [11.2.1]. En la actualidad los
impactos son evidentes en el abastecimiento de agua y en
la agricultura, el cambio de los ecosistemas naturales, la

reduccion de la capa de nieve estacional y el encogimiento
de los glaciares [11.2.2, 11.2.3]. Existen adaptaciones en
sectores como el del agua, la agricultura, la horticultura y
las costas [11.2.5].

Resulta practicamente cierto que el clima del siglo
XXI sera mas calido, con cambios en los fendmenos
meteoroldgicos extremos (confianza de media a
alta).

Resulta practicamente cierto que aumente la frecuencia e
intensidad de las olas de calor y de los incendios (confianza
alta) [11.3]. Es muy probable que aumente la frecuencia
e intensidad de las inundaciones, los deslizamientos de
tierra, las sequias y los oleajes de tormenta y es probable
que disminuya la frecuencia de la nieve y las heladas
(confianza alta) [11.3.1]. Es probable que zonas extensas
del continente Australiano y del este de Nueva Zelanda
presenten poca humedad en los suelos, aunque es probable
que el oeste de Nueva Zelanda reciba mas cantidad de
lluvias (confianza mediana) [11.3].

Si no hay adaptacion, es probable que los impactos
del cambio climatico sean considerables (confianza
alta).

* Como resultado de la reduccion de la precipitacion
y del aumento de la evaporacion, es probable que se
intensifiquen los problemas de seguridad del agua
para 2030 en el sur y el este de Australia, y en Nueva
Zelanda, en Northland y en algunas regiones del este
[11.4.1].

* Se pronostica una pérdida significativa de biodiversidad
para 2020 en algunos lugares ecoldgicamente ricos,
incluida la Gran Barrera de Arrecifes y la zona tropical
himeda de Queensland. Otros lugares en riesgo son los
Humedales de Kakadu, el sudoeste de Australia, los
territorios insulares subantarticos y las zonas alpinas
de ambos paises [11.4.2].

» Se pronostica que el desarrollo continuado de las costas
y el crecimiento demografico en zonas como Cairns y el
sudeste de Queensland (Australia), y desde Northland
hasta la Bahia de Plenty (Nueva Zelanda), agrave los
riesgos de aumento del nivel del mar, y de la gravedad
y frecuencia de las tormentas e inundaciones costeras
para 2050 [11.4.5, 11.4.7].

* Es probable que aumenten en gran medida los riesgos
en infraestructuras fundamentales. Para 2030, es
muy probable que se superes los criterios de disefio
para fenémenos meteorologicos con mas frecuencia.
Estos riesgos incluyen fallos en la proteccion contra
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Kakadu

Kakadu Intrusion de agua salada a raiz del
aumento del nivel del mar, los manglares des-
plazan a los humedales de agua dulce. Cambio
en el conjunto de especies

Cuenca Murray-DarImg

Reduccion de la disponibilidad de agua para el
regadio, ciudades, industria y-flujos del medio
ambiente. Amenazas a humedales de agua
dulce tales como el Marisma Macquarie.
Reduccion del habitat para aves migratorias.

Sudoeste de Australia

Escasez de agua. Reduccién y frag-
mentacion de la zona de distribucion
de la mayoria de la vegetacion
endémica y cultivos

Zona Tropical Himeda de Queensland

Extincion de especies multiple prevista para especies vertebradas endémicas
de zonas elevadas para niveles moderados de calentamiento. Deterioro de
arrecifes de coral. Grandes pérdidas del medio ambiente existente a raiz de

lasinundaciones, el aumento del nivel del mar y mareas de tempestades cicldnicas.

i
xm“‘ K
\\ tempestades y las inundaciones.

Sudeste de Queensland

Es probable que las grandes pérdidas aumenten el
desarrollo progresivo para fortalecer el medioambiente
a raiz del aumento del nivel del mar, las mareas de

\2 Desde Northland hasta Bahia de Plenty
N L Es probable que se agrave el desarrollo progresivo por las
) grandes pérdidas del medioambiente a raiz del aumento
If el nivel del mar, mareas de tempestades e inundaciones.
J

Zonas alpinas % >
Pérdida de especies de plantas y 2

animales,aumento de matojos a expensa

Zelanda a raiz del aumento de inundacio- Problemas en la seguridad
hidrica debido al aumento de

nes, erosion y deslizamientos de tierra.
las sequias y el incremento de

de campos de hierbas. Encogimiento del
glaciar y reduccion de la cubierta de nieve.
Amenaza del medio ambiente de Nueva Nueva Zelanda oriental

la demanda donde no hay
dlsponlbllldad para el regadio.

Grafico RT.12. Principales lugares de gran actividad de Australia y Nueva Zelanda, segun los siguientes criterios: impactos grandes, poca capacidad
de adaptacion, poblacion considerable, importancia econdmica, infraestructuras bastante expuestas, y otros factores de estrés clave (por ejemplo,
crecimiento demografico continuado acelerado, desarrollo progresivo, degradacion progresiva de la tierra, pérdida progresiva del habitat y

amenazas a raiz del aumento del nivel del mar). [11.7]

inundaciones y sistemas defectuosos de drenaje/
alcantarillado urbano, aumento de los dafios por
incendios y tormentas, y el aumento de las olas de calor
que originaran mas muertes y apagones [11.4.1, 11.4.5,
11.4.7,11.4.10, 11.4.11].

* En gran parte del sur y del este de Australia meridional
y oriental y en partes del este de Nueva Zelanda
se pronostica una disminucién de la produccion de
agricultura y silvicultura en 2030, debido al aumento
de las sequias y a los incendios. Sin embargo, en
Nueva Zelanda, se pronostican ventajas iniciales en
la agricultura y la silvicultura en zonas occidentales y
meridionales y cerca de los rios principales debido a la
prolongacion de la estacion de crecimiento vegetativo,

la disminucion de las heladas y el aumento de la
precipitacion [11.4.3, 11.4.4].

Es probable que aumente la vulnerabilidad en muchos
sectores, dependiendo de la capacidad de adaptacion.

* La mayoria de los sistemas humanos tienen una
capacidad de adaptacion considerable. La region tiene
economias bien desarrolladas, amplias capacidades
cientificas y técnicas, estrategias de mitigacion de
desastres y medidas de bioseguridad. Sin embargo, es
probable que existan costes considerables y restricciones
institucionales al aplicar las opciones de adaptacion
(confianza alta) [11.5]. Algunas comunidades indigenas
tienen baja capacidad de adaptacion (confianza media)
[11.4.8]. La seguridad del agua y las comunidades
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costeras son mas vulnerables (confianza alta) [11.7].

* Los sistemas naturales tienen una capacidad de
adaptacion limitada. Es muy probable que las tasas de
cambio climatico proyectadas excedan a las tasas de
adaptacion evolutiva en muchas especies (confianza
alta) [11.5]. Es muy probable que la pérdida y la
fragmentacion del habitat limiten la migracion de las
especies como respuesta al cambio de zonas climaticas
(confianza alta) [11.2.5, 11.5].

* Es probable que la vulnerabilidad aumente debido al
aumento de los fendmenos extremos. Es muy probable
que aumente el daflo econémico araiz de las condiciones
meteorologicas extremas y que constituya desafios
clave para la adaptacion (confianza alta) [11.5].

* Es probable que la vulnerabilidad aumente para 2050
en algunos lugares de gran actividad identificados
(véase el Grafico RT.12). En Australia, esto incluye:
la Gran Barrera de Arrecifes, Queensland oriental, el
sudoeste, la Cuenca de Murray-Darling, los Alpes,
y Kakadu. En Nueva Zelanda incluye: la Bahia de
Plenty, Northland, las regiones orientales y los Alpes
meridionales (confianza mediana

Europa

Por primera vez, se documentan efectos de gran alcance
del cambio en el clima actual de Europa (confianza muy
alta).

La tendencia al calentamiento y los cambios espaciales
variables en la precipitacion han afectado a la composicion
y al funcionamiento de la criosfera (retroceso de glaciares
y extension del permafrost), asi como a los ecosistemas
naturales y bajo gestion (prolongacion de la estacion de
crecimiento vegetativo, cambios en los ambitos de las
especies y cambios en la salud debido a una ola de calor
de magnitudes sin precedentes) [12.2.1]. La ola de calor
europea de 2003 (véase el Grafico RT.13) tuvo efectos
clave en los sistemas biofisicos y en la sociedad (se registro
aproximadamente un exceso de 35.000 fallecimientos)
[12.6.1]. Los cambios observados son congruentes con las
proyecciones de los efectos del cambio climatico futuro
[12.4].

Aumentaran los peligros climaticos, aunque los
cambios variardn dependiendo de la zona geografica
(confianza muy alta).

Para el decenio de 2020, es probable que aumenten las
inundaciones invernales en las regiones maritimas y
las inundaciones repentinas en toda Europa [12.4.1].
Es probable que las inundaciones costeras relativas al
aumento de las tormentas (especialmente en el noroeste

del Atlantico), y el aumento del nivel del mar pongan en
riesgo a 1,5 millones de personas mas cada afio para el
decenio de 2080. Se proyecta un aumento de la erosion de
las costas [12.4.2]. Las condiciones climaticas mas calidas
y secas provocaran sequias mas frecuentes y prolongadas
(para 2070, las sequias actuales de cada 100 afios tendran
lugar cada 50 afios o menos en el sur y el sureste de
Europa), asi como una estacion de incendios mas larga
y un aumento del riesgo de incendios, especialmente
en la region del Mediterraneo [12.3.1, 12.4.4]. Se prevé
un mayor aumento de incendios catastroficos en las
turberas de drenaje de Europa central y oriental [12.4.5].
Aumentara la frecuencia del desprendimiento de rocas
debido a la desestabilizacion de las laderas de las montafias
por el aumento de las temperaturas y el derretimiento del
permafrost [12.4.3].

Algunos impactos pueden ser positivos como la reduccion
de la mortalidad relacionada con el frio debido al aumento
de las temperaturas invernales. Sin embargo, en equilibrio,
sin medidas de adaptacion, se prevé un aumento de los
riesgos para la salud debido a olas de calor mas frecuentes,
fundamentalmente en Europameridional, central y oriental,
a inundaciones y a una mayor exposicion a enfermedades
transmitidas por vectores y alimentos [12.4.11].

Es probable que el cambio climatico aumente las
diferencias regionales en cuanto a recursos y valores
naturales de Europa (confianza muy alta).

Los escenarios de cambio climatico indican un
calentamiento considerable (A2: de 2,5 a 5,5°C; B2 de 1
a 40C), mayor en invierno en la zona norte y en verano
en la zona central y sur de Europa [12.3.1]. Se pronostica
un aumento de la precipitacion media anual en el norte
y una disminucion en el sur. Sin embargo, los cambios
estacionales seran mas pronunciados: disminucion
proyectada de la precipitacion de verano de 30 a 45% en
la Cuenca del Mediterraneo, y ademas, en Europa oriental
y central y, en menor medida, en Europa septentrional,
tan al norte como en el centro de la regiéon Escandinava
[12.3.1]. Es probable que aumente el reclutamiento y
la produccion de las pesquerias marinas en el Atlantico
Norte [12.4.7]. Es probable que cambie la adaptabilidad
de cultivos a todo lo largo de Europa y es probable que
aumente la productividad de cultivos (si todos los demas
factores se mantienen estables) en Europa septentrional
y disminuya en el Mediterraneo y sudeste de Europa
[12.4.7]. Se proyecta que los bosques se extiendan en el
norte y se reduzcan en el sur [12.4.4]. Es probable que
aumente la productividad forestal y el total de la biomasa
en el norte y disminuya en Europa central y oriental. Es
probable que se acelere la mortalidad de los arboles en
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el sur [12.4.4]. Se anticipa la agudizacion de diferencias
en la disponibilidad hidrica entre regiones: aumento de
la media anual de la escorrentia en el norte/noroeste y
disminucion en el sur/sudeste de Europa (se prevé una
disminucion de hasta el 50% del flujo bajo de verano
en Europa central y del 80% en algunos rios de Europa
meridional) [12.4.1, 12.4.5].

Es probable que aumente el estrés hidrico, asi como la
cantidad de personas que viven en cuencas fluviales
bajo alto estrés hidrico (confianza alta).

Es probable que aumente el estrés hidrico en Europa
central y meridional. Es probable que aumente el
porcentaje de la zona bajo alto estrés hidrico de un 19%
a un 35% para el decenio de 2070 y aumente de 16 a 44
millones la cantidad de personas en riesgo [12.4.1]. Las
regiones de mayor riesgo son Europa meridional y algunas
partes de Europa central y oriental [12.4.1]. Se prevé una
disminucion media del potencial hidrolégico de Europa
del 6% y de un 20 a 50% alrededor del Mediterraneo para
el decenio de 2070 [12.4.8.1].

Se prevé que el cambio climatico afectara
considerablemente a los sistemas naturales y la
biodiversidad en Europa (confianza muy alta). Es
probable que la mayoria de organismos y ecosistemas
se adaptaran con dificultad al cambio climatico
(confianza alta).

Es probable que el aumento del nivel del mar cause una
migracion de las playas hacia el interior y una pérdida
de hasta el 20% de los humedales costeros [12.4.2]. Esto
reduce la disponibilidad de habitat para algunas especies
que se reproducen o alimentan en las zonas costeras
bajas [12.4.6]. Desapareceran los glaciares pequefios y
se reduciran considerablemente los glaciares mas grandes
(reducciones de volumen proyectadas de entre un 30%
y un 70% para 2050) durante el siglo XXI [12.4.3]. Se
proyecta la desaparicion de muchas zonas del permafrost
en el Artico [12.4.5]. En el Mediterraneo, se proyecta la
desaparicion de muchos ecosistemas acuaticos efimeros
y los ecosistemas permanentes se reduciran y convertiran
en efimeros [12.4.5]. Se proyecta que la expansion hacia
el norte de los bosques reduzca las zonas de tundra en
algunos escenarios [12.4.4]. Las comunidades montafiosas
se enfrentan a incluso un 60% de pérdidas de especies
en escenarios de emisiones altas para 2080 [12.4.3]. Es
probable que un gran porcentaje de la flora europea (un
estudio indic6 que hasta un 50%) se vuelva vulnerable,
en peligro o en riesgo de extincion a finales de este siglo
[12.4.6]. Es probable que las opciones de adaptacion

para algunos organismos y ecosistemas sean limitadas.
Por ejemplo, es muy probable que la dispersion limitada
reduzca el rango de la mayoria de los reptiles y anfibios
[12.4.6]. Es probable que las costas bajas y hundidas
geologicamente no se puedan adaptar al aumento del
nivel del mar [12.5.2]. No existen opciones obvias de
adaptacion climatica tanto para la vegetacion de la tundra,
como para la de las regiones alpinas [12.5.3].
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Grafico RT-13. Descripcion de la ola de calor del verano de 2003: (a)
anomalia de temperaturas en JJA con respecto al periodo 1961-1990;
(b-d) temperaturas de junio, julio, y agosto en Suiza; (b) observadas
durante 1864-2003; (c) simuladas mediante el uso de un modelo
climético regional para el periodo 1961-1990; (d) simuladas para los
anos 2071-2100 en el escenario IE-EE A2. Las barras verticales en los
paneles (b-d) representan la temperatura superficial media de verano
para cada ano del periodo considerado; la curva de Gauss se muestra
en negro. [F12.4]

La capacidad de adaptacion de los ecosistemas se puede
incrementar al reducirse los factores de estrés del ser
humano [12.5.3, 12.5.5]. Se necesitaran nuevos sitios de
conservacion porque es probable que el cambio climatico
altere las condiciones de adaptabilidad de muchas
especies en los sitios actuales (con el cambio climatico,
para alcanzar los objetivos de conservacion, se tendria
que incrementar en un 41% el area de la reserva actual en
la Unién Europea) [12.5.6].

Se prevé que algunos impactos futuros del cambio
climatico afecten negativamente a la mayoria de
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las regiones europeas y estos impactos impondran
desafios a muchos sectores econémicos (confianza
muy alta).

En la Europa meridional, se proyecta que el cambio
climatico empeore las condiciones (temperaturas altas
y sequias) en una regiéon ya vulnerable a la variabilidad
climatica. En la Europa septentrional, se proyecta que
el cambio climatico provoque inicialmente efectos
mezclados, incluidos algunos beneficiosos, pero es
probable que, a medida que continte el cambio climético,
sus efectos negativos superen a los positivos[12.4].

La agricultura tendrd que afrontar la creciente demanda
de agua para regadio en la Europa meridional debido al
cambio climatico (por ejemplo, aumento de la demanda
de agua del 2 al 4% para el cultivo del maiz y del 6 al
10% para el de la patata en 2050) y las restricciones
adicionales derivadas de la lixiviacion de nitrato en los
cultivos [12.5.7]. Se prevé que disminuya la demanda
de calefaccion en el invierno y aumente la demanda de
sistemas de refrigeracion en el verano debido al cambio
climatico: alrededor del Mediterraneo, en un afo, se
necesitara calefaccion de dos a tres semanas menos pero,
se necesitaran sistemas de enfriamiento de dos a cinco
semanas mas para 2050 [12.4.8]. Es probable que cambie
el nivel maximo de demanda de electricidad en algunos
lugares de invierno a verano [12.4.8].

Es probable que disminuya el turismo de verano en
el Mediterraneo y aumente el de primavera y otofio.
Se anticipa que el sector del turismo de invierno en las
montafias tendrd que hacer frente a la disminucion de la
capa de nieve (se prevé que la duracion de la capa de nieve
disminuya en varias semanas por cada °C de aumento de
temperatura en la region de los Alpes) [12.4.9, 12.4.11].

Es probable que la adaptaciéon al cambio climatico
se beneficie de la experiencia obtenida en la
respuesta a los fenémenos meteoroldgicos extremos,
especificamente de planes proactivos de adaptacién
al cambio climatico y de gestion de sus riesgos
(confianza muy alta).

Desde el TIE, los gobiernos incrementaron las acciones
para afrontar los fendmenos meteorologicos extremos. El
modo de pensar actual sobre la adaptacion a los fenomenos
meteorologicos extremos se ha apartado de la ayuda
reactiva después del desastre, hacia una gestion proactiva
de los riesgos. Un ejemplo excelente es la aplicacion en
varios paises de sistemas de deteccion temprana de las
olas de calor (Portugal, Espafia, Francia, Reino Unido,
Italia, Hungria) [12.6.1]. Otras acciones estan enfocadas

en el cambio climatico a largo plazo. Por ejemplo, se han
creado planes nacionales de accion para la adaptacion
al cambio climatico [12.5] y se han incorporado planes
mas especificos a las politicas nacionales de Europa
relacionadas con la agricultura, la energia, la silvicultura,
el transporte y otros sectores [12.2.3, 12.5.2]. Ademas,
la investigacion ha proporcionado nuevas visiones a
las politicas de adaptacion (por ejemplo, los estudios
indican que los cultivos que pierden su viabilidad
economica debido al cambio climéatico se pueden sustituir
provechosamente por cultivos bioenergéticos) [12.5.7].

Aunque se prevé que varien en gran medida la eficacia
y la viabilidad de las medidas de adaptacion, s6lo unos
pocos gobiernos e instituciones han examinado de manera
sistematica y critica un programa de medidas. Por ejemplo,
algunos reservorios utilizados en la actualidad como
medida de adaptacion a la fluctuacion en la precipitacion
pueden convertirse en no fiables en regiones donde se
proyecta una disminucion de la precipitacion a largo plazo
[12.4.1]. La gama de opciones de gestion para afrontar los
cambios climaticos varia en gran medida segun los tipos
de bosques porque algunos tipos tienen mas opciones que
otros [12.5.5].

América Latina

La variabilidad climatica y los fenomenos
meteoroldgicos extremos han afectando gravemente
a la region de América Latina en ultimos anos
(confianza alta).

Se han producido fenémenos meteorologicos extremos
muy inusuales en la region, como intensas lluvias en
Venezuela (1999, 2005), inundaciones en la Pampa
Argentina (2000, 2002), sequia en el Amazonas (2005),
tormentas de granizos en Bolivia (2002) y en la zona del
Gran Buenos Aires (2006), el inaudito huracan Katrina en
el Atlantico Sur (2004) y la temporada ciclonica récord de
2005 en el Caribe [13.2.2]. Historicamente, la variabilidad
climatica y los fendomenos extremos han tenido efectos
negativos en la poblacion, al aumentar la mortalidad y
morbilidad en las zonas afectadas. El desarrollo actual
de las técnicas meteorologicas de pronodsticos puede
mejorar la informacion necesaria para el bienestar y
seguridad de los seres humanos. Sin embargo, la falta
de equipos de observacion modernos y de informacion
muy necesaria sobre el aire superior, la baja densidad
de las estaciones meteorologicas, la poca fiabilidad de
los partes meteorologicos y la falta de supervision de
las variables climaticas obstaculizan la calidad de los
pronosticos. Esta situacion produce un efecto adverso en
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el publico, provocando que este no aprecie los servicios
meteorologicos aplicados y no se fie de los registros
climaticos. Ademas, estas deficiencias afectan a los
servicios de observaciones hidrometeoroldgicas y tienen
un efecto negativo en la calidad de los avisos tempranos y
en partes de alerta (confianza media). [13.2.5].

En los ultimos decenios se han observado
importantes cambios en la precipitacion y aumentos
de temperatura (confianza alta).

Los aumentos de la precipitacion en el sudeste de Brasil,
Paraguay, Uruguay, la Pampa Argentina y algunas partes
de Bolivia han provocado efectos en el uso de los terrenos
y el rendimiento de los cultivos y han aumentado la
intensidad y frecuencia de las inundaciones. Por otra
parte, se observo una tendencia a la disminucion de
la precipitacion en Chile meridional, el sudoeste de
Argentina, Peri meridional y América Central occidental.
Se han observado aumentos en la temperatura de
aproximadamente 1°C en Mesoaméricay Sudaméricay de
0,5°C en Brasil. Como consecuencia del aumento de las
temperaturas, la tendencia a la reduccion de los glaciares
de la que se informa en el TIE se acelera (confianza muy
alta). Esta situacion es critica en Bolivia, Pert, Colombia 'y
Ecuador, donde la disponibilidad de agua ya estd en riesgo,
tanto para el consumo, como para la generacion de energia
hidroeléctrica [13.2.4]. Se prevé que estos problemas de
suministro aumenten en el futuro, volviéndose cronicos si
no se planifican y aprueban las mediadas de adaptacion
apropiadas. En los proximos decenios es muy probable
que desaparezcan los glaciares andinos intertropicales lo
cual afectaria a la disponibilidad de agua y la generacion
de energia hidroeléctrica (confianza alta) [13.2.4].

Los cambios en el uso de los terrenos han intensificado
el uso de recursos naturales y han empeorado muchos
de los procesos de degradacion de la tierra (confianza
alta).

Los procesos de degradacion afectan de manera moderada
o0 grave a casi tres cuartos de la superficie seca de la tierra.
Los efectos combinados de la actividad del ser humano y
el cambio climatico han provocado una disminucion de
la capa terrestre natural, la cual contintia disminuyendo
a tasas muy altas (confianza alta). En concreto, las tasas
de deforestacion de los bosques tropicales han aumentado
durante los ultimos cinco afios. Existen pruebas de que
los aerosoles de la quema de biomasa pueden cambiar
la temperatura y precipitacion regionales en la parte
meridional del Amazonas (confianza mediana). La quema
de biomasa también afecta la calidad regional del aire lo
cual implica dafios a la salud humana. La accion sinérgica
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Las areas en rojo corresponden a sitios donde la biodiversidad
estd severamente amenazada en la actualidad y es muy
probable que esta tendencia continue en el futuro.

GraficoRT.14.Lugares clavedegranactividad en América Latinadonde
se prevé que los efectos del cambio climatico sean especialmente
graves [13.4]

de los cambios en el uso de los terrenos y de los cambios
climaticos aumentara considerablemente el riesgo de
incendios en la vegetacion (confianza alta) [13.2.3,
13.2.4].

El calentamiento medio proyectado para América Latina a
finales del siglo XXI, de acuerdo con modelos climaticos
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diferentes, fluctia de 1 a 4°C para el escenario de emision
IE-EE B2 y de 2 a 6°C para el escenario A2 (confianza
mediana).

Lamayoriadelas proyecciones de GCM indican anomalias
en la precipitacion mayores que las actuales (positivas y
negativas) para las partes tropicales de América Latina
y menores para la parte extra tropical de América del
Sur. Los cambios en la temperatura y en la precipitacion
tendran efectos graves en los lugares de gran actividad
ya vulnerables que muestra el Grafico RT.14. Ademas,
es probable que aumente en el futuro la frecuencia de
aparicion de fenomenos meteoroldgicos y climaticos
extremos, asi como la frecuencia e intensidad de los
huracanes en la Cuenca del Caribe [13.3.1, 13.3.1].

El cambio climatico futuro pone en peligro de
extincion a especies importantes en muchas zonas
tropicales de América Latina (confianza alta).

Se prevé que los bosques tropicales se conviertan en
sabanas gradualmente a mediados de siglo en la zona
este del Amazonas y en los bosques tropicales de México
central y meridional, y que la vegetacion semidrida pase a
ser arida en partes del nordeste de Brasil y en la mayoria
de la zona central y septentrional de México debido
a los aumentos de temperatura y a las disminuciones
asociadas del agua de los suelos (confianza alta) [13.4.1].
Para el decenio de 2050, es muy probable que el 50%
de las tierras agricolas se enfrenten a la desertificacion
y a la salinizacion en algunas zonas (confianza alta)
[13.4.2]. Existe un riesgo de pérdida importante de
la biodiversidad debido a la extincién de especies en
muchas zonas tropicales de América Latina. En América
Latina se encuentran siete de las veinticinco regiones mas
criticas del mundo con concentraciones altas de especies
endémicas y estas zonas estan padeciendo la pérdida del
habitat. Se han aplicado o planificado reservas biologicas
y corredores ecologicos a fin de mantener la biodiversidad
en ecosistemas naturales. Esto puede servir como medida
de adaptacion para ayudar a proteger los ecosistemas ante
el cambio climatico [13.2.5].

Es probable que para el decenio de 2020 el aumento
neto de la cantidad de personas con estrés hidrico
debido al cambio climatico seade entre 7y 77 millones
(confianza media).

Para la segunda mitad del siglo XXI, la reduccion potencial
de la disponibilidad de agua y la demanda creciente de la
poblacion regional podria aumentar esta cifra entre 60 y
150 millones [13.4.3].

Es probable que haya reducciones generalizadas en
el rendimiento del arroz para el decenio de 2020, asi
como aumentos en el rendimiento de las semillas de
soja en las zonas templadas si se tienen en cuenta los
efectos del CO, (confianza media).

Para otros cultivos (trigo, maiz), la respuesta proyectada al
cambio climatico es mas erratica y depende del escenario
seleccionado. Si se asumen bajos efectos de fertilizacion
por CO,, es probable que la cantidad adicional de personas
en riesgo de hambruna en el escenario A2 ascienda a 5,
26 y 85 millones en 2020, 2050 y 2080, respectivamente
(confianza media). Es probable que disminuyan la
productividad de la ganaderia y los productos lacteos
debido al aumento de las temperaturas [13.4.2].

Es muy probable quelosaumentos previstos en el nivel
del mar, la variabilidad meteorolégica y climatica, y
los fendmenos extremos afecten a las zonas costeras
(confianza alta).

Durante los tltimos 10 o 20 afios la tasa de aumento del
nivel del mar aument6 de 1 a 2-3 mm/aio en el sudeste
de América del Sur [13.2.4]. En el futuro, se proyecta
que la subida del nivel del mar aumente los riesgos de
inundaciones en zonas bajas. Se podrian observar efectos
adversos en (i) zonas bajas (por ejemplo, en El Salvador,
Guayana, la costa de la provincia de Buenos Aires), (ii)
edificios y turismo (por ejemplo, en México, Uruguay),
(iii)) morfologia costera (por ejemplo, en Pera), (iv)
manglares (por ejemplo, en Brasil, Ecuador, Colombia,
Venezuela), (v) disponibilidad de agua potable en la costa
del Pacifico de Costa Rica, Ecuador y el estuario del Rio
de La Plata [13.4.4].

Los planes futuros de desarrollo sostenible deben
incluir estrategias de adaptacién para mejorar la
integracion del cambio climatico en las politicas de
desarrollo (confianza alta).

Se han propuesto varias medidas de adaptacién para
los sectores costeros, agricolas, hidricos y de salud. Sin
embargo, la eficacia de estos esfuerzos es superada por
la falta de creacion de capacidad y marcos politicos,
institucionales y tecnoldgicos apropiados, por los bajos
ingresos y por los asentamientos humanos en zonas
vulnerables, entre otros. El nivel actual de desarrollo
de redes de observacion y supervision necesita
obligatoriamente mejoras, creacion de capacidad y el
fortalecimiento de las comunicaciones a fin de permitir
un funcionamiento eficaz de los sistemas de observacion
del medioambiente y una propagacion fiable de los avisos
tempranos. De lo contrario, es probable que los objetivos
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del desarrollo sostenible de los paises de América Latina
se pongan en peligro. De esta manera, la capacidad de
estos paises para alcanzar los Objetivos de Desarrollo del
Milenio, entre otros, se ve afectada de un modo adverso
[13.5].

Ameérica del Norte

América del Norte tiene una considerable capacidad
de adaptacion que se ha desplegado con eficacia en
muchas ocasiones, pero esta capacidad no siempre
ha protegido a su poblacion de los impactos adversos
de la variabilidad climatica y de los fenémenos
meteorolégicos extremos (confianza muy alta).

Los daiios y pérdidas de vidas humanas debido al huracan
Katrina en agosto de 2005 ilustran las limitaciones de la
capacidad de adaptacion existente respecto a fendmenos
extremos. La tradicion e instituciones de América del
Norte fomentan un marco de respuesta descentralizada
donde las tendencias de adaptacion tienden a ser reactivas,
distribuidas irregularmente y centradas en afrontar en vez
de en prevenir los problemas. Un requisito previo del
desarrollo sostenible es integrar los problemas del cambio
climatico en la toma de decisiones [14.2.3, 14.2.6, 14.4,
14.5, 14.7].

Es muy importante enfatizar la necesidad de una
adaptacion eficaz, porque el dafo econémico
que ocasionan los fenémenos meteoroldgicos
extremos es probable que continile aumentando.
Las consecuencias directas e indirectas del cambio
climatico desempeian un papel cada vez mayor
(confianza muy alta).

En los dultimos decenios, se cuadruplicé el dafio
econémico de los huracanes en América del Norte
(Grafico RT.15) principalmente a raiz del aumento del
valor de las infraestructuras en riesgo [14.2.6]. Los costes
para América del Norte suponen miles de millones de
dolares en propiedades dafiadas y en la disminucion de
la productividad econémica, asi como en vidas humanas
truncadas y perdidas [14.2.6, 14.2.7, 14.2.8]. Las
privaciones provocadas por los fendmenos meteorologicos
extremos afectan desproporcionadamente a aquellos con
desventajas sociales y econdémicas, fundamentalmente
los pobres y los pueblos indigenas de América del Norte
[14.2.6].

Es probable que el cambio climatico agrave otros
factores de tension sobre las infraestructuras, la salud
y la seguridad en los centros urbanos (confianza muy
alta).
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Grafico RT.15. Promedio por decenios (promedio de seis afos para
2000-2005) de la energia total disipada por los huracanes (PDI); de los
fallecimientos, y de los dafios econdmicos ajustados a la inflacion (en
miles de ddlares estadounidenses USD) provocados por los huracanes
que tocaron tierra en Estados Unidos a partir de 1900. [F14.1]

Es muy probable que los efectos del cambio climatico
se hayan producido por las islas de calor urbanas, la
contaminacion del aire y agua, el envejecimiento de las
infraestructuras, la mala adaptacion de construcciones y
formas urbanas, los desafios en la calidad y abastecimiento
de agua, el crecimiento de la emigracion y el crecimiento
demografico, asi como por el envejecimiento de la
poblacion. [14.3.2, 14.4.1, 14.4.6].

Es muy probable que las comunidades y habitat
costerosrecibanlainfluenciadelosfactores detensién
de los impactos del cambio climatico en interaccién
con el desarrollo y la contaminacién (confianza muy
alta).

El nivel del mar aumenta en muchas zonas de la costa y es
probable que aumente en el futuro la tasa de cambio. Esto
provocaria la agudizacion de los impactos de inundaciones
progresivas, inundaciones por mareas de tempestades y la
erosion de la ribera costera [14.2.3, 14.4.3]. Es probable
que aumente la severidad de los impactos de tempestades,
fundamentalmente en las costas del Golfo y el Atlantico
[14.4.3]. Los marismas de agua salada, otros habitat
costeros y las especies dependientes estdn amenazadas
en la actualidad y atn mas en decenios futuros por el
aumento del nivel del mar, las estructuras fijas que
impiden la migracion tierra adentro y los cambios en la
vegetacion [14.2]. El crecimiento demografico unido al
creciente valor de la infraestructura en las zonas costeras
aumentan la vulnerabilidad a la variabilidad climatica y
al cambio climatico futuro y se proyecta que las pérdidas
sean mayores si la intensidad de las tempestades tropicales
aumenta. La adaptacion actual a los riesgos de las costas es
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desigual y la preparacion para el aumento de la exposicion
es baja[14.2.3, 14.4.3, 14.5].

Las temperaturas mas calidas y los fenémenos
meteorolégicos extremos ya causan efectos adversos
en la salud mediante la mortalidad ocasionada por el
calor,lacontaminacién,losdafiosymuertesprovocadas
por las tormentas y las enfermedades infecciosas; y es
probable, en ausencia de contramedidas eficaces, que
aumenten a raiz del cambio climatico (confianza muy
alta).

Dependiendo de los avances en el sector de la salud,
las infraestructuras, la tecnologia y el acceso, el cambio
climatico puede aumentar el riesgo de muerte por olas
de calor, enfermedades transmitidas por el agua y el
empeoramiento de su calidad [14.4.1], enfermedades
respiratorias debidas a la exposicion al polen y al ozono, y
enfermedades transmitidas por vectores (confianza baja)
[14.2.5, 14.4.5].

Es muy probable que el cambio climatico restringa
los ya muy utilizados recursos hidricos de América
del Norte en interaccién con otros factores de estrés
(confianza alta).

La disminucion de la cantidad de nieve y el incremento
de la evaporacion a raiz del aumento de las temperaturas
es muy probable que afecten al tiempo de duracion y
disponibilidad del agua e intensifiquen la competencia
entre los usos [R14.2, 14.4.1]. Es muy probable que el
calentamiento cree mas estrés sobre la disponibilidad de
agua subterranea, como también lo haran los efectos del
aumento de la demanda debida al desarrollo economico y
el crecimiento demografico (confianza media) [14.4.1].

En la zona de los Grandes Lagos y en algunos sistemas
fluviales importantes es probable que los niveles de agua
mas bajos agraven los problemas de la calidad del agua, la
navegacion, la generacion hidroeléctrica, las desviaciones
de agua y la cooperacion bilateral [14.4.1, C14.2].

Aumentan las alteraciones como los incendios
y las plagas de insectos que probablemente se
intensifiquen en un futuro mas calido con suelos mas
secos y estaciones de crecimiento mas prolongadas, e
interactiien con el cambio en el uso de los terrenos y el
desarrollo. Esto afectaria al futuro de los ecosistemas
terrestres silvestres (confianza alta).

Las ultimas tendencias climaticas han aumentado la
produccién primaria neta de los ecosistemas y es probable
que esta tendencia continiie en los proximos decenios
[14.2.2]. Sin embargo, aumenta la cantidad de incendios

y de plagas de insectos y esta tendencia es probable que
se intensifique en un futuro mas calido [14.4.2, C14.1].
A lo largo del siglo XXI, es probable que la tendencia
de los ecosistemas y especies a desplazarse hacia el
norte y hacia elevaciones mas altas reestructure el mapa
de los ecosistemas de América del Norte. El aumento
continuado de las alteraciones probablemente limite el
almacenamiento de carbono, facilite las invasiones y
aumente el potencial de cambios en los servicios de los
ecosistemas [14.4.2, 14.4.4].

Las regiones polares

Los efectos del cambio climatico en el medioambiente
muestran profundas diferencias regionales tanto
dentro como entre las regiones polares (confianza
muy alta).

Los efectos del cambio climatico en el Artico durante
el préximo siglo es probable que superen a los cambios
pronosticados para muchas regiones. No obstante, la
complejidad de las respuestas en sistemas biologicos
y humanos y el hecho de que estdn sujetas a factores
de estrés multiples significa que es muy dificil predecir
los impactos del cambio climatico en estos sistemas.
Los cambios en la Peninsula Antartica, los territorios
insulares subantarticos y el Océano Meridional han sido
también rapidos y se prevén efectos mas graves en el
futuro. Las pruebas del cambio progresivo en el resto del
continente Antartico son menos concluyentes, por tanto,
es dificil predecir los posibles efectos. En ambas regiones
polares, resulta especialmente dificil evaluar los impactos
economicos debido a la falta de informacion disponible
[15.2.1, 15.3.2,15.3.3].

Aumentan las pruebas de los efectos del cambio
climatico sobre los ecosistemas en ambas regiones
polares (confianza alta).

Se observa un cambio en la composicion y el ambito
de plantas y animales en la Peninsula Antartica y en los
territorios insulares subantdrticos. Existe un aumento
documentado del total del verdor en diferentes partes
del Artico, un aumento en la productividad biolégica, un
cambio en el ambito de especies (por ejemplo, cambios
de tundra a arboledas), algunos cambios en la ubicacioén
del limite arbdreo septentrional y cambios en el ambito
y abundancia de algunas especies de animales. Las
investigaciones demuestran que continuaran los cambios
en la biodiversidad y la reubicacion de la vegetacion de
la zona en el Artico y la Antartida. La migracién hacia
los polos de las especies existentes y la competencia de
especies invasivas ya tiene lugar y seguira modificando la
composicion y la abundancia de las especies en sistemas
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terrestres y acuaticos. La vulnerabilidad asociada se
relaciona con la pérdida de biodiversidad y con la
propagacion de enfermedades transmitidas por animales
[15.4.2,15.4.2,15.2.2].

La continuidad de los cambios hidrolégicos y
criosféricos tendra efectos regionales considerables
sobre los sistemas de agua dulce, los riberefios y los
marinos cercanos al litoral artico (confianza alta).

Elflujo conjunto de los rios de Eurasia que desembocan en
el Océano Artico muestra un aumento desde la década de
1930, que se corresponde en gran medida al aumento de la
precipitacion. Sin embargo, los cambios en los procesos
criosféricos (el derretimiento de la nieve, el deshielo del
permafrost) también modifican la ruta y la estacionalidad
del flujo. [15.3.1, 15.4.1].

La disminucién del hielo marino artico en los tltimos
decenios ha provocado mejoras en el acceso marino,
cambios en la produccion ecoldgica/biolégica de
las costas, efectos adversos en muchos mamiferos
marinos que dependen del hielo y un aumento de la
accion de las olas en las costas (confianza alta).

La disminucion continuada del hielo marino provocara
oportunidades y problemas regionales. La disminucion
del hielo de agua dulce afectara la ecologia de rios y lagos
y la produccion bioldgica, y hard necesarios cambios
en el transporte acuatico. Para la mayoria de las partes
interesadas, pueden aumentar los beneficios econémicos,
pero algunas actividades y medios de subsistencia se
pueden ver afectados de manera adversa [15.RE, 15.4.7,
15.4.3,54.1,154.1].

En los alrededores de la Peninsula Antartica la
disminuciéon documentada de la abundancia de kril
unida al aumento de la abundancia de salpa se ha
atribuido a la reduccién regional de la extensién y
duracion del hielo marino (confianza media).

De existir una mayor disminucion del hielo marino, es
probable que disminuya el kril, lo que tendria un impacto
en los depredadores que ocupan un nivel superior en la
cadena alimentaria [15.2.2, 15.6.3].

El calentamiento de zonas septentrionales de los
océanos polares ha provocado un impacto negativo
en la composicion de la comunidad, en la biomasa y
en la distribucion del fitoplancton y el zooplancton
(confianza media).

El efecto de los cambios presentes y futuros sobre los
depredadores mayores, los peces y la pesqueria dependera

Condiciones articas actuales

Bosque  Bosque  Ppastizales Desierto- Tundra  Hielo

templado boreal semidesierto polar

l:l Extension de hielo observada en septiembre de 2002
%
% Extension de hielo prevista para 2080-2100

===y pasaje noroeste

=== Ruta maritima septentrional

Grafico RT.16. Vegetacion de las regiones articas y vecinas. Superior:
vegetacion en la actualidad, seguin encuestas de floricultura. Inferior:

modelizada para 2090-2100 en el escenario de emisiones 1S92a
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de cada region y tendra efectos beneficiosos y nocivos
[15.2.2].

La mayoria de las comunidades humanas del Artico ya
se han ido adaptando al cambio climatico (confianza
alta).

Los pueblos indigenas han mostrado capacidad de
resistencia a los cambios en sus entornos locales durante
cientos de afios. Algunas comunidades indigenas se
adaptan mediante cambios en regimenes de gestion de
la fauna y practicas de caza. Sin embargo, los factores
de estrés, ademas del cambio climéatico, unidos a una
migracion hacia comunidades distantes y pequefias, al
aumento de la implicacion en economias de empleo y a
los trabajos sedentarios pondran en riesgo la capacidad
de adaptacion y aumentaran la vulnerabilidad. Algunos
modos de vida tradicionales estan en peligro y se
precisan inversiones sustanciales para la adaptacion o
la reubicacion de estructuras fisicas y de comunidades
[15.4.6, 15.5, 15.7].

Un clima menos severo en las regiones septentrionales
provocara beneficios econémicos positivos para
algunas comunidades (confianza muy alta).

Los beneficios dependeran de las condiciones locales
particulares pero supondran, en algunos lugares, la
reduccion de los costes de calefaccion, el aumento de las
opciones de la agricultura y la silvicultura, el aumento de
las rutas marinas septentrionales navegables y el acceso
marino a los recursos [15.4.2].

Los efectos del cambio climatico futuro en las
regiones polares provocaran retroefectos que tendran
consecuencias considerables a nivel mundial durante
el préximo siglo (confianza alta).

El deshielo terrestre continuo aumentara el nivel del mar
mundial. La debilitacion de la circulacion termohalina a
raiz del aumento neto del flujo fluvial hacia el Océano
Artico y el aumento resultante de los flujos de agua dulce
hacia el Atlantico Norte supondran un efecto clave. Es
probable que aumente en un 20% el flujo fluvial total
hacia el Océano Artico bajo condiciones dobles de CO,.
El calentamiento descubrira mas terreno en el Artico y en
la Peninsula Antartica que sera ocupado por la vegetacion
(Gréfico RT.16). Los tultimos modelos predicen una
disminucioén en el albedo debida al deshielo y al cambio
de la vegetacion; y la transformacion de la tundra en un
sumidero pequeiio de carbono, aunque el aumento de
las emisiones de metano provenientes del deshielo del
permafrost puede contribuir al calentamiento climatico
[15.4.1,15.4.2].

Pequeinos territorios insulares

Los pequeios territorios insulares poseen
caracteristicas que los hacen especialmente
vulnerables a los efectos del cambio climatico,
al aumento del nivel del mar y a los fenémenos
meteoroldgicos extremos (confianza muy alta).

Esto incluye su tamafio limitado y su tendencia a los
peligros naturales y a los impactos externos. Tienen una
baja capacidad de adaptacion y los costes de esta son altos
respecto al PIB [16.5].

Se espera que el aumento del nivel del mar agrave
las inundaciones, los oleajes de tormentas, la erosién
y otros peligros costeros, poniendo en peligro
la infraestructura vital que sostiene el bienestar
socioeconémico de las comunidades insulares
(confianza muy alta).

Algunos estudios indican que el aumento del nivel del
mar puede ocasionar la pérdida de tierra e inundaciones
costeras, mientras otros apuntan que algunos territorios
insulares son morfolégicamente resistentes y se prevé
se mantengan[16.4.2]. En los territorios insulares del
Pacifico y el Caribe méas del 50% de la poblacion vive a
una distancia de la costa de 1,5 km. Casi sin excepcion,
los puertos y aeropuertos, las principales arterias viales,
las redes de comunicacion, las instalaciones y otras
infraestructuras clave en los pequefios territorios insulares
de los Océanos Indico y Pacifico suelen estar situadas
en las zonas costeras (Tabla RT.2.). Es probable que los
cambios en los ciclones tropicales incrementen el riesgo
de aumento del nivel del mar [16.4.5. 16.4.7].

Hay pruebas contundentes de que en escenarios con
mayores cambios climaticos, es probable que los
recursos hidricos en los pequenos territorios insulares
estén gravemente en peligro (confianza muy alta).

La mayoria de los pequefios territorios insulares dispone
de poco agua. Muchos de los que estan en el Mar Caribe y
el Océano Pacifico padeceran probablemente un aumento
del estrés hidrico a raiz del cambio climatico [16.4.1].
Las predicciones de todos los escenarios IE-EE para
esta region muestran la disminuciéon de la precipitacion
en verano, por tanto, es improbable que se satisfaga la
demanda en periodos de poca precipitacion. El aumento de
la precipitacion en invierno probablemente no compensara
la demanda debido a la falta de almacenaje y al aumento
de la escorrentia durante las tormentas [16.4.1].

Es muy probable que el cambio climatico tenga
efectos graves en los arrecifes de coral, las pesquerias
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y otros recursos marinos (confiaza alta).

Las pesquerias proporcionan un aporte importante al PIB
de muchos pequefios territorios insulares. Los cambios en
el suceso e intensidad de fenomenos como la Oscilacion
del Sur El Nifio (ENSO) probablemente tengan efectos
graves en las pesquerias comerciales y artesanales. El
aumento de las temperaturas superficiales marinas y
la subida del nivel del mar, unas aguas mas turbias, la
carga de nutrientes y la contaminacion quimica, los dafios
producidos por los ciclones tropicales y la disminucion en
las tasas de crecimiento a raiz de los efectos de una mayor
concentracion de CO, en la composicion quimica de los
océanos, ocasionaran muy probablemente la decoloracion
y mortalidad de los corales [16.4.3].

En algunos territorios insulares, fundamentalmente
en aquellos en latitudes altas, el calentamiento ya
produjo la sustitucion de algunas especies locales
(confianza alta).

Resulta practicamente cierto que las especies invasivas no
indigenas colonizan los territorios insulares de latitudes
medias y altas. Estas especies estaban limitadas al
principio por condiciones desfavorables de temperatura
(véase Tabla RT.2). Resulta practicamente cierto que el
aumento de los fenomenos meteoroldgicos extremos a
corto plazo afecta a las repuestas de adaptacion de los
bosques en los territorios insulares tropicales, donde a
menudo la regeneracion es lenta. La accion de los ciclones
o de las tormentas violentas puede diezmar facilmente
los bosques en muchos territorios insulares debido a su
tamafio pequefio. Es probable que aumenten los bosques
en algunos territorios insulares de latitudes altas [16.4.4,
15.4.2].

Es muy probable que el cambio climatico afecte
adversamente a la agricultura comercial y de
subsistencia en los pequeios territorios insulares
(confianza alta).

Es muy probable que el aumento del nivel del mar, las
inundaciones, la intrusion de agua del mar en depdsitos de
agua dulce, la salinizacion de los suelos y la falta de agua
provoquen un impacto adverso en la agricultura costera.
Lejos de las costas, es probable que los cambios en los
fenémenos extremos (por ejemplo, las inundaciones y
las sequias) tengan un efecto negativo en la produccion
agricola. Unas medidas de adaptacion adecuadas pueden
reducir estos efectos. En algunos territorios insulares de

latitud alta, pueden surgir nuevas oportunidades para
aumentar la produccion agricola [16.4.3, 15.4.2].

Los ultimos estudios confirman los hallazgos previos
de que probablemente los efectos del cambio
climatico en el turismo sean directos e indirectos y
mayormente negativos (confianza alta).

El turismo es la fuente principal del PIB y del empleo
en la mayoria de los pequefios territorios insulares. Es
probable que la subida del nivel del mar y el aumento de la
temperatura de las aguas marinas contribuya a acelerar la
erosion de las playas y a degradar y decolorar los arrecifes
de coral (Tabla RT.2). Ademas, la pérdida del patrimonio
cultural a raiz de inundaciones y crecidas reducira el valor
del ocio de los usuarios de las costas. Aunque un clima mas
calido puede reducir la cantidad de personas que visitan
los pequeilos territorios insulares en latitudes bajas, puede
tener el efecto contrario en territorios insulares de latitudes
medias y altas. Sin embargo, es probable que la escasez
de agua y el aumento de la incidencia de enfermedades
transmitidas por vectores disuadan a los turistas [16.4.6].

Existe una creciente preocupacion de que el cambio
climatico mundial probablemente tenga impactos de
naturaleza adversa en la salud (confianza media).

La mayoria de los pequenos territorios insulares esta
ubicada en zonas subtropicales y el clima es propenso
a la transmisién de enfermedades como el paludismo,
el dengue, la filiariasis, la esquistosomiasis y las
enfermedades transmitidas por los alimentos y el agua. Los
brotes de enfermedades provocadas por el clima pueden
ser costosos en términos de pérdidas de vidas humanos
e impactos economicos. Es probable que el aumento de
las temperaturas y la disminucion de la disponibilidad de
agua a raiz del cambio climatico incrementen el peso de
las enfermedades infecciosas y diarreicas en algunos de
los pequeiios territorios insulares [16.4.5].

RT.4.3. Magnitudes del impacto para diferentes
cantidades de cambio climatico

Las magnitudes de los impactos pueden estimarse
ahora mas sistemdaticamente para una gama de
posibles aumentos de la temperatura media mundial.

Desde la realizacion del Tercer Informe de Evaluacion
del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre
el Cambio Climatico, muchos estudios adicionales,
particularmente en regiones donde se habia investigado

Tabla RT.2. Indice de efectos y de vulnerabilidad futuros en pequefios territorios insulares [R16.1]. Estas proyecciones se han extraido y resumido
de estudios que utilizan una gama de escenarios que incluyen las proyecciones del aumento del nivel del mar de los IE-EE y el Tercer Informe de

Evaluacion.
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Latitud

Alta

Media

Baja

Region y sistema en
riesgo

Islandia y territorios
insulares drticos
aislados, isla de
Svalbard y las islas
Feroe: ecosistemas
marinos y especies de
plantas

Territorios insulares
de latitudes altas
(Islas Feroe): especies
de plantas

Islas subantarticas
Marion:
ecosistema

Cinco territorios insulares
en el Mar Mediterraneo:
ecosistemas

Mediterraneo: aves
migratorias (papamoscas
cerrojillo: Ficedula
hypoleuca)

Pacificoy
Mediterraneo:
maleza (Chromolaena
odorata)

Pequerios territorios
insulares del Pacifico:
erosion costera,
recursos hidricos

y asentamientos
humanos

Samoa, otros quince
territorios insulares del
Pacifico: manglares

(aribe (Bonaire, Antillas
Holandesas): erosion de
las playas y del habitat
donde anidan las tortugas
marinas

Caribe (Bonaire,
Barbados): turismo

Efectos y vulnerabilidad

desequilibrio entre la pérdida de especies y su sustitucion provoca una pérdida inicial de
diversidad. El desplazamiento hacia el norte de los arbustos enanos y la de la vegetacion

donde predominan los rboles hacia zonas ricas en especies endémicas extrafias trae

como consecuencia la pérdida de las especies endémicas.

Una gran reduccion, o la desaparicion total, del capelan islandés provoca impactos
negativos considerables en la mayoria de los peces comerciales, ballenas y gaviotas.

Escenario | (la temperatura aumenta 20C): las especies mas afectadas por el
calentamiento se restringen a la parte mas alta de las montafas. Para otras especies, el

efecto seria fundamentalmente la migracién hacia el norte.

Escenario Il (la temperatura disminuye 20C): las especies afectadas por el enfriamiento

son aquellas de latitudes bajas.

Los cambios afectardn directamente la biota indigena. Una amenaza adn mayor es que

un clima mds calido aumentaria la facilidad con la que las especies forasteras invaden los

territorios insulares.

Los impactos del cambio climdtico son insignificantes en muchos ecosistemas marinos

simulados.

La invasion en ecosistemas insulares se convierte en un problema creciente. A largo plazo,

las plantas exdticas dominaran los ecosistemas independientemente de las tasas de

alteracion.

Reduccidn de las tasas de supervivencia de polluelos y pichones de papamoscas cerrojillo

en dos de las poblaciones de crias europeas mas meridionales.

Territorios insulares del Pacifico en riesgo de invasion de maleza.

Se prevé que el clima templado y semiérido del Mediterraneo impida la invasion.

La erosion costera acelerada, la intrusion de agua salada en el agua dulce y el aumento de

las inundaciones del mar causan grandes efectos en los asentamientos humanos.
La disminucién de la precipitacion unida al aumento acelerado del nivel del mar
representan una amenaza para los recursos hidricos. Es probable que la reduccién del

10% en el promedio de precipitacién para 2050 corresponda a la reduccién del 20% de la

cantidad de depdsitos de agua dulce en el atoldn de Tarawa, Kiribati.

50% de pérdida en la zona de manglares en Samoa; 12% de reduccién de la zona de

manglares en otros quince territorios insulares del Pacifico.

Como promedio, hasta el 38% (+24% de desviacion estdndar) del total de las playas actuales
se puede perder con un aumento del nivel del mar de 0,5 m, donde las playas bajas més
estrechas son las més vulnerables, y se reduciria en un tercio el habitat donde anidan las

tortugas marinas.

Laindustria turistica playera en Barbados y laindustria ecoturistica de buceo marino en Bonaire
se veran afectadas negativamente debido al cambio climdtico por la erosion de las playas en

Barbados y la decoloracion de los corales en Bonaire.
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Tabla RT.6. Principales impactos previstos por regiones

Africa
Es probable que los impactos del cambio climatico sean mayores en Africa donde coinciden con
otro tipo de estrés (por ejemplo, acceso desigual a los recursos [9.4.1]; aumento de la inseguridad
alimentaria [9.6]; sistemas deficientes de gestion sanitaria [9.2.2, 9.4.3]). Estos elementos de estrés,
exacerbados por la variabilidad y el cambio del clima, hacen ain mayores las vulnerabilidades de
muchas personas en Africa. ** D [9.4]

Para la década de 2080, se prevé un incremento del 5 al 8% (de 60 a 90 millones de hectareas) en las
tierras aridas y semiéridas en Africa, teniendo en cuenta las variaciones en los escenarios del cambio
climatico. ** N [9.4.4]

Es probable que haya una disminucién en los rendimientos agricolas como resultado de la sequia y
la degradacién de la tierra, sobre todo en las regiones marginales. Se han observado cambios en la
duracion del periodo de crecimiento de los cultivos teniendo en cuenta diferentes escenarios. En el
escenario ATFI del IE-EE, que hace hincapié en un crecimiento econémico integrado a nivel mundial,
entre las regiones de mayores cambios se encuentran los sistemas costeros de Africa meridional y
oriental. En los escenarios A1y B1, se muestra que los sistemas combinados semidridos y de secano
estan fuertemente afectados por los cambios en el clima en Sahel. Los sistemas combinados perennes
en las montafas y los de secano en la regién de los Grandes Lagos en Africa oriental y en otras
regiones del este de Africa se encuentran también muy afectados. Sin embargo, en el escenario B1
del IE-EE, que asume el desarrollo en un marco de proteccién ambiental, los impactos son menores
por lo general, pero las regiones marginales (por ejemplo, los sistemas semiaridos) se tornan mas
marginales, mientras que los impactos en los sistemas costeros son moderados. ** D [9.4.4]

Es probable que el estrés hidrico actual en muchas regiones de Africa se incremente como resultado
de la variabilidad y cambio climéticos. Para la década de 2050, se prevé un aumento de las escorrentias
en Africa oriental (posiblemente por inundaciones), asi como una disminucién de las escorrentias y
una probable elevacién en los riesgos de sequia en otras regiones (por ejemplo, en Africa meridional).
El estrés hidrico actual no esta relacionado solamente con las variaciones climaticas; los problemas
de la gestion hidrica y de las cuencas hidrogréficas deben tomarse en consideracion también para
cualquier evaluacién futura de la situacién hidrica en Africa. ** D [9.4.1]

Es probable que cualquier cambio en la produccién primaria de los lagos extensos tenga un impacto
significativo en los suministros locales de alimentos. Por ejemplo, el Lago Tanganica garantiza
en la actualidad entre el 25 y el 40% del consumo de proteina animal para las poblaciones de los
paises colindantes y es probable que el cambio climatico reduzca su produccién fundamental y sus
posibles rendimientos de pescado en aproximadamente el 30% [9.4.5, 3.4.7, 5.4.5]. Es probable que la
interaccion entre las diferentes decisiones derivadas de la gestion humana, incluida la pesca masiva,
agrave aun mas la extraccion de peces en los lagos. ** D [9.2.2]

Es probable que los ecosistemas en Africa experimenten grandes cambios y modificaciones en
cuanto a los tipos de especies y la posible extincidn de éstas (por ejemplo, los biomas del fynbos y del
Succulent Karoo en Africa meridional). * D [9.4.5]

Se pronostica que los manglares y los arrecifes de corales se degraden aun mas, provocando
consecuencias adicionales para la pesca y el turismo.** D [9.4.5]

Para finales del siglo XXI, la elevacion prevista del nivel del mar afectara a las regiones costeras bajas
donde habitan grandes grupos de poblaciones. El coste de adaptacién para los paises sera superior a
entre un 5y un 10% de su PIB. ** D [B9.2, 9.4.6, 9.5.2]
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Asia
Una elevacion de 1 m en el nivel del mar conduciria a la pérdida de casi la mitad de la zona de

manglares en el delta del Rio Mekong (2.500 km?2), a la vez que aproximadamente 100.000 hectareas
de tierra cultivada y areas destinadas a la acuicultura se convertirian en marismas. * N [10.4.3]

Las regiones costeras, sobre todo las regiones de los megadeltas densamente pobladas en el sur, el
estey el sudeste asiatico, seran las de mayor riesgo debido al aumento de las inundaciones del mary,
en algunos megadeltas, a las inundaciones de los rios. Con una elevacion de 1 m del nivel del mar, se
prevé una inundacion de 5.000 km2 en el delta del Rio Rojo y entre 15.000 y 20.000 km2 en el delta
del Rio Mekong, lo cual afectaria a 4 millones y entre 3.5 y 5 millones de personas, respectivamente.
*N[10.4.3]

Con un incremento de 3°C y sin experimentar cambios en las precipitaciones, se pronostica la
desapariciéon de los glaciares de la Planicie Tibetana que abarcan menos de 4 km de largo. ** D
[10.4.4]

Si se mantienen las actuales tasas de calentamiento, los glaciares del Himalaya podrian deteriorarse
a ritmos muy acelerados, con una disminucién de 500.000 km? a 100.000 km2 para la década de
2030.** D [10.6.2]

Se espera que alrededor del 30% de los arrecifes de corales de Asia se pierdan en los préximos 30
anos, en comparacion con el 18% de los que desapareceran a nivel mundial, segun el escenario de
emisiones 1S92a, pero ello se debe a multiples elementos de estrés y no sélo al cambio climatico. **
D [10.4.3]

Se estima que teniendo en cuenta toda la gama de escenarios del IE-EE, de 120 millones a 1.200
millones de personas y de 185 millones a 981 millones de personas sufrirdn las consecuencias del
aumento del estrés hidrico en las décadas de 2020y 2050, respectivamente. ** D [10.4.2]

Se espera que la disponibilidad per cdpita de agua dulce en la India descienda desde los
aproximadamente 1.900 m3 en la actualidad a 1.000 m3 en 2025, como respuesta a los efectos
combinados del crecimiento de la poblacién y el cambio climatico [10.4.2.3]. Precipitaciones mas
intensas e inundaciones repentinas mas frecuentes durante los monzones podrian conducir a una
mayor cantidad de escorrentias y a una reduccién en cuanto a la proporciéon de agua que alcanzan
las aguas subterraneas. ** N [10.4.2]

Se pronostica que, a mediados del siglo XXI, los rendimientos de los cultivos podrian aumentar
hasta el 20% en el este y el sudeste asiatico, a la vez que podria disminuir hasta un 30% en Asia
central y meridional. Combinando el crecimiento de la poblacién y la urbanizacién, y considerando
lainfluencia de estos, se pronostica que el riesgo de hambrunas se mantenga muy elevado en varios
paises en vias de desarrollo. * N [10.4.1]

Se espera que la demanda de sistemas de riego para la agricultura en las regiones aridas y semidridas
de Asia oriental aumente en un 10% y que haya un incremento de la temperatura de 1°C. ** N
[10.4.1]

Se prevé un aumento de la frecuencia y el alcance de los incendios forestales en Asia septentrional en
elfuturo, debido al cambio climéticoy alos fendémenos meteoroldgicos extremos que probablemente
limiten la expansion de las dreas forestales. * N [10.4.4]
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Australia y Nueva Zelanda

Los sectores mas vulnerables son los ecosistemas naturales, la seguridad en el abastecimiento de
agua y las comunidades costeras. ** C[11.7]

Es muy probable que para el afio 2020 se alteren muchos ecosistemas, incluso con escenarios de
emisiones medias [11.4.1]. Entre los mas vulnerables se encuentran la Gran Barrera de Arrecifes al
suroeste de Australia, los humedales de Kakadu, los bosques tropicales y las regiones alpinas [11.4.2].
Es practicamente cierto que ello exacerbard los elementos de estrés existentes, tales como los
efectos de las especies invasoras y la pérdida de habitats, aumentara la probabilidad de la extincion
de especies y provocara una reduccidn en los servicios de ecosistemas utilizados para el turismo, la
pesca, la silvicultura y al abastecimiento de agua. * N [11.4.2]

Es muy probable que los problemas constantes de seguridad del abastecimiento del agua aumenten
para el aino 2030 en las regiones del este y el sur de Australia y, en Nueva Zelanda, en la zona norte
y algunas regiones del este; por ejemplo, una disminucién de 0 a 45% de las escorrentias en Victoria
para el afno 2030 y una reduccion de 10 a 25% de las corrientes fluviales en la Cuenca Murray-Darling,
en Australia para el ailo 2050. ** D [11.4.1]

Es muy probable que el desarrollo continuo en las zonas costeras agrave el riesgo que representan la
elevacion del nivel del mary las tormentas para la vida y las propiedades humanas. Para el afio 2050,
es muy probable que se pierdan tierras de un elevado valor, un mayor deterioro de los sistemas
viales, playas degradadas y que desaparezcan sitios de importancia cultural. *** C [11.4.5, 11.4.7,
11.4.8]

Es probable que con el cambio climatico aumente el peligro de incendios; por ejemplo, en el sudeste
de Australia, es probable que aumente la frecuencia de los dias de peligro de incendios extremos o
intensos, de 4 a 25% en el ano 2020, y de 15 a 70% para el aflo 2050. ** D [11.3.1]

Es probable que los riesgos para las grandes obras de infraestructura sean mayores. Es muy probable
que los criterios de disefio para los fendmenos extremos se superen con mas frecuencia para el afo
2030. Entre los riesgos se pueden incluir los diques en llanuras inundables y los sistemas de drenaje
urbano, y las inundaciones de las ciudades costeras cercanas a los rios. ** D [11.4.5, 11.4.7]

Es probable que las elevadas temperaturas y los cambios demogréficos aumenten la demanda en
los picos de energia y los correspondientes riesgos de interrupciones eléctricas. ** D [11.4.10]

Se prevé que las producciones que utilizan recursos agricolas y forestales disminuyan para el
ano 2030 en gran parte de las regiones sur y este de Australia, y en algunas regiones al este de
Nueva Zelanda, debido al aumento de la sequia y los incendios. Sin embargo, en Nueva Zelanda, se
pronostican beneficios iniciales en las regiones oeste y sur, asi como en las cercanas a grandes rios,
como resultado de una temporada de crecimiento de los cultivos més prolongada, heladas menores
y precipitaciones mayores. ** N [11.4]

En las regiones sur y oeste de Nueva Zelanda, es probable que aumenten los ritmos de crecimiento
de los cultivos importantes desde el punto de vista econémico (principalmente de Pinus radiata),
debido a la fertilizaciéon por CO,, los inviernos mas calidos y las condiciones de mas humedad. ** D
[11.4.4]

Es probable que se registre unaumento en la cantidad de defunciones debido a las altas temperaturas
entre las personas con mas de 65 afos, con un promedio de 3.200 a 5.200 defunciones adicionales
para el afno 2050 (permitiendo un crecimiento de la poblacién y mayor envejecimiento, pero sin
adaptacién). ** D [11.4.11]
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Europa

Se espera un aumento en la probabilidad de precipitaciones extremas durante el invierno con mas
de dos desviaciones estandares por encima de lo normal, multiplicandose hasta por cinco veces en
partes del Reino Unido y Europa septentrional para la década de 2080, con una duplicacién del nivel
de CO,. * D [12.3.1]

Para la década de 2070, se proyecta un aumento de la escorrentia anual en el norte de Europa y una
disminucidon de hasta el 36% en Europa meridional, con estiajes durante el verano reducidos hasta el
80% segun los escenarios 1S92a. ** D [12.4.1,T12.2]

Se espera que el porcentaje de zonas de cuencas fluviales en la categoria de estrés hidrico severo
(retroceso/disponibilidad mayor que 0,4) experimente un crecimiento desde el 19% en la actualidad
hasta 34 a 36% en la década de 2070. ** D [12.4.1]

Es probable que para la década de 2080, aumente el niUmero de personas que vivan en cuencas
sometidas al estrés hidrico en los diecisiete paises de Europa occidental, de 16 a 44 millones,
teniendo en cuenta el clima HadCM3, seguin los escenarios de emisiones A2 y B1, respectivamente.
**D[12.4.1]

Segun los escenarios A1FI, para la década de 2080, se espera que una cantidad adicional de 1,6
millones de personas se vean afectadas cada afo por las inundaciones costeras. ** D [12.4.2]

Para la década de 2070, se espera una disminucion del 6% en el potencial de energia hidroeléctrica
para toda Europa, con fuertes variaciones regionales con un decrecimiento de entre el 20 y el 50%
en las regiones del Mediterrdneo y un crecimiento de entre el 15 y el 30% en Europa septentrional y
occidental. ** D [12.4.8]

Un elevado porcentaje de la flora europea podria tornarse vulnerable, amenazada, criticamente
amenazada o extinguirse a finales del siglo XXI, segun una serie de escenarios del IE-EE. *** N
[12.4.6]

Para el afno 2050, se prevé que los cultivos muestren una expansién hacia el norte en area [12.4.7.1].
Se espera que los mayores aumentos en los rendimientos de los cultivos por motivos climaticos
tengan lugar al norte de Europa (por ejemplo, el trigo: de +2 a +9% en 2020, de +8 a +25% en 2050,
de +10 a +30% en 2080), mientras que las mayores reducciones se esperan en el sur (por ejemplo, el
trigo: de +3 a +4% en 2020, de -8 a +22% en 2050, de -15 a +32% en 2080).*** C [12.4.7]

Es probable que se registre un aumento de las regiones boscosas en el norte y una disminucién
en el sur. Se prevé una redistribucion de las especies forestales y un aumento de los limites de la
vegetacion arborea en las montanas. Es practicamente cierto que aumenten en gran medida los
riesgos de incendios forestales en Europa meridional. ** D [12.4.4]

Es practicamente cierto que se registre un aumento en la mayoria de las especies de anfibios (de 45
a 69%) y de reptiles (de 61 a 89%) si se dispersan de manera ilimitada. Sin embargo, si estas especies
no son capaces de dispersarse, entonces el volumen de la mayoria de las especies (>97%) disminuira,
sobre todo en la Peninsula Ibérica y en Francia. ** N [12.4.6]

Los pequenos glaciares alpinos desapareceran en diferentes regiones, mientras los glaciares mayores
sufrirdn una reduccion de su volumen del 30% al 70% para el afo 2050, segun varios escenarios
de emisiones, con reducciones concomitantes en cuanto a las descargas durante la primavera y el
verano. *** C[12.4.3]

Un menor bienestar en la region mediterrdnea durante el verano y un mayor bienestar en el norte
y el oeste pudieran conducir a una reducciéon en cuanto al volumen de turistas que visitan el
Mediterraneo en el verano y un aumento en la primavera y el otofo. ** D [12.4.9]

Es probable que la rapida interrupcion de la Circulacién de Renuevo Meridional (CRM) ocasione,
aunque con una baja probabilidad, impactos severos generalizados en Europa, sobre todo en
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las zonas costeras occidentales. Ello incluye reducciones en la produccién de los cultivos con sus
respectivas elevaciones de los precios, el aumento de las defunciones provocadas por las bajas
temperaturas, interrupciones del transporte durante el invierno, la migracién de las personas hacia
el sur de Europa y un cambio en el centro de gravedad econémico. * N [12.6.2]

América Latina

Durante los proximos 15 afnos, es muy probable que los glaciares intertropicales desaparezcan,
reduciéndose la disponibilidad de agua y la generacién de energia hidroeléctrica en Bolivia, Perd,
Colombia y Ecuador. *** C[13.2.4]

Es probable que cualquier reduccidn futura de las precipitaciones en las regiones aridas y semiaridas
de Argentina, Chile y Brasil conduzca a una escasez severa de agua. ** C [13.4.3]

Es probable que para la década de 2020, entre 7 y 77 millones de personas sufran la falta de
abastecimiento de agua apropiado, mientras que en la segunda mitad del siglo la posible reduccién
de la disponibilidad de agua y la creciente demanda de una poblacidn cada vez mayor en la region,
pudieran elevar estas cifras hasta los 60 millones y 150 millones. ** D [13.ES, 13.4.3]

En el futuro, es muy probable que el cambio climético de naturaleza antropogénica (incluidos
los cambios en los extremos climéticos) y la elevacion del nivel del mar tengan impactos en ** N
[13.4.4]:

- zonas bajas (Por ejemplo, en El Salvador, Guyana, la costa de la provincia de Buenos Aires en
Argentina);

- construcciones y turismo (Por ejemplo, en México y Uruguay);

- morfologia costera (Por ejemplo, en Peru);

- manglares (Por ejemplo, en Brasil, Ecuador, Colombia, Venezuela);

- disponibilidad de agua potable en la costa del Pacifico de Costa Rica y Ecuador.

Se prevé que el aumento de la temperatura de la superficie del mar debido al cambio climatico
tenga efectos adversos en ** N [13.4.4]:

- los arrecifes de corales en la region mesoamericana (Por ejemplo, México, Belice, Panama);
- la ubicacién de las poblaciones de peces en el sudeste del Pacifico (Por ejemplo, Pert y Chile).

El aumento de 2°C y la reduccion del agua del suelo podrian conducir a una sustitucion de los
bosques tropicales por sabanas en la Amazonia oriental y en los bosques tropicales del centro y sur
de México, simultdaneamente con el reemplazo de la vegetacién semiarida por arida en regiones del
noreste de Brasil y la mayor parte del centro y sur de México. ** D [13.4.1]

En el futuro, es probable que aumente la frecuencia e intensidad de los huracanes en la Cuenca del
Caribe. * D [13.3.1]

Como consecuencia del cambio climatico, se espera que los rendimientos de arroz disminuyan
después del afo 2020, y es probable que el aumento de las temperaturas y las precipitaciones en
la regién sureste de América del Sur aumenten los rendimientos del frijol de soya, si se toman en
consideracion los efectos del CO,. * C[13.4.2]

Elaumento del nimero de personas con riesgo de sufrir hambrunas segun el escenario de emisiones
A2 del IE-EE es probable que seade 5,26 y 85 millones en los afos 2020, 2050y 2080, respectivamente,
asumiendo que los efectos del CO, sean pocos o ninguno. * D [13.4.2]

Es muy probable que la productividad del ganado vacuno disminuya, como respuesta al aumento
de 4°C en latemperatura. ** N [13.ES, 13.4.2]

La regién de América Latina, preocupada por los efectos potenciales de la variabilidad y el cambio
climéticos, estd intentando poner en practica algunas medidas de adaptacién, tales como:
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- el uso de las predicciones meteoroldgicas en sectores como la pesca (en Perd) y la agricultura
(en Perty en el noreste de Brasil);

- los sistemas de alerta temprana para inundaciones en la Cuenca del Rio de la Plata, teniendo en
cuenta la informacion del Centro Operativo de Alerta Hidroldgico.

La regién ha creado también nuevas instituciones para mitigar y evitar los impactos de los peligros
naturales, tales como el Centro de Informacién Regional sobre Desastres para América Latina y el
Caribe, el Centro Internacional de Investigaciones sobre el fendmeno de El Nifio, en Ecuador y la
Comision Permanente del Pacifico Sur. *** D [13.2.5]

América del Norte

El crecimiento de la poblacion, los crecientes valores de las propiedades y las inversiones constantes
aumentan la vulnerabilidad en las zonas costeras. Es muy probable que cualquier aumento en la
capacidad destructiva de las tormentas costeras conduzca a una elevacion drastica de las mareas
de tempestad y de las condiciones meteoroldgicas severas, con pérdidas que se agravarian por la
elevacion del nivel del mar. La actual capacidad de adaptacién es desigual y la preparacion para una
exposicion mayor es deficiente. *** D [14.2.3, 14.4.3]

La subida del nivel del mary el correspondiente aumento de las ondas de marea y las inundaciones
poseen el potencial para afectar seriamente a los sistemas de transporte e infraestructura en las
costas del Golfo, el Atlantico y de la regidn norte. Un estudio sobre las instalaciones en riesgo en
Nueva York identificé carreteras y lineas ferroviarias, puentes, tineles, instalaciones de la marina y
aeroportuarias y estaciones de transito. *** D [14.4.3, 14.4.6, 14.5.1, B14.3]

Es probable que las intensas olas de calor, caracterizadas por masas de aire estancadas y calidas
y por noches consecutivas con temperaturas minimas elevadas, aumenten en cuanto a cantidad,
magnitud y duracién en las ciudades donde ya ocurren estos fenémenos, con posibilidades de
provocar efectos adversos en la salud. Las poblaciones de ancianos son las que se encuentran en
mayor riesgo. ** D [14.4.5]

A mediados de siglo, se prevé que los niveles promedios diarios de ozono aumenten en 3,7 ppm
en todo el este de Estados Unidos, con lo cual las ciudades mas contaminadas en la actualidad
experimentarian los mayores aumentos. Se espera que las muertes relacionadas con el nivel de
ozono aumenten un 4,5% desde la década de 1990 a la de 2050. * D [14.4.5]

Es muy probable que el calentamiento previsto para mediados del siglo XXI en las montanas de la
region occidental provoque un descenso en la acumulacion de nieve, deshielos mas tempranos,
mas fendmenos de precipitaciones durante el invierno, mayores picos de corrientes e inundaciones
durante el invierno y menores corrientes en verano. *** D [14.4.1]

Es probable que la reduccién en el abastecimiento de agua junto con el aumento de su demanda
agraven la competencia por obtener mayores emplazamientos de recursos hidricos. *** D [14.2.1,
B14.2]

Es probable que el cambio climatico en las primeras décadas del siglo XXI aumente la produccién
forestal, pero con una alta sensibilidad ante la sequia, las tormentas, los insectos y otros trastornos.
**D[14.4.2,14.4.4]

Se prevé que el cambio climatico moderado en las primeras décadas del siglo aumente los
rendimientos agregados de la agricultura de secano entre un 5 y un 20%. Se pronostican retos
importantes para los cultivos que se encuentran cerca del extremo calido de su rango aconsejable o
los que dependen de un gran uso de los recursos hidricos. ** D [14.4]

En la segunda mitad del siglo XXI, es probable que los mayores impactos en los bosques ocurran por
los trastornos cambiantes de plagas, enfermedades e incendios. Se pronostica que las temperaturas
mas elevadas durante el verano amplien las posibilidades anuales de mayores riesgos de incendios
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del 10 al 30%, y que para el aflo 2100 aumenten las dreas afectadas por incendios en Canadé de 74
al 118%. *** D [14.4.4, B14.1]

Se pronostica que los ritmos actuales de pérdidas de los humedales costeros aumenten con una
subida relativamente acelerada del nivel del mar, en parte debido a estructuras que evitan la
migracion hacia la tierra. Se espera que la biodiversidad en las marismas disminuya en los pantanos
de la regién noreste. ** D [14.4.3]

Es probable que la vulnerabilidad al cambio climético se concentre en grupos y regiones especificos,
incluidas las poblaciones autéctonas y otras que dependen de bases de recursos limitadas, asi como
los pobres y ancianos que viven en las ciudades. ** D [14.2.6, 14.4.6]

Las inversiones continuas para lograr la adaptacion teniendo en cuenta la experiencia histérica, en
lugar de las proyecciones futuras, podrian aumentar la vulnerabilidad de muchos sectores al cambio
climéatico [14.5]. El desarrollo de las infraestructuras, con sus largos plazos de entrega e inversiones,
se beneficiaria del uso de informacién sobre cambio climatico. *** D [14.5.3, F14.3]

Regiones polares

- A finales del siglo, se pronostica que el alcance promedio anual del hielo marino Artico muestre

una reduccién del 22 al 33%, dependiendo del escenario de las emisiones; en la Antartida, las
proyecciones oscilan desde un ligero aumento a una pérdida casi completa del hielo marino estival.
**D[15.3.3]

En los préximos 100 afos, habra una reducciéon importante en el grueso y el alcance del hielo de los
glaciares articos y de los casquetes de hielo, asi como del manto de hielo de Groenlandia ***, como
respuesta directa al calentamiento de la atmdsfera; en la Antartida, continuaran las pérdidas de los
glaciares en la Peninsula Antértica ***, y continuard la disminucién observada del espesor del manto
de hielo en parte de la Antartida Occidental, que quiza esté provocada por el cambio ocednico**.
Estas contribuciones formaran una fraccién importante de la subida del nivel del mar durante el
presente siglo. *** D [15.3.4, 15.6.3; Capitulos 4, 5, TIE GTI]

Se prevé que el alcance del permafrost en el Hemisferio Norte disminuya de 20 a 35% para el afo
2050. Es probable que la profundidad del deshielo estacional aumente de 15 a 25% en la mayoria de
las regiones para el aiio 2050, y llegue al 50% o mas en las regiones mas septentrionales, teniendo
en cuenta toda la gama de los escenarios del IE-EE. ** D [15.3.4]

En el Artico, el deshielo inicial del permafrost alterara los sistemas de drenaje, permitiendo el
establecimiento de comunidades acuaticas en areas que estaban dominadas en el pasado por
especies terrestres ***. El creciente deshielo conectara cada vez mas el drenaje de la superficie con
las aguas subterraneas, ocasionando mayores afectaciones en los ecosistemas. La erosién costera
aumentara. ** D [15.4.1]

A finales de siglo, entre el 10 y el 50% de la tundra Artica sera sustituida por bosques y entre el 15y
el 25% del desierto polar serd reemplazado por la tundra. * D [15.4.2]

En ambas regiones polares, el cambio climatico producird una disminucion en el habitat (incluido el
hielo marino) de las aves y mamiferos migratorios [15.2.2, 15.4.1], con implicaciones mayores para
los depredadores como las focas y los osos polares ** [15.2, 15.4.3]. Pueden esperarse cambios en la
distribucién y abundancia de muchas especies. ** D [15.6.3, 15.4.4, 15.4.2]

Las barreras climaticas que hasta ahora han protegido a las especies polares de la competencia serdn
menores y se espera la intrusién de especies exéticas en partes del Artico y la Antartida. ** D [15.6.3,
15.4.4,15.4.2]

Se espera una reduccién de los mantos de hielo de los rios y lagos en ambas regiones polares. Ello
afectard a las estructuras térmicas de los lagos, la calidad y cantidad de los habitats de especies que
viven bajo el hielo y, en el Artico, afectara la periodicidad y severidad de la acumulacién del hielo y

las inundaciones conexas. *** N [15.4.1]

Los cambios hidrolégicos previstos influirdan en la productividad y distribucién de las especies
acudticas, sobre todo en los peces. El calentamiento de los sistemas de agua dulce es probable que
conduzca a la reduccién de la cantidad de peces, sobre todo los que prefieren aguas mas frias. ** D
[15.4.1]

Para las comunidades humanas que habitan en el Artico, es practicamente cierto que habra
impactos negativos y positivos, en particular, por los componentes cambiantes de la criosfera, la
infraestructura y las formas de vida tradicionales autéctonas. ** D [15.4]

En Siberia y América del Norte, puede registrarse un aumento de la agricultura y la silvicultura en
la medida en que el limite norte para estas actividades se mueva varios cientos de kildmetros para
el afo 2050 [15.4.2]. Ello beneficiard a algunas comunidades y sera una desventaja para otras que
tienen estilos de vida tradicionales. ** D [15.4.6]

Los incendios forestales de gran escala y la aparicién de insectos estimulados por el clima calido
que causan la muerte de los arboles, son caracteristicos del bosque boreal y algunas dreas de tundra
forestal y es probable que estos aumenten. ** N [15.4.2]

El calentamiento Artico reducird el exceso de la mortalidad durante el invierno, fundamentalmente
mediante la disminucién de las muertes por motivos cardiovasculares y respiratorios y de lesiones.
*** N [15.4.6].

El calentamiento Artico estara asociado con una mayor vulnerabilidad a las plagas y las enfermedades
de la flora y la fauna, tales como la encefalitis trasmitida por las garrapatas, que puede transmitirse
alos humanos. ** N [15.4.6]

El aumento de la frecuencia y la severidad de las inundaciones, la erosién, la sequia y la destruccion
del permafrost en el Artico amenazan a las comunidades, las infraestructuras de salud publica e
industrial y el abastecimiento de agua. *** N [15.4.6]

Los cambios en la frecuencia, el tipo y periodicidad de las precipitaciones aumentara la captacion
de contaminantes y la carga de contaminantes hacia los sistemas de agua dulce del Artico. Estas
crecientes cargas compensaran en gran medida las reducciones que se espera que se acumulen
debido a las emisiones mundiales de contaminantes. ** N [15.4.1]

Las comunidades humanas en el Artico deben adaptarse ya al cambio climéatico. Ante los impactos
en la seguridad alimentaria y en las personas y las actividades de subsistencia se esta respondiendo
con cambios en los recursos y en los sistemas de gestién de la flora y la fauna y cambios en el
comportamiento de las personas (por ejemplo, caza y viajes). La resistencia de las poblaciones
autéctonas, en combinacién con los cambios demograficos, socioeconémicos y de estilo de vida,
estan siendo amenazados seriamente. *** N [15.4.1, 15.4.2, 15.4.6, 15.6]

Pequenos territorios insulares

Se pronostica que la subida del nivel del mar y el aumento de la temperatura del agua del mar
aceleren la erosion de las playas y provoquen la degradacion de las defensas costeras naturales
como los manglares y los arrecifes de corales. Es probable que estos cambios afecten, a su vez,
de manera negativa, al atractivo que tienen los pequefos territorios insulares como principales
destinos turisticos. Seguin encuestas, es probable que, en algunas islas, hasta el 80% de los turistas
pudieran no estar dispuestos a regresar por el mismo precio turistico en caso de decoloracién de los
corales y reduccion de las zonas de playa, como consecuencia de las elevadas temperaturas de la
superficie del mar y la subida del nivel del mar. ** D [16.4.6]

Es probable que las instalaciones portuarias en Suva, Fiji, y Apia, Samoa experimenten
desbordamientos, dafos en los muelles e inundaciones de las tierras interiores después de una
subida de 0,5 m del nivel de mar, junto con olas asociadas con el paso de 1 ciclén en 50 afios. *** D
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[16.4.7]

Los aeropuertos internacionales de los pequefios territorios insulares se encuentran ubicados
fundamentalmente en la costa o a unos kilémetros de ésta y la red vial principal (que con frecuencia
es la Unica) se extiende a lo largo de la costa. En los escenarios de elevacion del nivel del mar, es
muy probable que muchas de ellos corran serios riesgos de sufrir inundaciones, desbordamientos y
dafos fisicos asociados con las inundaciones y erosion costeras. *** D [16.4.7]

La erosién costera en las islas del Artico tiene una sensibilidad climatica adicional por el impacto
que tiene el calentamiento en el permafrost y el hielo terrestre masivo, que pueden conducir a una
erosion acelerada y una pérdida de volumen, y el potencial de una mayor energia de las olas. *** D
[16.4.2]

Es muy probable que la disminucién del promedio de precipitaciones reduzca el tamano del lentejon
de agua dulce. Una reduccion del 10% de media de las precipitaciones para el afno 2050 es probable
que corresponda con una reduccion del 20% en el tamano del lentején de agua dulce en Tarawa
Atoll, Kiribati. En general, una reduccion del tamafo fisico como resultado de la pérdida de tierra
por la elevacion del nivel del mar podria reducir el grosor del lentején de agua dulce en los atolones
hasta un 29%. *** N [16.4.1]

Sin adaptacién, es probable que los costes econédmicos de la agricultura debido al cambio climéatico
representen entre un 2-3%y un 17-18% del PIB del 2002 para el afio 2050, en las islas de topografia
alta (por ejemplo, Fiji) y las de terrenos bajos (por ejemplo, Kiribati), respectivamente, segun el
escenario A2 del IE-EE (un aumento de 1,3°C para el afo 2050) y segun el B2 (un aumento de 0,9°C
para el afno 2050) ** N [16.4.3]

Con el cambio climatico, es probable que ocurran mayores cantidades de intrusiones y una intensa
colonizacién por parte de las especies exoticas en islas ubicadas en latitudes medias y altas. Esos
cambios ya se pueden apreciar en algunas islas. Por ejemplo, en los ecosistemas subantarticos pobres
en especies, los microbios exéticos, los hongos, las plantas y los animales han estado ocasionando
pérdidas considerables a la biodiversidad local y cambios en la funcidon de los ecosistemas. ** N
[16.4.4]

Los brotes de enfermedades sensibles al clima como el paludismo, el dengue, la filariasis y la
esquistosomiasis pueden ser costosos en términos de vidas humanasy por susimpactos econémicos.
Es probable que las crecientes temperaturas y la decreciente disponibilidad de agua debido al
cambio climatico aumenten la carga de enfermedades diarreicas y otras de caracter infeccioso en
algunos pequenos territorios insulares. ** D [16.4.5]

Se espera que el cambio climatico tenga impactos significativos a la hora de seleccionar los destinos
turisticos ** D [16.4.6]. Varios pequefios territorios insulares (por ejemplo, Barbados, Maldivas,
Seychelles y Tuvalu) han comenzado a invertir en la aplicacion de estrategias de adaptacion, incluida
la desalinizacion, con vistas a compensar la escasez de agua actual y la pronosticada. *** D [16.4.1]

Los estudios realizados hasta ahora sobre la adaptaciéon de las islas indican que es probable que las
opciones de adaptaciéon sean limitadas y los costes elevados en comparacién con el PIB de estos
paises. Trabajos recientes han demostrado que, en el caso de Singapur, la proteccion costera pudiera
ser la estrategia de menos coste para combatir la subida del nivel del mar, segun tres escenarios, con
costes que oscilarian entre los 0,3y 5,7 millones de délares estadounidenses para el afio 2050 y entre
0,9y 16,8 millones de délares para el ano 2100. ** D [16.5.2]

Aunque las opciones de adaptacion para los pequenos territorios insulares pueden ser limitadas y
los costes de adaptacion elevados, investigaciones preliminares indican que hay algunos beneficios
colaterales que pueden generarse a partir del uso de estrategias de adaptacién prudentes. Por
ejemplo, la utilizacion de sistemas que usan desechos para producir energia y otros sistemas de
energia renovable pueden promover un desarrollo sostenible, a la vez que fortalecen la resistencia
al cambio climatico. De hecho, muchas islas ya han comenzado a emprender iniciativas dirigidas a
garantizar que las energias renovables constituyan una parte importante de la mezcla de energias.
**D[16.4.7, 16.6]
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poco con anterioridad, han permitido tener informacion
mas sistematica sobre como la periodicidad y magnitud
de los impactos pueden verse afectados por los cambios
climaticos y en el nivel del mar, asociados a diferentes
cantidades y ritmos de cambio de la temperatura media
mundial.

Las Tablas RT.3 y RT.4 muestran ejemplos de esta nueva
informacion. Las entradas que han sido seleccionadas
son las que se consideran pertinentes para las personas
y el medio ambiente y para las cuales hay al menos un
nivel de confianza medio en la evaluacion. Todas las
entradas del impacto se han extraido de los capitulos
de la Evaluacion, donde se brinda una informacion mas
detallada. Dependiendo de las circunstancias, algunos de
estos impactos pudieran asociarse con ‘vulnerabilidades
claves’, teniendo en cuenta la cantidad de criterios que
existen en la documentacion (magnitud, periodicidad,
persistencia / reversibilidad, el potencial de adaptacion,
aspectos de la distribucion, probabilidades e ‘importancia’
de los impactos). La evaluaciéon de las vulnerabilidades
claves potenciales tiene como objetivo ofrecer informacion
sobre los ritmos y niveles del cambio climatico, con miras
a ayudar a las personas encargadas de tomar decisiones
a proponer las respuestas convenientes a los riesgos del
cambio climatico [19.RE, 19.1].

RT.4.4 El impacto de los fendmenos extremos
alterados

Es muy probable que los impactos aumenten debido
a las mayores frecuencias e intensidades de los
fendmenos climatolégicos extremos.

Desde la realizacion del Tercer Informe de Evaluacion
del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el
Cambio Climatico, ha aumentado la confianza en que
algunos fendmenos y extremos climatologicos seran mas
frecuentes, mas generalizados o intensos durante el siglo
XXI, y se conoce mas sobre los posibles efectos de dichos
cambios. Estos se resumen en la Tabla RT.S5.

Desde la realizacion del Tercer Informe de Evaluacion
del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el
Cambio Climatico, ha aumentado la confianza en que
algunos fendmenos y extremos climatologicos seran mas
frecuentes, mas generalizados o intensos durante el siglo
XXI, y se conoce mas sobre los posibles efectos de dichos
cambios. Estos se resumen en la Tabla RT.5.

RT.4.5 Sistemas, sectores y regiones especialmente
afectados

Algunos sistemas, sectores y regiones tienen
probabilidades de verse especialmente afectados por el
cambio climatico.

Ejemplos de sistemas y sectores.
* Algunos ecosistemas, sobre todo

- terrestres: tundra, bosques boreales, montaias,
ecosistemas del tipo del Mediterraneo;

- a lo largo de las costas: manglares y marismas;
- en los océanos: arrecifes de coral y biomas del hielo
del mar. [4.RE, 4.4, 6.4]
» Costas bajas, debido a la amenaza de la elevacion del
nivel del mar [6.RE].

* Recursos hidricos en regiones de latitudes medias
y latitudes bajas secas, debido a la disminucion de
las precipitaciones y a los ritmos mas elevados de
evapotranspiracion [3.4].

» Agricultura en las regiones de latitudes bajas, debido a
la reducida disponibilidad de agua [5.4, 5.3].

* Salud humana, sobre todo en areas con una baja
capacidad adaptativa [8.3].

En relacion con las regiones, éstas se comportan de la
siguiente forma.

« El Artico, debido a los altos ritmos de calentamiento
previstos en los sistemas naturales [15.3].

« Africa, sobre todo la region del Africa subsahariana,
debido a la baja capacidad adaptativa actual, asi como
al cambio climatico [9.ES, 9.5].

* Pequenos territorios insulares, debido a la alta
exposicion de la poblacion y la infraestructura a los
riesgos de la subida del nivel del mar y las crecientes
mareas de tempestad. [16.1, 16.2]

* Megadeltas asiaticos, tales como el Ganges-
Brahmaputra y el Zhujiang, debido a las grandes
poblaciones y elevada exposicion a las subidas del
nivel del mar, las mareas de tempestad y la inundacion
de los rios [T10.9, 10.6].

Dentro de otras regiones, incluso aquellas donde
prevalecen ingresos elevados, algunas personas pueden
estar particularmente en riesgo (tales como los pobres, los
nifios pequefios y los ancianos) asi como algunas areas y
actividades [7.1, 7.2, 7.4].
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RT.4.6 Fendmenos con grandes impactos

Algunos fendmenos climaticos de gran escala tienen
el potencial para ocasionar impactos muy grandes,
sobre todo después del siglo XXI.

Las grandes subidas del nivel del mar que pudieran ser el
resultado del deshielo generalizado de los mantos de hielo
de Groenlandia y Antartida occidental implican cambios
muy importantes en las lineas costeras y ecosistemas, e
inundacioén de las zonas bajas, con mayores efectos para
los deltas de los rios. La reubicacion de las poblaciones,
las actividades economicas y la infraestructura serian
costosas y dificiles. Existe una confianza mediana en
que al menos un deshielo parcial de los mantos de hielo
de Groenlandia, y posiblemente los mantos de hielo de
Antartida occidental, ocurriria durante un periodo de
tiempo que oscila de siglos a milenios, para un aumento de
la temperatura media mundial de 1-4°C (en relacion con
el periodo de 1990-2000), contribuyendo a una subida del
nivel del mar de 4 a 6 m o mas. El derretimiento completo
de los mantos de hielo en Groenlandia y en la Antartida
occidental contribuiria al aumento del nivel del mar de
hasta 7 m y un aproximado de 5 m, respectivamente en
estas zonas. [6.4, 10.7, CIE GTI; 19.3 CIE GTII].

Teniendo en cuenta los resultados del modelo climético,
es muy poco probable que la Circulacion de Renuevo
Meridional (CRM) en el Atlantico Norte sufra una
transicion drastica grande durante el siglo XXI. La
disminucion de la CRM durante el presente siglo es
muy probable, pero se prevé que, a pesar de ello, las
temperaturas en el Atlantico y Europa aumenten debido
al calentamiento mundial. Es probable que los impactos
de los cambios persistentes y a gran escala de la CRM
incluyan cambios en la productividad del ecosistema
marino, la pesca, la asimilacion de CO, en el océano, las
concentraciones de oxigeno en el océano y la vegetacion
terrestre. [10.3, 10.7, CIE GTI; 12.6, 19.3 CIE GTII]

RT.4.7 Determinacion de los costes de los
impactos del cambio climatico

Los impactos del cambio climatico no mitigado
variaran en las diferentes regiones. Ya sean agregados
o eliminados en relacién con los existentes en la
actualidad, es muy probable que los impactos tengan
costes, aun cuando las estimaciones especificas sean
inciertas y por tanto deban interpretarse con sumo
cuidado. Es muy probable que estos costes aumenten
con el paso del tiempo.

La presente Evaluacion (véase Tablas RT.3 y RT.4)
establece con claridad que los impactos de los cambios

climaticos drasticos se mezclaran entre las regiones. Para
un aumento de la temperatura media mundial menor que
1-3°C por encima de los niveles de 1990, se prevé que
algunos impactos produzcan beneficios para algunos
lugares y sectores, y que generen costes en otros lugares
y sectores. Sin embargo, se pronostica que en algunas
regiones polares y de latitudes bajas se registraran costes
netos, incluso en los casos de pequefios aumentos de las
temperaturas. Es muy probable que todas las regiones
experimenten disminucion de sus beneficios netos o
aumentos en los costes netos, en los casos de temperaturas
mayores de 2-3°C aproximadamente [9.RE, 9.5, 10.6,
T10.9, 15.3, 15.RE]. Estas observaciones corroboran las
evidencias presentadas en el Tercer Informe de Evaluacion
que indican que, si bien se espera que los paises en
desarrollo experimenten mayores pérdidas porcentuales,
las pérdidas medias mundiales pudieran ser de 1-5% del
PIB en caso de un calentamiento de 4°C [F20.3].

En la actualidad se cuenta con muchas estimaciones del
coste econdmico neto agregado a causa de los perjuicios
del cambio climatico en todo el mundo, (esto es, el coste
social del carbono, expresado en términos de beneficios y
costes netos futuros que se descuentan de los actuales). Las
estimaciones sobre el coste social del carbono revisadas
por otros expertos en el afio 2005 muestran un valor medio
de 43 dolares estadounidenses por tonelada de carbono (es
decir, 12 délares por tonelada de CO,) pero la variacion en
torno a esta media es grande. Por ejemplo, en una encuesta
reciente donde se analizaron 100 estimaciones, los valores
oscilan entre -10 ddlares estadounidenses por tonelada de
carbono (-3 dolares estadounidenses por tonelada de CO,)
y 350 doélares estadounidenses por tonelada de carbono
(95 dolares estadounidenses por tonelada de CO,) [20.6].

Las grandes variaciones del coste social del carbono se
deben en gran medida a las diferencias en los escenarios,
en relacion con la sensibilidad climatica, los retrasos en la
respuesta, el tratamiento que se da al riesgo y la equidad,
los impactos econdmicos y no econémicos, la inclusion
de las pérdidas potencialmente catastroficas y las tasas
de descuento. Es muy probable que las cifras del monto
agregado a nivel mundial subestimen el coste de los
dafios porque éstas no pueden incluir muchos impactos
no cuantificables. Tomado como un todo, el rango de las
pruebas publicadas indica que es probable que los costes
netos de los dafos a causa del cambio climatico sean
considerables y aumenten con el tiempo [T20.3, 20.6,
F20.4].

Resulta practicamente cierto que las estimaciones del
monto agregado de los costes enmascaran las diferencias
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significativas en cuanto a los impactos en los sectores,
regiones, paises y poblaciones. En algunos lugares y entre
varios grupos de personas con una elevada exposicion,
alta sensibilidad y/o baja capacidad adaptativa, los costes
netos seran considerablemente mayores a los del monto
agregado [20.6, 20.RE, 7.4].

la capacidad de respuesta al

cambio climatico

.5.1 Adaptacion

En la actualidad, se esta apreciando cierto nivel de
adaptacion al cambio climatico futuro observado y
previsto, pero de manera muy limitada.

Las sociedades poseen una larga historia de adaptacion
a los impactos meteorologicos y del clima mediante
diferentes practicas que incluyen la diversificacion de los
cultivos, el riego, la gestion de los recursos hidricos, la
gestion de riesgo ante desastres y los sistemas de seguros.
Sin embargo, el cambio climatico representa nuevos
riesgos que con frecuencia van mas alla de la experiencia
que pueda existir, tales como los impactos relativos a la
sequia, las olas de calor, el retroceso acelerado de los
glaciares y la intensidad de los huracanes [17.2.1].

Desde la realizacion del TIE, hay cada vez mas pruebas de
que las medidas de adaptacion que consideran también el
cambio climatico se estan aplicando, de manera limitada,
tanto en paises desarrollados como en vias de desarrollo.
Estas medidas son aplicadas por un grupo de actores
publicos y privados que trazan politicas, invierten en
infraestructura y tecnologias y promueven cambios de
comportamiento.

A continuacion se presentan algunas adaptaciones a los
cambios observados en el clima:

* drenaje parcial del lago glacial Tsho Rolpa (Nepal);

» cambios en las estrategias de sustento como respuesta
al deshielo del permafrost por parte de los Inuit, en
Nunavut (Canada);

» mayor uso de la fabricacion de nieve artificial por la
industria alpina de esqui (Europa, Australia y América
del Norte);

 defensas costeras en Maldivas y los Paises Bajos;

* gestion de recursos hidricos en Australia;

» respuestas de los gobiernos a las olas de calor, por
ejemplo, en algunos paises de Europa. [7.6, 8.2, 8.6,
17.RE, 16.5, 1.5]

Sin embargo, todas las adaptaciones documentadas han
sido impuestas por los riesgos climaticos y generan
costes reales y una reduccion del bienestar en primera
instancia [17.2.3]. Estos ejemplos confirman también las
observaciones de las senales atribuibles al clima en los
impactos del cambio.

Un conjunto limitado pero creciente de medidas de
adaptacion considera también de manera explicita los
escenarios de cambio climatico futuro. Entre algunos de
los ejemplos se incluye el andlisis de la subida del nivel del
mar en el diseflo de infraestructuras, tales como el puente
Confederation, en Canada y una autopista a lo largo del
litoral en Micronesia, asi como las politicas de gestion
del litoral y las medidas de riesgo en caso de inundacion,
por ejemplo en Maine (EEUU) y la Barrera del Tamesis
(Reino Unido) [17.2.2].

Raras veces se aplican medidas de adaptacion sélo
como respuesta al cambio climatico.

Muchas acciones que facilitan la adaptacion al cambio
climatico se aplican para encarar fendomenos extremos
actuales, tales como las olas de calor y los ciclones. Con
frecuencia las iniciativas de adaptacion planificadas no se
aplican como medidas por si solas, sino como medidas
insertadas dentro de iniciativas sectoriales mas amplias,
tales como la planificacion de los recursos hidricos,
defensas costeras y estrategias de reduccion de riesgos
[17.2.2, 17.3.3]. Algunos ejemplos de ello pueden ser
el andlisis del cambio climatico en el Plan Hidraulico
Nacional de Bangladesh y el disefio de infraestructuras de
proteccion contra inundaciones y resistentes a los ciclones
en Tonga [17.2.2].

La adaptacion sera necesaria para enfrentar los
impactos resultantes del calentamiento que ya se
torna inevitable debido a las emisiones pasadas.

Se estima que las emisiones pasadas produzcan algln tipo
de calentamiento inevitable (cerca de 0,6°C adicionales
para fines de siglo en relacion con el periodo de 1980 a
1999) incluso si las concentraciones de gases de efecto
invernadero en la atmosfera se mantienen a los niveles del
afio 2000 (véase CIE, GTI). Existen algunos impactos para
los cuales la adaptacion es la tnica respuesta disponible
y conveniente. Una indicacion de estos impactos puede
encontrarse en las Tablas RT.3 y RT.4.

Muchas medidas de adaptacion pueden aplicarse a
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Cambio de la temperatura media anual mundial respecto al periodo 1980-1999 (°C)
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Tabla RT.3. Ejemplos de impactos mundiales previstos para los cambios climéticos (y el nivel del mar y el CO, de la atmoésfera segtin proceda),
asociados a los diferentes niveles de aumento en la temperatura media de la superficie mundial para el siglo XXI [T20.8]. Esta es una seleccién de
algunas estimaciones disponibles en la actualidad. Todas las entradas proceden de estudios publicados en los capitulos de la Evaluacién. Los bordes

(Continuia debajo Tabla RT.4.)
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Tabla RT.4. Ejemplos de impactos regionales [T20.9]. Véase pie de foto en Tabla RT.3.

Tabla RT.3. (cont.)

de los recuadros y la colocacion de los textos indican la variacion del cambio de temperatura con el que se relacionan los impactos. Las flechas

entre los recuadros indican los niveles crecientes de impactos entre estimaciones. Otras flechas indican las tendencias de los impactos. Todas las

entradas para el estrés hidrico y las inundaciones representan los impactos adicionales del cambio climatico, relativos a las condiciones previstas

dentro de las variaciones de los escenarios ATFI, A2, B1y B2 del IE-EE. La adaptacién al cambio climético no se incluye en estas estimaciones. En el

caso de las extinciones, ‘mayor’ significa de ~40 a ~70% de las especies evaluadas.

La tabla muestra también los cambios de temperatura mundial para periodos de tiempo seleccionados, en relacion con el periodo 1980-1999,

previstos para los escenarios del IE-EE y de estabilizacion. Para expresar los cambios de temperatura en relacion con el periodo 1850-1899, se afladen
(Continta debajo Tabla RT.5.)
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Probabilidad de
las tendencias

tendencia futuras, teniendo
en cuenta las
proyecciones
para el siglo XXI,
utilizando los
escenarios del
|E-EE

En la mayoria Practicamente
de las regiones ciertoP
terrestres, dias

y noches mas

calidos y menor

cantidad de dias

y noches frias;

dias y noches de

calor mas calidos y

frecuentes

Periodos calidos  Muy probable
/olas de calor.

La frecuencia

aumenta en

la mayoria de

las regiones

terrestres

Fenomenos de
precipitacion
intensa: aumenta
la frecuencia

en la mayoria

de las regiones
terrestres

Muy probable

Aumento de las Probable
areas afectadas
por la sequia

Ejemplos de grandes impactos previstos por sectores

silviculturay
ecosistemas

Mayores Efectos de los
rendimientos en recursos hidricos
los ambientes mds  que dependen

del derretimiento
rendimientos en de las nieves;

los ambientes mds  efectos en algunos
suministros de

frios; menores

cdlidos; mayor

aparicion de agua [3.4.1,3.5.1]
insectos.
Menores Mayor demanda de

rendimientos
en las regiones

debido al estrés

del peligro de 3.4.4]
incendios forestales
[5.8.1,5.4.5,4.43,

4.4.4]

Dafios a los Efectos negativos
cultivos; erosion en la calidad de las
aguas superficiales
incapacidad para  y subterrdneas;
contaminacion

de las fuentes
anegamiento de los  de agua; puede
aliviarse el estrés
hidrico [3.4.4]

Estrés hidrico
la tierra, menores  mds generalizado

de los suelos,

el cultivode la
tierra debido al

suelos [5.4.2]

Degradacion de

dafiosy fallosen  [3.5.1]
rendimientos/

cultivos; aumento

del fallecimiento

del ganado;

mayores peligros

de incendios

forestales [5.8.1,

5.4,4.4.4]

A?ricultura, Recursos hidricos

agua; problemas
con la calidad del
mas calidas agua, por ejemplo:
florecimiento de
térmico; aumento  algas[3.4.2,3.5.1,

Salud humana

Disminucion de
la mortalidad
humana debido
a una menor
exposicion al frio
[8.4.1,18.3]

Mayores riesgos

de mortalidad
relacionada con el
calor, sobre todo los
ancianos, personas
con enfermedades
crénicas, personas
muy jovenes

y aisladas
socialmente [8.4.2,
18.3,8.4.1]

Aumento de

los riesgos de
fallecimientos,
lesiones, de las
enfermedades
infecciosas,
respiratorias y
cutaneas [8.2.2,
11.4.11]

Aumento del riesgo
de la escasez de
alimentos y agua;
mayores riesgos
de malnutricion;
mayor peligro de
enfermedades
transmitidas

por el agua y los
alimentos [5.4.7,
8.2.3,8.2.5]

Industria, asentamientos
y sociedad

Reduccion de la demanda
de energia necesaria para
la calefaccion; mayor
demanda de energia para
sistemas de enfriamiento,
disminucion de la calidad
del aire en las ciudades;
menores trastornos en el
transporte ocasionados por
la nieve o el hielo; efectos
en el turismo de invierno
[7.4.2,14.4.8,15.7.1]

Reduccion en la calidad

de vida de las personas
que viven en regiones
cdlidas y no cuentan con
una vivienda adecuada;
impactos en los ancianos,
las personas muy jévenes y
pobres [7.4.2,8.2.1]

Trastornos en los
asentamientos, el
comercio, el transporte y
las sociedades debido a las
inundaciones; presiones en
las infraestructuras urbanas
y rurales; pérdidas de
propiedades [17.4, 7.4.2]

Escasez de agua en

los asentamientos, la
industria y las sociedades;
disminucion en el
potencial de generacién
de energia hidroeléctrica;
posible migracion de las
poblaciones [17.4,7.4,
7.13]

Tableau RT. 5 - Exemples d'effets potentiels du changement climatique dus a des événements météorologiques et climatiques extrémes. Basés
sur des projections portant sur la deuxieme moitié du XXIe siecle. Les changements ou I'évolution de la capacité d’adaptation ne sont pas pris en
compte. . Des exemples détaillés point par point se trouvent dans |'Evaluation (voir la source en haut des colonnes). Les deux premiéres colonnes
duTableau (colorées en jaune) sont directement tirées du quatriéme Rapport dévaluation du Groupe de travail | (Tableau RID-2). La probabilité des
estimations de la colonne 2 concerne les phénomeénes énumérés dans la colonne 1. La direction de la tendance et la probabilité des phénomeénes
se rapportent aux projections du changement climatique du RSSE.
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Fenomeno? y Probabilidad de  jemplos de grandes impactos previstos por sectores
direccion de'la las tendencias
tendencia futuras, teniendo
en cuenta las : e : :
proyecciones A_(I]r'lcultura, Recursos hidricos | Salud humana Industria, asentamientos
paraelsigloXXl,  silviculturay y sociedad
utilizando los SONNENEN
escenarios del
-EE
Aumento de la Probable Darios a los Interrupciones Aumento de Trastornos ocasionados
actividad ciclonica cultivos; derribo eléctricas los riesgos de por las inundaciones y los

tropical intensa (desarraigo) de ocasionan fallecimientos y fuertes vientos; retiro de la

arboles debidoal  trastornos al las lesiones, de cobertura de riesgos en las

viento; dafioalos  abastecimiento las enfermedades  regiones vulnerables por

arrecifes de corales  publico de agua transmitidas parte de los aseguradores

[5.4.5,16.4.3] [7.4.2] por el aguay privados, posible migracion
los alimentos; de las poblaciones,
trastornos de estrés  pérdidas de propiedades
postraumatico [7.41,7.4.2,7.1.3]
(822,842,

16.4.5]

Mayor incidencia  Probable¢ Salinizacién del Disminucidnenla  Aumento de Costes de la proteccion

del aumento agua utilizada disponibilidad de los riesgos de costera frente a los
extremo del nivel con fines de riego,  agua dulce debido  fallecimientosylas  costes de la reubicacion
del mar (excluye los estuarios y los  alaintrusion de heridas debidoalos del uso de la tierra;

los tsunamis)* sistemasdeagua  aguasalada[3.4.2, ahogamientosen  posible movimiento

dulce [3.4.2,3.44, 3.44] lasinundaciones;  de las poblacionesy la

10.4.2] efectos enlasalud  infraestructura; véase
relacionados con la  también los ciclones
migracion [6.4.2,  tropicales mencionados

8.2.2,84.2] supra [7.4.2]

Véase Tabla 3.7 de la Cuarta Evaluacion del GTI para las definiciones.

Calentamiento de los dias y noches mas extremos de cada afio.

¢ El aumento extremo del nivel del mar depende del nivel medio del mar y de los sistemas climaticos regionales.
Queda definido como el mayor 1% de los valores por hora observados del nivel del mar en una estacion
durante un periodo de referencia determinado.

d Entodos los escenarios, el promedio del nivel del mar en el mundo para 2100 es superior al del periodo de

referencia [Cuarta Evaluacion 10.6 del GTI]. No se ha evaluado el efecto de los cambios en los sistemas

climaticos regionales sobre los extremos del nivel del mar.

T Q

Tabla RT.3. (cont.)

0,5°C. En el Capitulo 2, [Recuadro 2.8] se ofrecen mas detalles. Las estimaciones son para las décadas de 2020, 2050 y 2080, (periodos utilizados por
el Centro de Distribucién de Datos del IPCCYy, por tanto, en muchos estudios de impacto) y la década de 2090. Las proyecciones basadas en el IE-EE
se muestran utilizando dos enfoques diferentes. Panel medio: proyecciones del RRP del CIE del GTI que tienen en cuentan multiples fuentes. Las
mejores estimaciones se basan en los MCGAO (puntos de colores). Las variaciones en la incertidumbre, disponibles sélo para la década de 2090,
se basan en modelos, limitaciones de observacién y juicios de los expertos. Panel bajo: mejores estimaciones y variaciones de la incertidumbre
se basan en un modelo climatico sencillo, procedente también del CIE del GTI (Capitulo 10). Panel alto: mejores estimaciones y variaciones de la
incertidumbre para los cuatro escenarios de estabilizacién del CO, utilizando un modelo climatico sencillo. Los resultados proceden del TIE porque
las proyecciones comparables para el siglo XXI no estan disponibles en el CIE. Sin embargo, las estimaciones del calentamiento de equilibrio se
presentan en el CIE del GTl para la estabilizacién de CO, equivalente . Obsérvese que las temperaturas de equilibrio no se alcanzarian hasta después
de décadas o siglos de estabilizacion de los gases de efecto invernadero.

Tabla RT.3. Fuentes: 1,3.4.1;2,3.4.1,3.4.3;3,3.5.1;4,44.11;5,44.9,44.11,6.2.5,6.4.1,6,44.9,44.11,6.4.1,7,42.2,44.1,4443a1 44.6,44.10;8,4.4.1,
44.11;9,54.2;10,6.3.2,64.1,6.4.2;,11,6.4.1;12,6.4.2;13,8.4,8.7;14,8.2,84,8.7;15,8.2,84,8.7;16,8.6.1; 17,19.3.1; 18, 19.3.1, 19.3.5; 19, 19.3.5
Tabla RT.4. Fuentes: 1,9.4.5;2,9.4.4;3,9.4.1;4,104.1,5,6.4.2,6,104.2; 7,11.6;8,11.4.12;9,11.4.1,11.4.12; 10, 11.4.1,11.4.12; 11,12.4.1; 12,12.4.7;
13,13.4.1;14,13.2.4;15,13.4.3;16,14.4.4,17,5.4.5,14.4.4;18,14.4.8; 19, 14.4.5; 20, 15.3.4,21,15.4.2; 22,15.3.3; 23, 16.4.7; 24, 16.4.4; 25, 16.4.3
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bajos costes, pero en la actualidad no se cuenta con
valoraciones exhaustivas de los costes de adaptacion
ni de los beneficios.

Existe una cantidad creciente de estimaciones de costes
de adaptacién y beneficio-coste de adaptaciéon a nivel
regional y de proyecto para las subidas del nivel del
mar, la agricultura, la demanda de energia los equipos de
calefacciony aire acondicionado, la gestion de los recursos
hidricos y la infraestructura. Estos estudios identifican
una serie de medidas que pueden ponerse en practica a
bajo coste o con una alta relaciéon coste-beneficio. Sin
embargo, algunas adaptaciones comunes pueden tener
efectos sociales y ambientales. Las adaptaciones a las
olas de calor, por ejemplo, han traido consigo una elevada
demanda de sistemas de aire acondicionado de alto
consumo energético [17.2.3].

Se cuenta también con estimaciones ilimitadas para los
costes de adaptacion mundial relativos a las subidas
del nivel del mar y los gastos por concepto de energia
para el calentamiento y enfriamiento de locales. Las
estimaciones de los beneficios de adaptacion mundial
para el sector agricola estan también disponibles, aunque
esta documentacion no considera de manera explicita los
costes de adaptacion. En la actualidad no se cuenta con
las estimaciones integrales multisectoriales de los costes
y beneficios mundiales de la adaptacion [17.2.3].

La capacidad adaptativa es desigual entre sociedades
y dentro de éstas.

Hay personas y grupos dentro de todas las sociedades que
no tienen la capacidad suficiente para adaptarse al cambio
climético. Por ejemplo, en Africa austral, las mujeres en
las comunidades agricolas de subsistencia tienen sobre
ellas una carga desproporcionada en cuanto a los costes
de recuperacion y la forma de hacer frente a la sequia
[17.3.2].

La capacidad adaptativa es dindmica y recibe la influencia
de los recursos econémicos y naturales, las redes sociales,
los derechos, las instituciones y la gestion de los asuntos
publicos, los recursos humanos y la tecnologia [17.3.3].
Por ejemplo, investigaciones realizadas en el Caribe sobre
la preparacion ante huracanes muestra que la promulgacion
de legislaciones apropiadas es una condicién previa
necesaria para poner en practica planes de adaptacion ante
futuros cambios climaticos [17.3].

Los multiples elementos de estrés relacionados con el
VIH/SIDA, la degradacion de la tierra, las tendencias
de la globalizacién econdmica, las barreras al comercio

y los conflictos violentos afectan la exposicion a los
riesgos climaticos y la capacidad adaptativa. Por ejemplo,
las comunidades agricolas en la India estan expuestas
a los impactos de la competencia en la importacion y a
los bajos precios, ademas de a los riesgos climaticos; y
los ecosistemas marinos sobreexplotados por la pesca
globalizada han demostrado tener una menor capacidad
adaptativa a la variabilidad y cambio climaticos. (Véase
Tabla RT.7) [17.3.3].

La elevada capacidad adaptativa no se traduce
necesariamente en acciones que reducen la vulnerabilidad.
Por ejemplo, a pesar de la alta capacidad para adaptarse
al estrés térmico mediante adaptaciones relativamente no
costosas, los residentes en areas urbanas de algunas partes
del mundo, incluidos los que habitan en ciudades europeas,
continian experimentando altos niveles de mortalidad.
Un ejemplo de ello son las muertes ocasionadas por la ola
de calor que azoté Europa en el afio 2003. Otro ejemplo
es el huracan Katrina, que afect6 a la costa del Golfo de
Meéxico y Nueva Orleans, en 2005 y provocd la muerte de
mas de 1.000 personas, ademas de los costes econdmicos
y sociales sumamente elevados [17.4.2].

Se cuenta con una amplia gama de opciones de
adaptacion, pero se necesita una adaptacion mas
extensiva de la que existe en la actualidad para
poder reducir la vulnerabilidad a los futuros cambios
climaticos. Existen barreras, limites y costes, pero
estos no se entienden plenamente.

La gama de respuestas potenciales de adaptacion
disponibles para las sociedades humanas es muy
amplia (véase Tabla RT.6). Estas van desde respuestas
puramente tecnoldgicas (por ejemplo, las defensas
marinas), conductuales (por ejemplo, cambio de las
opciones recreativas y alimentarias), administrativas
(por ejemplo, cambio de las practicas agricolas) y de
disefio de politicas (por ejemplo, reglamentaciones sobre
planificacion). Si bien la mayoria de las tecnologias y las
estrategias se conocen y desarrollan en algunos paises, la
documentacion revisada no indica cuan eficaces son las
diferentes opciones para la reduccion de los riesgos, en
particular, a mayores niveles de calentamiento, y para sus
impactos conexos y los grupos vulnerables.

Aunque muchos impactos tempranos del cambio
climatico pueden enfrentarse de manera eficaz mediante
la adaptacion, las opciones para una adaptacion exitosa
son menores y los costes asociados aumentan con los
crecientes cambios climaticos. Enlaactualidad, no tenemos
una idea clara sobre los limites de la adaptacion, o su
coste, en parte porque las medidas de adaptacion eficaces
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dependen sobremanera de factores de riesgo climaticos
y geograficos especificos, asi como de las limitaciones
institucionales, politicas y financieras [7.6, 17.2, 17.4].
Existen barreras considerables para aplicar la adaptacion.
Ello incluye tanto la incapacidad de los sistemas naturales
para adaptarse al ritmo y magnitud del cambio climatico,
como las tremendas limitaciones ambientales, econdmicas,
informativas, sociales, psicologicas y conductuales.
Existen también considerables brechas de conocimiento
para la adaptacion, asi como impedimentos para el flujo
de conocimientos e informacion necesarios para la toma
de decisiones en materia de adaptacion [17.4.1, 17.4.2].
Para los paises en vias de desarrollo, la disponibilidad de
recursos y el fomento de capacidades de adaptacion tienen
una importancia particular [véase las Secciones 5 y 6, de
los Capitulos 3 al 16; véase también incisos 17.2, 17.4]. A
continuacién se muestran algunos ejemplos y razones:

a. La gran cantidad y expansion de los lagos glaciares
potencialmente peligrosos debido a la elevacion de las
temperaturas en el Himalaya. Ello va mucho mas alla
de la capacidad de los paises de la region para encarar
tales riesgos.

b. Si el cambio climatico ocurre mas rapido de lo
anticipado, muchos paises en vias de desarrollo no
pueden sencillamente enfrentar la incidencia de
fenémenos climatologicos extremos mas frecuentes e
intensos, pues ello desviara los recursos presupuestados
para otros fines.

c. El cambio climatico ocurrird dentro del ciclo de vida de
muchos proyectos de infraestructura (diques costeros,
puentes, puertos marinos, etc.). El fortalecimiento de
estasinfraestructuras teniendo en cuentanuevos criterios
de disefo puede tardar décadas para su aplicacion. En
muchos casos, no seria posible la reconversion.

d. Debido a limitaciones fisicas, las medidas de adaptacion
no pueden ponerse en practica en muchas zonas de
estuarios y deltas.

Los nuevos procesos de planificacion intentan superar
estas barreras a niveles local, regional y nacional, tanto
en paises en vias de desarrollo como desarrollados. Por
ejemplo, los Paises Menos Adelantados estan desarrollando
Planes Nacionales de Accion para la Adaptacion y algunos
paises desarrollados han establecido marcos nacionales
de politicas de adaptacion [17.4.1].

RT.5.2 Interrelacion entre adaptacion y mitigacion

Tanto la adaptacion como la mitigacion pueden
ayudar a reducir los riesgos del cambio climatico para
la naturaleza y la sociedad.

Sin embargo, sus efectos varian dependiendo del tiempo y
el lugar. La mitigacion tendra beneficios mundiales, pero
-debido a los tiempos de retraso en los sistemas climaticos
y biofisicos- estos seran perceptibles apenas a mediados
del siglo XXI aproximadamente [RRP del CIE del GTI].
Los beneficios de la adaptacion tienen fundamentalmente
un alcance de local a regional, y pueden ser inmediatos,
sobre todo si estos abordan también las vulnerabilidades
a las condiciones climaticas actuales [18.1.1, 18.5.2].
Debido a estas diferencias entre adaptacion y mitigacion,
las politicas en materia de clima no deben cefiirse a una
seleccion entre adaptarse al cambio climatico y mitigarlo.
Para enfrentar las vulnerabilidades claves al cambio
climatico, es necesario lograr la adaptacion porque incluso
los esfuerzos de mitigacion mas estrictos no podran evitar
el avance del cambio climatico en las proximas décadas.
La mitigacion es necesaria porque el depender solo de la
adaptacion podria conducir finalmente a una magnitud tal
del cambio climatico para la cual una adaptacion eficaz
seria Unicamente posible a un coste social, ambiental y
econdémico muy elevado.

Muchos impactos pueden evitarse, reducirse o
retrasarse con la mitigacion.

En la actualidad, se ha completado una pequefia cantidad
de evaluaciones de impacto para escenarios en los que las
concentraciones futuras de gases de efecto invernadero
en la atmodsfera serian estables. Si bien estos estudios
no toman en cuenta totalmente las incertidumbres del
clima previstas bajo condiciones de estabilizacion —por
ejemplo, la sensibilidad de los modelos climaticos a
los forzamientos-, ellos sefialan indicaciones de danos
evitados o vulnerabilidades y riesgos reducidos por las
diferentes cantidades de reduccion de las emisiones [2.4,
T20.6].

Asimismo, en la actualidad se cuenta con una mayor
cantidad de informacion acerca del momento en que
-dentro de una gama de aumentos de temperaturas-
pueden ocurrir determinadas cantidades de impactos.
Ello permite interferir en las proporciones del aumento
de la temperatura asociadas con determinados impactos.
La Tabla RT.3 ilustra el cambio de la temperatura media
mundial para tres periodos (las décadas de 2020, 2050 y
2080), para varias vias alternativas de estabilizacion y para
tendencias de emisiones asumidas segiin los diferentes
escenarios del IE-EE. Las referencias hechas a las Tablas
RT.3 y RT.4 ofrecen una idea de los impactos que podrian
evitarse para determinadas variaciones en los cambios de
temperatura.

Una cartera de medidas de adaptacion y mitigacién
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Desecacion/
Sequia

Mayores
precipitaciones /
Inundaciones

Calentamiento/
Olas de calor

Velocidad

del viento/
Formacion de
tormentas

Alimentos, fibras y silvicultura

Cultivos: desarrollo de nuevas
variedades resistentes a la sequia;
cultivos intercalados; retencion de
los residuos de cultivos; manejo de
las malas hierbas; agricultura con

el uso del riego y los hidropdnicos;
almacenamiento de agua
Ganaderfa: alimentacion
suplementaria; cambios en el indice
de repoblacion; pastoreo alterado

y rotacion de los pastos. Social:
servicios de extensién mejorados;
alivio de la deuda; diversificacion del
ingreso

Cultivos: sistemas de példer y
drenaje mejorados; desarrollo de
promocién de cultivos alternativos;
ajuste de las plantaciones y de los
cronogramas de cosecha; sistemas
agricolas flotantes

Social: Servicios de extension
mejorados

Cultivos: Desarrollo de nuevas
variedades resistentes al calor;
cambio de la periodicidad de las
actividades de la cultivos; control y
vigilancia de las plagas que afectan
a los cultivos; Ganaderia: Garantizar
proteccion y sombra; cambio a
razas tolerantes al calorSilvicultura:
Control de los incendios mediante el
cambio en el disefio de los rodales,
planificacién de los paisajes, rescate
de la madera muerta, eliminacion
de los sotobosques. Control de

los insectos mediante la quema
prescrita, control con medios no
quimicos de las plagas.Social:
Diversificacion del ingreso

Cultivos: desarrollo de cultivos
resistentes al viento (por ejemplo, la
vainilla)

Recursos hidricos

Reduccion de las pérdidas
de agua. Gestion de la
demanda de agua mediante
sistemas de medicion y
determinacion de precios,
Conservacion de la humedad
del suelo, por ejemplo,
mediante el recubrimiento
del terreno con capa
organica. Desalinizacion del
agua del mar. Conservacion
del agua subterranea
mediante la recarga
artificial. Educacion para un
uso sostenible de agua

Mejor implementacién de
medidas de proteccion,
incluidos el prondstico y
alerta contra inundaciones,
regulaciones mediante
legislaciones sobre
planificacion y el
ordenamiento territorial;
promocion de los servicios
de sequro; y reubicacion de
los activos vulnerables

Gestion de la demanda de
agua mediante sistemas de
medicion y determinacion
de precios

Educacion para un uso
sostenible de agua

Disefio e implementacion de
las defensas costeras para
proteger los suministros de
agua de la contaminacion

Salud humana

Almacenamiento de los
granos y preparacion de
estaciones de alimentacion
en caso de emergencia
Suministro de agua
potable sequra y adecuado
saneamiento
Fortalecimiento de las
instituciones publicas y de
los sistemas de salud
Acceso a los mercados
internacionales de
alimentos

Medidas estructurales

y no estructurales.
Sistemas de alerta
temprana. Planificacion
de la preparacion en caso
de desastres. Socorro

de emergencia eficaz
posterior a los fendmenos

Sistemas de vigilancia
internacional para detectar
el brote de enfermedades.
Fortalecimiento de las
instituciones publicas y

de los sistemas de salud.
Sistemas de alerta térmica
nacionales y regionales.
Medidas para reducir el
efecto de isla de calor

en las dreas urbanas
mediante la creacion de
espacios verdes. Ajuste

de las formas de vestiry
los niveles de actividad;
aumento del consumo de
liquidos

Sistemas de alerta
temprana; planificacion
de la preparacién en caso
de desastres; socorro

de emergencia eficaz
posterior a los fendmenos

Industria, asentamientos

y sociedad

Mejores capacidades de
adaptacion, sobre todo en
la busqueda de medios de
subsistencia
Incorporacién del tema del
cambio climdtico en los
programas de desarrollo
Mejores sistemas de
abastecimiento de agua

y coordinacion entre las
jurisdicciones

Mejores infraestructuras

de proteccion contra las
inundaciones. Edificaciones
“a prueba de inundaciones”.
Cambio del uso de la tierra
en dreas de alto riesgo.
Realineamiento ordenado
“Blisqueda de espacios para
agua”Mapeo de las dreas
de riesgo de inundacion;
alerta contra inundaciones.
Habilitacion de las
instituciones comunitarias

Programas de asistencia
para grupos especialmente
vulnerables

Mejora de las capacidades
adaptativas

(Cambios tecnoldgicos

Preparacion en caso de
emergencias, incluidos los
sistemas de alerta temprana.
Infraestructuras con mds
capacidad adaptativa .
Opciones financieras de
gestion de riesgo tanto para
regiones desarrolladas como
en desarrollo
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puede disminuir los riesgos asociados al cambio
climatico.

Incluso los esfuerzos de mitigacion mas denodados no
pueden evitar mas impactos del cambio climatico en
las proximas décadas, lo que hace que la adaptacion sea
esencial, sobre todo al abordar los impactos en el corto
plazo. A largo plazo, probablemente el cambio climatico
no mitigado superaria la capacidad adaptativa de los
sistemas naturales, ordenados y humanos [20.7].

Esto hace pensar en el valor de una cartera o combinacion
de estrategias en la que se incluyan la mitigacion, la
adaptacion, el desarrollo tecnologico (para que potencie
tanto la adaptacion como la mitigacion) y la investigacion
(sobre la ciencia del clima, los impactos, la adaptaciony la
mitigacion). En esas carteras se podrian combinar politicas
con enfoques basados en los incentivos y acciones a todos
los niveles por parte del ciudadano a titulo individual a
través de los gobiernos nacionales y las organizaciones
internacionales [18.1, 18.5].

Estas acciones incluyen opciones tecnologicas,
institucionales y conductuales, la introduccion de
instrumentos econdémicos y politicos para estimular el
uso de estas opciones, y la investigacion y desarrollo para
reducir la incertidumbre y ampliar la eficacia y eficiencia
de las opciones [18.4.1, 18.4.2]. Muchos actores diferentes
participan en la implementacién de estas acciones,
operando a diferentes escalas espaciales e institucionales.
La mitigacion incluye de manera primordial los sectores
de la energia, el transporte, la industria, el residencial, la
silvicultura y la agricultura, mientras los actores inmersos
en la adaptacion representan una amplia variedad de
intereses sectoriales, incluidos la agricultura, el turismo
y el ocio, la salud humana, el abastecimiento de agua,
la gestion costera, la planificacion urbanistica y la
conservacion de la naturaleza [18.5, 18.6].

Una forma de elevar la capacidad adaptativa es introducir
el andlisis de los impactos del cambio climatico en
la planificaciéon del desarrollo [18.7] mediante, por
ejemplo:

* lainclusion de medidas de adaptacion en la planificacion
del uso de la tierra y el disefio de infraestructuras
[17.2];

* la inclusion de medidas para reducir la vulnerabilidad
en las estrategias destinadas a reducir el riesgo existente
de desastres [17.2, 20.8]

Las decisiones sobre adaptacién y mitigacion se
toman dentro de una gama de diferentes niveles.

Entre estos niveles se puede incluir las familias
y agricultores independientes, empresas privadas
y organismos de planificacion nacional. Para una
mitigacion eficaz se necesita la participacion de todos los
grandes emisores de gases de efecto invernadero a nivel
mundial, mientras que, en la mayoria de los casos, la
adaptacion tiene lugar a niveles regional y nacional. Los
beneficios de la mitigacion tienen un alcance mundial,
mientras sus costes y beneficios auxiliares se generan
a nivel local. Tanto los costes como los beneficios de
la adaptacion tienen lugar a nivel local, por lo general
[18.1.1, 18.4.2]. Por consiguiente, la mitigacion esta
motivada primordialmente por acuerdos internacionales
y la aplicacion de politicas publicas nacionales, mientras
que la adaptacion esta motivada, sobre todo, por acciones
privadas de las entidades afectadas y por acuerdos
de caracter publico alcanzados por las comunidades
impactadas [18.1.1, 18.6.1].

La interrelacién entre la adaptacion y la mitigacién
puede existir en todos los niveles de toma de
decisiones.

Las acciones de adaptacion pueden tener efectos de
mitigacion (generalmente no deseados) positivos o
negativos, a la vez que las acciones de mitigacion
pueden tener efectos de adaptacion (generalmente
no deseados también) positivos o negativos [18.4.2,
18.5.2]. Un ejemplo de una accién de adaptacion con un
efecto de mitigacion negativo puede ser el uso del aire
acondicionado (si la energia que se requiere se obtiene a
partir de combustibles fosiles). Un ejemplo de accion de
mitigacion con un efecto de adaptacion positivo pudiera
ser la forestacion de las laderas de las montafias, que
no solo retiene el carbono sino que también controla la
erosion del suelo. Otros ejemplos de estas sinergias entre
la adaptacion y mitigacion pueden ser la electrificacion
rural basada en fuentes de energia renovable, la siembra
de arboles en ciudades para reducir el efecto de isla de
calor y el desarrollo de sistemas agroforestales [18.5.2].

Tabla RT.6. Ejemplos de opciones actuales y potenciales para adaptarse al cambio climatico para los sectores vulnerables. Ya se ha hecho referencia
a todas las entradas en los capitulos del Cuarto Informe de Evaluacién. Obsérvese que, en relacion con los ecosistemas, se requieren respuestas
de adaptacién genéricas en lugar de especificas. Las estrategias de planificacién genéricas podrian aumentar la capacidad adaptativa de manera
natural. Algunos ejemplos de tales estrategias pueden ser: los corredores reforzados de vida silvestre, incluidos amplios gradientes de elevacion

en las zonas protegidas [5.5, 3.5, 6.5, 7.5, 76.5]
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El analisis de la interrelacién entre la adaptacion
y la mitigacion puede revelar vias para promover
la aplicacion efectiva de acciones de adaptacion y
mitigacién.

La creacion de sinergias entre la adaptacion y la
mitigacion puede aumentar la relacion coste-eficacia
de las acciones y hacerlas mas atractivas a posibles
financiadores y a otros agentes con capacidad de decision
(véase Tabla RT.7). Sin embargo, las sinergias no ofrecen
ninguna garantia de que los recursos se utilicen de la
manera mas eficiente cuando se intenten reducir los
riesgos del cambio climatico. Asimismo, las acciones

esenciales sin efectos sinérgicos podrian pasarse por
alto si la creacion de sinergias se convierte en un criterio
dominante para la toma de decisiones [18.6.1]. Existen
oportunidades para las sinergias en algunos sectores (por
ejemplo, la agricultura, la silvicultura, la construccion de
edificaciones e infraestructuras urbanas), pero éstas se
encuentran bastante limitadas en muchos otros sectores
relevantes para el clima [18.5.2]. La falta de informacion
conceptual y empirica que considere de manera explicita
la adaptacion y la mitigacion dificulta la evaluacion de
las necesidades y el potencial de las sinergias a la hora de
trazar politicas en materia de clima [18.7].

Recuadro RT.7. Capacidad adaptativa a multiples elementos de estrés en la India.

La capacidad adaptativa al cambio climatico no estd distribuida de manera equitativa entre los paises ni dentro de
ellos. En la India, por ejemplo, tanto el cambio climatico como la liberalizacion del comercio estdn cambiando el
contexto de la produccién agricola. Algunos agricultores pueden adaptarse a estas condiciones cambiantes, entre
las que se incluyen fendmenos diferenciados como la sequia y los rapidos cambios de los precios de los productos
basicos, pero otros no logran hacerlo. La identificacion de las regiones donde es probable que ambos procesos
tengan resultados negativos constituye un primer paso para identificar las opciones y limitaciones para adaptarse

a las condiciones cambiantes
[17.3.2].

Vulnerabilidad a nivel de los distritos

Mas bajo
Bajo
Media

& Alta
Més alta

B

La Figura RT.17 muestra la

. Doblemente expuestos  vulnerabilidadregionalalcambio
|:| Fronteras estatales

Distritos urbanos

climaticocomounacombinacion
de capacidades adaptativas y
sensibilidad climatica expuestas
al cambio climatico. Las partes
sombreadas superpuestas
indican las regiones que estan
doblemente expuestas, debido
alaalta vulnerabilidad al cambio
climatico y a la liberalizacion del
comercio. Los resultados de este
mapa muestran mayores niveles
de resistencia en los distritos
ubicados a todo lo largo de la
llanura indo gangética (excepto
en el estado de Bihar), las
regiones sur y este, y menor
resistencia en el interior del
pais, sobre todo en los estados
de Bihar, Rajasthan, Madhya
Pradesh, Maharashtra, Andhra
Pradesh y Karnataka [17.3.2].

Datos que faltan

Figura RT.17. Se considera que los distritos de la India, calificados como los de mayor
impacto, en términos de a) vulnerabilidad al cambio climatico, b) competencia contra
las importaciones, asociadas a la globalizacion econdmica, estdn doblemente expuestos

(representados con las zonas sombreadas). [F17.2]
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Escala

Mundial/politica

Regional/ estrategia
natural /planificacion
sectorial

Adaptacion Mitigacion

Toma de conciencia de que
los limites a la adaptacidn

motivan la mitigacién; por
ejemplo, lobby en materia
de politica que realizan las
ONGA

La planificacion de las
cuencas (por ejemplo,
energia hidroeléctrica) y
la cubierta vegetal afectan
las emisiones de gases de

Mitigacion Adaptacion

El comercio teniendo en
cuenta los MDL obtiene
fondos para la adaptacion
mediante recargos

Elimpuesto sobre el uso
de combustibles fosiles
aumenta el coste de
adaptacion debido a los
precios mds elevados de la

Decisiones paralelas
que afectana la
adaptacionyala
mitigacion

Asignacidn de fondos de la
EEM o del Fondo Especial
para el Cambio Climético

La capacidad nacional, por
ejemplo, la auto evaluacion,
apoya la adaptacion y la
mitigacion en la integracion
de politicas

Equilibrio y sinergias
entre |a adaptacion y la
mitigacion

Evaluacién de los costes y

beneficios de la adaptacién y la
mitigacion al establecer metas

para la estabilizacion

Sensibilidad de los proyectos
de prueba a las politicas sobre
mitigacion, al coste social

del carbono y a los impactos
climaticos

efecto invernadero energia
Local/Acciones El uso mayor del aire La retencion del carbono Las autoridades de Evaluacién empresarial integrada
biofisicas acondicionado (viviendas,  afecta a la subsistencia planificacion locales aplican  de la exposicién a las politicas
comunitarias e oficinas, transporte) criterios relacionados conla  sobre mitigacion y los impactos
individuales aumenta las emisiones de adaptacién y la mitigacion ~ climdticos

gases de efecto invernadero

en cuanto a la planificacién
del uso de la tierra

Tabla RT.7. Relaciones entre adaptacién y mitigacion [F18.3]. ONGA = Organizacién No Gubernamental Ambiental; MDL = Mecanismo de

Desarrollo Limpio; EEM = Evaluaciéon de los Ecosistemas del Milenio.

Para tomar decisiones sobre el equilibrio entre los
beneficios locales inmediatos de la adaptacion y
los beneficios mundiales a un plazo mas largo de la
mitigacidn se necesitaria informacion sobre los costes
y beneficios en el tiempo de las acciones.

Por ejemplo, una cuestion pertinente seria determinar si
con las inversiones en adaptacion se ganaria tiempo para
la mitigacion o no. Los modelos integrados de evaluacion
mundial brindan estimaciones aproximadas sumamente
alteradas sobre los costes y beneficios. Las complejidades
de la interrelacion entre adaptacién y mitigacion se
hacen mas patentes a niveles mas detallados de analisis
y aplicacion [18.4.2]. Estas complejidades -incluido
el hecho de que la adaptacion y la mitigacion operan a
escalas espaciales, temporales e institucionales diferentes
e incluyen diferentes actores con diferentes intereses y
creencias, sistemas de valores y derechos de propiedad-
constituyen un reto para la aplicacion practica de un
equilibrio que va mas alla de la escala local. En particular,
el concepto de una “mezcla dptima” entre adaptacion y
mitigacion resulta problematico, toda vez que es usual que
¢éste asuma que hay un balance de cero para la adaptacion
y la mitigacion, y que seria posible captar los intereses
individuales de todos los que estaran afectados por el
cambio climatico, ahora y en el futuro, dentro de una
medida agregada mundial de bienestar [18.4.2, 18.6.1].

Las capacidades adaptativas y de mitigaciéon de las
personas estan motivadas por grupos de factores
similares.

Estos factores representan una capacidad de respuesta
generalizada que puede movilizarse durante la prestacion
de la adaptacion o la mitigacion. A su vez, la capacidad
de respuesta depende de las vias de desarrollo de la
sociedad. El fortalecimiento de la capacidad de respuesta
de la sociedad mediante el logro de vias de desarrollo
sostenible es, por consiguiente, una via de promover tanto
la adaptacion como la mitigacion [18.3]. Ello facilitaria
la aplicacion practica de ambas opciones, asi como su
generalizacion en la planificacion y desarrollo sectoriales.
Si las politicas sobre clima y el desarrollo sostenible no
se buscan de manera integrada, entonces sera importante
no solo evaluar las opciones de politicas especificas que
pudieran lograr ambos objetivos, sino también explorar
los elementos determinantes de la capacidad de respuesta
que dan lugar a esas opciones, habida cuenta de que ellas
se relacionan con las vias que sirven de base al desarrollo
socioecondmico y tecnologico [18.3, 18.6.3].

RT.5.3 Vulnerabilidades clave

Las vulnerabilidades claves se encuentran en
muchos sistemas sociales, econémicos, biolégicos y
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geofisicos.

La vulnerabilidad al cambio climatico es el grado en que
los sistemas geofisicos, bioldgicos y socioeconémicos son
capaces o incapaces de afrontar los impactos negativos del
cambio climatico. Por tanto, el término “vulnerabilidad”
puede referirse al sistema vulnerable como tal (por
ejemplo, las islas bajas o las ciudades costeras), al impacto
en ese sistema (por ejemplo, la inundacion de las ciudades
costeras y de las tierras destinadas a la agricultura o las
migraciones forzadas), o al mecanismo que provoca
estos impactos (por ejemplo, la desintegracion del manto
de hielo de la Antartida occidental). Teniendo en cuenta
una serie de criterios encontrados en la documentacion
(por ejemplo, la magnitud, periodicidad, persistencia /
reversibilidad, potencial de adaptacion, aspectos de la
distribucion, probabilidad e ‘importancia’ de los impactos
[19.2]), algunas de estas vulnerabilidades podrian
identificarse como ‘claves’. Los impactos claves y las
vulnerabilidades claves resultantes se pueden encontrar
en muchos sistemas sociales, econémicos, biolégicos y
geofisicos [19.1.1].

La identificacion de las posibles vulnerabilidades claves
tiene como objetivo servir de guia para los que tienen
la capacidad de tomar decisiones a la hora de identificar
los niveles y ritmos de cambio climatico que pueden estar
asociados a la ‘interferencia antropogénica peligrosa’
(DAL, por sus siglas en inglés) en el sistema climatico,
que aparece dentro de la terminologia CMCC (Convenio
Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico)
Articulo 2 [B19.1]. En ultima instancia, la decision de la
DAI no puede tener en cuenta solamente los argumentos
cientificos, pero si incluye otros elementos de juicio que se
forman por el estado del conocimiento cientifico [19.1.1].
La Tabla RT.8 muestra una lista ilustrativa y seleccionada
de vulnerabilidades claves.

Las vulnerabilidades claves pueden estar vinculadas a los
umbrales sistémicos donde los procesos no lineales hacen
que el sistema cambie de un estado importante a otro (como
un cambio repentino hipotético en el monzoén asiatico
o la desintegracion del manto de hiclo en la Antartida
occidental o retroacciones positivas de los ecosistemas
que cambian de un sumidero a una fuente de CO,). Otras
vulnerabilidades claves pueden asociarse a los “umbrales
normativos” definidos por las partes interesadas o por
aquellas implicadas en la toma de decisiones (es decir, una
magnitud de la subida del nivel del mar ya no se considera
aceptable por los habitantes de las zonas costeras bajas)
[19.1.2].
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Los niveles crecientes de cambio climatico conduciran a
impactosasociadosalnimerocrecientedevulnerabilidades
claves, y algunas vulnerabilidades claves han estado
asociadas al cambio climatico observado.

Elcambio climatico observado en el afio 2006 ha estado asociado
a los impactos que pueden vincularse con las vulnerabilidades
claves. Entre éstas se encuentran los aumentos de la mortalidad
humana durante los fenémenos climatoldgicos extremos, y
los crecientes problemas asociados con el derretimiento del
permafrost, el retroceso de los glaciales y la subida del nivel
del mar [19.3.2,19.3.3, 19.3.4, 19.3.5, 19.3.6].

Los cambios de la temperatura media mundial de hasta 2°C
por encima de los niveles del periodo 1990-2000 agravarian
las vulnerabilidades claves actuales, tales como las que se han
enumerado con anterioridad (confianza alta), y provocarian
otras, tales como la reduccion de la seguridad alimentaria en
muchos paises de latitudes bajas (confianza media). Al mismo
tiempo, algunos sistemas pudieran beneficiarse como en el caso
de la productividad agricola mundial en regiones de latitudes
medias y altas (confianza media) [19.3.1, 19.3.2, 19.3.3].

Los cambios de la temperatura media mundial de 2 a 4°C por
encima de los niveles del periodo 1990-2000 conducirian a un
numero mayor de impactos claves en todas las escalas (confianza
alta), tales como la pérdida generalizada de la biodiversidad, la
decreciente productividad agricola mundial y el resultado del
deshielo generalizado de los mantos de hielo de Groenlandia
(confianza alta) y la Antartida occidental (confianza media)
[19.3.1,19.3.4, 19.3.5].

Los cambios de la temperatura media mundial mas de 4°C por
encima de los niveles del periodo 1990-2000 conducirian a
un mayor aumento de la vulnerabilidad (confianza muy alta),
sobrepasando la capacidad adaptativa de muchos sistemas
(confianza muy alta) [19.3.1]. Las regiones que ya tienen un alto
riesgo de variabilidad y cambio climaticos observados poseen
mas probabilidades de verse afectadas de manera adversa en
el futuro cercano, debido a los cambios previstos para el clima
y al aumento de la magnitud y/o frecuencia de los fenomenos
extremos que ya estan siendo daiiinos [19.3.6, 19.4.1].

Los “motivos de preocupacion” identificados en el Tercer
Informe de Evaluacién contintdan siendo un marco viable
paraconsiderarlasvulnerabilidades claves.Investigaciones
recientes han actualizado algunos de los resultados del
TIE.

Sistemas unicos amenazados

Hasta la fecha, existen pruebas nuevas y mas sélidas de los
impactos adversos del cambio climatico observado en varios
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Sistemas sociales a nivel mundial

Suministro de
alimentos

Impactos
agregados en
los mercados y
distribucion

Sistema regional

Pequefios

territorios insulares

Comunidades

indigenas, pobres o

aisladas

Sistemas bioldgicos a nivel mundial

Ecosistemas
terrestresy
biodiversidad

Ecosistemas
marinos y
biodiversidad

Distribucion,
magnitud

Magnitud,
distribucion

Irreversibilidad,
magnitud,
distribucion,
baja capacidad
adaptativa

Irreversibilidad,
distribucion,
periodicidad,
baja capacidad
adaptativa

Irreversibilidad,
magnitud,

baja capacidad
adaptativa,
persistencia,

ritmo de cambio ,

confianza

Irreversibilidad,
magnitud,

baja capacidad
adaptativa,
persistencia,

ritmo de cambio ,

confianza

(ambio de temperatura media mundial por encima del nivel de 1990

La productividad de algunos cereales disminuye La productividad de

en las latitudes bajas **

algunos cereales disminuye

La productividad de algunos cereales aumenta  en las regiones de latitudes

en las latitudes medias - altas **

Beneficios netos en muchas
latitudes altas; costes netos en
muchas latitudes bajas * b

medias - altas **

La productividad de algunos
cereales disminuye en las
regiones de latitudes medias
- altas **

Disminuyen los beneficios a medida que
aumentan los costes. Coste neto mundial * b

Mayor niimero de inundaciones costeras y dafios a las infraestructuras debido a la subida del

nivel del mar **

Algunas
comunidades ya
estan afectadas

**c

Muchos
ecosistemas ya

estan afectados
*XX

Mayor
decoloracion de
los corales **

El cambio climdtico y la subida del nivel del mar se suma a otros elementos
de estrés **. Las comunidades que habitan en zonas costeras bajas y regiones
aridas se encuentran especialmente amenazadas ** d

€. 20-30% de las especies en
peligro creciente de extincion
*

Mayoria de
los corales

descolorados
*%*

Grandes extinciones en
todo el mundo **

La biosfera terrestre tiende hacia una fuente
neta de carbono **

Mortalidad
generalizada

de los corales
*%
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(ambio de temperatura media mundial por encima del nivel de 1990

Sistemas geofisicos

Manto de hielode  Magnitud, Deshielos localizados (ya

Groenlandia irreversibilidad, ~ se observan debido al
baja capacidad
adaptativa, pudiera aumentar con la
confianza temperatura *** e
Circulacién Magnitud, Variaciones incluido el

de Renuevo persistencia, debilitamiento regional (ya se
Meridional distribucion, ha observado pero no se ha
periodicidad, identificado ninguna
capacidad tendencia) f
adaptativa,
confianza

Riesgos debidos a fendmenos extremos

Intensidad delos ~ Magnitud,
ciclones tropicales  periodicidad,

Aumento de las tormentas
(at. 4-5 */**, con impactos

Riesgo de un deshielo Deshielo casi total ** e

generalizado ** o casi total *,

calentamiento local), su alcance  subida del nivel del mar de 2

a7 men un periodo que oscila
de siglos a milenios * e

Debilitamiento considerable **. Riesgo de un cambio a
gran escala y persistente, incluido el posible enfriamiento
en las regiones septentrionales de latitudes altas cercanas
a Groenlandia y al noroeste de Europa «, sumamente
dependiente del ritmo del cambio climtico

Incremento mayor de la intensidad de las tormentas
tropicales */**

distribucion agravados por subida del nivel

del mar
Sequia Magnitud,

Aumento de la sequia extrema del 1% de la superficie terrestre a un 30% (escenario A2) * i

periodicidad Regiones de latitudes medias afectadas por la migracién hacia los polos de los Modos Anulares

seriamente afectados ** j

Tabla RT.8. Tabla de vulnerabilidades claves seleccionadas. Las vulnerabilidades oscilan desde las que estan asociadas a sistemas de las sociedades,
las cuales tienen el mayor potencial de adaptacion, hasta las que estan asociadas a sistemas geofisicos, que es probable que tengan la menor
capacidad adaptativa. El potencial de adaptacion a las vulnerabilidades claves que ocurre como resultado de fendmenos extremos se asocia a
los sistemas afectados, la mayoria de los cuales son de naturaleza socioeconémica. En los lugares donde esté disponible, se presenta informacion
sobre cémo los impactos pueden cambiar a mayores crecimientos de la temperatura media mundial (TMM). Todos los aumentos de la TMM son en
comparacion con los de los afos cercanos a 1990. La mayoria de los impactos son consecuencia de cambios en el clima, condiciones climatoldgicas
y/o nivel del mar, y no sélo de la temperatura. En muchos casos los impactos del cambio climatico son marginales o sinérgicos, ademés de los
ya existentes y posiblemente de los crecientes elementos de estrés. Los criterios para las vulnerabilidades claves aparecen en la Seccién RT 5.3.
Para obtener todos los detalles remitase al texto correspondiente en el Capitulo 19. Leyenda de los simbolos de confianza: ***confianza muy alta,

**confianza alta, *confianza media, - confianza baja.

Las fuentes para la columna izquierda estan tomadas de T19.1. Las fuentes para la columna derecha estan tomadas de T19.1, y pueden encontrarse
también en las Tablas RT.3 y RT.4, salvo: a: 5.4.2, 5.6; b: 20.6, 20.7; c: 1.3, 11.4.8, 14.2.3,15.4.5; d: 3.4, 6.4, 11.4; :19.3.5,T19.1;f: 19.3.5, 12.6; g: 1.3.2,

1.3.3,T19.1; h: GTI 10.3.6.1; i: CIE GTI 10.3.6.1; j: CIE GTI 10.3.5.6.

sistemas Unicos y amenazados. Se cree mas probable que
un aumento de 1 a 2°C de la temperatura media mundial
por encima de los niveles de 1990 constituye un riesgo
considerable para muchos sistemas tnicos y amenazados,
incluidos muchos sitios criticos de la biodiversidad
[19.3.7].

Fenomenos extremos

Hay nuevas pruebas de que es probable que el cambio
climatico observado ya haya elevado el riesgo de que
ocurran ciertos fendmenos extremos tales como las olas
de calor, y es incluso mas probable que el calentamiento
haya contribuido a la intensificacion de algunos ciclones

tropicales, con niveles crecientes de impactos adversos en
la medida en que aumentan las temperaturas [19.3.7].

Distribucion de los impactos

Atin existe una confianza alta en que la distribucion de los
impactos climaticos sera desigual y que, por lo general, las
regiones de bajas latitudes y menos desarrolladas estaran
expuestas a mayores riesgos. Sin embargo, investigaciones
recientes han demostrado que la vulnerabilidad al cambio
climatico es también muy alta dentro de paises por
separado. Como consecuencia de ello, algunos grupos
poblaciones en los paises desarrollados son también
sumamente vulnerables [19.3.7].
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Impactos agregados

Existen pruebas de que los beneficios netos iniciales del
mercado ocasionados por el cambio climatico llegaran
a su punto maximo en una magnitud mas baja y antes
de lo que estimaba el Tercer Informe de Evaluacion, y
que es probable que, para las magnitudes mayores de
incrementos de la temperatura media mundial, los dafios
sean mayores de lo que estimaba el Tercer Informe de
Evaluacion. El cambio climatico podria afectar de manera
adversa a cientos de millones de personas debido a los
mayores riesgos de inundacidon costera, reduccion del
abastecimiento de agua, mayores riesgos de malnutricion
y mayores riesgos de exposicion a enfermedades
relacionadas con el clima [19.3.7].

Particularidades a gran escala

Desde el Tercer Informe de Evaluacion, la documentacion
ha dado orientaciones mas especificas sobre los posibles
umbrales para el deshielo parcial o casi completo de
los mantos de hiclo de Groenlandia y la Antartida
occidental. Existe una confianza media en que al menos
el deshielo parcial de los mantos de hielo de Groenlandia
y, posiblemente los de la Antartida occidental, ocurrira
en un periodo que oscila de siglos a milenios para un
aumento de la temperatura media mundial de 1-4°C (en
comparacion con el periodo 1990-2000), contribuyendo a
una subida del nivel del mar de 4-6 m o mas [CIE GTI 6.4,
10.7.4.3,10.7.4.4; 19.3.5.2].

RT.5.4 Perspectivas del cambio climatico y
sostenibilidad

La vulnerabilidad futura depende no sélo del cambio
climatico sino también de las vias de desarrollo.

Un avance importante desde el Tercer Informe de
Evaluacion ha sido la terminacion de los estudios de
impacto para diferentes vias de desarrollo, tomando
en consideracion no solo el cambio climdtico previsto,
sino también los cambios econdémicos y sociales
previstos. La mayor parte de este estudio se ha basado en
caracterizaciones de las poblaciones y de los niveles de
ingresos, extraidos de los escenarios del [E-EE [2.4].

Estos estudios muestran que los impactos previstos del
cambio climatico pueden variar en gran medida debido
a la via de desarrollo asumida. Por ejemplo, puede haber
grandes diferencias regionales en cuanto a la poblacion,
el ingreso y el desarrollo tecnoldgico, segun escenarios
alternativos, que frecuentemente son un determinante
fuerte del nivel de vulnerabilidad al cambio climatico
[2.4].

A manera de ilustracion, la Figura RT.18 muestra las
estimaciones de un estudio reciente sobre la cantidad
de personas que se prevé estén expuestas a riesgos
de inundacidon costera cada afio, segun los diferentes
escenarios de desarrollo socioecondomico. Ello indica
que la cantidad prevista de personas afectadas es
considerablemente mayor -segun el escenario de
desarrollo del tipo A2 (caracterizado por un ingreso per
capita relativamente bajo y un gran crecimiento de la
poblacién)- que en los demads escenarios futuros del IE-EE
[T20.6]. Esta diferencia puede explicarse en gran medida,
no por las diferencias en los cambios climaticos, sino por
las diferencias en cuanto a la vulnerabilidad [T6.6].

Lavulnerabilidad al cambio climatico puede agravarse
por la presencia de otros elementos de estrés.

Los elementos de estrés no climaticos pueden aumentar
la vulnerabilidad al cambio climatico al reducir la
resistencia, y solo pueden disminuir la capacidad
adaptativa debido al despliegue de recursos para la
satisfaccion de las necesidades mas apremiantes. Por
ejemplo, entre los actuales elementos de estrés que
afectan a algunos de los arrecifes de coral se encuentran
la contaminacion marina y las escorrentias de productos
quimicos utilizados en la agricultura, asi como el aumento
de la temperatura del agua y la acidificacion del océano.
Las regiones vulnerables encaran multiples elementos de
estrés que afectan su exposicion y sensibilidad, asi como
su capacidad adaptativa. Estos elementos de estrés se
derivan, por ejemplo, de los actuales riesgos climaticos, la
pobreza y el acceso desigual a los recursos, la inseguridad
alimentaria, las tendencias de la globalizacion economica,
los conflictos y la incidencia de enfermedades como el
VIH/SIDA [7.4, 8.3, 17.3, 20.3].

El propio cambio climatico puede reducir su combinacion
de multiples elementos de estrés en algunas localidades
porque las manifestaciones fisicas de los impactos del
cambio climatico son muy diversas [9.4.8]. Por ejemplo,
precipitaciones mas variables implican una mayor
frecuencia de sequias y episodios mas frecuentes de
precipitaciones intensas, a la vez que la subida del nivel
del mar puede ocasionar inundaciones costeras en areas
que ya experimentaron vendavales mas frecuentemente.
En tales casos, la vulnerabilidad total al cambio climatico
es mayor que la suma de las vulnerabilidades a impactos
especificos considerados por separado y de manera aislada
(confianza muy alta) [20.7.2].

Es muy probable que el cambio climatico impida
la capacidad de los paises para alcanzar vias de
desarrollo sostenible, como se mide, por ejemplo,
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en los avances a largo plazo hacia los Objetivos de
Desarrollo del Milenio.

Para dar seguimiento al TIE, este Informe ha adoptado
la definicion de la Comision Bruntland que establece que
el desarrollo sostenible es el “desarrollo que satisface
las necesidades del presente sin poner en peligro la
capacidad de las generaciones futuras de satisfacer sus
propias necesidades”. Durante la proxima mitad de siglo,
es muy probable que el cambio climatico haga mas dificil
el desarrollo sostenible, en particular, al medir su avance
comparandolo con los Objetivos de Desarrollo del Milenio
que deben alcanzarse a mediados del presente siglo. El
cambio climatico socavara las capacidades de los paises
para alcanzar los Objetivos de Desarrollo, calculados
teniendo en cuenta la reduccion de la pobreza, y el logro
de una mejor equidad para el afio 2050, en particular, en
Africa y en partes de Asia (confianza muy alta) [20.7.1].

Aunque hay casos en que los fenémenos climaticos
extremos han interferido gravemente en el desarrollo
econdmico, resulta muy improbable que el cambio
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Figura RT.18. Los resultados de un estudio reciente muestran los
millones de personas que se estima que estardn expuestas cada afo
a riesgos de inundacién costera en el mundo en la década de 2080.
Barras color azul: cantidad de personas en riesgo sin subida del nivel
del mar, barras color violeta: cantidad de personas en riesgo en caso
de una subida del nivel del mar [T6.6]

climatico atribuido a fuentes antropogénicas, per se, sea un
impedimento extra considerable para que muchos paises
alcancen sus metas de Desarrollo del Milenio para el afio
2015. Atn les queda por vencer muchos otros obstaculos
con impactos mas inmediatos [20.7.1].

El desarrollo sostenible puede reducir la vulnerabilidad
al cambio climatico, promoviendo la adaptacion,
aumentando la capacidad adaptativa y elevando la
resistencia (confianza muy alta) [20.3.3]. Por otra parte,
es muy probable que el cambio climatico pueda hacer mas
lento el ritmo de avance hacia un desarrollo sostenible,
ya sea directamente mediante una mayor exposicion a los
impactos adversos, o indirectamente mediante la erosion

de la capacidad adaptativa. Este argumento se demuestra
con claridad en las secciones de los capitulos sectoriales
y regionales del presente Informe que analizan las
implicaciones para el desarrollo sostenible [véase Seccion
7 de los Capitulos 3 al 8, 20.3, 20.7]. En la actualidad,
pocos planes de promocion de la sostenibilidad han
incluido de manera explicita la adaptacion a los impactos
del cambio climatico o la promocién de la capacidad
adaptativa [20.3].

Eldesarrollosostenible puedereducirlavulnerabilidad
al cambio climético.

Los esfuerzos para encarar los impactos del cambio
climatico y los intentos de promover un desarrollo
sostenible comparten objetivos y determinantes comunes
entre los que se encuentran: el acceso a los recursos
(incluida la informacion y la tecnologia), la equidad en la
distribucion de los recursos, las reservas de capital humano
y social, el acceso a los mecanismos de participacion en
el riesgo y la capacidad de los mecanismos de apoyo a la
toma de decisiones para enfrentar la incertidumbre. No
obstante, algunas actividades de desarrollo agravan las
vulnerabilidades relativas al clima (confianza muy alta).

Resulta muy probable que puedan explotarse sinergias
significativas con miras a utilizar el cambio climatico
para alcanzar el desarrollo de la comunidad, al igual
que aspectos vitales de desarrollo para la comunidad
del cambio climatico [20.3.3, 20.8.2 y 20.8.3]. Es muy
probable también que una comunicacion eficaz en cuanto
a la evaluacion, valoracion y las acciones se convierta en
una herramienta importante tanto en la evaluacion y el
gobierno participativos como en la identificacion de areas
productivas para iniciativas de aprendizaje compartido
[20.3.3, 20.8.2, 20.8.3]. A pesar de estas sinergias, hasta
ahora pocos analisis sobre promocion de la sostenibilidad
han incluido, de manera explicita, la adaptacion a
los impactos climaticos, la reduccion de los riesgos
peligrosos y/o la promocion de la capacidad adaptativa
[20.4, 20.5, 20.8.3]. Los analisis acerca de la promocion
del desarrollo y el mejoramiento de la calidad del medio
ambiente raras veces han incluido, de manera explicita,
la adaptacion a los impactos climaticos y/o la promocion
de la capacidad adaptativa [20.8.3]. La mayoria de
los académicos y profesionales inmersos en temas de
desarrollo que reconocen que el cambio climatico es un
tema significativo a niveles local, nacional, regional y/o
mundial concentran su atencion casi exclusivamente en la
mitigacion [20.4, 20.8.3].

Las sinergias entre las medidas de adaptacion y mitigacion
se haran efectivas a mediados del presente siglo, pero
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incluso la combinacion entre una mitigacion agresiva y
una inversion considerable en la capacidad adaptativa
pudiera verse neutralizada, a finales del presente siglo, al
igual que un escenario probable de desarrollo.

Las Tablas RT.3 y RT.4 siguen la pista de los principales
impactos mundiales para los grandes sectores, en relacion
con los aumentos de temperatura que se han medido desde
el periodo de 1980 a 1999. No puede garantizarse, con
una confianza muy alta, que un umbral de temperatura
asociado a cualquier juicio subjetivo de lo que pudiera
constituir un cambio climatico “peligroso” se pueda
evitar, a no ser que se garantice con la mas denodada de
las intervenciones de mitigacion.

Como se ilustra en la Figura RT.19, es muy probable
que los esfuerzos de mitigacion mundial disenados
para contener las concentraciones efectivas de gases de
efecto invernadero a, por ejemplo, 550 ppm beneficien
a los paises en desarrollo de manera significativa, a
mediados del presente siglo, independientemente de si
la sensibilidad al clima resulta ser alta o baja, y -sobre
todo- cuando se combinen con una adaptacion mejorada.

(a) Distribucién mundial de la vulnerabilidad al cambio climatico
Indices nacionales combinados de exposicion y sensibilidad

o,

I o severa
7 M_oderada
\ 6 Moderada
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3Poca
2 Pocavulnerbilidad
[ sin datos
Escenario A2 para el aio 2050 con sensibilidad climatica igual a 5,5°C

Temperatura media anual con calibracién de impactos agregados
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(c) Distribucién mundial de la vulnerabilidad al cambio climatico
Indices nacionales combinados de exposicion y sensibilidad
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Escenario A2-550 para el aio 2050 con sensibilidad climatica igual a 5,5°C

Temperatura media anual con calibracién de impactos agregados

©2006 Wesleyan University and Columbia University

Los paises desarrollados podrian también beneficiarse
considerablemente de una cartera de intervenciones
de adaptacion-mitigacién, sobre todo, para las altas
sensibilidades climaticas y en sectores y regiones que ya
muestran sefiales de su vulnerabilidad. Para el ano 2100, es
probable que el cambio climatico genere vulnerabilidades
significativas en todo el mundo, aun cuando se apliquen
medidas de mitigacién agresivas de conjunto con una
capacidad adaptativa mejorada [20.7.3].

n

Desde la realizacion del Tercer Informe de Evaluacion
del IPCC, los principales avances en el conocimiento han
sido los siguientes:

e Amplia cobertura mejorada de los impactos del
cambio climatico en las regiones en desarrollo,

(b) Distribucion mundial de la vulnerabilidad al cambio climatico

Indices nacionales combinados de exposicion y sensibilidad
£ = N
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[ sin datos S
Escenario A2 para el aio 2050 con sensibilidad climatica igual a 5,5°C

Temperatura media anual con calibracién de impactos agregados y una capacidad adaptativa mejorada

(d) Distribucion mundial de la vulnerabilidad al cambio climatico
Indices nacionales combinados de exposicion y sensibilidad
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A
4 Modesta
3Poca
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ScénEscenario A2-550 para el afo 2050 con sensibilidad climética igual a 5,5°C

Temperatura media anual con calibracion de impactos agregados y una capacidad adaptativa mejorada

Figura RT.19. Distribucion geogréfica de la vulnerabilidad en el ano 2050 con mitigacion y sin ella, junto con un escenario de emisiones A2 del
IE-EE, con una sensibilidad climatica de 5.5°C. El Panel (a) describe la vulnerabilidad con una representacion estatica de la capacidad adaptativa
actual. El Panel (b) muestra la vulnerabilidad con una capacidad adaptativa mejorada mundial. El Panel (c) describe las implicaciones geograficas
de la mitigacién disefiada para contener las concentraciones efectivas de gases de efecto invernadero en la atmoésfera a 550 ppm. El Panel (d)
ofrece una descripcién de los efectos complementarios combinados de la mitigacion al mismo limite de concentraciéon de 550 ppm y la capacidad
adaptativa mejorada. [F20.6]
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mediante estudios, tales como el del proyecto AIACC
(Evaluacion de los Impactos y Adaptaciones al Cambio
Climatico en Multiples Regiones y Sectores), aunque
aln se necesita continuar investigando, sobre todo, en
América Latina y Africa [9.RE, 10.RE, 13.RE].

* Mas estudios de adaptacion al cambio climatico, con
mejor informacion sobre practicas actuales, capacidad
adaptativa, opciones, barreras y limites a la adaptacion
[17.RE].

* Mucho mas seguimiento de los efectos observados
y reconocimiento de que el cambio climatico esta
teniendo un impacto ostensible en muchos sistemas
naturales [1.RE, F1.1].

* Alguna homogeneizacion de los escenarios de futuros
cambios climaticos que corroboran los estudios de
impacto, facilitados por la contribucion centralizada de
los datos aportados, por mediacion de organizaciones
tales como el Centro de Distribucion de Datos del
IPCC, permitiendo asi establecer comparaciones entre
sectores y regiones [2.2.2].

* Mejor informacién de los dafios segin los diferentes
niveles de calentamiento de la atmoésfera, asi como
el vinculo entre el calentamiento de la atmosfera y la
probabilidad de estabilizar el CO, en los diferentes
niveles. Como resultado de ello, conocemos mas
acerca del vinculo entre los dafios y los escenarios de
estabilizacion del CO,. [20.7.2, T20.8, T20.9].

Sin embargo, se han registrado pocos avances en:

* impactos con diferentes escenarios sobre como el
mundo evolucionara en el futuro: las sociedades, los
gobiernos, la tecnologia y el desarrollo econdmico;

e ¢l coste del cambio climatico, tanto por concepto
de los impactos como de la respuesta (adaptacion y
mitigacion);

» proximidad a los umbrales y los puntos de descarga;

* impactos derivados de las interacciones entre el cambio
climatico y otros cambios ambientales inducidos por el
ser humano.

RT 6.2 Necesidades futuras de investigacion

Impactos teniendo en cuenta diferentes escenarios
sobre las vias futuras de desarrollo

La mayoria de los estudios del Cuarto Informe de
Evaluacion sobre el cambio climatico futuro se basan

en una pequefia cantidad de estudios que utilizan los
escenarios del IE-EE, sobre todo los de las familias A2 y
B2 [2.3.1]. Ello ha permitido realizar una caracterizacion
limitada pero incompleta de la posible gama de situaciones
futuras y sus impactos [véase Apartado 4 sobre los futuros
impactos claves en todos los capitulos centrales].

Los escenarios deben:

e describir la evolucion futura del mundo en virtud de
escenarios diferentes y de gran amplitud sobre como se
desarrollaran en el futuro las sociedades, los gobiernos,
la tecnologia y las economias;

* ser convenientes, a escalas regional y local, para los
analisis de impactos;

* permitir incorporar los problemas de adaptacion en las
estimaciones sobre el impacto del cambio climatico;

 analizar cambios climaticos drasticos tales como la
interrupcion de la Circulacion de Renuevo Meridional
del Atlantico Norte, y las grandes subidas del nivel de
mar debido al derretimiento del manto de hielo; [6.8];

* ir mas alla del afio 2100 (sobre todo para la subida del
nivel del mar) [6.8, 11.8.1].

Cadavezmas, los autores de modelos climaticos realizan la
totalidad de los modelos que permitan una caracterizacion
del rango de incertidumbre para cada via de desarrollo.
Por tanto, el analista de impactos se enfrenta a cantidades
de datos muy grandes para entender incluso una pequena
parte de la posible gama de situaciones futuras. Existe una
necesidad urgente de buscar herramientas y técnicas para
ordenar estas grandes cantidades de datos [2.3, 2.4].

Danos que pueden evitarse con los diferentes niveles
de reduccion de las emisiones

Se han realizado muy pocos estudios para explorar los
dafios que pueden evitarse, o los impactos que pueden
posponerse con la reduccidon o la estabilizacion de las
emisiones, a pesar de la importancia vital que este asunto
reviste para las personas encargadas de trazar politicas.
Los pocos estudios que se han realizado se analizan en
el Capitulo 20 del presente Informe [20.6.2] y muestran
con claridad la gran reduccion de dafios que puede
lograrse con la mitigacion de las emisiones [T20.4]. Las
investigaciones existentes han hecho hincapié en la escala
mundial y se necesitan con urgencia estudios desglosados
a nivel regional e incluso local.

Necesidades de investigaciones relacionadas con la
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climatologia.

Dos de los requerimientos mas importantes identificados
tienen relacion con las investigaciones realizadas por
la ciencia que estudia el cambio climatico, pero ya se
ha detectado con claridad que estos son un obstaculo
para las investigaciones sobre impactos, adaptacion y
vulnerabilidad.

» El primero se refiere a que la informacion con que
contamos sobre los probables impactos futuros del
cambio climatico enfrenta la dificultad de la falta de
conocimiento sobre lanaturaleza de los cambios futuros,
en particular, a escala regional y, sobre todo, respeto de
los cambios en las precipitaciones y sus consecuencias
hidrologicas para los recursos hidricos, asi como los
cambios en los fendmenos extremos, debido -en parte-
a las deficiencias de los modelos climaticos existentes
en las escalas espaciales requeridas [T2.5, 3.3.1, 3.4.1,
4.3].

* El segundo se relaciona con el cambio climatico
drastico. Las personas encargadas de trazar politicas
necesitan entender los impactos de fenomenos tales
como la interrupcion de la Circulacion de Renuevo
Meridional del Atlantico Norte. Sin embargo, si no
se cuenta con mejor informacion sobre las probables
manifestaciones de tales fendmenos a escala regional,
no es posible realizar las evaluaciones de impacto [6.8,
7.6, 8.8, 10.8.3].

Observaciones, control y atribucion

Los estudios de campo a largo plazo realizados en areas
extensas deben evaluar los impactos del cambio climatico
observados en los sistemas ordenados y no ordenados
y en las actividades humanas. Ello permitira contar con
mejor informacion sobre donde y cuando los impactos
se tornan detectables, donde se encuentran los lugares
criticos, y por qué algunas areas son mas vulnerables que
otras. Las observaciones de alta calidad son esenciales
para una comprension total de las causas, asi como para
la atribucioén inequivoca de las tendencias actuales del
cambio climatico [1.4.3, 4.8].

Es necesario realizar un control oportuno del ritmo de
acercamiento a los umbrales significativos (tales como los
umbrales del cambio climatico drastico) [6.8, 10.8.4].

Multiples elementos de estrés, umbrales y personas
vulnerables, y lugares.

Se ha hecho evidente en el Cuarto Informe de Evaluacion
que los impactos del cambio climatico son mas dafiinos
cuando ocurren en el contexto de elementos de estrés

multiples, derivados de los efectos, por ejemplo, de la
globalizacion, la pobreza, la mala gestion publica, y los
asentamientos en zonas costeras bajas. Se ha alcanzado un
avance considerable hacia la comprension de los lugares
donde se pueden esperar impactos desproporcionados,
debido a aspectos negativos del cambio climatico.
Es importante entender qué caracteristicas aumentan
la vulnerabilidad, qué caracteristicas fortalecen la
capacidad adaptativa de algunas personas y lugares, y qué
caracteristicas predisponen los sistemas fisicos, biologicos
y humanos a los cambios irreversibles como resultado de
la exposicion al clima y otros elementos de estrés [7.1,
B7.4, 9.1, 9.RE]. ;Como pueden manejarse los sistemas
para reducir al minimo el riesgo de cambios irreversibles?
(Cuan cerca estamos de los puntos de descarga/umbrales
para los ecosistemas naturales tales como el bosque pluvial
en el Amazonas? ;Qué retroefecto positivo surgiria si se
alcanza dicho punto de descarga?

Cambio climdtico, adaptacion y desarrollo sostenible

El CIE reconocio las sinergias que existen entre la
capacidad adaptativa y el desarrollo sostenible, y que las
sociedades que buscan una via de desarrollo sostenible
tienen probabilidades de tener una mayor resistencia a los
impactos del cambio climatico. Asimismo, es necesario
realizar investigaciones con miras a determinar los factores
que contribuyen a esta sinergia, y como las politicas que
estimulan la capacidad adaptativa pueden fortalecer el
desarrollo sostenible y viceversa [20.9].

Es probable ademas que para comprender la adaptacion
se requieran enfoques de aprendizaje practico, en los
que la base del conocimiento se estimula mediante la
acumulacion de la experiencia practica.

Coste del cambio climdtico, tanto por concepto de
los impactos como de la respuesta (adaptacion y
mitigacion)

» Solo pudo encontrarse para su evaluacion una pequefia
cantidad de documentacion sobre los costes del cambio
climatico [5.6, 6.5.3, 7.5]. AGn persiste el debate en
torno al tema de como se pueden medir los impactos,

y qué unidad métrica debe utilizarse para garantizar la
comparabilidad [2.2.3, 19.3.2.3,20.9].

* La documentacion en materia de costes y beneficios
de la adaptacion estd limitada y fragmentada [17.2.3].
Esta se centra en la elevacion del nivel del mar y la
agricultura, con evaluaciones mas limitadas en cuanto
a la demanda de energia, los recursos hidricos y el
transporte. Estados Unidos y los paises de la OCDE
han hecho hincapié en el tema y han realizado s6lo unos
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pocos estudios para los paises en vias de desarrollo
[17.2.3].

Una mejor comprension de los costes relativos de los
impactos del cambio climatico y la adaptacion a éste,
permite que las personas encargadas de trazar politicas
puedan analizar las estrategias Optimas para la aplicacion
de politicas en materia de adaptacion, sobre todo, en
cuanto a la cantidad y periodicidad [17.2.3.1].

Resumen Técnico
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Notas

1. En el presente glosario se definen algunos términos especificos tal y como los autores principales desean que se interpreten en el

contexto de este Informe.

2. Las palabras destacadas en cursiva denotan que el término aparece también definido en este glosario.

Acervo Véase reservorio.

Acidificacidn del océano Aumento de concentracion de CO2 en
el agua del mar, que conlleva un aumento medible de la acidez
(es decir, una disminucion del pH del océano). Puede acarrear
una disminucion de la tasa de calcificacion en los organismos
que experimentan ese proceso (corales, moluscos, algas, o
crustaceos).

Aclimatacién  Adaptacion fisiolégica a las variaciones
climaticas.

Acuicultura Cultivo controlado de plantas o animales acuaticos,
como el salmoén o los mariscos, mantenidos en cautividad con
fines productivos.

Acuifero Estrato de roca permeable que contiene agua. Los
acuiferos no confinados se recargan directamente mediante la
lluvia, los rios y los lagos de ambito local, y la tasa de recarga
dependera de la permeabilidad de las rocas y suelos que los
cubren.

Adaptabilidad Véase Capacidad de adaptacion.

Adaptacion Ajuste de los sistemas naturales o humanos en
respuesta a estimulos climaticos reales o esperados, o a sus
efectos, que atenua los efectos perjudiciales o explota las
oportunidades beneficiosas. Cabe distinguir varios tipos de
adaptacion, en particular la anticipatoria, la autéonoma y la
planificada:

Adaptacién anticipadora Adaptacion que tiene lugar antes
de que se observen efectos del cambio climatico. Se
denomina también adaptacion proactiva.

Adaptacion autonoma Adaptacion que no constituye una
respuesta consciente a estimulos climaticos, sino que es
desencadenada por cambios ecoldgicos de los sistemas
naturales o por alteraciones del mercado o del bienestar de
los sistemas humanos. Se denomina también adaptacion
espontanea..

Adaptacion planificada Adaptacion resultante de una
decision expresa en un marco de politicas, basada en el
reconocimiento de que las condiciones han cambiado o
estan proximas a cambiar y de que es necesario adoptar
medidas para retornar a un estado deseado, para mantenerlo
0 para alcanzarlo.

Aerosoles Conjunto de particulas solidas o liquidas presentes
en el aire, de tamafo generalmente comprendido entre 0.01 y
10 um, que permanecen en la armosfera durante varias horas o
mas. Los aerosoles pueden ser de origen natural o antropogeno.
Pueden influir en el clima directamente, dispersando y
absorbiendo radiacion, o indirectamente, actuando como nticleos
de condensacion para la formacion de nubes o modificando las

propiedades opticas y el periodo de vida de las nubes.

Agua de nieve equivalente Volumen/masa de agua equivalente
que se obtendria si se fundiera determinada masa de nieve o de
hielo.

Albedo Fraccién de radiacion solar reflejada por una superficie
u objeto, frecuentemente expresada en términos porcentuales.
El albedo de los suelos puede adoptar valores altos, como en las
superficies cubiertas de nieve, o bajos, como en las superficies
cubiertas de vegetacion y los océanos. El albedo de la Tierra
varia principalmente en funciéon de la nubosidad, de la nieve,
del hielo, de la superficie foliar y de los cambios en la cubierta
del suelo.

Algas Organismos fotosintéticos, frecuentemente microscopicos
y planctonicos, presentes en ecosistemas marinos y de agua
dulce.

Alpina Zona biogeografica constituida por laderas de altura
superior a las lindes de la vegetacion arborea, caracterizada por
la presencia de formaciones de plantas herbaceas en forma de
roseta y de plantas lefiosas arbustivas de escasa altura y lento
crecimiento.

Angostamiento costero Estrechamiento de los ecosistemas
costeros (por ejemplo, marismas, manglares, o llanuras fangosas
o0 arenosas) entre un nivel del mar cada vez mas alto y una linea
costera delimitada por lindes naturales o artificiales, en particular
por estructuras de proteccion resistentes (véase el Capitulo 6).

Antropdgeno Resultante de la actividad del ser humano o
producido por este.

Aragonito Mineral de carbonato de calcio (caliza), utilizado
por organismos calcificadores que se dotan de caparazon o
de esqueleto, como los corales (de aguas templadas o frias),
ciertas macroalgas, los pteropodos (caracoles marinos) o ciertos
moluscos no pterdpodos, como los bivalvos (por ejemplo,
almejas u ostras) o los cefalopodos (por ejemplo, calamares,
o pulpos). El aragonito es mas sensible a la acidificacion del
océano que la calcita, utilizada también por muchos organismos
marinos. Véase también calcita y acidificacion del océano.

Arbovirus Cualquiera de los diversos virus transmitidos por
artropodos hematofagos (por ejemplo, mosquitos, garrapatas,
etc.), incluidos los agentes causantes del dengue, de la fiebre
amarilla 'y de ciertos tipos de encefalitis.

Arrecifes de coral Estructuras de caliza (carbonato de calcio)
de apariencia rocosa creadas por corales a lo largo de las costas
oceanicas (arrecifes litorales), o sobre riberas o plataformas
sumergidas a escasa profundidad (barreras coralinas,
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atolones), y especialmente profusas en los océanos tropicales y
subtropicales.

Atmosfera Envoltura gaseosa que rodea la Tierra. La atmodsfera
seca estd compuesta casi integramente de nitrégeno y oxigeno,
mas cierto nimero de gases vestigiales, como el dioxido de
carbono o el ozono.

Atribucion conjunta Abarca tanto la atribucion de los cambios
observados a un cambio climatico regional como la atribucion
de una parte cuantificable de un cambio climatico regional o
de los cambios concomitantes del sistema observados a causas
antropogenas que exceden de la variabilidad natural. Consiste en
establecer un vinculo estadistico entre simulaciones de cambio
climatico obtenidas de modelos del clima y las respuestas
observadas en un sistema natural o gestionado. La confianza
de una atribucion conjunta debe ser menor que la confianza
de cualquiera de las atribuciones componentes, dado que se
combinan dos evaluaciones estadisticas diferentes.

Atribucion Véase deteccion y atribucion

Aumento de nivel del mar Aumento del nivel medio del océano.
El aumento eustatico del nivel del mar es una variacion del nivel
del mar promediado a escala mundial, causado por un aumento
de volumen de los océanos. Se habla de aumento relativo de nivel
del mar para referirse a un aumento local del nivel del océano
respecto de la tierra, posiblemente por efecto de la elevacion de
los océanos y/o del hundimiento del nivel de la tierra. En areas
que experimentan una elevacion rapida del nivel de la tierra, el
nivel relativo del mar puede disminuir.

Banco de nieve Acumulacion estacional de nieve que se funde
lentamente.

Beneficios adaptatorios Costos evitados en concepto de dafios,
o beneficios obtenidos tras la adopcion y aplicacion de medidas
de adaptacion.

Bienestar Término econdmico utilizado para describir el estado
de bienestar de los seres humanos en términos individuales o
colectivos. Suele considerarse que el bienestar abarca la posesion
de materiales que satisfagan necesidades basicas, libertad y
posibilidad de eleccion, salud, buenas relaciones sociales, y
seguridad.

Biocombustible Combustible producido a partir de materia
organica o de aceites combustibles de origen vegetal. Son
biocombustibles el alcohol, la lejia negra derivada del proceso
de fabricacion de papel, la madera, o el aceite de soja.

Biodiversidad / diversidad biolégica Toda la diversidad de
organismos y de ecosistemas existentes en diferentes escalas
espaciales (desde el tamafio de un gen hasta la escala de un
bioma).

Bioma del hielo marino Bioma constituido por el conjunto de
organismos marinos que viven en el interior o en la superficie
de los hielos marinos flotantes (agua de mar congelada) de los
océanos polares.)

Bioma Uno de los principales elementos regionales de la
biosfera, claramente diferenciado, generalmente constituido
por varios ecosistemas (por ejemplo: bosques, rios, estanques,
o pantanos) de una misma region con condiciones climaticas
similares. Los biomas estan caracterizados por determinadas
comunidades vegetales y animales tipicas.

Biomasa Masa total de organismos vivos presentes en un area
o volumen dados; el material vegetal recientemente muerto
suele estar conceptuado como biomasa muerta. La cantidad de
biomasa se expresa mediante su peso en seco o mediante su
contenido de energia, de carbono o de nitrégeno.

Biosfera Parte del sistema Tierra que abarca todos los
ecosistemas 'y organismos vivos presentes en la atmosfera, en la
tierra firme (biosfera terrena) y en los océanos (biosfera marina),
incluida la materia organica muerta resultante de ellos, como los
detritus superficiales, la materia organica del suelo o los detritus
oceanicos

Biota Conjunto de organismos vivos de determinada érea; la
flora y la fauna consideradas como un todo.

Bosque boreal Extension boscosa de pinos, piceas, abetos y
alerces que abarca desde la costa oriental de Canada hacia el
oeste, hasta Alaska, y que continua desde Siberia, atravesando
toda Rusia, hasta la llanura europea. El clima en ella es
continental, con inviernos prolongados y muy frios (hasta 6 meses
con temperaturas medias inferiores al punto de congelacion),
y veranos cortos y frescos (entre 50 y 100 dias sin heladas).
La precipitacion aumenta en los meses de verano, aunque en
términos anuales sigue siendo escasa. En tales extensiones,
las bajas tasas de evaporacion pueden crear un clima humedo.
Véase taiga.

Cadena alimentaria Cadena de relaciones troficas que se
establece cuando varias especies se alimentan unas de otras.
V¢éase red alimentaria y nivel trofico.

Calcita Mineral de carbonato de calcio (caliza) utilizado por
organismos calcificadores que forman caparazones o esqueletos,
como los foraminiferos, ciertas macroalgas, las langostas, los
cangrejos, los erizos o las estrellas de mar. La calcita es menos
sensible a la acidificacion del océano que el aragonito, utilizado
también por numerosos organismos marinos. Véase también
aragonito 'y acidificacion del océano.

Cambio climético asegurado Debido a la inercia térmica del
océano y a ciertos procesos lentos de la biosfera, de la criosfera
y de las superficies terrestres, el clima seguiria cambiando
aunque la composicion de la atmoésfera mantuviera sus valores
actuales. Los cambios en la composicion de la atmodsfera ya
experimentados conllevan un cambio climatico asegurado, que
continuara en tanto persista el desequilibrio radiativo y hasta
que todos los componentes del sistema climatico se ajusten a
un nuevo estado. Los cambios de temperatura sobrevenidos una
vez que la composicion de la atmosfera se ha estabilizado se
denominan variacion asegurada de temperatura o simplemente
calentamiento asegurado. El cambio climatico asegurado
conlleva también otros cambios, por ejemplo del ciclo
hidrolégico o de los fenomenos meteorologicos extremos, o un
aumento del nivel del mar:

Cambio climético Toda variacion del clima a lo largo del
tiempo, por efecto de la variabilidad natural o de las actividades
humanas. Este uso difiere del adoptado en la Convencion Marco
sobre el Cambio Climdtico (CMCC) de las Naciones Unidas,
donde se define ‘cambio climatico’ como: “cambio de clima
atribuido directa o indirectamente a la actividad humana que
altera la composicion de la atmosfera mundial y que se suma a
la variabilidad natural del clima observada durante periodos de
tiempo comparables”. Véase también variabilidad climdtica.

Capa activa Capa superior de suelo o rocas de permafiost sujeta
a ciclos estacionales de congelacion y deshielo.

Anexo I: Glosario

Capa mezclada Region superior del océano, muy mezclada por
efecto de la interaccion con la atrmdsfera que esta sobre ella.

Capacidad adaptativa (en relacion con los efectos del
cambio climatico) Capacidad de un sistema para ajustarse
al cambio climatico (incluidas la variabilidad climatica 'y
los fenomenos extremos) con el fin de moderar los dafios
potenciales, de beneficiarse de las oportunidades o de afrontar
las consecuencias.

Captacion Zona que capta y drena el agua de lluvia.

Casquete de hielo Masa de hielo en forma de cupula que suele
cubrir una zona elevada y que es considerablemente menor en
extension que un manto de hielo.

Ciclo del carbono Término empleado para describir el flujo
del carbono (en diversas formas, por ejemplo, como dioxido de
carbono) en la atmosfera, los océanos, la biosfera terrena y la
litosfera.

Ciénaga Humedal donde se acumula la turba. Véase tremedal.

Circulacion de renuevo meridional (CMR) Véase circulacion
termohalina (CTH).

Circulacion termohalina (CTH) Circulacion oceanica de gran
escala, determinada por la densidad, y causada por diferencias de
temperatura y de salinidad. En el Atlantico Norte, la circulacion
termohalina consiste en un flujo hacia el norte de aguas
templadas de la superficie, acompaiiado de un flujo hacia el sur
de aguas frias en capas profundas, que origina un transporte neto
de calor hacia el polo. El hundimiento de las aguas superficiales
se produce en regiones muy restringidas de latitudes altas. Se
denomina también circulacion de renuevo meridional (CRM).

Clima El clima se suele definir en sentido restringido como el
estado promedio del tiempo y, mas rigurosamente, como una
descripcion estadistica del tiempo atmosférico en términos
de los valores medios y de la variabilidad de las magnitudes
correspondientes durante periodos que pueden abarcar desde
meses hasta millares o millones de afios. Las magnitudes son
casi siempre variables de superficie (por ejemplo, temperatura,
precipitacion o viento). En un sentido mas amplio, el clima es
el estado del sistema climatico en términos tanto clasicos como
estadisticos. El periodo de promediacion habitual es de 30 afios,
segun la definicion de la Organizacion Meteoroldgica Mundial
(OMM).

Cocolitoforos Algas fitoplanctonicas microscopicas unicelulares
que utilizan la calcita (una forma de carbonato de calcio) para
construir estructuras similares a las caparazones de molusco.
Véase también calcita y acidificacion del océano.

Coleccién (de simulaciones) Grupo de simulaciones paralelas
mediante modelos utilizadas para obtener proyecciones
climaticas. La variacion de los resultados de uno a otro
elemento de la coleccion representa una estimacion del grado de
incertidumbre. Las colecciones obtenidas de un mismo modelo
con condiciones iniciales diferentes caracterizan Unicamente
la incertidumbre vinculada a la variabilidad interna del clima,
mientras que los conjuntos multimodelo, que incorporan
simulaciones de diversos modelos, reflejan también el efecto de
las diferencias entre éstos.

Colera Infeccion intestinal trasmitida por el agua y causada por

una bacteria (Vibrio cholerae), que se manifiesta en deposiciones
frecuentes y acuosas, dolores abdominales espasmodicos vy,
finalmente, desvanecimiento por deshidratacion y shock.

Comunidad benténica Comunidad de organismos que habitan
en el fondo o proximos al fondo de una masa de agua (por
ejemplo, un rio, un lago o un océano).

Comunidad ecoldégica Comunidad de plantas y animales
caracterizada por una combinacion tipica de especies junto con
sus correspondientes niveles de abundancia. Véase también
ecosistema.

Comunidad peldgica Comunidad de organismos vivos aguas
adentro de un rio, lago u océano (diferentes de las comunidades
bentodnicas, que habitan en el fondo de una masa de agua o en
sus inmediaciones.

Condenada a extincion Este término hace referencia a especies
cuya poblacion disminuye inexorablemente y esta abocada
a la extincion de no mediar una intervencion humana. Véase
también extincion.

Confianza En el presente Informe, el nivel de confianza en
el acierto de un resultado se expresa mediante la terminologia
estandar definida en la Introducciéon. Véase también
incertidumbre.

Consumo de agua Cantidad de agua extraida que se pierde
irremediablemente durante su utilizacion (por efecto de la
evaporacion 'y de la produccion de bienes). El consumo de agua
es igual a la detraccion de agua menos el flujo de renuevo.

Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico (CMCC) Fue adoptada en Nueva York el 9 de mayo
de 1992 y rubricada ese mismo afio en la Cumbre para la Tierra,
celebrada en Rio de Janeiro, por mas de 150 paises mas la
Comunidad Europea. Su objetivo ultimo es “la estabilizacion
de las concentraciones de gases de efecto invernadero en la
atmosfera a un nivel que impida interferencias antropdgenas
peligrosas en el sistema climatico”. Contiene clausulas que
comprometen a todas las Partes. En virtud de la Convencion,
las Partes incluidas en el Anexo I se proponen retornar, de
aqui al afio 2000, a los niveles de emision de gases de efecto
invernadero no controlados por el Protocolo de Montreal que
existian en 1990. La Convencion entrd en vigor en marzo de
1994. Véase también Protocolo de Kioto.

Coral El término ‘coral’ tiene varios significados, pero, por
lo general, es el nombre comin que se da a la Orden de la
Scleractinia, cuyos miembros tienen esqueletos calcareos duros,
y se dividen en corales formadores de arrecifes y no formadores
de arrecifes, o en corales de aguas frias o calidas.

Corredor ecoldgico Franja estrecha de vegetacion utilizada por
la flora y fauna silvestre, que permite el movimiento de factores
bioticos entre dos extensiones.

Costo social del carbono Valor del impacto ocasionado, en
términos de cambio climatico, por una tonelada de carbono
emitida el dia de la fecha en forma de CO2, totalizada a lo largo
del tiempo y descontada a partir de la fecha actual; se expresa
también a veces en términos de valor por tonelada de didxido
de carbono.
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Costos de adaptacion Costos vinculados a la planificacion,
preparacion, facilitacion y aplicacion de medidas de adaptacion,
incluidos los costos del proceso de transicion.

Costos de oportunidad Costo de una actividad econdmica no
emprendida por escoger otra diferente.

Creacion de capacidad En el contexto del cambio climdtico,
la creacion de capacidad consiste en desarrollar competencias
técnicas y capacidades institucionales en paises en desarrollo y
de economia en transicion para que puedan participar en todos los
aspectos referentes a la adaptacion, mitigacion e investigacion
sobre el cambio climatico, en la aplicacion de los Mecanismos
de Kyoto, etc.

Criosfera Componente del sistema climdtico que abarca toda la
nieve, hielo (incluido el permafrost) situado encima y debajo de
la superficie terrestre y ocednica.

Criptégamas Término anticuado pero que aun se emplea para
referirse a un grupo de organismos diversos y sin relacion
taxonomica, incluidos los hongos y plantas de nivel inferior
(algas, liquenes, ceratdfilas, hepaticas, musgos y helechos).

Cuenca Area de drenaje de un arroyo, rio o lago.

Decoloracién coralina Empalidecimiento del color de los corales
que se produce si el coral pierde los organismos simbidticos que
le proporcionan su energia.

Deforestacion Proceso natural o antropégeno mediante el cual
se produce una conversion de una extension boscosa en no
boscosa. Véase también forestacion 'y reforestacion.

Dengue Enfermedad infecciosa viral transmitida por mosquitos,
llamada con frecuencia fiebre quebrantahuesos, porque se
caracteriza por intenso dolor en las articulaciones y la espalda.
Las sucesivas infecciones del virus pueden provocar la fiebre
hemorragica del dengue (FHD) y el sindrome de choque por
dengue (SCD), que pueden ser fatales.

Desarrollo sostenible Desarrollo que responde a las necesidades
culturales, sociales, politicas y econdmicas de la generacion
actual sin poner en peligro las posibilidades de las futuras
generaciones para satisfacer sus propias necesidades.

Descarga fluvial Flujo de agua que discurre por el cauce de un
rio, expresado por ejemplo en m3/s. Sindnimo de flujo fluvial.

Desertificacion Degradacion de las tierras de en extensiones
aridas, semiaridas y subhumedas secas por efecto de diversos
factores, tales como las variaciones climaticas y las actividades
humanas. Por su parte, la Convencion de las Naciones Unidas de
Lucha contra la Desertificacion (CNULD) define la degradacion
de la tierra como la reduccion o la pérdida de la productividad
bioldgica o econdmica y la complejidad de las tierras agricolas
de secano, las tierras de cultivo de regadio o las dehesas, los
pastizales, los bosques y las tierras arboladas, ocasionada, en
zonas aridas, semidridas y subhumedas secas, por los sistemas
de utilizacion de la tierra o por un proceso o una combinacion
de procesos, incluidos los resultantes de actividades humanas y
pautas de poblamiento, tales como: i) la erosion del suelo causada
por el viento y/o el agua; ii) el deterioro de las propiedades
fisicas, quimicas y biologicas o de las propiedades economicas
del suelo; y iii) la pérdida duradera de vegetacion natural

Desierto Region de muy bajos niveles de precipitacion,
entendiéndose generalmente por ello un valor inferior a 100 mm

de precipitacion anual.

Deslizamiento de tierra Masa de material que se desliza
pendiente abajo por efecto de la gravedad, frecuentemente con
ayuda del agua cuando el material esta saturado; movimiento
rapido de una masa de suelo, rocas o material suelto por una
pendiente.

Deteccién y atribucién La deteccion del cambio en un sistema
(natural o humano) es un proceso que consiste en demostrar que
el sistema ha cambiado en un sentido estadistico definido, sin
indicar las razones del cambio.

La atribucion de un tal cambio al cambio climatico antropdgeno
es generalmente un proceso que consta de dos etapas. En primer
lugar, hay que demostrar, con determinado grado de confianza,
que el cambio observado en el sistema estd asociado a un
cambio climatico regional observado. En segundo lugar, una
parte cuantificable del cambio climatico regional observado, o
del correspondiente cambio observado en el sistema, debe ser
atribuible a un forzamiento climatico antropégeno con un grado
de confianza similar.

El nivel de confianza de esta doble atribucion debe ser menor
que el de cada una de las dos atribuciones por separado, ya que
esta basado en una combinacion de dos evaluaciones estadisticas
independientes.

Diddromo Peces que viven alternativamente en agua salada y
en agua dulce.

Dilatacién térmica En relacion con el aumento de nivel del mar,
este término denota el aumento de volumen (y la disminucion
de densidad) que tienen lugar cuando el agua se calienta. El
calentamiento del océano conlleva una dilatacion del volumen
del océano y, por consiguiente, un aumento de nivel del mar.

Didxido de carbono (CO.) Gas de origen natural, fijado en la
materia organica por efecto de la fotosintesis. Se genera como
subproducto de la combustion de combustibles de origen fosil
y del quemado de biomasa, y por efecto de los cambios de uso
de la tierra y de otros procesos industriales. Es el gas de efecto
invernadero antropogeno que mas afecta el equilibrio radiativo
de la Tierra. Se utiliza como referencia para medir otros gases
de efecto invernadero y, por consiguiente, tiene un potencial de
calentamiento mundial igual a 1.

Dique Muro artificial de contencion a lo largo de una costa
construido para evitar la inundacion de tierras bajas.

Ecosistema Sistema interactivo constituido por todos los
organismos Vivos junto con su entorno abidtico (fisico y
quimico) en el interior de un area determinada. Los ecosistemas
engloban una jerarquia de escalas espaciales; pueden abarcar la
totalidad del planeta, o consistir en biomas de escala continental
o en sistemas reducidos, netamente delimitados, como los
estanques.

Efecto invernadero Proceso en virtud del cual la absorciéon de
radiacioninfrarrojaporlaatmosferaelevalatemperaturadelaTierra.

En términos coloquiales, puede hacer referencia tanto al efecto
invernadero natural, causado por los gases de efecto invernadero
presentes en la naturaleza, como al efecto invernadero
intensificado (antropégeno), producido por gases emitidos como
consecuencia de las actividades humanas.

Eficacia de utilizacion de agua de riego Cantidad de biomasa
o de semillas producida por unidad de agua de riego aplicada;
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suele cifrarse en aproximadamente una tonelada de materia seca
por cada 100 mm de agua aplicada.

Eficacia de utilizacién de agua Ganancia de carbono mediante
fotosintesis por unidad de agua perdida por evapotranspiracion.
En periodos cortos, puede expresarse como el cociente entre la
ganancia de carbono fotosintético por unidad de agua perdida
por transpiracion y, a escala estacional, como el cociente entre la
produccion primaria neta o el rendimiento agricola y la cantidad
de agua disponible

El Nifo-Oscilacion Austral (ENOA) El término El Nifo se referia
inicialmente a una corriente de aguas calidas que discurre
periddicamente a lo largo de la costa de Ecuador y Pert, alterando
la pesqueria local. Este fenomeno oceanico esta asociado a cierta
fluctuacion de la pauta mundial de presiones en la superficie
intertropical y de la circulacion en los Océanos Pacifico e Indico,
que se denomina ‘oscilacion austral’. Este fendmeno atmosfera-
océano acoplado es conocido como El Nifio-Oscilacion Austral
(ENOA). Durante un episodio de El Niflo, los vientos alisios
habituales se debilitan y las contracorrientes ecuatoriales se
intensifican, con lo que las aguas templadas de la superficie
del océano fluyen desde la region de Indonesia hacia el este y
cubren las aguas frias de la corriente de Peru. Este fenomeno
afecta considerablemente a las pautas de viento, de temperatura
superficial del mar y de precipitacion en el Pacifico tropical. Sus
efectos influyen en el clima de toda la region del Pacifico y de
muchas otras partes del mundo. Los episodios de signo opuesto
al de El Nifio se denominan La Nifia.

Elevacion eustatica del nivel del mar Véase elevacion del nivel
del mar.

Elevacion relativa del nivel del mar Véase aumento del nivel
del mar

Endémico Circunscrito a una localidad o region, o peculiar
de una de ellas. En relacion con la salud humana, el término
‘endémico’ puede denotar una enfermedad o agente presente o
habitualmente prevalente en una poblacion o area geografica en
todo momento.

Enfermedad de Chagas Enfermedad causada por el parasito
Trypanosoma cruzi y transmitida por insectos triatomina en el
continente americano, que presenta un periodo clinico agudo
(fiebre, inflamacion del bazo, edemas) y otro crénico (sindrome
digestivo, cardiopatia potencialmente mortal).

Enfermedad transmisible Enfermedad infecciosa causada por
la transmision de un agente bioldgico infeccioso (virus, bacteria,
protozoario o macroparasito multicelular).

Enfermedades infecciosas Cualquier enfermedad causada por
agentes microbianos que puede transmitirse entre personas, o de
animales a personas. El contagio puede producirse por contacto
fisico directo, por la utilizacion de un objeto que contenga
organismos infecciosos, por conducto de un portador de la
enfermedad o de agua contaminada, o mediante gotitas infectadas
expulsadas al aire por efecto de la tos o de la respiracion.

Enfermedades transmitidas por vector Enfermedad transmitida
entre portadores por un organismo vector (por ejemplo, un
mosquito, 0 una garrapata); se incluyen en este concepto el
paludismo, el dengue y la leishmaniosis.

Epidémico Que sobreviene subitamente con unas tasas de
incidencia claramente superiores a las normalmente esperadas;

se aplica especialmente a las enfermedades infecciosas, pero es
también aplicable a cualquier enfermedad, lesion u otra alteracion
de la salud que sobrevenga en un brote de esas caracteristicas.

Erosién Proceso de detraccion y transporte de suelo y rocas por
desgaste externo o desmoronamiento, o por efecto de corrientes
de agua, glaciares, olas, vientos o aguas subterraneas.

Escenario (de cambio) climético Representacion plausible
y en ocasiones simplificada del c/ima futuro, basada en un
conjunto internamente coherente de relaciones climatoldgicas y
de supuestos sobre el forzamiento radiativo, construido, por lo
general, para su utilizacion explicita como fuente de informacion
para elaborar modelos de impacto de cambio climatico. Un
escenario de cambio climatico es la diferencia entre un escenario
climatico y el clima actual.

Escenario de emisiones Representacion plausible de la
evolucion futura de las emisiones de sustancias que podrian
ser radiativamente activas (por ejemplo, gases de efecto
invernadero, aerosoles), basada en un conjunto coherente de
supuestos sobre las fuerzas que las determinan (por ejemplo,
el desarrollo demografico y socioeconémico, o la evolucion
tecnologica) y sobre las principales relaciones entre ellos. En
1992, el IPCC present6 un conjunto de escenarios de emisiones
que sirvieron de base para las proyecciones del clima publicadas
en el segundo Informe de Evaluacion. Este conjunto de
escenarios se denomina IS92. En el Informe Especial del IPCC
sobre escenarios de emisiones (Nakicenovic et al., 2000) se
publicé un nuevo conjunto de escenarios, denominado IE-EE.

Escenario de referencia Véase estado base / nivel de referencia.

Escenario Descripcion plausible y frecuentemente simplificada
de un futuro verosimil, basada en un conjunto consistente y
coherente de supuestos sobre las fuerzas originantes y sobre
las relaciones mas importantes. Los escenarios pueden estar
basados en proyecciones, pero suelen basarse también en datos
obtenidos de otras fuentes, acompafiados en ocasiones de una
descripcion textual. Véase también escenario (de cambio)
climatico, escenario de emisiones, escenarios IE -EE.

Escenarios socioecondmicos Escenarios que describen el futuro
en términos de poblacion, de producto interior bruto y de otros
factores socioecondmicos importantes para comprender las
implicaciones del cambio climatico. Véase IE-EE (procedencia:
Capitulo 6).

Escorrentia Parte de la precipitacion que no se evapora ni es
transpirada.

Escorrentia superficial Agua que discurre sobre la superficie
de la tierra y que afluye a la corriente superficial mas proxima;
escorrentia de una cuenca de drenaje que no ha pasado al
subsuelo tras un episodio de precipitacion.

Especie cimental Especie que desempefia funciones de servicio
esenciales que afectan a otros muchos organismos, y cuya
desaparicion podria ocasionar pérdidas de especies y alteraciones
importantes en la funcion del ecosistema.

Especie invasiva y especie forastera invasiva (EFI) Especie cuyo
ambito y densidad de poblacion se extienden agresivamente a
una region en la cual no es autdctona, gracias a alguna ventaja
competitiva o prevaleciendo por otros medios sobre las especies
autoctonas.
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Espigédn Rompeolas bajo y estrecho que suele formar un angulo
aproximadamente perpendicular a la linea costera, disefiado
para proteger la costa de la erosion causada por las corrientes,
las mareas o el oleaje, o para retener arena con objeto de reponer
o crear una playa

Estado base / Nivel de referencia Estado respecto del cual se mide
un cambio. Puede consistir en un nivel de referencia actual -las
condiciones observables actuales- o en un nivel de referencia
futuro, constituido por un conjunto de condiciones futuras
proyectadas, excluyendo el factor impulsor correspondiente.
Interpretaciones alternativas de las condiciones de referencia
pueden dar origen a multiples niveles de referencia.

Estratosfera Region de la atmdsfera muy estratificada, situada
sobre la troposfera, que abarca desde los 10 km (9 km en
latitudes altas y 16 km en los tropicos) hasta los 50 km de altitud,
aproximadamente.

Estrés hidrico Se dice que un pais padece estrés hidrico
cuando la cantidad de agua dulce disponible en comparacion
con el agua que se detrae constriie de manera importante el
desarrollo. Un indicador de estrés hidrico utilizado en ocasiones
es un volumen de detraccion de agua superior al 20% del agua
renovable disponible. Un cultivo experimenta estrés hidrico
cuando la cantidad de agua disponible en el suelo, y por ende
la evapotranspiracion real, son menores que la demanda de
evapotranspiracion potencial.

Eutrofizacion Proceso en virtud del cual una extension de agua
(frecuentemente poco profunda) se enriquece (de manera natural
o por efecto de la contaminacion) en nutrientes en disolucion,
con una deficiencia estacional de oxigeno disuelto.

Evaluacién adaptatoria Practica consistente en identificar
opciones de adaptacion al cambio climdtico y en evaluarlas
en términos de disponibilidad, beneficios, costos, efectividad,
eficacia y viabilidad.

Evaluacién del impacto (de un cambio climéatico) Efectos de un
cambio climatico sobre los sistemas naturales y humanos. Segin
se considere o no el proceso de adaptacion, cabe distinguir entre
impactos potenciales e impactos residuales.

Evaluacién integrada Proceso interdisciplinario consistente en
combinar, interpretar y comunicar conocimientos de diversas
disciplinas cientificas de tal manera que sea posible sopesar y
considerar todos los aspectos importantes de una cuestion social
compleja como aporte al proceso de decision.

Evaporaciéon Proceso de transicion por el cual un liquido se
convierte en gas.

Evapotranspiracién Proceso combinado de evaporacion en la
superficie de la Tierra y de transpiracion de la vegetacion.

Externalidades Efectos indirectos de un cambio en la produccion
o el consumo de una persona o empresa sobre el bienestar
de otra persona o empresa. Las externalidades pueden ser
positivas o negativas. Los efectos de la contaminacién sobre
los ecosistemas, los cursos fluviales o la calidad del agua son
ejemplos clasicos de externalidades negativas.

Extincion Desaparicion completa de una especie a escala
mundial.

Extincion funcional Este término caracteriza las especies que

no son ya capaces de persistir ni de recuperarse después de que
su poblacion ha disminuido por debajo de un nimero minimo.
Véase condenada a extincion.

Extirpaciéon Desaparicion de una especie de parte de su territorio;
extincion localizada.

Fenologia Estudio de los fendmenos naturales que se repiten
periodicamente (por ejemplo, las etapas de desarrollo, la
migracion) y de su relacion con el clima y con los cambios
estacionales.

Fendmeno meteoroldgico extremo Fendmeno meteorologico
raro en términos de su distribucion estadistica de referencia para
un lugar determinado. Aunque las definiciones de ‘raro’ son
diversas, la rareza de un fendmeno meteoroldgico extremo seria
normalmente igual o superior a la de los percentilos 10 0 90. Por
definicion, las caracteristicas de un estado del tiempo extremo
pueden variar en funcién del lugar. Las sequias o precipitaciones
son ejemplos tipicos de fendmenos extremos.

Fendmenos hidrograficos Fenomenos que alteran el estado o
las corrientes de aguas en los océanos, rios o lagos.

Fendmenos hipdxicos Fendomenos que conducen a una
deficiencia de oxigeno.

Fertilizacion por CO, Véase fertilizacion por dioxido de
carbono.

Fertilizacion por diéxido de carbono Estimulacién de la
fotosintesis vegetal debida al aumento de la concentracion de
CO,, que da lugar a una mayor productividad y/o eficacia de la
produccion primaria. Las plantas C3 presentan, por lo general,
una mayor respuesta al CO2 que las plantas C4.

Fisiografico Perteneciente o relativo a la descripcién de la
naturaleza o de fendmenos naturales, o que hace uso de ella.

Fitoplancton Formas vegetales de plancton. Son los organismos
vegetales predominantes en el mar, y constituyen la base de toda
la trama alimentaria marina. Estos organismos unicelulares son
los principales agentes de la fijacion fotosintética de carbono en
el océano. Véase también zooplancton.

Floracién de algas Explosion reproductiva de algas en un lago,
rio u océano.

Flujo fluvial Corriente de agua dentro del cauce de un rio,
expresado por ejemplo en m'/s. Sindnimo descarga fluvial.

Forestacion Actividad humana en tierras que no han contenido
cultivos forestales durante al menos 50 afios para convertirlas
directamente en bosques mediante la plantacion o la siembra y/o
favoreciendo la produccion natural de semillas. Véase también
reforestacion 'y deforestacion. Para un analisis del término
bosque y de los conceptos conexos de forestacion, reforestacion
y deforestacion, véase el Informe especial del IPCC sobre uso de
la tierra, cambio de uso de la tierra y silvicultura, (IPCC, 2000).

Forzamiento radiativo Variacion de la irradiancia vertical
neta (expresada en watios por metro cuadrado (W m=2)) en
la tropopausa por efecto de un cambio interno o externo del
forzamiento del sistema climatico (por ejemplo, una variacién
de la concentracion de
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Fotosintesis Sintesis de azucar que se produce en las plantas,
en las algas y en ciertas bacterias mediante luz solar, dioxido
de carbono y agua, y que genera oxigeno como producto de
desecho. Véase también fertilizacion por dioxido de carbono,
plantas C; y plantas C,.

Gas de efecto invernadero o gas invernadero Componente
gaseoso de la atmosfera, natural o antropogeno, que absorbe
y emite radiacion en determinadas longitudes de onda del
espectro de radiacion infrarroja emitida por la superficie de la
Tierra, por la atmdsfera y por las nubes. Esta propiedad ocasiona
el efecto invernadero. El vapor de agua (H,0), el didxido de
carbono (CO,), el 6xido nitroso (N,0), el metano (CH,) y el
ozono (O;) son los gases de efecto invernadero primarios de
la atmosfera terrena. Ademas del CO2, del N20 y del CH,, el
Protocolo de Kioto contempla los gases de efecto invernadero
hexafloururo de azufre (SF), los hidrofluorocarbonos (HFC) y
los perfluorocarbonos (PFC).

Generalista Especie capaz de tolerar una amplio espectro de
condiciones medioambientales.

Gestion integrada de recursos hidricos (GIRH) Concepto
habitual en el ambito de la gestion de recursos hidricos que,
sin embargo, no ha sido definido inequivocamente. La GIRH
esta basada en cuatro principios formulados por la Conferencia
Internacional sobre el Agua y el Medio Ambiente, celebrada en
Dublinen 1992: 1) el agua dulce es un recurso finito y vulnerable,
esencial para el sostenimiento de la vida, del desarrollo y del
medio ambiente; 2) el desarrollo y gestion del agua deben estar
planteados en términos participativos, incorporando de ese modo
a usuarios, planificadores y responsables de politicas en todos
los niveles; 3) las mujeres desempefian un papel esencial en el
abastecimiento, gestion y proteccion de los recursos hidricos; 4)
el agua tiene un valor econémico en todos sus usos que suscitan
competencia, y debe reconocerse como un bien econdmico.

Glaciar Masa de hielo terrestre que fluye pendiente abajo
(mediante deformacion interna y deslizamiento de su base),
condicionada por la topografia circundante (por ejemplo, las
laderas de un valle, o la inmediacion de montaias). Un glaciar se
mantiene gracias a la acumulacion de nieve a grandes altitudes,
compensada por la fusion en altitudes bajas o por la descarga
vertida al mar.

Globalizacion Integracion e interpendencia crecientes de los
paises del mundo, debidas al mayor volumen y diversidad de
transacciones transfronterizas de bienes y servicios, a la libertad
de circulacion de capitales entre paises, y a la mayor rapidez y
extension con que se difunden la tecnologia, la informacion y
la cultura.

Hébitat Entorno o lugar de residencia natural de una planta,
animal o grupo de organismos estrechamente relacionados.

Hantavirus Virus de la familia Bunyaviridae que causa cierto
tipo de fiebre hemorragica. Se cree que los seres humanos
contraen esa enfermedad principalmente por contagio de
roedores infectados, ya sea por contacto directo con ellos o por
inhalacion o ingestion de polvo que contenga particulas virales
en aerosol procedentes de su orina seca o de otras secreciones.

Herbdaceas Plantas no lefiosas con floracion.

Hipolimnion Referente a la parte de un lago situada bajo
la termoclina, constituida por agua estancada y con una
temperatura esencialmente uniforme, excepto durante el periodo
de renuevo.

Humedal Area de transicion que se encharca regularmente, con
suelos de drenaje deficiente, que suele estar situada entre un
ecosistema acuatico y uno terrestre, y que se recarga mediante
lluvia, aguas superficiales o aguas subterraneas. Los humedales
se caracterizan por la prevalencia en ellos de una vegetacion
adaptada para vivir en suelos saturados.

IE-EE Lineas argumentales y sus correspondientes escenarios de
poblacion, de PIB y de emisiones del Informe especial sobre
escenarios de emisiones (IE-EE) (Naki¢enovi¢ et al., 2000), mas
los correspondientes escenarios de cambio climdticoy de aumento
de nivel del mar. Cuatro familias de escenarios socioecondmicos
(A1, A2, Bl y B2) representan diferentes futuros mundiales en
dos dimensiones claramente diferenciadas: contrastando los
intereses economicos con los medioambientales, y contrastando
las pautas de desarrollo mundiales con las regionales.

Impacto totalizado Impacto total integrado por sectores y/o
regiones. Para totalizar los impactos es necesario conocer (o
presuponer) su importancia relativa en diferentes sectores y
regiones. El impacto totalizado puede cuantificarse, por ejemplo,
en funcion del niimero total de personas afectadas, o del costo
econdmico total.

Impactos (cambio climético) Efectos de un cambio climatico
sobre los sistemas naturales y humanos. Segun se considere
o no el proceso de adaptacion, cabe distinguir entre impactos
potenciales e impactos residuales.

Impactos del mercado Impactos que pueden cuantificarse en
términos monetarios y que afectan directamente el producto
interior bruto; por ejemplo, las variaciones de precio de los
insumos y/o de los bienes agricolas. Véase también impactos
no de mercado.

Impactos no de mercado Impactos que afectan a los ecosistemas
o0 al bienestar humano y que no son facilmente expresables en
términos monetarios; por ejemplo, un mayor riesgo de muerte
prematura, o un aumento del ntimero de personas amenazadas
por el hambre. Véase también impactos de mercado.

Impactos potenciales: Todos los impactos que pueden
producirse, dado un cambio climatico proyectado, sin tener en
cuenta la adaptacion.

Impactos residuales Impactos del cambio climatico que
sobrevendrian después de una adaptacion. Véase también
impacto totalizado, impactos de mercado, e impactos no de
mercado

Incertidumbre Expresion del grado de desconocimiento de
determinado valor (por ejemplo, el estado futuro del sistema
climatico). Puede deberse a una falta de informacion o a
un desacuerdo con respecto a lo que es conocido o incluso
cognoscible. Puede reflejar diversos tipos de situaciones, desde
la existencia de errores cuantificables en los datos hasta una
definicion ambigua de un concepto o término, o una proyeccion
incierta de la conducta humana. Por ello, la incertidumbre puede
representarse mediante valores cuantitativos (por ejemplo,
un intervalo de valores calculados por diversos modelos), o
mediante asertos cualitativos (que reflejen, por ejemplo, una
apreciacion de un equipo de expertos). Véase también confianza
y verosimilitud.

indice de superficie foliar (IAF) Cociente entre el area foliar total
de una planta y el area del terreno que cubren sus hojas..
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indice de vegetacién por diferencias normalizadas (IVDN)
Indicador del ‘verdor’ de la cubierta vegetal, obtenido mediante
teledeteccion satelital.

Infraestructura Equipo, sistemas de suministro, empresas
productivas, instalaciones y servicios basicos indispensables
para el desarrollo, funcionamiento y crecimiento de una
organizacion, ciudad o nacion.

Intrusién / invasion de agua salada Desplazamiento de agua
dulce superficial o subterranea debido a la irrupcion de agua
salada, que tiene mayor densidad. Suele producirse en areas
costeras y estuarios, como consecuencia de una menor influencia
de los procesos terrestres (por ejemplo, una disminucion de la
escorrentia 'y de la correspondiente recarga de agua subterrdnea,
o una detraccion excesiva de agua de los acuiferos), o a una
mayor influencia de los procesos marinos (por ejemplo, el
aumento del nivel del mar relativo).

Isla de calor Area urbana caracterizada por temperaturas
ambientes superiores a las del area no urbana circundante. Tiene
su origen en una mayor absorcion de energia solar por ciertos
materiales urbanos, como el asfalto.

Isoyeta Linea cartografica que conecta los puntos que reciben
idéntica cantidad de precipitacion.

La Nifa Véase El Niflo-Oscilacion Austral (ENOA).

Leguminosa Planta que fija el nitrégeno del aire mediante una
relacion simbidtica con ciertas bacterias del suelo y de las raices
(por ejemplo, soja, guisantes o arvejas, frijoles o habichuelas,
alfalfa, trébol).

Lentejon de agua dulce Masa lenticular subterranea de agua
dulce situada bajo una isla oceanica. Esta situada sobre aguas
salinas.

Limite boscoso / linea boscosa Limite superior, en elevacion
o en latitud, mas alla del cual la regeneracion natural de los
arboles no es capaz de producir una poblacion forestal tupida.
Suele estar situado a una elevaciéon menor o a mayor distancia
de los polos que la linea boscosa.

Limnologia Estudio de los lagos y de su biota.

Linea arbdrea Limite geografico superior de crecimiento arboreo
en montafias o en latitudes altas. Esta situada a mayor altura y
mas cerca de los polos que el /imite boscoso.

Lixiviacion Arrastre de elementos del suelo o de productos
quimicos a ¢l aplicados por percolacion del agua a través del
suelo.

Malecdn Muro o macizo artificial erigido a lo largo de una orilla
para impedir la erosion de las olas.

Manto de hielo Masa de hielo terrestre de espesor suficiente
para recubrir en su mayor parte la topografia del lecho rocoso
subyacente. Un manto de hielo fluye desde una altiplanicie
central con una pendiente en promedio poco acentuada. Las
margenes tienen una pendiente mas pronunciada, y el hielo
afluye en corrientes de hielo rapidas o glaciares de aflujo, a
veces hacia el mar o hacia plataformas de hielo que flotan sobre
el mar. En la actualidad, existen so6lo dos grandes mantos de
hielo: uno, en Groenlandia, y otro en la Antartida, separado sus
mitades oriental y occidental por la cordillera transantartica; en

los periodos glaciales ha habido otros mantos de hielo.
MCGAO Véase modelo climético.

MDL (mecanismo para un desarrollo limpio) El MDL permite
ejecutar proyectos de reduccion de las emisiones de gases de
efecto invernadero en los paises que, siendo signatarios del
Protocolo de Kioto de la Convencion Marco sobre el Cambio
Climatico (CMCC) de las Naciones Unidas, no tienen asignados
objetivos de emision en virtud de ese Protocolo.

Meningitis Inflamacion de las meninges (parte de la envoltura
del cerebro), por lo general causada por bacterias, virus u
hongos.

Metodologia ecosistémica La metodologia ecosistémica es
una estrategia orientada a la gestion integrada de la tierra, del
agua y de la flora y la fauna, que promueve la conservacion y
el uso sostenibles con criterios equitativos. Las metodologias
ecosistémicas estan basadas en la aplicacion de metodologias
cientificas apropiadas, configuradas en funcion de los niveles de
organizacion biologica, que abarcan la estructura, los procesos,
las funciones y las interacciones esenciales entre los organismos
y su entorno. Son sensibles a la realidad de que los seres
humanos, con su diversidad cultural, son parte integrante de
muchos ecosistemas. La metodologia ecosistémica obliga a una
gestion adaptativa, a fin de responder a la naturaleza compleja y
dindmica de los ecosistemas y al déficit de conocimientos o de
comprension acerca de su funcionamiento. Entre sus objetivos
prioritarios se cuenta la conservacion de la biodiversidad y
de la estructura y funcionamiento del ecosistema, con miras a
mantener los servicios ecosistémicos.

Microclima Clima local en la superficie de la Tierra o en sus
inmediaciones. Véase también clima.

Mitigacion  Intervencion —antropogena para reducir el
forzamiento antropogeno del sistema climdtico; abarca diversas
estrategias encaminadas a reducir las fuentes y emisiones de
gases invernadero y a potenciar sus sumideros.

Modelo climatico Representacion numérica del sistema
climatico basada en las propiedades fisicas, quimicas y biologicas
de sus componentes, en sus interacciones y en sus procesos de
retroefecto, y que recoge todas o algunas de sus propiedades
conocidas. El sistema climatico se puede representar mediante
modelos de diverso grado de complejidad; en otras palabras,
para cada componente o conjunto de componentes es posible
identificar una jerarquia de modelos que difieren en aspectos
tales como el nimero de dimensiones espaciales, el grado en
que aparecen representados los procesos fisicos, quimicos
o bioldgicos, o el grado de utilizacion de parametrizaciones
empiricas. Los modelos de circulacion general acoplados
atmosfera/océano/hielo marino (MCGAAO) proporcionan la
mas completa representacion del sistema climatico actualmente
disponible. Se esta evolucionando hacia modelos mas complejos
que incorporan quimica y biologia interactivas. Los modelos
climaticos se utilizan como herramienta de investigacion
para estudiar y simular el clima y para fines operacionales, en
particular predicciones climdticas mensuales, estacionales e
interanuales.

Modelo de Circulacién General (MCG) Véase modelo
climatico.

Modelo dindmico de vegetacién mundial (MDVM) Modelo
que simula el desarrollo y la dinamica de la vegetacion en el
espacio y en el tiempo por efecto del clima y de otros cambios
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medioambientales.

Montana Zona biogeografica constituida por laderas altas
relativamente htimedas y frescas, situadas bajo la zona subalpina,
que se caracteriza por una mezcla de bosques caducifolios en las
elevaciones bajas y bosques de coniferas, de hoja perenne, en
las altas.

Monzoén Reversion estacional tropical y subtropical tanto de los
vientos de superficie como de la precipitacion a ellos asociada.

Morbilidad Tasa de casos de enfermedad u otros trastornos
de la salud relativa a una poblacion, considerando las tasas
de morbilidad especificas por edades. Son indicadores de
morbilidad la incidencia/prevalencia de enfermedades cronicas,
las tasas de hospitalizacion, las consultas de atencion primaria,
los dias de baja por incapacidad (es decir, los dias de ausencia
del trabajo), o la prevalencia de sintomas.

Morfologia Forma y estructura de un organismo o formacion
terrestre, o de cualquiera de sus partes

Mortalidad Tasa de casos de defuncion relativa a una poblacion;
la mortalidad se calcula considerando las tasas de defuncion
especificas por edades y permite, por consiguiente, cifrar la
esperanza de vida y la cantidad de muertes prematuras.

Nivel tréfico Posicion que un organismo ocupa en una cadena
alimentaria.

No linealidad Se dice que un proceso es ‘no lineal’ cuando no
hay ninguna relacion proporcional simple entre causa y efecto.

Objetivos de desarrollo del milenio (ODM) Lista de diez
objetivos, que incluyen la erradicacion de la pobreza extrema y
del hambre, la mejora de la salud materna, y la sostenibilidad del
medio ambiente, adoptados en 2000 por la Asamblea General
de las Naciones Unidas (integrada por 191 Estados), que se
propone alcanzar de aqui a 2015. Los ODM comprometen a la
comunidad internacional a una visiéon mas amplia del desarrollo,
y han sido aceptados por todos como marco para cuantificar el
progreso del desarrollo.

Organismos calcéreos Grupo amplio y diverso de organismos,
muchos de ellos marinos, que utilizan calcita o aragonito para
formar caparazones o esqueletos. Véase calcita, aragonito y
acidificacion del océano.

Oscilacion Noratlantica (ONA) Oscilacion consistente en
variaciones de signo opuesto de la presion barométrica en
las proximidades de Islandia y de las Azores. Es el modo
predominante de variabilidad climatica invernal en la region
noratlantica.

Oxidos de nitrégeno (NO) Cualquiera de los 6xidos de
nitrogeno. *

Ozono Forma triatdmica del oxigeno (O;); uno de los
componentes gaseosos de la atmosfera. En la troposfera,
el ozono se genera tanto espontdneamente como mediante
reacciones fotoquimicas de gases resultantes de actividades
humanas (smog fotoquimico). En altas concentraciones, el ozono
troposférico puede ser nocivo para muchos organismos vivos. El
ozono troposférico actua como gas de efecto invernadero. En
la estratosfera, el ozono es generado por la interaccion entre la
radiacion ultravioleta solar y las moléculas de oxigeno (O,). El
agotamiento del ozono estratosférico, causado por reacciones
quimicas que un cambio climatico podria potenciar, aumenta

el fluyjo de radiacion ultravioleta B (UV-B) en la superficie
terrena.

Paludification Proceso de transformacion de las tierras en
humedales (por ejemplo, en marismas, pantanos o tremedales).

Paludismo Enfermedad parasitaria endémica o epidémica
causada por una especie del género Plasmodium (protozoos)
y transmitida por mosquitos del género Anopheles; produce
accesos de fiebre alta y trastornos sistémicos, afecta a unos 300
millones de personas en todo el mundo, de las que fallecen unos
2 millones cada afo.

Paradoja de Reid Contradiccion aparente entre las altas tasas
de migracion de la flora que implican los registros paleologicos
(particularmente, a partir de la Glltima glaciacion) y las bajas tasas
de migracion que cabria inferir de la dispersion de las semillas
de las plantas estudiadas, por ejemplo mediante experimentos
en tuneles de viento.

Parte interesada Persona u organizacion que tiene algun interés
legitimo en un proyecto o entidad, o que resultaria afectada por
determinada medida o politica.

Particulas (contenido de) Diminutas particulas sélidas emitidas
durante la combustion de combustibles de origen fosil y de
biomasa. Pueden estar constituidas por muy diversas sustancias.
Las mas amenazadoras para la salud son las de diametro igual o
inferior a 10 nm, generalmente designadas PM,,.

Pastizal Tierra de pastoreo, extension arbustiva, sabana o tundra
no gestionadas.

Permafrost Terreno perennemente congelado que se forma
cuando la temperatura se mantiene por debajo de 0°C durante
varios aflos

Plancton Organismos acuaticos microscopicos que se mueven
a la deriva o nadan débilmente. Véase también fitoplancton y
zooplancton.

Planta vascular Planta superior con tejidos vasculares (es decir,
que transportan savia).

Plantas C_Plantas que producen un compuesto de tricarbonado
durante la fotosintesis; esta categoria abarca la mayoria de los
arboles y cultivos agricolas, como los del arroz, trigo, haba de
soja, las papas y las hortalizas.

Plantas C Plantas, en su mayor parte de origen tropical, que
producen un compuesto tetracarbonado durante la fotosintesis;
se incluyen en esta categoria muchos tipos de hierba y ciertos
cultivos de importancia agricola, como los de maiz, cafia de
azucar, mijo y sorgo.

Plataforma de hielo Manto de hielo flotante de espesor
considerable conectado a una costa (generalmente de gran
extension, y con una superficie llana o suavemente ondulada);
es frecuentemente una prolongacion hacia el mar de los mantos
de hielo. Casi todas las plataformas de hielo se encuentran en
la Antartida.

Polinia Areas del mar que no se congelan, debido a la presencia
de corrientes de agua locales mas calidas en océanos que, en
ausencia de ellas, estarian cubiertos de hielo marino. Son lugares
de gran actividad biologica, ya que sirven de respiradero o
refugio a los mamiferos marinos, como las ballenas o las focas,
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y a las aves pescadoras.

Politica sin perjuicios Politica que generaria beneficios sociales
y/o econdmicos netos independientemente de que sobreviniera
0 no un cambio climatico antropégeno.

Prediccion climatica Una prediccion climatica o un prondstico
climatico es el resultado de un intento de obtener una estimacion
de la evolucion real del clima en el futuro (por ejemplo, a
escalas de tiempo estacionales, interanuales o mas prolongadas).
Véase también proyeccion climatica y escenario (de cambio)
climatico

Preindustrial Véase revolucion industrial.
Prevision Véase prediccion climatica y proyeccion climatica.

Proceso ecofisiolégico Los organismos responden a la
variabilidad del medio ambiente, y en particular al cambio
climatico, mediante procesos ecofisiolégicos que operan
de manera continua, por lo general a escala microscopica o
suborganica. Los mecanismos ecofisiologicos determinan
la tolerancia de los organismos al estrés medioambiental, y
abarcan una gran diversidad de respuestas que conforman los
limites de tolerancia absolutos de un individuo a las condiciones
medioambientales. Las respuestas ecofisiologicas pueden operar
también a mayor escala, en cuyo caso controlan el ambito
geografico de las especies.

Produccion biémica neta (PBN) La produccion bidomica neta
es la produccion ecosistémica neta (PEN) menos el carbono
perdido de resultas de alteraciones tales como los incendios o la
defoliacion por insectos.

Produccion neta del ecosistema (PNE) La produccion
ecosistémica neta es la produccion primaria neta (PPN) menos
la respiracion heterotrofica (en su mayor parte, descomposicion
de materia orgdnica muerta) de un ecosistema en una misma
area (véase también produccion biomica neta (PBN))

Produccién potencial Productividad estimada de un cultivo en
condiciones de suelo, de nutrientes y de agua ilimitados.

Produccion primaria bruta Cantidad total de carbono fijada por
las plantas a través de la fotosintesis

Produccién primaria neta (PPN) La produccion primaria neta es
la produccion primaria bruta menos la respiracion autotrofica,
es decir, la suma de los procesos metabdlicos necesarios para el
crecimiento y el mantenimiento de las plantas, en una misma
area.

Produccion primaria Todas las formas de produccion logradas
por las plantas conocidas también como productores primarias.
Véase PPB, PPN, PNE'y PNB.

Productividad hidrica Semillas de cultivo producidas por
unidad de agua aplicada. En lo referente al riego, véase eficacia
de utilizacion de agua de riego. En los cultivos de secano, la
productividad hidrica suele ser igual a 1 /100 mm.

Producto Interno Bruto El producto interior bruto (PIB) es el
valor monetario de todos los bienes y servicios producidos en el
ambito de una nacion.

Producto Nacional Bruto El producto nacional bruto (PNB) es
el valor monetario de todos los bienes y servicios producidos
en el ambito de la economia de una nacion; incluye los ingresos
generados en otros paises por los nacionales que residen en
ellos, pero no los generados por los extranjeros.

Protocolo de Kyoto El Protocolo de Kioto fue adoptado en
1997 en Kioto, Japon, en el tercer periodo de sesiones de la
Conferencia de las Partes (COP) de la Convencion Marco sobre
el Cambio Climatico (CMCC) de las Naciones Unidas. Contiene
compromisos juridicamente vinculantes, que vienen a sumarse
a los contenidos en la CMCC. Los paises sefialados en el Anexo
B del Protocolo (la mayoria de los paises de la Organizacion de
Cooperacion y Desarrollo Econdmicos (OCDE), y los paises de
economia en transicién) acordaron reducir, entre 2008 y 2012,
sus emisiones antropogénas de gases de efecto invernadero
(CO,, CH,, N,O, HFC, PFC y SF) en un 5% como minimo
respecto de los niveles de 1990. El Protocolo de Kioto entr6 en
vigor el 16 de febrero de 2005.

Proyeccion climética Proyeccion de la respuesta del
sistema climatico a diversos escenarios de emisiones o de
concentraciones de gases y aerosoles de efecto invernadero, o a
escenarios de forzamiento radiativo, frecuentemente basada en
simulaciones mediante modelos climaticos. La diferencia entre
proyecciones climaticas y predicciones climaticas estriba en que
las primeras dependen absolutamente del escenario de emisiones
/ concentraciones / forzamiento radiativo utilizado y, por
consiguiente, de unos supuestos de desarrollo socioeconémico y
tecnologico que adolecen de un alto grado de incertidumbre.

Proyeccion Evoluciéon potencial de una cualidad o de un
conjunto de magnitudes, frecuentemente calculada con ayuda de
un modelo. Las proyecciones se diferencian de las predicciones
en que las primeras estan basadas en determinados supuestos
-por ejemplo, sobre el futuro socioecondémico y tecnoldgico,
que podrian o no cumplirse- y, por consiguiente, adolecen de un
grado de incertidumbre considerable. Véase también proyeccion
climatica y prediccion climatica.

Pterépodos Pequenos caracoles marinos planctonicos con
organos natatorios parecidos a alas.

PueblosindigenasNohayningunadefinicioninternacionalmente
aceptada de ‘pueblo indigena’. Algunas caracteristicas comunes
frecuentemente contempladas en el derecho internacional y por
los organismos de las Naciones Unidas para caracterizar los
pueblos indigenas son: residencia en o vinculacion a hdbitats
tradicionales geograficamente diferenciados, o a territorios
ancestrales, y a sus recursos naturales; conservacion de la
identidad cultural y social, y mantenimiento de instituciones
sociales, econdmicas, culturales y politicas paralelas a las de las
sociedades y culturas predominantes o dominantes; proveniencia
de grupos de poblacion presentes en una area dada, por lo general
desde antes de que se crearan los estados o territorios modernos
y se definieran las fronteras actuales; e identificacion de si propio
como parte de un grupo cultural indigena diferenciado, y deseo
de preservar esa identidad cultural.

Reaseguro Transferencia de una parte de los riesgos
de aseguramiento primarios a un sector secundario de
aseguradoras (reaseguradoras); esencialmente, un ‘seguro para
aseguradores’.

Recalcitrante Material organico recalcitrante o las reservas
de carbono recalcitrante son aquellos que resisten la
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descomposicion.

Recarga de agua subterrdnea Proceso en virtud del cual viene a
afiadirse agua del exterior a la zona de saturacion de un acuifero,
incorporandose directamente en determinada formacion o

indirectamente mediante otra formacion.

Reduccién de escala Método que selecciona informacion de
escalas local a regional (de 10 a 100 km) a partir de modelos o
analisis de datos a una mayor escala.

Reforestacion Plantacion de bosques en tierras que ya habian
contenido bosque pero que habian sido destinadas a otro uso.
El término bosque y otros términos de naturaleza similar, como
forestacion, reforestacion 'y deforestacion, aparecen explicados
en el Informe especial del IPCC sobre uso de la tierra, cambio de
uso de la tierra y silvicultura (IPCC, 2000).

Régimen de perturbacion Frecuencia, intensidad y tipo de
alteracion; por ejemplo, incendios, invasiones de insectos o
plagas, inundaciones, o sequias.

Region arida Region con bajos niveles de precipitacion,
entendiéndose generalmente por ello un valor inferior a 250 mm
de precipitacion anual.

Region de surgencia Region de un océano en que las aguas frias
y, por lo general, ricas en nutrientes del fondo del océano afloran
a la superficie.

Region semiarida Region de precipitacion moderadamente baja,
no muy productiva, que suele clasificarse como pastizal. Suele
aceptarse como ‘moderadamente bajo’ un nivel de precipitacion
anual de entre 100 y 200 mm. Véase también region drida.

Relacion tréfica Relacion ecologica que se establece cuando una
especie se alimenta de otra.

Reservorio Componente del sistema climatico distinto de la
atmosfera con capacidad para almacenar, acumular o liberar
una sustancia objeto de estudio (por ejemplo, carbono, o un
gas de efecto invernadero). Son reservorios de carbono, por
ejemplo, los océanos, los suelos y los bosques. Tiene también el
significado de almacenamiento artificial o natural de agua (por
ejemplo, lagos, estanques o acuiferos) del que puede extraerse
agua, por ejemplo con fines de irrigacion o de abastecimiento
de agua.

Resiliencia Capacidad de un sistema social o ecoldgico de
absorber una alteracion sin perder ni su estructura basica o sus
modos de funcionamiento, ni su capacidad de autoorganizacion,
ni su capacidad de adaptacion al estrés y al cambio.

Respiracion Proceso en virtud del cual los organismos vivos
convierten materia organica en dioxido de carbono, liberando
energia y consumiendo oxigeno.

Retroefecto Mecanismo de interaccion entre procesos, en virtud
del cual el resultado de un proceso inicial desencadena cambios
en un segundo proceso que, a su vez, influye en el proceso
inicial. Un retroefecto positivo intensifica el proceso original,
mientras que un retroefecto negativo lo atentia.

Revolucién industrial Periodo de rapido crecimiento industrial,
con consecuencias sociales y econémicas de gran alcance, que
comenzd en Inglaterra en la segunda mitad del siglo XVIII,
extendiéndose después a Europa y, posteriormente, a otros

paises, entre ellos los Estados Unidos. La revolucion industrial
sefiala el comienzo de un fuerte aumento de la utilizacion de
combustibles de origen fosil y de las emisiones de dioxido de
carbono concomitantes. En el presente informe, el término
‘preindustrial’ designa, un tanto arbitrariamente, el periodo
anterior a 1750.

Riberefo Relativo a, habitante de o situado en la ribera de un
curso natural de agua (por ejemplo, un rio), de un lago, o de una
costa baja.

Rompeolas Plantas que producen un compuesto tricarbonado
durante la fotosintesis; se incluyen en esta categoria la mayoria
de los arboles y cultivos agricolas, como los de arroz, trigo, haba
de soja, papas o patatas, y hortalizas.

Sabana Bioma de pastizal o bosque tropical o subtropical con
arbustos dispersos, arboles diseminados o espesura arbérea muy
rala, caracterizado en todos los casos por un clima seco (arido,
semiarido o semihimedo).

Salinizacion Acumulacion de sales en los suelos.

Secuestro del carbono Aumento del contenido de carbono de
un reservorio o contingente de carbono distinto de la atmosfera.

Secuestro Véase secuestro del carbono

Seguridad alimentaria Situacion en que una poblacion tiene
acceso seguro a cantidades suficientes de alimentos inocuos y
nutritivos para su crecimiento y desarrollo normal y para una
vida activa y sana. La inseguridad alimentaria puede deberse a
la falta de alimentos, a un poder adquisitivo insuficiente, o a la
distribuciéon o uso inapropiados de los alimentos en la unidad
familiar.

Sensibilidad climatica Aumento de la temperatura de equilibrio
que ocurriria a raiz de una duplicacion de la concentracion de
CO2 por encima de los niveles anteriores a la era industrial.

Sensibilidad Grado en que un sistema resulta afectado, positiva
0 negativamente, por la variabilidad o el cambio climdaticos.
Los efectos pueden ser directos (por ejemplo, una variacion
del rendimiento de los cultivos en respuesta a una variacion
de la temperatura media, de los intervalos de temperatura o de
la variabilidad de la temperatura) o indirectos (por ejemplo,
los dafios causados por un aumento de la frecuencia de las
inundaciones costeras como consecuencia de un aumento del
nivel del mar).

Sequia Fendmeno que sobreviene cuando la precipitacion ha
sido considerablemente inferior a la normal registrada, causando
con ello graves desequilibrios hidrologicos que suelen afectar
negativamente los recursos de las tierras y los sistemas de
produccion.

Servicios ecosistémicos Procesos o funciones ecoldgicos que
tienen un valor, monetario o no, para los individuos o para la
sociedad en general. Los hay de varios tipos: 1) servicios de
apoyo, por ejemplo de mantenimiento de la productividad o de
la biodiversidad, ii) servicios de abastecimiento, por ejemplo de
alimentos, de fibras o de pescado; iii) servicios de regulacion,
por ejemplo del clima, o del secuestro de carbono; y iv) servicios
culturales, como el turismo, o el disfrute espiritual o estético.

Sesion de control Serie de modelos que se realiza para brindar
una ‘base’a fin de establecer comparaciones con experimentos de
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cambio climatico. La serie de control utiliza valores constantes
para el forzamiento radiativo debido a los gases y aerosoles
antropogenos correspondientes a la era preindustrial..

Silvicultura Cultivo, desarrollo y cuidado de los bosques.

Singularidades de gran escala Cambios abruptos y acusados
del estado de determinados sistemas en respuesta a variaciones
graduales de las fuerzas originantes. Por ejemplo, un aumento
gradual de las concentraciones de gases de efecto invernadero
en la atmdsfera puede ocasionar singularidades de gran escala
tales como la ralentizacion o el colapso de la circulacion
termohalina, o el colapso del manto de hielo del Antartico
occidental. La fecha, la magnitud y la evolucion en el tiempo de
las singularidades de gran escala son dificiles de predecir.

Sistema climatico El sistema climatico se define en términos
de la dindmica y de las interacciones de cinco componentes
principales: la atmosfera, la hidrosfera, la criosfera, la
superficie terrestre y la biosfera. La dindmica del sistema
climatico responde a forzamientos internos y externos, como los
resultantes de erupciones volcanicas, de variaciones solares, o
de modificaciones por causas humanas del equilibrio radiativo
del planeta, por ejemplo como consecuencia de de las emisiones
antropogenas de gases de efecto invernadero y/o de los cambios
de uso de la tierra.

Sistema de poblacion Sistema ecologico (no ‘ecosistema’)
determinado por la dinamica de determinada especie vagil que
generalmente recorre varias comunidades ecoldgicas, e incluso
biomas enteros. Por ejemplo, las aves migratorias que habitan
estacionalmente en bosques y pastizales y que hacen escala en
humedales a lo largo de sus rutas migratorias.

Sistema humano Todo sistema en el que las organizaciones
humanas desempefian un papel de primer orden. Frecuentemente,
aunque no siempre, es sinonimo de ‘sociedad’ o de ‘sistema
social’; por ejemplo, los sistemas agricolas, los sistemas
politicos, los sistemas tecnoldgicos, o los sistemas econémicos:
todos ellos son sistemas humanos, en el sentido adoptado en el

Cuarto Informe de Evaluacion.

Sistemas hidroldgicos Sistemas que participan en el movimiento,
distribucion y calidad del agua en toda la Tierra, incluidos el
ciclo hidrolégico y los recursos hidricos.

Smog fotoquimico Mezcla de poluyentes fotoquimicos
oxidantes presentes en el aire, producidos por reaccion de la
luz solar con poluyentes primarios del aire (especialmente, los
hidrocarburos).

Subalpina Zona biogeografica situada por debajo de las lindes
de la vegetacion arborea y por encima de la zona montana,
que se caracteriza por la presencia de bosques y ejemplares de
coniferas.

Subnutricion Estado temporal o cronico resultante de un régimen
alimenticio cuyo contenido energético o proteinico diario es
inferior al recomendado, debido a una ingesta de alimentos
insuficiente, a una absorcion deficiente, y/o a una utilizacion
biologica deficiente de los nutrientes consumidos.

Suculenta Planta (por ejemplo, los cactus) que posee 6rganos
que almacenan agua, facilitando con ello su supervivencia en
situaciones de sequia.

Sumidero Todo proceso, actividad o mecanismo que elimine de
la atmésfera un gas de efecto invernadero, un aerosol, o alguno

de sus precursores.

Taiga Franja mas septentrional de bosques boreales adyacente
a la tundra artica.

Tasa de descuento Indicador que denota hasta qué punto el
consumo en la fecha actual resulta preferible al consumo dentro
de un afio, a precios constantes pero con un aumento promediado
de los ingresos acorde con el PIB por habitante.

Tasa de preferencia pura en el tiempo Medida en la que se
prefiere el consumo en la actualidad en lugar del consumo dentro
de un afio, con precios e ingresos constantes, lo cual constituye
un componente de la tasa de descuento

Termoclina Region del océano mundial, situada normalmente
a una profundidad de 1 km, en que la temperatura desciende
rapidamente con la profundidad, y que sefiala la frontera entre la
superficie y el océano.

Termokarst Topografia irregular salpicada de hoyos poco
profundos, monticulos y depresiones frecuentemente cubiertas
de agua (lagunas), originada por la fusion de hielo terreno o
de permafrost. Los procesos determinados por un aumento
de temperatura que dan lugar a la formacion de termokarst se
denominan procesos de termokarst.

Tipo de vegetaciéon funcional (TFV) Clase de vegetacion
idealizada, utilizada generalmente en los modelos dinamicos de
vegetacion mundial (MDVM)

Trama alimentaria Red de relaciones trdficas en una
comunidad ecologica que abarca varias cadenas alimentarias
interconectadas.

Transpiracion Evaporacion del vapor de agua de las superficies
de las hojas a través de la estoma.

Tremedal Humedal acido donde se acumula la furba.

Tremedal ombrotréfico Humedal 4cido en que se acumula
turba, alimentado por agua de lluvia (y no por agua subterranea)
y que, por consiguiente, es particularmente pobre en nutrientes.

Troposfera Parte mas inferior de atmdsfera, que abarca
desde la superficie hasta unos 10 km de altitud en
latitudes medias (de 9 km en latitudes altas a 16 km en
los trépicos, en promedio), en la cual se producen las
nubes y los fendmenos meteoroldgicos. En la troposfera,
las temperaturas suelen disminuir con la altura.

Tsunami Ola de grandes dimensiones producida por un terremoto,
deslizamiento de tierra o erupcion volcanica submarinos.

Tundra Llanura sin arboles, llana o suavemente ondulada,
caracteristica de las regiones artica y subadrtica, caracterizada
por temperaturas bajas y periodos vegetativos cortos.

Turba La turba se forma a partir de la vegetacion muerta,
normalmente de musgos del género Sphagnum, que se
descomponen tan so6lo parcialmente, por estar sumergidos
permanentemente en agua y por la presencia de sustancias
conservantes, como los acidos hiimicos.

Turbera Humedal (por ejemplo, una ciénaga) que acumula
lentamente turba.

Anexo I: Glosario

Ultimo méximo glacial Periodo de maxima extension de
los mantos de hielo durante la ultima glaciacion, hace
aproximadamente 21.000 afios.

Umbral climético Estado a partir del cual el forzamiento externo
del sistema climatico (por ejemplo, la concentracion creciente
de gases de efecto invernadero en la atmésfera) desencadena un
suceso climatico o medioambiental importante que se considera
inalterable, o recuperable solo a escalas de tiempo muy
extendidas, como la decoloracion generalizada de los corales, o
el colapso de los sistemas de circulacion oceanica

Umbral En un sistema, grado de magnitud de un proceso que
desencadena un cambio repentino y rapido. En un sistema
ecologico, econdmico o de otro tipo, punto o grado de magnitud
a partir del cual aparecen propiedades nuevas que invalidan
predicciones basadas en relaciones matematicas validas para
grados de magnitud inferiores.

Ungulado Mamifero cuadripedo ungulado, tipicamente
herbivoro (por ejemplo, los rumiantes, el cerdo, el camello, el
hipopdtamo, el caballo, el rinoceronte y el elefante).

Urbanizacién Conversion en ciudades de tierras que se
encontraban en estado natural o en un estado natural gestionado
(por ejemplo, las tierras agricolas); proceso originado por
una migracion neta del medio rural al urbano, que lleva a un
porcentaje creciente de la poblacion de una nacion o region a
vivir en asentamientos definidos como ‘centros urbanos’.

Végil Capaz de migrar.

Variabilidad climatica El concepto de variabilidad climatica
hace referencia a las variaciones del estado medio y a otras
caracteristicas estadisticas (desviacion tipica, sucesos extremos,
etc.) del clima en todas las escalas temporales y espaciales
mas amplias que las de los fenomenos meteorologicos. La
variabilidad puede deberse a procesos internos naturales
del sistema climatico (variabilidad interna) o a variaciones
del forzamiento externo natural o antropogeno (variabilidad
externa). Véase también cambio climdtico.

Vector Organismo hematdfago (por ejemplo, un insecto) que
transmite un organismo patégeno de un portador a otro. Véase
también enfermedades transmitidas por vectores.

Vernalizacion Requerimientos biologicos de determinados
cultivos (por ejemplo, los cereales de invierno) que requieren
temperaturas frias extremas en el periodo previo a la germinacion
y/o durante las primeras etapas vegetativas, para florecer y
producir semillas. Por extension, aceleracion de la floracion y
fructificacion de las plantas sometiendo a temperaturas bajas las
semillas, los bulbos o los plantones a fin de acortar el periodo
vegetativo.

Verosimilitud La posibilidad de que acaezca determinado
evento o resultado, siempre que sea posible estimarla por
métodos probabilisticos, se expresa en este informe mediante
una terminologia estandar definida en la Introduccion. Véase
también incertidumbre y confianza.

Vulnerabilidad Grado de susceptibilidad o de incapacidad de un
sistema para afrontar los efectos adversos del cambio climatico,
y en particular la variabilidad del clima y los fendémenos
extremos. La vulnerabilidad dependera del caracter, magnitud y
rapidez del cambio climatico a que esté expuesto un sistema, y
de su sensibilidad y capacidad de adaptacion.

Yedoma Material organico de épocas antiguas, atrapado en el
permafrost, que apenas ha experimentado descomposicion.

Zonalitoral Zonadelacosta comprendidaentre las demarcaciones
maxima y minima del agua.

Zoonosis Enfermedad o infeccién que se transmite por medios
naturales entre animales vertebrados y personas.

Zooplancton Formas animales de plancton. Consumen
fitoplancton u otras variedades de zooplancton.
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| Grupo Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Climatico (IPCC) fue establecido por la Organizacién Meteorolégica Mundial

y el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente de conjunto para ofrecer un aserto internacional de autoridad del
conocimiento cientifico del cambio climatico. Las evaluaciones periddicas del IPCC de las causas, el impacto y las posibles estrategias
de respuesta ante el cambio climdtico constituyen los informes mas abarcadores y actuales disponibles sobre el tema y conforman la
pauta de referencia para todo lo concerniente al cambio climatico a nivel académico, gubernamental e industrial en el mundo. Varios
miles de especialistas internacionales, mediante tres grupos de trabajo, evalian el cambio climatico en este Cuarto Informe de Eval-
uacion. El Informe consta de tres volimenes principales bajo el titulo general de Cambio Climatico 2007, todos disponibles en Cam-
bridge University Press:

Cambio Climatico 2007 Base de Ciencia Fisica
Contribucion del Grupo de Trabajo | al Cuarto Informe de Evaluacion del IPCC
(ISBN 978 0521 88009-1 Libro encuadernado; 978 0521 70596-7 Folleto)

Cambio Climatico 2007 Impacto, Adaptacién y Vulnerabilidad
Contribucion del Grupo de Trabajo Il al Cuarto Informe de Evaluacién del IPCC
(978 0521 88010-7 Libro encuadernado; 978 0521 70597-4 Folleto)

Cambio Climatico 2007 Mitigacién del Cambio Climatico
Contribucién del Grupo de Trabajo Ill al Cuarto Informe de Evaluacién del IPCC
(978 0521 88011-4 Libro encuadernado; 978 0521 70598-1 Folleto)

Cambio Climatico 2007 Impacto, Adaptacion y Vulnerabilidad ofrece la evaluacion cientifica mas abarcadora y actual del impacto del
cambio climatico, la vulnerabilidad de los entornos natural y humano y el potencial de respuesta mediante la adaptacion. El informe:

evalla pruebas de que el cambio climatico reciente observado ya ha afectado a una variedad de sistemas fisicos y biolégicos y
concluye que estos efectos se pueden atribuir al calentamiento mundial;

realiza una evaluacion detallada del impacto del cambio climético futuro y el aumento del nivel del mar en los ecosistemas, los
recursos hidricos, la agricultura, la seguridad alimentaria, la salud humana, en las regiones costeras y zonas bajas y en la industria 'y
los asentamientos humanos;

ofrece una nueva evaluacién completa del impacto del cambio climatico en las principales regiones del mundo(Africa, Asia, Aus-
tralia/Nueva Zelandia, Europa, América Latina, América del Norte, regiones polares y pequeios territorios insulares);

considera respuestas mediante la adaptacion;

explora las sinergias y compensaciones reciprocas entre la adaptacién y mitigacion;

evalua las vulnerabilidades claves del cambio climatico y evalua los niveles de dafos totales y la funcion de los factores de tensién
multiples.

Esta ultima evaluacion del IPCC sera la pauta de referencia para aquellos que se preocupan por las consecuencias del cambio climati-
co, incluidos estudiantes e investigadores de la ecologia, la biologia, la hidrologia, la ciencia del medio ambiente, la economia, las
ciencias sociales, la gestion de recursos naturales, la salud publica, la seguridad alimentaria y los peligros naturales y los responsables
de politicas y gerentes en los gobiernos, la industria y otras organizaciones responsables de recursos que el cambio climatico puede
afectar.

Este folleto contiene el Resumen para Responsables de Politicas y el Resumen Técnico de la Contribucién del Grupo de Trabajo Il al
Cuarto Informe de Evaluacion del IPCC.





