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Forord

Fremtidens klima og menneskets pavirkning af den globale atmosfare har i de senere ar tiltrukket sig betydelig
interesse 1 den danske befolkning, og derfor er der behov for en lebende formidling af viden og resultater pa
omrédet.

Samlede vurderinger af den internationale videnskabelige litteratur vedrerende klima og klimagndringer
foretages af FN’s klimapanel IPCC (the Intergovernmental Panel on Climate Change). Panelet udsendte sin
forste hovedrapport i 1990, og den anden kom i 1996. Den tredje hovedrapport er udkommet i 2001. Den bestar
af folgende fire delrapporter:

Climate Change 2001: The Scientific Basis. Contribution of Working Group I to the Third Assessment Report
of the IPCC. Cambridge University Press 2001, 881 sider.

Climate Change 2001: Impacts, Adaptation and Vulnerability. Contribution of Working Group II to the Third
Assessment Report of the IPCC. Cambridge University Press 2001, 1032 sider.

Climate Change 2001: Mitigation. Contribution of Working Group III to the Third Assessment Report of the
IPCC. Cambridge University Press 2001, 752 sider.

Climate Change 2001. Synthesis Report. Contribution of the Working Groups I, II, and III to the Third
Assessment Report of the IPCC. Cambridge University Press 2001, 397 sider.

DMI har iser bidraget til rapporten fra den videnskabelige arbejdsgruppe I, og instituttet har i denne rapport fra
Danmarks Klimacenter oversat rapportens Resume for Beslutningstagere.

DMI takker IPCC’s sekretariat ved World Meteorological Organization i Geneve for tilladelse til at udgive
oversattelsen.

Anne Mette K. Jorgensen
leder af den danske IPCC-delegation
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Resumé for
beslutningstagere

Den tredje vurderingssrapport fra IPCC’s (the Inter-
governmental Panel on Climate Change) Arbejds-
gruppe I er baseret pa tidligere vurderinger samt nye
resultater fra de seneste fem ars forskning i klima-
andringer'. Flere hundrede forskere” fra mange lande
har deltaget i udarbejdelse og review af rapporten.

Dette Resume for Beslutningstagere (Summary for
Policymakers, SPM), som blev godkendt af IPCC’s
medlemsregeringer i Shanghai i januar 2001°, beskri-
ver den nuvarende forstielse af klimasystemet og
indeholder vurderinger af dets fremtidige udvikling
og de dermed forbundne usikkerheder. Yderligere
oplysninger findes i den tilgrundliggende rapport, og
krydshenvisninger til kapitlerne i den engelsk-
sprogede rapport fremgar af de efterfolgende kilde-
angivelser.

En eget maengde observationer giver
et samlet billede af en verden under
opvarmning og andre sendringer i
klimasystemet.

Siden udgivelsen af den anden vurderingsrapport
(Second Assessment Report, SAR*) har man fiet en
bedre forstaelse af klimaaendringerne. Dette er opnaet

ved supplerende data fra nye undersogelser af det nu-

! Klimazndring anvendt i IPCC-sammenhaeng henviser til enhver
endring i klimaet i tidens lob, uanset om den skyldes naturlig variabilitet
eller er en folge af menneskets aktiviteter. Denne anvendelse adskiller sig
fra anvendelsen i FN’s klimakonvention (UNFCCC, United Nations
Framework Convention on Climate Change), hvori klimagendring
refererer til en @ndring i klimaet, der direkte eller indirekte tilskrives
menneskelige aktiviteter, som @ndrer den globale atmosfzres
sammensatning, og som ligger ud over den naturlige variabilitet i klimaet,
observeret over sammenlignelige tidsrum.

2 Sammenlagt 122 koordinerende hovedforfattere og hovedforfattere, 515
bidragydere, 21 "review editors” og 337 videnskabelige reviewere.

? Delegationer fra 99 IPCC medlemslande deltog i Arbejdsgruppe I’s 8.
mede i Shanghai den 17. — 20. januar 2001.

* IPCC’s anden vurderingsrapport (Second Assessment Report) kaldes
SAR i dette resume for beslutningstagere.

vaerende klima og paleoklimaer, forbedrede analyser
af dataseet, en mere gennemgribende evaluering af
datasettenes kvalitet samt sammenligning af data fra
forskellige kilder.

Den globale gennemsnitstemperatur nzer Jordens
overflade er i lobet af det 20. Arhundrede steget
med omkring 0,6°C.

e Den globale gennemsnitstemperatur ner jordover-
fladen (den gennemsnitlige lufttemperatur naer
overfladen over landjorden og havets overflade-
temperatur) er steget siden 1861. I labet af det 20.
arhundrede har stigningen veret 0,6 + 0,2°C 36
(figur 1a). Denne verdi er omkring 0,15°C hgjere
end vurderet i SAR for perioden op til 1994,
hvilket skyldes de relativt hgje temperaturer i de
tilfgjede ar (1995 - 2000) samt forbedrede metoder
til bearbejdelse af data. 1 disse tal er der med-
regnet forskellige korrektioner for bl.a. urbanise-
ringseffekter. Dataserien viser stor variabilitet, for
eksempel er storstedelen af opvarmningen i det 20.
arhundrede forekommet i to perioder; nemlig fra
1910 til 1945 og fra 1976 til 2000.

e Pa globalt plan er det meget sandsynligt’, at 1990-
erne var det varmeste arti og 1998 det varmeste ar i
perioden med instrumentmalinger siden 1861 (se
figur 1a).

3 Temperaturtendenserne er generelt rundet op eller ned til naermeste
0,05°C per tidsenhed. Perioderne er ofte begranset af tilgeengeligheden af
data.

® Der er generelt anvendt et statistisk signifikansniveau pa 5% og et
pélidelighedsniveau pa 95%.

7 1 dette Resumé for Beslutningstagere og i det Tekniske Resumé er de
folgende udtryk anvendt, hvor det har vaeret passende til at angive pélide-
lighedsvurderinger: serdeles sikkert (virtually certain, mere end 99%
chance for at resultatet er sandt), meget sandsynligt (very likely, 90-99%
chance), sandsynligt (likely, 66-90% chance), middel sandsynlighed
(medium likelihood, 33-66% chance), usandsynligt (unlikely, 10-33%
chance), meget usandsynligt (very unlikely, 1-10% chance), og yderst
usandsynligt (exceptionally unlikely, mindre end 1% chance). Yderligere
detaljer fremgar af de enkelte kapitler.
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Variations of the Earth's surface temperature for:

(a) the past 140 years Figur 1: Variationer i temperaturen
65 nar Jordens overflade i lebet af de
: T T " T T T T Y T

sidste 140 ar samt det sidste
GLOBAL artusinde

(a) Jordens overfladetemperatur er vist
ar for ar (rede streger) og omtrent arti
for arti (den sorte linie, som en filtreret
arskurve, der udglatter udsving med
perioder pa under ca. 10 ar). Der er
usikkerheder i de arlige data (tynde
sorte lodrette streger repraesenterer
95%-palidelighedsomradet), der
skyldes mangelfulde data, tilfeeldige
instrumentelle fejl og usikkerheder,
Data Fomhermometars:| ] usikkerheder i korrektioner for systema-
. tiske fejl i temperaturdata for havover-
fladen samt i korrektioner for urbani-
sering over landomrader. Det bedste
estimat er, at den gennemsnitlige
globale overfladetemperatur er steget
med 0,6 + 0,2°C i Iabet af bade de
(b) the past 1,000 years sidste 140 og 100 ér.

T T T T T T T T T T T T T T

L NORTHERN HEMISPHERE . .
05 (b) Den bla kurve viser arlige data,

I medens den sorte viser variationer i 50

L ars midlet af den gennemsnitlige over-

L i fladetemperatur for den nordlige halv-

L 1 kugle i de sidste 1000 ar. Disse data er

0.0 4 " I I -t rekonstrueret ud fra sakaldte “proxy”-

! ; . data, der er kalibreret i forhold til termo-
( o T W I R meterdata (listen over de vigtigste

i il 0 'l.'[ AT 1LY . proxydata kan ses i diagrammet).

e |

Departures in temperature (°C)
from the 1961 to 1990 average

-0.8 1 I 1 1 I 1 I

1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000
Year

05 = ' - 95%-palidelighedsomradet i de arlige
- - data repraesenteres af det gra omrade.
+ E Disse usikkerheder er stgrre for perio-
+ B der leengere tilbage, og er altid meget
. storre end i perioden med instrument-
-1.0 - - = malinger, fordi der er anvendt relativt fa
L Data from thermometers (red) and from tree rings, | - proxy-data. Ikke desto mindre har op-
L corals, ice cores and historical records (blue). ) X .
e varmningens hastlgr_\ed og vacrlghed
1000 1200 1400 1600 1800 5000 veeret meget starre i det 20. arhundrede
Yaar end i noget andet af de foregaende ni
arhundreder. Det er tilsvarende sand-
synligt’, at 1990erne har vaeret det
varmeste arti og 1998 det varmeste ar i
dette artusinde.

Departures in temperature (°C)
from the 1961 to 1990 average

[Baseret pa; (a) Kapitel 2, Figur 2.7c, og
(b) Kapitel 2, Figur 2.20].

de arlige gennemsnit fra tiden for mere end 1000
ar tilbage og om hvordan forholdene har vearet pa
storstedelen af den sydlige halvkugle for 1861.

e For den nordlige halvkugle viser nye analyser af
de sakaldte proxydata, at det er sandsynligt’, at
temperaturstigningen i det 20. &rhundrede har
veret den hgjeste i noget arhundrede i de sidste
1000 &r. Det er ogsa sandsynligt’, at 1990erne har
veret det varmeste tidr og 1998 det varmeste &r pa

e Fra 1950 til 1993 er degnets natminimum af luft-
temperaturen over landjorden i gennemsnit steget
med ca. 0,2°C per tidr. Dette er omkring det
dobbelte af stigningen i dognets dagmaximum af
lufttemperaturen (0,1°C per tidr). Dette har
forleenget den frostfrie periode pad mange mellem-

den nordlige halvkugle (se figur 1b). Eftersom
der er ferre tilgengelige data, ved man mindre om
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og hgje breddegrader. Stigningen i havoverflade-
temperaturen i denne periode er omkring halv-
delen af gennemsnittet for lufttemperaturen naer
jordoverfladen.

I lebet af de sidste fire drtier er temperaturerne
steget i de nederste 8 kilometer i atmosfzeren.

e Siden slutningen af 1950erne (perioden for til-
straekkelige observationer fra vejrballoner) har de
generelle globale temperaturstigninger i de neder-
ste 8 kilometer af atmosfaeren og i overfladetem-
peraturen begge ligget pa 0,1°C per tidr.

o Siden satellitmalinger blev pabegyndt i 1979,
viser bade satellit og vejrballonmalinger, at den
globale gennemsnitstemperatur i de nederste 8

kilometer af atmosfaeren har endret sig med +0,05
+ 0,10°C per tiar, men den globale gennemsnitlige

overfladetemperatur er steget markant med +0,15

+0,05°C per tiar. Forskellen i opvarmningshastig-

hederne er statistisk signifikant. Denne forskel
forekommer primaert i de tropiske og subtropiske
omrader.

o Atmosfarens nederste 8 kilometer og Jordens
overflade pavirkes forskelligt af faktorer som ud-
tynding af ozonlaget i stratosfaren, atmosfariske
aerosoler og El Nifio feenomenet. Derfor er det
fysisk plausibelt at forvente, at der i labet af et
kort tidsrum (f.eks. 20 ar) kan forekomme for-
skelle i temperaturtendenserne. Ydermere kan
mangelfuld geografisk fordeling af observatio-
nerne ogsé forklare nogle af forskellene i disse

tendenser. Dette er dog ikke fuldsteendigt forstaet.

Snedakket og isudbredelsen er mindsket.

e Satellitdata viser, at det er meget sandsynligt’, at
der har veret mindskelse pa omkring 10% i ud-
bredelsen af snedakket siden sidst i 1960erne, og
jordbaserede observationer viser, at det er meget
sandsynligt’, at der i lobet af det 20. drhundrede
har varet en reduktion pa omkring to uger i is-
daekkets arlige varighed over sger og floder pa
mellem- og hgje breddegrader pa den nordlige
halvkugle.

e Der har varet en omfattende tilbagetraekning af
bjerggletsjere i de ikke-polare omrader i lobet af
det 20. arhundrede.

e Udbredelsen af havis om foraret og om sommeren

er pa den nordlige halvkugle formindsket med

omkring 10 til 15% siden 1950erne. Det er sand-
synligt’, at der har vaeret en mindskelse pa om-
kring 40% i tykkelsen af den arktiske havis i labet
af sensommeren og det tidlige efterér i de seneste
artier og en vesentligt langsommere nedgang i
vinterhavisens tykkelse.

Det globale gennemsnitlige havniveau er steget og
havenes varmeindhold er foreget.

Vandstandsmalinger viser, at det globale hav-
niveau er steget mellem 0,1 og 0,2 meter i lobet af
det 20. arhundrede.

Oceanernes globale varmeindhold er steget siden
sidst i 1950erne, som er den periode, hvorfra til-
straekkelige observationer af havtemperaturer
under overfladen har veeret tilgaengelige.

Der er ogsa forekommet zendringer i andre
vigtige klimaaspekter.

Det er meget sandsynligt’, at nedbersmangden er
steget med mellem 0,5 og 1% per tiar i det 20. ar-
hundrede over de fleste mellem- og hgje bredde-
grader pa kontinenterne pa den nordlige halvkug-
le, og det er sandsynligt’, at regnmaengden er
steget med mellem 0,2 og 0,3% per tidr over de
tropiske (10°N til 10°S) landomrader. Der er
ingen tydelige stigninger i de tropiske omréader i
lgbet af de seneste artier. Det er ogsa sandsyn-
ligt’, at regnmzangden over store dele af de sub-
tropiske (10°N til 30°N) landomréder pé den
nordlige halvkugle er aftaget i lobet af det 20.
arhundrede med omkring 0,3% per tidr. I mod-
setning til den nordlige halvkugle er der ikke
pavist nogen tilsvarende generelle endringer pa
den sydlige halvkugles breddegrader. Der er ikke
tilstreekkelige data til at fastsla nedberstendenser
over oceanerne.

Der det sandsynligt’, at der i lobet af den sidste
halvdel af det 20. d&rhundrede pa mellem- og hgje
breddegrader pa den nordlige halvkugle har veeret
en stigning pa mellem 2 og 4% i hyppigheden af
forekomsten af kraftige nedbersepisoder.
Stigningen i de kraftige nedbersepisoder kan have
forskellige arsager, f.eks. @ndringer i atmosfaerens
fugtighed, hyppigheden af tordenvejr og lavtryks-
systemer pa storre skalaer.

Det er sandsynligt’, at der har vzret en 2% for-
ogelse af skydeekket over landomrader pa mellem-
og de hgje breddegrader lgbet af det 20. drhund-
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rede. I sterstedelen af omraderne passer tenden-
serne til det observerede fald i degnets tempe-
raturvariation.

e Det er meget sandsynligt’, at der siden 1950 har
veret en nedgang i hyppigheden af ekstremt lave
temperaturer og en mindre stigning i hyppigheden
af ekstremt hgje temperaturer.

¢ El Nifio-Southern Oscillation (ENSO)-faenome-
nets varme episoder (der pa en generelt tilbage-
vendende made pavirker de regionale variationer i
nedber og temperatur over store dele af troperne,
subtroperne og nogle omrader pa mellembredde-
graderne) har varet hyppigere, mere vedvarende
og intense siden midten af 1970erne sammen-
lignet med de forudgaende 100 ar.

o [ det 20. drhundrede (1900 til 1995) har der varet
relativt lille tilveekst af de globale landomrader,
der har veret ramt af kraftig torke eller kraftig
nedber. | mange regioner domineres disse &n-
dringer af klimavariabilitet imellem artierne og
over flere artier, som for eksempel @&ndringen i
ENSO med flere varme episoder.

o Det er observeret, at hyppigheden og intensiteten
af torke 1 nogle omrader, som f.eks. dele af Asien
og Afrika, er foraget i de seneste artier.

Nogle vigtige klimaaspekter synes ikke at have
forandret sig.

e Nogle fd omrader pa kloden er ikke blevet varme-
re 1 lgbet af de seneste artier. Dette er hovedsage-
ligt nogle havomréader pé den sydlige halvkugle
samt dele af Antarktis.

e Der er ingen signifikante tendenser i udbredelsen
af antarktisk havis siden 1978, som er den perio-
de, for hvilken der er palidelige satellitmalinger.

¢ Globale @ndringer i stormintensiteten og —hyppig-
heden i og uden for troperne domineres af varia-
tioner fra 4rti til arti samt over flere artier uden
tydelige signifikante tendenser i lobet af det 20.
arhundrede. Modstridende analyser gor det van-
skeligt at drage endegyldige konklusioner om
@ndringer i stormaktiviteten, iser i omraderne
uden for troperne.

e Der er ingen tydelige systematiske endringer i
hyppigheden af orkaner, torden- eller haglvejr i de
begraensede omrader, der er analyseret.

Udledning af drivhusgasser og
aerosoler som folge af menneskets
aktiviteter zendrer fortsat atmosfaeren
p4 mader, der forventes at pavirke
klimaet.

Klimaendringer forekommer som folge af bade in-
tern variabilitet i klimasystemet og eksterne faktorer
(savel naturlige som menneskeskabte). De eksterne
faktorers indvirkning pé klimaet kan i store treek
sammenlignes ved anvendelse af begrebet stralings-
pévirkning®. En positiv stralingspavirkning, som for
eksempel den, der fremkommer ved stigende kon-
centrationer af drivhusgasser, har en tendens til at
opvarme overfladen. En negativ strélingspavirkning,
der kan opsta af en foregelse af nogle typer af aero-
soler (mikroskopiske luftbérne partikler), har en
tendens til at atkele overfladen.

Naturlige faktorer, som for eksempel @&ndringer i
solens udstraling eller eksplosiv vulkansk aktivitet
kan ogsé forarsage stralingspavirkning. En karak-
terisering af disse kilder til klimapéavirkning og deres
@ndringer i tidens lab (se figur 2) er nedvendig for
at forsté tidligere klimasndringer i forbindelse med
naturlige variationer og for at fremskrive, hvilke
klimazendringer der kan ligge forude. Figur 3 viser
de nuverende vurderinger af stralingspavirkningen
som folge af de foragede koncentrationer af
atmosfariske bestanddele og andre mekanismer.

8 Strdlingspdvirkning er et mél for den indvirkning en faktor har ved at
@ndre balancen imellem den indkommende og udgaende energi i jord-
/atmosfaresystemet, og er en indkator for denne faktors betydning som
en potentiel mekanisme for forandring af klimaet. Den er udtrykt i Watt
per kvadratmeter (Wm?).
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Indicators of the human influence on the atmosphere
during the Industrial Era
(a) Global atmospheric concentrations of three well mixed
greenhouse gases
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Figur 2: Lange dataserier for
tidligere @ndringer i
atmosfarens sammensaetning
udger grundlaget for
sammenkadning med pavirk-
ningen fra menneskeskabte
udledninger.

(a) viser aendringer i atmosfeerens
koncentrationer af kuldioxid (COy),
metan (CH,) og lattergas (N,O) i
Igbet af de sidste 1000 ar. Iskerne-
og firndata® fra adskillige steder i
Antarktis og Grgnland (vist med
forskellige symboler) er suppleret
med data fra direkte atmosfeeriske
prever fra de seneste artier (vist
med linien for CO, og medtaget i
den kurve, der repraesenterer det
globale gennemsnit for CHy).

Den estimerede positive stralings-
pavirkning af klimasystemet fra
disse gasser er vist pa skalaen til
hejre. Eftersom disse gasser har
atmosfeeriske levetider pa ti ar eller
mere, er de velopblandede, og
koncentrationen af dem afspejler
udledninger fra kilder over hele
kloden. Alle tre dataserier viser
effekten af den store og stigende
vaekst i menneskeskabte udled-
ninger i lgbet af den industriali-
serede tidsalder.

(b) illustrerer de industrielle udled-
ningers indvirkning pa atmosfae-
rens sulfatkoncentrationer, som
medfgrer en negativ stralings-
pavirkning. Figurerne viser det
historiske forlgb for koncentra-
tionerne af sulfat, dog ikke i atmo-
sfeeren men i iskerner i Grgnland
(vist med linier, hvorfra de episo-
diske pavirkninger fra vulkanud-
brud er fiernet). Sadanne data
viser den lokale aflejring af sulfat-
aerosoler pa stedet, hvilket af-
spejler svovldioxid (SO,)-udled-
ninger pa mellembreddegrader pa
den nordlige halvkugle.

Denne dataserie viser den store
vaekst i menneskeskabte SO,-
udledninger i Igbet af den indu-
strialiserede tidsalder, skant den er
af mere regional karakter end
dataserien for de globalt op-
blandede drivhusgasser.

Plusserne angiver de relevante
regionale estimerede SO,-udled-
ninger (skalaen til hgjre).

[Baseret pa (a) Kapitel 3, Figur
3.2b (CO,); Kapitel 4, Figur 4.1a
og b (CH,) og Kapitel 4, Figur 4.2
(N20) og (b) Kapitel 5, Figur 5.4a]

a) Firn er betegnelsen for gammel sne,
som endnu ikke er omdannet til is

(0.a.).
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Koncentrationer af atmosfariske drivhusgasser
og deres stralingspavirkning er fortsat steget som
folge af menneskets aktiviteter.

o Koncentrationen af kuldioxid (CO,) i atmosfaeren
er steget med 31% siden 1750. Den nuvarende
CO,-koncentration har ikke varet overgéet i lobet
af de seneste 420.000 &r, og det er sandsynligt’, at
den ikke har vaeret overgaet i lgbet af de sidste 20
millioner a&r. Den nuvarende stigningshastighed
er uden fortilfzelde i det mindste i lebet af de
seneste 20.000 ér.

e Omkring tre fjerdedele af den menneskeskabte ud-
ledning af CO, i atmosfzren i lobet af de seneste
20 ar stammer fra afbrending af fossile breendsler.
Resten skyldes hovedsageligt endring i areal-
anvendelsen, iser rydning af skove.

e Pé nuvarende tidspunkt optager oceanerne og
landjorden tilsammen omkring halvdelen af de
menneskeskabte CO,-udledninger. Det er meget
sandsynligt’, at optaget af menneskeskabt CO, pa
landjorden har veret storre end frigivelsen af CO,
som folge af rydning af skove i 1990erne.

e CO,-koncentrationen i atmosfaren er steget med
en hastighed p4 ca. 1,5 ppm’ (0,4%) om éret i
lobet af de sidste to artier. 1 1990erne varierede
stigningen fra &r til ar mellem 0,9 ppm (0,2%) og
2,8 ppm (0,8%). En stor del af denne variabilitet
skyldes klimavariabilitetens (f.eks. El Nifio-epi-
soders) pavirkning af landjordens og oceanernes
optag og frigivelse af CO,.

e Koncentrationen af metan (CHy) 1 atmosfaeren er
foreget med 1060 ppb’ (151%) siden 1750 og
stiger fortsat. Den nuverende koncentration af
CH,4 har ikke vearet overgéet i labet af de sidste
420.000 ar. Den arlige veekst i CHs-koncentra-
tionen begyndte at aftage og varierede mere i
1990erne i forhold til 1980erne. Lidt mere end
halvdelen af de nuvaerende CHy-udledninger er

? ppm (parts per million; milliontedele) eller ppb (parts per billion;
milliardenedele) er antallet af drivhusgasmolekyler i forhold til det totale
antal molekyler i tor luft. For eksempel betyder 300 ppm, at der er 300
drivhusgasmolekyler per én million molekyler ter luft.

menneskeskabte (f.eks. brugen af fossile braend-
sler, kveegavl, risdyrkning og affaldsdeponering).
Ydermere har udledning af kulilte (CO) vaeret pa-
vist som en arsag til den stigende koncentration af
CH,.

e Koncentrationen af lattergas (N,O) i atmosfaren
er foraget med 46 ppb (17%) siden 1750 og stiger
fortsat. Den nuvarende N,O-koncentration har
ikke veeret overgaet i labet af i det mindste de
sidste 1000 ar. Omkring en tredjedel af de nuvee-
rende N,O-udledninger er menneskeskabte (f.eks.
fra landbrugsjord, kvaegdrift og den kemiske
industri).

e Siden 1995 er koncentrationen i atmosfaren af
mange af de halocarboner, som bade nedbryder
ozon og er drivhusgasser (f.eks. CFCl; og CF,Cl,)
enten steget langsommere eller aftaget, begge dele
som folge af de reducerede udledninger styret af
bestemmelserne i Montreal-protokollen og dens
tilleg og @ndringer. Erstatningerne for disse stof-
fer (f.eks. CHF,Cl og CF;CH,F) og nogle andre
syntetiske stoffer (f.eks. perfluorcarboner (PFCer)
og svovlhexafluorid (SF¢ ) er ogsé drivhusgasser,
og koncentrationen af dem er stigende.

e Strélingspavirkningen som folge af stigningen i de
velopblandede drivhusgasser fra 1750 frem til
2000 er vurderet til at vaere 2,43 Wm™; nemlig
1,46 Wm™ fra CO,, 0,48 Wm™ fra CH,, 0,34
Wm? fra halocarboner 0g 0,15 Wm? fra N,O. (se
figur 3, hvor usikkerhederne ogsaé er illustreret).

e Det vurderes, at den observerede udtynding af
ozonlaget (O;) i stratosfzeren fra 1979 til 2000 har
forarsaget en negativ stralingspavirkning (—0.15
Wm™). Under antagelse af en fuldsteendig over-
holdelse af de nuvarende halocarbon-bestemmel-
ser vil bade halocarbonernes positive stralings-
pavirkning savel som omfanget af den negative
strdlingspavirkning fra udtyndingen af ozonlaget i
stratosfzeren blive reduceret, nar ozonlaget genop-
rettes i lobet af det 21. drhundrede.

Den samlede mangde O; i troposfzeren er vurderet
til at vaere foreget med 36% siden 1750, hovedsa-
geligt pa grund af menneskeskabte udledninger af
mange O;-dannende gasser. Dette svarer til en
positiv strilingspavirkning pa 0,35Wm™. Os-pa-
virkningen varierer betydeligt fra omrade til omrade,
og reagerer meget hurtigere pa andringer i
udledningerne end tilfeldet er for de drivhusgasser,
der har en lang levetid, som f.eks. CO..
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The global mean radiative forcing of the climate system
for the year 2000, relative to 1750
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Figur 3: Mange eksterne faktorer forarsager klimaandringer.

Disse stralingspavirkninger skyldes sendringer i atmosfaerens sammensaetning, sendring i jordoverfladens reflektionsevne pa grund af
2endret arealanvendelse og variationer i solens udstraling. Med undtagelse af solens variationer er hver af disse forbundet med en eller
anden form for menneskelig aktivitet. De rektanguleere sgjler viser skan over disse pavirkningers andel — nogle af dem medferer en
opvarmning og andre en afkgling. Pavirkning som falge af episodiske vulkanudbrud, som medfarer en negativ pavirkning af nogle fa
ars varighed, er udeladt. Den indirekte effekt af aerosoler som vises, er deres indvirkning pa starrelsen og antallet af sma skydraber.
En anden af aerosolernes indirekte effekter pa skyerne, nemlig deres indflydelse pa skyernes levetid, hvilket ogsd medfgrer en negativ
pavirkning, er udeladt. Luftfartens indflydelse pa drivhusgasserne er medtaget i de enkelte sgjler. Den vertikale linje i forbindelse med
de rektangulzere sgjler indikerer fordelingen af forskellige typer offentliggjorte beregninger over pavirkningerne samt den fysiske forsta-
else af disse. For nogle af pavirkningerne er der en meget hgjere grad af sikkerhed end for andre. En lodret linje uden en rektanguleer
sgjle angiver en pavirkning, for hvilken der pa grund af store usikkerheder ikke kan angives noget bedste sken. Som bemszerket varierer
det generelle niveau for den fysiske forstaelse af hver pavirkning betydeligt. Nogle af kilderne til stralingspavirkningen er velopblandede
over hele kloden, som f.eks. CO,, og griber derved forstyrrende ind i den globale varmebalance. Andre udger pertubationer med
steerkere regionale kendetegn pa grund af deres rumlige fordeling, som f.eks. aerosoler. Af denne og af andre arsager kan en simpel
sammenteelling af positive og negative sgjler ikke forventes at udgere nettopavirkningen af klimasystemet. Simuleringerne i denne
vurderingsrapport (f.eks. figur 5) indikerer, at disse perturbationers skennede nettoeffekt er at have opvarmet det globale klima siden
1750. [Baseret pa Kapitel 6, Figur 6.6.]
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Menneskeskabte aerosoler har en kort levetid og
hovedsageligt en negativ stralingspavirkning.

e Den storste kilde til menneskeskabte aerosoler er
afbreending af fossile braendsler og biomasse.
Disse kilder er ogsa forbundet med en forringelse
af luftkvaliteten og med syreregn.

e Siden SAR udkom, er der gjort store fremskridt i
en bedre karakterisering af de forskellige typer af
aerosolers direkte stralingsmaessige roller. Den
direkte stralingspavirkning er vurderet til at veere
—0,4 Wm™ for sulfat, —0,2 Wm™ for aerosoler, der
stammer fra afbraending af biomasse, —0,1 Wm™
for organisk kulstof, der stammer fra fossile
brandsler og +0,2 Wm™ for sodpartikler, der
stammer fra fossile breendsler. Der er meget
mindre tillid til evnen til at kvantificere aero-
solernes samlede direkte effekt, og dens udvikling
i tidens leb, end der er for ovennavnte gasser.
Aerosolerne varierer ogsa betydeligt fra omrade til
omrade og reagerer hurtigt pa @&ndringer i udled-
ningerne.

e Ud over deres direkte stralingspavirkning har
aerosolerne en indirekte stralingspévirkning i kraft
af deres effekt pa skyerne. Der foreligger nu flere
vidnesbyrd for denne indirekte effekt, som er
negativ, omend af en meget uvis sterrelsesorden.

Naturlige faktorer har kun bidraget lidt til
stralingspavirkningen i lebet af det sidste
darhundrede.

e Stralingspavirkningen som felge af &ndringer i
solens indstraling for perioden efter 1750 er vur-
deret til at veere omkring +0,3 Wm™, hvoraf ster-
stedelen har fundet sted i lobet af forste halvdel af
det 20. arhundrede. Siden sidsti 1970erne har
satellitbarne instrumenter observeret smé udsving,
der skyldes solens 11-arige cyklus. Der har veret
bud pa mekanismer, der forstaerker solens ind-
virkning pa klimaet, men pa nuverende tidspunkt
mangler de et solidt teoretisk eller observations-
baseret grundlag.

o Stratosfaeriske aerosoler, der stammer fra eksplo-
sive vulkanudbrud medferer en negativ pavirk-

ning af f& ars varighed. Flere store udbrud fandt
sted i perioderne 1880 til 1920 og 1960 til 1991.

e Den samlede @ndring i stralingspavirkningen fra
de to sterste naturlige faktorer (solens variation og

vulkanske aerosoler) er vurderet til at have veeret
negativ i de sidste to, og maske i de sidste fire
artier.

Tiltroen til modellernes evne til at
fremskrive klimaet er blevet storre.

Komplekse fysiskbaserede klimamodeller er ned-
vendige for at kunne give detaljerede vurderinger af
tilbagekoblinger (feedbacks) og af regionale forhold.
Sadanne modeller kan endnu ikke simulere alle
klimaets aspekter (f.eks. kan de stadig ikke gere
fuldsteendig rede for den observerede tendens i tem-
peraturforskellen mellem overfladen og troposfaeren
siden 1979). Der er iseer usikkerheder forbundet
med skyerne og deres vekselvirkning med strélingen
og aerosolerne. Ikke desto mindre er tiltroen til
disse modellers evne til at frembringe anvendelige
fremskrivninger af klimaet blevet sterre som folge af
deres paviste forméen pa en reekke rumlige og tids-
lige skalaer.

e Forstielsen af klimaprocesserne og deres ind-
bygning i klimamodellerne er blevet bedre, her-
under vanddamp, havisens dynamik og oceaner-
nes varmetransport.

¢ Nogle nye modeller frembringer tilfredsstillende
simuleringer af det nuverende klima uden behov
for de ikke-fysiske justeringer af udvekslingen af
energi og vand mellem hav og atmosfzre, som
blev benyttet i de tidligere modeller.

e Simuleringer, hvori der medtages vurderinger af
naturlige og menneskeskabte pavirkninger, kan
genskabe de observerede forandringer i overflade-
temperaturen pa store geografiske skalaer i lobet
af det 20. arhundrede (figur 4). Imidlertid kan det
veaere, at nogle yderligere processers medvirken og
pavirkninger ikke er medtaget i modellerne. Ikke
desto mindre kan overensstemmelsen imellem
modellerne og observationerne pa stor skala an-
vendes til at give en uafthengig kontrol af de
hastigheder, med hvilke opvarmningen i lobet af
de naeste artier fremskrives under et givent udled-
ningsscenarie.

e Nogle aspekter i modelsimuleringerne af ENSO,
monsuner og den Nordatlantiske Svingning
(North Atlantic Oscillation) sdvel som udvalgte
perioder i tidligere tiders klima er blevet bedre.
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Der foreligger nye og sterkere
vidnesbyrd for at sterstedelen af den
opvarmning, der er observeret i lobet
af de seneste 50 ar, kan tilskrives
menneskets aktiviteter.

SAR konkluderede, at: “Vurderet samlet peger
@ndringerne imod en skelnelig menneskelig pé-
virkning af det globale klima”. Denne rapport be-
markede endvidere, at det menneskeskabte signal
stadig var ved at treede frem fra baggrunden af
naturlig klimavariablitet. Siden SAR udkom, er der
sket fremskidt i at reducere usikkerhederne, serlig
med hensyn til at udskille og kvantificere omfanget
af reaktionen pa forskellige eksterne pavirkninger.
Pa trods af at mange af de kilder til usikkerhed, der
er identificeret i SAR, stadig eksisterer i et vist
omfang, underbygger nye vidnesbyrd og en for-
bedret forstaelse en opdateret konklusion.

o Der foreligger en leengere og mere grundigt gen-
nemgaet temperaturserie samt nye modelvurde-
ringer af variabiliteten. Som de nuvarende
modeller estimerer det, er det meget usandsyn-
ligt’, at opvarmningen i lobet af de sidste 100 ar
alene skyldes intern variabilitet. Rekonstruerede
klimadata for de forlebne 1000 ar (figur 1b) viser
ogsé, at denne opvarmning har varet usedvanlig,

og at det er usandsynligt’, at den udelukkende har

naturlige arsager.

e Der foreligger nye vurderinger af klimaets reak-

aerosolers indvirkning er usikker, er den negativ i
denne periode, og kan derfor ikke forklare op-
varmningen. Zndringer i den naturlige pavirk-
ning i sterstedelen af denne periode er ogsa vur-
deret til at vaere negative, og det er usandsynligt’,
at disse kan forklare opvarmningen.

I studier, der ved sammenligning af modelsimu-
lerede @&ndringer med observerede data paviser
endringer og tilskriver disse endringer arsager,
kan der nu tages hgjde for usikkerheden i omfan-
get af den modellerede reaktion pa ekstern stra-
lingspavirkning, seerlig den, der skyldes usikker-
hed i klimafalsomheden.

Sterstedelen af disse studier viser, at opvarmnin-
gens estimerede hastighed og sterrelsesorden, péa
grund af stigende koncentrationer af drivhusgasser
alene, er ssmmenlignelig med eller storre end den
observerede opvarmning i lebet af de seneste 50
ar. Ydermere er de fleste modelsimuleringer, der
tager hejde for bade drivhusgasser og sulfataero-
soler, 1 overensstemmelse med observationer 1
denne periode.

Den bedste overensstemmelse mellem modelsimu-
leringer og observationer i lobet af de seneste 140
ar er fundet nar alle ovenstiende menneskeskabte
og naturlige pavirkende faktorer er blevet kombi-
neret, som vist i figur 4c. Resultaterne viser, at de
medtagne pavirkninger er tilstraekkelige til at for-
klare de observerede endringer, men de udelukker
ikke muligheden for at andre pavirkninger ogsé

tion pa naturlige og menneskeskabte pavirkninger,
og der er anvendt nye teknikker til at pavise disse
@ndringer. I studier, der paviser endringer og
tilskriver disse @ndringer bestemte arsager finder
man oversensstemmende beviser for et menneske-
skabt signal i klimaobservationerne fra de seneste
35 til 50 ar.

Simuleringer af reaktionen pé naturlige pavirk-
ninger alene (d.v.s. reaktion pa variabiliteten i
solens indstréling og vulkanudbrud) kan ikke
forklare opvarmningen i anden halvdel af det 20.
arhundrede (se f.eks. figur 4a). Imidlertid viser
de, at naturlige pavirkninger kan have varet med-
virkende til den observerede opvarmning i forste
halvdel af det 20. arhundrede.

Opvarmningen i lgbet af de seneste 50 ar som
folge af menneskeskabte drivhusgasser kan iden-
tificeres trods usikkerheder i pavirkningen pa
grund af menneskeskabte sulfataerosoler og na-
turlige faktorer (vulkaner og solens indstraling).
Skent omfanget af de menneskeskabte sulfat-

kan have varet medvirkende hertil.

I lyset af nye vidnesbyrd, og nar der tages hejde for
de tilbagevaerende usikkerheder, er det sandsynligt’,
at storstedelen af den observerede opvarmning i
lobet af de seneste 50 ar skyldes stigningen i kon-
centrationen af drivhusgasser.

Det er ydermere meget sandsynligt’, at opvarmnin-
gen i det 20. arhundrede har medvirket betydeligt til
den observerede stigning i havniveauet som falge af
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Simulated annual global mean surface temperatures
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Figur 4: Simulering af Jordens temperaturvariationer og sammenligning af resultaterne med de malte a&ndringer kan give et
indblik i de tilgrundliggende arsager til de sterre @ndringer.

En klimamodel kan anvendes til at simulere temperatureendringer, der forekommer bade af naturlige og menneskeskabte arsager.
Simuleringerne, der er vist med det gra omrade i (a), er kun udfgrt med naturlige pavirkninger: solens variation og vulkansk aktivitet.
De resultater, der er vist inden for det gra omrade i (b), er udfert med menneskeskabte pavirkninger: drivhusgasser og et sken over
sulfataerosoler, og de, der er vist inden for det gra omrade i (c), indeholder bade de naturlige og de menneskeskabte pavirkninger.

Af (b) fremgar det, at en medtagelse af menneskeskabte pavirkninger giver en plausibel forklaring pa en stor del af de observerede
temperatureendringer i Igbet af det sidste arhundrede, men den bedste overensstemmelse med observationerne opnas i (c), hvor bade
naturlige og menneskeskabte faktorer indgar. Disse resultater viser, at de pavirkninger, der indgar, er tilstraekkelige til at forklare de
observerede andringer, men udelukker ikke muligheden for at andre pavirkninger ogsa kan have medvirket.

De gra omrader med modelresultater, der er vist her, er for fire kgrsler med den samme model. Resultater, der ligner resultaterne i (b), er

opnaet med andre modeller med menneskeskabte pavirkninger. [Baseret pa Kapitel 12, Figur 12,7].

havvandets varmeudvidelse og den udbredte af-
smeltning af isdeekke pé land. Inden for de nu-
varende usikkerheder viser bade observationer og
modelbegerninger overensstemmende, at der ikke
har vaeret en signifikant acceleration i havniveau-
stigningen i lebet af det 20. arhundrede.
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Den menneskelige pavirkning vil
fortsat eendre atmosfarens sammen-
setning i lobet af hele det 21.
arhundrede.

Der er anvendt modeller, som er baseret pa emis-
sionsscenarierne i IPCC’s Sarrapport (Special
Report on Emission Scenarios, SRES) (figur 5) til
fremskrivningen af atmosfzrens koncentrationer af
drivhusgasser og aerosoler, og dermed af fremtidens
klima. Disse scenarier er blevet udviklet med hen-
blik pa at opdatere [S92-serien, som blev anvendt i
SAR, og som vises til sammenligning i nogle
tilfeelde i nervarende rapport.

Drivhusgasser

e Det er serdeles sikkert’, at udledninger af CO,,
der stammer fra afbreending af fossile braendsler,
har den dominerende indvirkning pa tendenserne i
atmosfarens koncentration af CO; 1 lgbet af det
21. arhundrede.

e Efterhdanden som CO,-koncentrationen 1 atmo-
sfaeren stiger, vil oceanerne og landjorden optage
en stadigt aftagende del af de menneskeskabte
CO;-udledninger. Nettoeffekten af landjordens og
oceanernes klimatiske tilbagekobling er, som det
fremgar af modellerne, en yderligere stigning i de
fremskrevne CO,-koncentrationer i atmosferen
via en reduktion i bdde oceanernes og landjordens
optag af CO,.

e Kulstofkredslgbsmodeller fremskriver, at fremme
ved ar 2100 vil atmosfaerens CO, -koncentration
veaere pa 540 til 970 ppm for de illustrative SRES-
scenariers vedkommende (90 til 250% over kon-
centrationerne pa 280 ppm i ar 1750), figur 5b. 1
disse fremskrivninger indgér landjordens og
oceanernes klimatiske tilbagekobling.
Usikkerheder, iseer med hensyn til omfanget af
den klimatiske tilbagekobling fra den terrestriske
biosfare, giver anledning til en variation pa om-
kring —10 til +30% omkring middelvaerdien for
hvert scenario. Det samlede interval er fra 490 til
1.260 ppm (75 til 350% over koncentrationen i ar
1750).

e En &ndring i arealanvendelsen kan pavirke CO,-
koncentrationen i atmosfaeren. Hvis den maengde
kulstof, der i historisk tid er blevet frigivet i for-
bindelse med @&ndringer i arealanvendelsen, rent

hypotetisk kunne tilbageferes til biosfaren pa
landjorden i lgbet af dette arhundrede (f.eks. ved
genplantning af skove), ville CO,-koncentrationen
blive saenket med 40 til 70 ppm.

e Modelberegninger af koncentrationerne af de ov-
rige drivhusgasser ved ar 2100 varierer betydeligt
i de forskellige illustrative SRES-scenarier, hvor
CH, @ndrer sig med —190 til +1.970 ppb (nu-
verende koncentration 1.760 ppb), N,O @ndrer
sig med +38 til +144 ppb (nuvaerende koncentra-
tion 316 ppb), den samlede Os-koncentration i
troposfaren andrer sig med —12 til +62%, og med
en lang raekke endringer i koncentrationerne af
HFC’er, PFC’er og SF¢’ere, alle i forhold til ar
2000. I nogle scenarier ville den samlede Os-
mengde i1 troposfaren blive en lige s vigtig arsag
til stralingspéavirkning som CHy, og ville true op-
naelsen af den nuvaerende malsatning for luft-
kvaliteten over store dele af den nordlige halv-
kugle.

e Reduktioner i udledninger af drivhusgasser og af
de gasser, der kontrollerer deres koncentration,
ville veere nedvendige for at stabilisere stralings-
pavirkningen. For eksempel viser kulstofkreds-
lebsmodeller for den vigtigste menneskeskabte
drivhusgas CO,, at en stabilisering af atmosfarens
koncentrationer ved 450, 650 eller 1.000 ppm
ville kraeve, at de globale menneskeskabte CO,-
udledninger skulle falde til under 1990-niveauerne
1 lobet af henholdsvis fa rtier, omkring et ar-
hundrede eller omkring to arhundreder og derefter
stadig fortseette med at falde. Til sidst ville CO,-
udledningerne vere nedt til at falde til en meget
lille brekdel af de nuvarende udledninger.

Aerosoler

o | SRES-scenarierne indgér muligheden for enten
stigninger eller reduktioner i de menneskeskabte
aerosoler (f.eks. sulfataerosoler (figur 5c), bio-
masseaerosoler samt sod og organiske kulstof-
aerosoler), athengig af udbredelsen af brugen af
fossile braendsler og politiske foranstaltninger til
at begraense forurenende udledninger. Ydermere
er naturlige aerosoler (f.eks. havsalt, stov og ud-
ledninger, der forer til dannelse af sulfater og
kulstofaerosoler), fremskrevet til at ages som
folge af klimazndringer.
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Stralingspavirkninger i lebet af det 21.
arhundrede

e [ forbindelse med de illustrative SRES-scenarier

vil den globale gennemsnitlige stralingspavirkning

pa grund af drivhusgasser fortsat gges i lobet af
det 21. arhundrede 1 forhold til 4r 2000, hvor den
brekdel af pavirkningen, der skyldes CO,, er
fremskrevet til at gges fra lidt over halvdelen til
omkring tre fjerdedele. Andringen i den direkte
og den indirekte strélingspavirkning fra aerosoler
er fremskrevet til at vaere mindre i omfang end
den er for CO..

Den globale gennemsnitstemperatur
og havniveauet er fremskrevet til at

stige i alle IPCC SRES-scenarier.

Med henblik pa at udarbejde fremskrivninger af
klimaet medtages der sével fortidige som fremtidige
udledninger af drivhusgasser og aerosoler i model-

lerne. Derfor omfatter de estimater af opvarmningen

frem til i dag samt den fremtidige opvarmning, der
skyldes tidligere tiders udledninger.

Temperatur

e Den globale gennemsnitlige overfladetemperatur
er fremskrevet til at stige med 1,4 til 5,8°C (figur
5d) i lebet af perioden fra 1990 til 2100.
Resultaterne omfatter hele viften pa 35 SRES-

scenarier, og er baseret pa et antal klimamodeller
10 11

B

e Temperaturstigningerne er fremskrevet til at veaere
starre end stigningerne i SAR, som var pa om-
kring 1,0 til 3,5°C baseret pa de seks 1S92-

1% Komplekse klimamodeller baseret pa fysik er det vigtigste vaerktej til
fremskrivning af kommende klimaforandringer. Med henblik pé at
udforske hele viften af scenarier, suppleres disse med simple klima-
modeller, der er kalibreret til at give en reaktion i temperaturen og
havniveauet, som svarer til de komplekse klimamodeller. Disse frem-
skrivninger opnés ved anvendelse af simple klimamodeller hvori

klimafelsomheden og oceanernes varmeoptag er kalibreret til hver af syv

komplekse klimamodeller. Den klimafelsomhed, der er anvendt i de
simple modeller spander fra 1,7 til 4,2°C, hvilket er sammenligneligt
med det almindeligt anerkendte interval pa 1,5 til 4,5°C.

" Dette interval omfatter ikke usikkerheder i modellering af
stralingspavirkning, f.eks. usikkerheder med hensyn til aerosol-
pavirkning. Der indgar en lille klimatisk tilbagekobling fra
kulstofkredslebet.

scenarier. De fremskrevne hgjere temperaturer og
det starre interval skyldes primeert de fremskrevne
mindskede udledninger af svovldioxid i SRES-
scenarierne 1 forhold til IS92-scenarierne.

Opvarmningens fremskrevne hastighed er meget
storre end de observerede @ndringer i lgbet af det
20. arhundrede, og baseret pa palaeoklimatiske
data er den meget sandsynligt’ uden fortilfelde i
lobet af i hvert fald de seneste 10.000 ar.

Ved ar 2100 er intervallet i overfladetempera-
turendringer, opnéet ved at lade gruppen af
klimamodeller keore med et givent scenario, sam-
menligneligt med det interval, der opnas ved at
lade en enkelt model kere med forskellige SRES-
scenarier.

Pa tidsskalaer af nogle fa artiers varighed kan den
nuvarende observerede opvarmningshastighed
anvendes til at beregne graenserne for den klima-
tiske reaktion pa et givent emissionsscenario trods
usikkerheden i klimafelsomheden. Denne frem-
gangsmade antyder, at det er sandsynligt’, at den
menneskeskabte opvarmning ligger i intervallet
0,1 til 0,2 °C per tiér i labet af de neeste par artier
under [S92a-scenariet, hvilket er sammenligneligt
med den tilsvarende vifte af fremskrivninger med
den simple model, der er anvendt i figur 5d.

Baseret pa de nylige globale modelsimuleringer er
det meget sandsynligt’, at nasten alle landomrader
vil opvarmes hurtigere end det globale gennem-
snit, iseer dem pa de hgje nordlige breddegrader i
den kolde arstid. Det mest bemaerkelsesvaerdige
af disse er opvarmningen i de nordlige omrader af
Nordamerika og det nordlige og centrale Asien,
der i1 hver af model-lerne overstiger den globale
gennemsnitlige opvarmning med mere end 40%.

I modsatning hertil er opvarmningen mindre end
det globale gennemsnit i den sydlige og sydestlige
del af Asien om sommeren og i den sydlige del af
Sydamerika om vinteren.

De nye tendenser til at overfladetemperaturerne
bliver mere som under El Nifio forhold i den
tropiske del af Stillehavet, med en steorre opvarm-
ning af den gstlige end den vestlige tropiske del af
Stillehavet og en tilsvarende astgaende forskyd-
ning i nedberen, fremskrives i adskillige modeller
til at fortseette.
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The global climate of the 21st century
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Figur 5: Det globale klima i det 21. arhundrede vil afhaenge af de naturlige ndringer og af klimasystemets reaktion pa
menneskets aktiviteter.

Klimamodellerne fremskriver mange klimavariables reaktioner — f.eks. stigninger i den globale overfladetemperatur og havniveau — pa
forskellige drivhusgasscenarier og andre menneskerelaterede udledninger. (a) viser CO,-udledningen i de seks illustrative SRES-
scenarier, som er sammenfattet i boksen pa side 23, sammen med 1S92a til sammenligning med SAR. (b) viser fremskrevne CO,-
koncentrationer. (c) viser menneskeskabte SO,-udledninger.

Udledning af andre gasser og andre aerosoler indgik i modellen, men er ikke vist i figuren. (d) og (e) viser henholdsvis de fremskrevne
reaktioner i temperaturen og havniveauet. “Several models all SRES envelope” i (d) og (e) viser henholdsvis stigningen i temperaturen og
havniveauet for den simple model nar den er kalibreret med en raekke komplekse modeller med forskellige klimafglsomheder.

Ved "All SRES envelope” forstas alle 35 SRES-scenarier. Med "Model average all SRES envelope” vises modelgennemsnittet fra hele
SRSES-viften af scenarier. Bemaerk, at opvarmningen og havniveaustigningen som felge af disse udledninger vil fortsaette langt ud over ar
2100.

Bemaerk ogsa, at der i denne vifte af scenarier ikke er taget hgjde for usikkerheder i forhold til sendringer i isdynamikken i den vestantark-
tiske iskappe, ej heller geres der rede for usikkerheder i fremskrivningen af ikke-sulfataerosoler og drivhusgaskoncentrationer. [Baseret pa
(a) Kapitel 3, Figur 3.12, (b) Kapitel 3, Figur 3.12, (c) Kapitel 5, Figur 5.13, (d) Kapitel 9, Figur 9.14, (e) Kapitel 11, Figur 11.12, Appendix I1]

vil vaere foraget over de nordlige mellem- og heje

Nedber breddegrader og Antarktis om vinteren. Pa de
lave breddegrader er der bade regionale stigninger
e Den globale gennemsnitlige vanddampkoncen- og fald over landomrader. Sterre variationer fra
tration og nedber er ved hjlp af globale model- ar til ar i nedberen er meget sandsynlige’ over de
simuleringer og en lang reekke af udslipsscenarier fleste omrader, hvor der er fremskrevet en stig-
fremskrevet til at forages i lobet af det 21. ning i den gennemsnitlige nedber.

arhundrede. Det er sandsynligt’, at nedberen
fremme ved anden halvdel af det 21. drhundrede
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Ekstreme episoder

Tabel 1 viser en palidelighedsvurdering af obser-
verede @ndringer i ekstreme vejr- og klimaforhold i

det 21. drhundrede (hgjre spalte)”. Denne vurdering

bygger pa observations- og modelbaserede studier,
sa vel som den fremtidige fremskrivningers fysiske

realisme for alle almindeligt anvendte scenarier, og
er baseret pa en ekspertvurdering”

lobet af den sidste halvdel af det 20. d&rhundrede
(venstre spalte) og i fremskrevne @ndringer i lobet af
Tabel 1: Palidelighedsvurderinger af observerede og fremskrevne @ndringer i ekstreme vejr- og klimaforhold.

Tiltro til observerede @ndringer
(sidste halvdel af det 20.

Zndringer i fenomenet

Tiltro til fremskrevne @ndringer (i
det 21. Arhundrede)

drhundrede)

Sandsynligt’ Hejere maximumtemperaturer og flere | Meget sandsynligt’
varme degn over nzsten alle land-
omréder.

Meget sandsynligt’ Hejere minimumtemperaturer, ferre | Meget sandsynligt’
kolde degn og degn med frostvejr over
nzesten alle landomrader.

Meget sandsynligt’ Mindre variation i degnets temperatur | Meget sandsynligt’

over de fleste landomrader.

Sandsynligt’ over mange omrader

Stigning i varmeindexet '* over land-
omrader.

Meget sandsynligt’ over de fleste
omrader.

Sandsynligt’ over mange land-
omrader pa mellem- til hgje bred-
degrader pa den nordlige halvkugle

Forogelse af hyppigheden af intense
nedbersepisoder ".

Meget sandsynligt’ over mange
omrader

Sandsynligt’ i nogle fa omrader

Foreget kontinental udterring om
sommeren og hermed forbundet risiko
for terke.

Sandsynligt’ over de fleste mellem-
breddegraders kontinentale indre
(Mangel pa konsistente fremskriv-
ninger i andre omrader)

Ikke observeret i de fa tilgaeengelige
analyser

Stigning i tropiske cykloners hejeste
vindintensiteter °.

Sandsynligt’ over nogle omrader

Utilstrekkelige data til en
vurdering.

Stigning i tropiske cykloners middel-
og hejeste nedbersintensiteter ©.

Sandsynligt’ over nogle omrader

a Yderligere detaljer findes i Kapitel 2 (observationer) og Kapitel 9, 10 (fremskrivninger).

b For andre omraders vedkommende er der enten ikke tilstreekkelige data eller modstridende analyser.
¢ Fortidige og fremtidige endringer i tropiske cykloners positioner og hyppigheder er usikre.

2 Varmeindex: En kombination af temperatur og fugtighed hvorved indvirkning pa menneskets trivsel méles.
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¢ For nogle andre ekstreme fanomeners vedkom-
mende, hvoraf mange kan have en vigtig pavirk-

ning af miljeet og samfundet, er der pa nuvaerende

tidspunkt ikke tilstraekkelige oplysninger til at
vurdere de seneste tendenser, og pa nuvaerende
tidspunkt mangler klimamodellerne den rumlige

detaljering, der er nadvendig for at opstille pélide-

lige fremskrivninger. For eksempel simuleres

feenomener pa meget lille skala, s som tornadoer,

hagl og tordenvejr samt lyn ikke i klimamodel-
lerne.

El Nifio

o Tilliden til fremskrivninger af &endringer i El

Nifio-episodernes fremtidige hyppighed, styrke og

rumlige menster i den tropiske del af Stillehavet

svaekkes p.g.a. visse begraensninger i, hvor godt El

Nifio simuleres i de komplekse modeller. De
nuverende fremskrivninger viser ikke megen

endring eller en lille stigning i styrken af El Nifio-

episoder i lebet af de naste 100 ar.

e Selv ved smé eller ingen @&ndringer i El Nifios
styrke er det sandsynligt’, at den globale opvarm-
ning vil medfore storre ekstreme episoder med
udterring og kraftige regnskyl og forage risikoen
for tarke og oversvemmelser, som forekommer i
forbindelse med El Nifio-episoderne i mange
forskellige regioner.

Monsuner

e Det er sandsynligt’, at den opvarmning, der er
forbundet med stigningen i koncentrationen af
drivhusgasser, vil medfere sterre variabilitet 1
nedberen i den asiatiske sommermonsun.
Andringer i monsunens gennemsnitlige varighed
og styrke afhanger af detaljerne i udlednings-
scenarierne. Tilliden til sddanne fremskrivninger
begreenses ogsé af, hvor godt klimamodellerne
simulerer monsunernes detaljerede variation i
lgbet af arstiderne.

Den termohaline cirkulation

e De fleste modeller viser en svaekkelse af oceaner-
nes termohaline cirkulation, hvilket medferer en
reduktion i varmetransporten til de heje bredde-
grader pa den nordlige halvkugle. Men selv i de
modeller, hvor den termohaline cirkulation svak-

kes, er der stadig en opvarmning over Europa som

folge af de ogede maengder af drivhusgasser. De

nuvarende fremskrivninger, der er opnéet ved an-
vendelse af klimamodeller, viser ikke et fuldsten-
digt opher af den termohaline cirkulation i ar
2100. Efter ar 2100 kunne den termohaline cirku-
lation ophere fuldstendigt og muligvis irreversi-
belt pa enten den ene eller pa begge halvkugler,
hvis @ndringen i stralingspa-virkningen er om-
fattende nok og varer tilstraekkeligt l&nge.

Sne og is

o Snedakket og udbredelsen af havis pa den nord-

lige halvkugle er fremskrevet til at mindskes
yderligere.

o Gletsjere og iskapper er fremskrevet til at fort-

sette deres udbredte tilbagetraekning i lgbet af det
21. arhundrede.

e Det er sandsynligt’, at massen af den antarktiske

iskappe vil oges som folge af mere nedber,
medens det er sandsynligt’, at massen af den
gronlandske iskappe vil mindskes, fordi stig-
ningen i afsmeltning vil overga stigningen i
nedbgren.

e Der har varet udtrykt bekymring for den vest-

antarktiske iskappes stabilitet, fordi den star pa
land men under havets overflade. Imidlertid er
der nu bred enighed om, at det vil vaere meget
usandsynligt’, at en iskappe som denne skulle
kunne losrives og medfere vaesentlige havniveau-
stigninger 1 lobet af det 21. arhundrede. Dog skal
det naevnes, at dens dynamik stadig ikke er til-
streekkeligt forstaet, iseer med henblik pa frem-
skrivninger leengere frem i tiden.

Havenes vandstand

e Det globale gennemsnitlige havniveau er frem-

skrevet til at stige med 0,09 til 0,88 meter i pe-
rioden fra 1990 til 2100 i hele viften af SRES-
scenarier. Dette skyldes hovedsageligt termisk
udvidelse og afsmeltning fra gletsjere og iskapper
(figur 5e). Intervallet for havniveaustigningen, der
blev fremlagt i SAR var 0,13 til 0,94 meter ba-
seret pa IS92-scenarierne. Pa trods af, at frem-
skrivninger er hgjere for temperaturendringerne

i denne vurderingsrapport, er fremskrivningerne af
havniveauet lidt lavere, hvilket hovedsageligt
skyldes, at der er anvendt forbedrede modeller,
som giver et mindre bidrag fra gletsjere og
iskapper.
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Menneskeskabte klimazndringer vil
vare ved i mange drhundreder.

e Udledningen af drivhusgasser med lang levetid
(d.v.s. CO,, NyO, PFCer, SF¢) har en vedvarende
indvirkning pa atmosfarens sammensatning,
stralingspavirkningen og klimaet. For eksempel
vil omkring en fjerdedel af stigningen i CO,-kon-
centrationen, der er forarsaget af disse udled-
ninger, stadig veere til stede i atmosfzren i flere
arhundreder efter at CO,-udledningen har fundet
sted.

o Efter at koncentrationerne af drivhusgasser er
blevet stabiliseret, vil de globale gennemsnitlige

overfladetemperaturer kun stige med en hastighed

pa nogle fa tiendedele grader per arhundrede i
stedet for flere grader per &rhundrede, som det er
fremskrevet for det 21. &rhundrede uden stabili-

sering. Jo lavere det niveau er, hvorpé koncentra-
tionerne stabiliseres, jo mindre bliver den samlede

temperaturaendring.

e Stigninger i den globale middeloverfladetempe-
ratur samt havniveaustigningen som folge af
oceanernes varmeudvidelse er fremskrevet til at
fortsaette i flere hundrede ér efter at koncentra-

tionerne af drivhusgasserne er stabiliseret (selv pa

de nuvarende niveauer), som felge af de dybe
haves lange tilpasningstid til klimazndringerne.

o Iskapper vil fortsat reagere pa at klimaet bliver
varmere, og bidrage til havniveaustigninger i

tusinder af ar efter at klimaet er blevet stabiliseret.
Klimamodeller viser, at det er sandsynligt’, at den

lokale opvarmning over Gregnland vil vaere pé en
til tre gange det globale gennemsnit.
Iskappemodeller fremskriver, at en lokal opvarm-
ning pa mere end 3°C ville i realiteten, safremt
den opretholdes i flere tusinde ar, fore til en fuld-

steendig afsmeltning af Grenlands iskappe, hvilket

vil medfere en havniveaustigning pa omkring 7
meter. Det er sandsynligt’, at en lokal opvarm-

ning pé 5,5°C vil medfoere et bidrag til havniveau-

stigningen fra Grenland pa omkring 3 meter, sa-
fremt den varer ved i 1000 é&r.

o Eksisterende isdynamikmodeller antyder, at den
vestantarktiske iskappe kunne bidrage med en
havniveaustigning pé op til 3 meter i lgbet af de
kommende 1000 ar, men sadanne resultater er
meget afhaengige af modelantagelser hvad angar
klimagendringsscenarier, isdynamik og andre
faktorer.

Der er behov for yderligere initiativer
for at bearbejde de tilbagevarende
mangler i information og forstielse.

Det kraever yderligere forskning at forbedre evnen til
at pavise @ndringer, tilskrive arsager og forsta kli-
maandringerne, at reducere usikkerhederne og at
fremskrive kommende klimagendringer. Der er i
serdeleshed behov for yderligere systematiske og
vedvarende observationer, og modellerings- og pro-
cesstudier. Tilbagegangen i observationsnetverk er
en alvorlig bekymring. Felgende omréder prioriteres
hejt:

e Systematiske observationer og rekonstruktioner:

- Vende tilbagegangen i observationsnetvark i
mange dele af verden.

- Opretholde og udbygge observationsgrund-
laget for klimastudier ved at levere pracise,
ensartede data, der dekker lange perioder,
herunder implementering af en strategi for
integrerede globale observationer.

- Forstaerke udviklingen i rekonstruktionen af
fortidige klimaperioder.

- Forbedre observationerne af den rumlige
fordeling af drivhusgasserne og aerosolerne.

e Modellerings- og processtudier:

- Forbedre forstaelsen af de mekanismer og
faktorer, der forer til @ndringer i stralings-
pavirkningen.

- Forsta og karakterisere de vigtige ubeskrevne
processer og tilbagekoblinger, bade de fysiske
og de bio-geo-kemiske, i klimasystemet.

- Forbedre metoderne til at kvantificere usik-
kerhederne i klimafremskrivningerne og
-scenarierne, herunder langtids-ensemble
simuleringer med komplekse modeller.

- Forbedre det integrerede hierarki af globale og
regionale klimamodeller med fokus pa
simulering af klimavariabilitet, regionale
klimazendringer og ekstreme episoder.



Danmarks Klimacenter Rapport nr. 01-9

22

- Forbinde modellerne for fysisk klima og bio-
geo-kemiske systemer mere effektivt, og
samtidig forbedre koblingen med beskrivelser
af menneskelige aktiviteter.

En tvaergdende fokusering pa disse omrader er af
afgerende betydning sammen med en styrkelse af
internationalt samarbejde og koordinering for at
opna en bedre udnyttelse af videnskabelige, be-
regnings- og observationsmaessige ressourcer.
Dette burde ogsé fremme den frie udveksling af data
blandt forskerne. Der er et sarligt behov for at for-
oge de observations- og forskningsmaessige kapaci-
teter i mange regioner, iser i udviklingslandene.
Endelig er det — ligesom det er formélet med denne
vurderingsrapport — fortsat af sterste vigtighed at
formidle fremskridt inden for forskningen pa en
made der er relevant for beslutningstagnings-
processen.
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Emissionsscenarierne i Seerrapporten om Emissionsscenarier (SRES, Special Report on Emission
Scenarios)

Al. Al-fremstillingen og -scenariefamilien beskriver en fremtidig verden i en meget hurtig skonomisk
vaekst, med en verdensbefolkning, der kulminerer midt i &rhundredet og derefter falder, og med en hurtig
introduktion af nye og mere effektive teknologier.

Sterre underliggende temaer er en tilnaermelse imellem regioner, kapacitetsopbygning og tiltagende kulturelt
og socialt samspil, med en veasentlig nedgang i de regionale forskelle i indkomsten pr. indbygger.

Al-scenariefamilien forgrener sig i tre grupper, som beskriver forskellige teknologiske udviklinger i
energisystemet.

Man kan skelne mellem de tre Al-grupper pa basis af deres teknologiske vaegtning: fossilintensiv (A1F1),
ikke-fossile energikilder (A1T) eller ligevagt mellem alle kilder (A1B) (hvori ligevagt er defineret som
ikke vaerende for staerkt afhangig af en bestemt energikilde, med den forudsetning at der benyttes samme
forbedringssatser pa alle energiforsynings- og slutbrugerteknologier).

A2. A2-fremstillingen og -scenariefamilien beskriver en meget heterogen verden. Det underliggende tema
er tro pa sig selv og opretholdelse af lokale identiteter.

Fertilitetsmonsteret pa tvaers af regioner tilnermes meget langsomt, hvilket resulterer i en stigning i verdens
befolkningstal. @konomisk udvikling foregar primert pd regionalt plan, og den skonomiske vakst pr. ind-
bygger samt den teknologiske forandring, er mere fragmenteret og sker langsommere end i de andre
fremstillinger.

B1. Bl-fremstillingen og -scenariefamilien beskriver en konvergent verden med det samme globale befolk-
ningstal, som kulminerer midt i &rhundredet og derefter falder, som i Al-fremstillingen, men med hurtige
@ndringer 1 gkonomiske strukturer hen mod en service og informationsbaseret samfundsekonomi, med
nedgange i materiel intensitet og introduktion af rene og ressourceeffektive teknologier.

Der legges mest vagt pa globale lgsninger, som er gkonomisk, socialt og miljemassigt beredygtige,
herunder mere retfeerdighed, men uden yderligere klimainitiativer.

B2. B2-fremstillingen og -scenariefamilien beskriver en verden, hvor hovedvegten legges pa lokale 1os-
ninger, som er gkonomisk, socialt og miljemassigt beredygtige. Det er en verden med et fortsat stigende
globalt befolkningstal, med en lavere takst end i A2, med mellemniveauer for gkonomisk udvikling, og

med mindre hastige og mere forskelligartede teknologiske forandringer end i fremstillingerne i B1 og Al.

Selv om scenariet ogsa er orienteret mod miljebeskyttelse og social lighed, fokuserer det pa lokale og re-
gionale niveauer.

Et illustrativt scenario blev valgt for hver af de seks scenariegrupper A1B, A1FI, AIT, A2, B1 og B2.
Alle skal betragtes som vaerende lige sunde.

SRES-scenarierne indbefatter ikke yderligere klimainitiativer, hvilket betyder, at der ikke indgér scenarier,
der udtrykkelig forudseaetter en implementering af UNFCCC’s mal eller emissionsmélsatningen i Kyoto-
Protokollen.
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Kildeangivelser:
Resume for beslutningstagere

Dette appendix giver krydshenvisninger til emnerne i Resuméet for Beslutningstagere (side og afsnit merket
med punkttegn) til afsnittene og kapitlerne i den fuldstaendige engelskssprogede rapport.

CLIMATE CHANGE 2001, The Scientific Basis

Contribution of Working Group I to the third Assessment Report of the Intergovernmental Panel on
Climate Change

SPM
Side

En gget maengde observationer giver et samlet
billede af en verden under opvarmning og
andre @ndringer i klimasystemet.

Krydshenvisning: SPM Emne — Kapitel, Afsnit :I;M
ide
Den globale gennemsnitstemperatur neer Jordens 8

overflade er i lobet af det 20. drhundrede steget med
omkring 0,6°C.

*Kapitel 2.2.2 <Kapitel 2.2.2 <Kapitel 2.3
*Kapitel 2.2.2

10
1 lobet af de sidste fire drtier er temperaturerne steget i

de nederste 8 kilometer af atmosfeeren.

*Kapitel 2.2.3 0g 2.2.4 <Kapitel 2.2.3 0g2.2.4
*Kapitel 2.2.3, 2.2.4 og Kapitel 12.3.2

Snedcekket og isudbredelsen er mindsket.

Alle tre punkter markeret med punkttegn:
Kapitel 2.2.5 0g 2.2.6

Det globale gennemsnitlige havniveau er steget og
havenes varmeindhold er foroget.

* Kapitel 11.3.2 <Kapitel 2.2.2 og Kapitel 11.2.1

Der er ogsa forekommet cendringer i andre vigtige
klimaaspekter.

12
*Kapitel 2.5.2 <Kapitel 2.7.2 <Kapitel 2.2.2 0g 2.5.5

*Kapitel 2.7.2 <Kapitel 2.6.2 0g 2.6.3 +Kapitel 2.7.3
*Kapitel 2.7.3

Nogle vigtige klimaaspekter synes ikke at have forandret 12

sig.

*Kapitel 2.2.2 <Kapitel 2.2.5 <Kapitel 2.7.3 <Kapitel
273

Udledning af drivhusgasser og aerosoler som

folge af menneskets aktiviteter eendrer fortsat
atmosfaren pa mader, der forventes at pavirke
klimaet.

Krydshenvisning: SPM Emne — Kapitel, Afsnit

Indledende s@tning: “Changes in climate occur ...”
“Klimagndringer forekommer...”

Kapitel 1, Kapitel 3.1, Kapitel 4.1, Kapitel 5.1, Kapitel
6.1,6.2,6.9,6.11 0g 6.13

Koncentrationer af atmosfeeriske drivhusgasser og deres
stralingspdvirkning er fortsat steget som folge af
menneskets aktiviteter.

Kuldioxid: *Kapitel 3.3.1, 3.3.2, 3.3.3 0g 3.5.1
*Kapitel 3.5.1

*Kapitel 3.2.2, 3.2.3, 3.5.1 og Tabel 3.1
*Kapitel 3.5.1 0g 3.5.2

Metan: * Kapitel 4.2.1
Lattergas: *Kapitel 4.2.1
Halocarboner: *Kapitel 4.2.2

Stralingspavirkning fra velopblandede gasser:
*Kapitel 4.2.1 og Kapitel 6.3

Stratosferisk ozon: *Kapitel 4.2.2 og Kapitel 6.4
Troposferisk ozon: *Kapitel 4.2.4 og Kapitel 6.5

Menneskeskabte aerosoler har en kort levetid og
hovedsageligt en negativ stralingspdvirkning.

*Kapitel 5.2 0og 5.5.4 <Kapitel 5.1, 5.2 og Kapitel 6.7
*Kapitel 5.3.2, 5.4.3 og Kapitel 6.8

Naturlige faktorer har kun bidraget lidt til
stralingspdvirkningen i lobet af det sidste arhundrede.

*Kapitel 6.11 og 6.15.1 <Kapitel 6.9 og 6.15.1 *Kapitel
6.15.1
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SPM
Side

12

SPM
Side

13

13

13

SPM
Side

15

15

15

Tiltroen til modellernes evne til at fremskrive
klimaet er blevet storre.

Krydshenvisning: SPM Emne — Kapitel, Afsnit

Indledende saetning: “Complex physically based ...”
“Komplekse fysiskbaserede...”

Kapitel 8.3.2, 8.5.1, 8.6.1, 8.10.3 og Kapitel 12.3.2
*Kapitel 7.2.1, 7.5.2 og 7.6.1 *Kapitel 8.4.2 *Kapitel
8.6.3 og Kapitel 12.3.2

*Kapitel 8.5.5, 8.7.1 og 8.7.5.

Der foreligger nye og staerkere vidnesbyrd for
at sterstedelen af den opvarmning, der er
observeret i lobet af de seneste 50 ar, kan
tilskrives menneskets aktiviteter.

Krydshenvisning: SPM Emne — Kapitel, Afsnit

Indledende s@tning; “The SAR concluded: The balance
of evidence suggests ...”

“SAR konkluderede at: Vurderet samlet peger
endringerne imod ...“

Kapitel 12.1.2 og 12.6+Kapitel 12.2.2,12.4.3 0g 12.6
*Kapitel 12.4.1, 12.4.2, 12.4.3 0g 12.6

«Kapitel 12.2.3,12.4.1,12.4.2,12.4.3 0og 12.6

*Kapitel 12.4.3 og 12.6. *Kapitel 12.6

*Kapitel 12.4.3 «Kapitel 12.4.3 og 12.6

“In the light of new evidence and taking into account the
...” 7l lyset af nye vidnesbyrd og nér der tages hegjde
for...”Kapitel 12.4 og 12.6

“Furthermore, it is very likely that the 20th century
warming has ...“

“Det er ydermere meget sandsynligt, at opvarmningen [
det 20. arhundrede.har...”

Kapitel 11.4

Den menneskelige pavirkning vil fortsat endre
atmosferens sammens&tning i lobet af hele
det 21. arhundrede.

Krydshenvisning: SPM Emne — Kapitel, Afsnit

Indledende saetning: “Models have been used to make
projections...”

”Der er anvendt modeller ...til fremskrivning ...*
Kapitel 4.4.5 og Appendix II

Drivhusgasser

*Kapitel 3.7.3 og Appendix II «Kapitel 3.7.1, 3.7.2, 3.7.3
og Appendix II

*Kapitel 3.7.3 og Appendix II

*Kapitel 3.2.2 og Appendix II

*Kapitel 4.4.5, 4.5, 4.6 og Appendix IIKapitel 3.7.3

Aerosoler *Kapitel 5.5.2, 5.5.3 og Appendix 11

16

SPM
Side

16

17

18

19

19

19

19

20

20

20

Strdalingspavirkninger i lobet af det 21. arhundrede
*Kapitel 6.15..2 og Appendix 11

Den globale gennemsnitstemperatur og
havniveauet er fremskrevet til at stige i alle
IPCC SRES-scenarier.

Krydshenvisning: SPM Emne — Kapitel, Afsnit

Temperatur

*Kapitel 9.3.3 «Kapitel 9.3.3

*Kapitel 2.2.2, 2.3.2 og 2.4 *Kapitel 9.3.3

og Kapitel 10.3.2 «Kapitel 8.6.1, Kapitel 12.4.3, Kapitel
13.5.10g13.5.2

+Kapitel 10.3.2 og Boks 10.1 «Kapitel 9.3.2

Nedber *Kapitel 9.3.1, 9.3.6, Kapitel 10.3.2 og Boks
10.1

Ekstreme episoder

Tabel 1: Kapitel 2.1, 2.2, 2.5,2.7.2, 2.7.3, Kapitel 9.3.6
og Kapitel 10.3.2

*Kapitel 2.7.3 og Kapitel 9.3.6

El Niiio
*Kapitel 9.3.5 «Kapitel 9.3.5

Monsuner
*Kapitel 9.3.5

Den termohaline cirkulation
*Kapitel 9.3.4

Sne og is
*Kapitel 9.3.2 «Kapitel 11.5.1<Kapitel 11.5.1 *Kapitel
11.5.4

Havenes vandstand
Kapitel 11.5.1

Menneskeskabte klimagendringer vil vare ved i
mange drhundreder

« Kapitel 3.2.3, Kapitel 4.4 og Kapitel 6.15 *Kapitel
9.3.3 0g 9.3.4 *Kapitel 11.5.4
Kapitel 11.5.4 Kapitel 11.5.4

Der er behov for en yderligere indsats for at
bearbejde de tilbagevarende mangler i
information og forstaelse.

Alle punkter markeret med punkttegn: Kapitel 14,
Executive Summary



