5;3\}:.62\.1.%.«7






Bjs\j:..of\.l.%..oi

Lmd g cilall (63 2l 850 0 Jpendll o coaliuna) s b, Sy ol e o s
L_S.U\f_'_ﬁ.“ @J_'La.&\ J.,a.a.n 6.51 SJ\.&;Y‘ R cC)...H \Mwwmi LFSLSJU.&?\ LSJJJ L
.(3J.A§J\¢J.Agj':,-3.1J\}J\Jﬁﬁ):\bﬁj\ahﬁébm

119



153 ..... CEL i sUI Ly Lonl o L
ﬁt;\;@\ﬁ:yéaw}h

155 1t CEL s e
%Sjcfvu\céw\wm’y

157 i Celd O an
Ol o S .;Lojb).siug'cu\

159 ettt €83 g A1 Ol il
Ll e b il o S s 20

161 ..o Cids) obladl Je i

& oIl ol e 1,306 oS3 o3 13)
s O o S a3l g2l

FL B ) Ol S35 S

165 .. ..unnns CELL el Jo Loyud B
o Sl il e sty 15U

@0}3 Qbﬁ)\.z.:.«.s\j GSL«.:J\

167 e L s ol
169 ....... ¢ 2y AU 8y sl i LS
LB 51 13] Jooinnd) 3 Ll oo 1300

171 i ol SULSY)
c.fadswgﬂ\;ﬂ;&q\i\.\

173 .. ¢ W) faw ) e B Y1 Lol
Wy &) Lol lia)| palucw fa
C“L“‘SMM’G@@}‘J" g.hﬂ\j

175 ... $ 08 o &idl 8 d)l U ol
179 Cdams sl 2l Jl (B L oS S50 S
el Jodendl Olblin) b5 5 S

181 .. ¢l Ollaw gl Ol o l8Y

10.

10.

1.

11

12.

12

13.

iy N1
2 J) g

A1)

1 J) 5l

2 JIzdl

1 13!

2 1!

AR

2 Jl 5!

31!

AR

2 JIzdl

A J )

14.

2 Jl 5!

bl B ud U alladl o g8 LS 13)
b li] Blas iy o 15l
121 e e VBJ‘}‘ CJL‘?))

123 ¢l 2 2 a5 0 (Wl 0T D s (oS
JENPVS [ PSS 5 9 JUR ERY PN

125 it 48 ool d Ll
127 i foleonall )l ol Son
& O s g Jo W1 31

129 it ¢ 2yl ols By93
BA\&,LJ\QM\MM@L»

131 e (e iy
133..... ?‘;U-:Jf-\ MU U,J\.o..‘d\ g,..’aﬁ.”
sl B 8T L e
135 e, e il bl
Aoy 45 0 858 o) £ L

187 e S G anus| O il
St S JB i) Juan 13U

139 0. S E3las b o]l plaw

U oLl @bl o OF (S Jo
)M‘whﬂoﬁﬂ‘wi
Sl ol ) o 5l il 2l

141....... ¢yl N1 B8 S 8315 Sl
i O g SN ST Sl Sy 1300
143 ... €6 53 MR B ilad)

145 €Ll pidy 2Ll b Connd) 555 oS

Wl B sbgdl S5 S
147 i S iy
) & ) ot Bnkigld S5 S

S A by (Ll s
149 ot Cud ud

5)5\}u3.l.‘.ui
1.1 J) )

2.1 JI5dl
2.2 JV 3l

3.1 J1 sl
3.2 J1 3l

3.3 J )
4.1 J) !
4.2 J\ 3l
5.1 JI &l
5.2 J! 3!

6.1 J 3l

6.2 JI jd!

7.1 J1 3l
7.2 J! 5!

7.3 JI 3l

120



850 g0 Azl
?5)\‘).;-\ by CJU@U.«:!&U@MH 3L ol B .\5‘5”\.:.5.\ e\.u\réﬁb\s 130 ]1.1 J\}..J\

@ SU el N e 3 A D s DALY L e Rl Bl sl B S ) Ol S 2 el 3l s
@ 355 0 6 ) M Sl Ve S SN S NEPFEIRULEIFEFEN ﬁ&uux\bjk;;rg\ugﬂw\&\w\
\.@,.,-.u I?‘"A\gf\}*""i\'t ALY °)j~°-‘.*“-‘.q—%—“—’ (,lw\.ﬁﬂl\\w\.lﬂﬂ\ uw\ua.w.o\\as RAUEPR ﬁ.s\)\u\ \...A\w)\.m»

YA Do s SR, B i g r BN, RIPES IS VR AL VLB VATV VL PRR R NI NPV PPN

6 s sl i Al a6 ) AN s e Bl day (03N N pos Bl 2 (o\e aki o) SN
LAY Ll ety il BB (O3 g (Yl 2 sl g sl Bl AL, e sesas )
N b u\.&\&.N\ @Q\N\\MC\A\MW\ G’ 553 6.3\ J.A\y«l\ UAML;\M\ pis S\ A RESS B — RERVER\ ygad

§ M\ A Dsedy el sl 5\ & S \5"\*\\ e Shaia

S5y L) an Bl gl B S A gl e palall oY) i) a5 e Regll il am g e 2SI S LU e 5 03
LS olansly sl OVl cianllly s sl MMy (i) OBl s S UL oy LAl bl fad,
8525 (Bladl jreall Slaidl w iy (o) slgdly (ool Wy Comndl g B dedd Slgaty Juml ogs sladall () o
A5 S wily (B e ST 0 el ods OV S wl o )l Sldes 8505 EESPICI WOV VRGN Y 02,0
Slest bt Slas I Ly o 5beddl pnd me ol el (6 s Slblin] B3 Sl (JE) Joow oy o Juadl 8 pumy Solin Y

) gelas (6 s g s )Y I G510 3 051l o2E

ke Glay Lo yay — M\@M\I\j S Ll d 52800 quLuY\@dLb_,Ju e ol piaall ax i o 02 ) e
L;.LL\;(MLU\J}-\U-); &w)w‘j\w)p\uﬂl\&;auw\fw uLsUau uu).q; w@\ (.Lc JUG_:.,J.....’U ;LO.L,.S\
H@jﬁ\uw\ﬁw‘y\j}a u@w,\; wu&;j L@JCL.\!‘\J\;“MUJM\@U{J@‘Y\JM Lol i) pdey

CJL«J\@UM\WCbJ\(i&SjLWM

e 553405 . L plail) Radal) o Rdall o ) A Sl 3 Bl L S 1 B Sk ] 550 55
Jan b oy By all = el GloeT 8 By Jio — B O il B s 3 i) Blai e SABLELYI OB (i3
il ¢ Ll B85 lany BT Joolis e s By kb1 Sl oSy oy el [ puccl 5, all Jou ol Jall any

(2.5 LY

S s S0y L 5 A e o 08T Ol Aol il B Bl £15) 3 DLy BT ol ) s LS
W s e ds Wt S ) Bl 3 WL s sl pially o oS Tnall B lisll ods ) ) Lyt
L el

s g aelS g Ablal 5F dy Ja0 SBash) Lo U 35 o T Ny o i ool Lo el pe e 205 Tpm ol 2 il
:J&@bo&&wy\g;fauu—j-r,&d\u'agjiflw\wﬁ,}.LM&\M\(&&)TJJM\SJQ)':J.;QJ) )Y
\.l.aj.‘)’\L«cL@JW;QL@é\&JBJTgw\JM\fJJLJ\g&b@éb\(,\.u\wWg\-bsw\o‘w\w&lj
) Aan W1 a3lezs M3 n bt 5T Bl 5yl Glss e Ll Sl il 55 6 ki« ool sl Y a5 Jlons
ol e o 91 shall sl L oty (1 S8 e 1 1ty o 81 ALl s Y1 5100 ) g3 8 Al Laeld

.Lle 30 ;\M\Jl&.b,ﬁ)mdig'cu\&ccjm\

sl Gty o)l A el W Sl Dbl Vs badsws 08 18,2801 Aozl Sl o i) pad OB das Ly
Sl o e DMt e ead &3 LL OB OB (M5 e o)) el B Lanld) el S e s 54
OB Eom o il B 58 pezmal) Ayl Sl gy il e s & sl iy ol paall oda e Jpanlly
iy e S Bl 555 syl IS5 B Alett) GBIV HiS o5 dlnd) S (i o Sl dsLasV) Sl il
Leis OF S UYL Zalall Sla g sl Calzil L5 SOWliw ) 06 o5 g cOlulond) mad 5Ll & LU kzy Zcal)

JoSI Gladdh o 23l g0 0,55 OF Ol gyl 0 (o oy Sllodl Ol Caloil Az L1 Sl el 8
dib s ey il lubw o2 Y T s JJ\ Lol I A dadl dul ) 0 s @L@J G2y 3 ‘5..5\ Sl uuf)LwﬂJ
M\guufjbﬁﬂgw\(wuwscMW

121



ASN OB OF 8 0Ll 5 o slgh) Jon ol 80008 SLST U SULY Gl 5 yially Lol AL Sl osld Sl
Ay Alysb 52l o bl O B a5 ) o)A plas Y Ol Sl Bl ALl Sl gyl sl 25T 0685 uay
& Il o) o (i) pde ax f reanig (LU e 5 Olnmall fady Sla g lered) e Bbozall (il pike a gl j2iss

(1 S 11 Jsdly (2100 Jie ) Jsb Y1 Al Sl i) s de e SWslany)

@w\mﬂ\ubmwcu\\.@ L;J\MSJ\U;M\f;LaﬂwWJWJ&JUm@ML@J\MM\
o.uf.u.: Lseu},wu—‘ul& 3decall 4...“3.5\ 4...>-L,U CJLM_“ ‘;‘jﬂ 4.>-)..UL’ ;L«.LQ.S\ rJM} u.wb)“ (\.\M\u.ejwj\} M‘
U Ldadlly e Lf;m\ (.um of ,Jmp ot Sl Jany ) rlamg oY1 OF 311 I FERRURPY u.t; zld
PR c:-:’} N\JML“;};L‘ e L}JMQW fﬂw SJM;\-U\.:.;L‘ A Oldes hPICENY C)\J«M\)L‘I;J 3
a1 Gy ps il ) pte Blas B pla Y1 s s s . iklzil) o 3Lacd) o 2Ll SUBLELY) S G5 i) ol Las V)
0 (4cb)¢<;..‘.5\ wj._). CJ_F,)

Q&\M\@M#M\Y\cw\uuf)w\wﬁg\ MM\CL.A U\upj)ﬂf\.}m“uv_m.udﬂ\ w\wj
Gy o doll A i) Blas 5 4.3 5 90 ) ‘dyu\u&‘w‘:«d ‘CDLM.“ u,.&} oo I Mo Dlaza & - RW|ES] C.SLQ.JU
AL e olaslall (\.L_;;:M\Q_{.C“LJ (1 Jg_':J\ 1.1 Jgdly aeslall Al il J}EA‘&M\ 8)\}\3\.’.-):9.’9‘.5\.15\ Sl el

Aol LS Ol g o bl Olblan) CL:JLLFQ ) My Sl e U dal )

gk g il oyl ) g al et Sy L 3l ) B B35 e Sl BL) (S cpdall e e
g™ Lt Y 8L ol Of YL cia Ll eV Olag CSLQ.;J\ o dlod) caid) oo O A5 o ool A8 Q\J)Ja_:.“ oda Of
St i cieghl Oldhendl a dg N BLs) ey (1 St (11 1gdl ) Ll Gy o (A il pis polial oSO (i)

ol B A s OF Sy LaS Rl 2 Sllenll

S
L) 8 A Sl s 33 didl oV e o 0 3§
4l — ooy 1 335
[ WX EER] s
_ 3.5 I sl Yl o pis 1 12-5
T | b s s 5 2
4 g I e A ¢ s i ke | s
| B 500 i i e il .
725 15,
- 1
o oL i < 1960 1980 2000 2020_ 2040 2060 2080 2100
4 - .
- )
215} 1 4°
= 3 3.5
B g
5 1L _ 1
3, . 2.5
‘i ’:“j‘ z
0.5+ 1 41s)
Ok 1 o5
£
2
1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100 - 1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100

] FEon}

B By b gebiall il o gza (1) . cpall o Loy a5 el ke aom st ksl Tl B W1 ladasnsdl Sl (s 1 S8 1.1 J) 3!
o (@3l ) e 5l b ) pd U 5 gl a5 ey (381 By i) o e (ipell om0 Tpomband
u_»(éu..jj\u)ﬁua. Lol d il dezdy .1980 | 1961wuwdfi|wv_.d|u},~g§fuj M\(ijwu\uww;}!\
i) 2l oy (a1 01y AV DL il ok sy 3 M) gn Bl Uil o ks €23l o Bl Dyl s Lo Bl

£yl 2hial ) i) G391 )y B lal) o) 0Ly () oo iy« i il Rl DY) 3 G, 5 gl e
Lo ) oty . Rl i ol Solon Ll ) ot By 31 Syl e Shzd 050,50 550 o L) ) pks st ) LY L)
o s i Blee OLasT i SLsjl S E W Lol Gy s gl J35 () - (2009) 0345 Huntingford s Sutton (2011) 3 Hawkins oS3
o N353 Gy g5 peidl B EBLAY) Olmnd) e 23l OF S () 5T 4wl B o G Gl pdad LS a1 s OF Y ¢ 5L
W 3 90 dllenm! e BUad) s b Lty o5 51,1 B3 OF B 90 MU pll (il puts Bl o

122



8 pil 2o Uz

850 g0 Az
€5l W 2 a5 L Wl 01 O pas S (2.1 J) )

S g ) Blesh é\é}\dw\@d\’éwwtj\ﬁ e>www\,ﬁu\ﬂydv§\;¢\)\ﬂ\u&o&>i\ Ls:\.:
PR .L.\A-—\j Q@M\ Nasl RN \.@_N\j gu\la.,ﬁ‘-\j Gj;-\ AP Up)i\ éa..ﬂ B D s <@ AP THIFPRARTREN
58S O WY el e Wanes By gy ?l\al\;\au\t.ww;\.‘.k.d\c& By .S JM\@;\L\ BET) gjxd\éaméjwj

S el O AN de R\ o WO (215 dee N

i wadsmm S o QML;M\ il Q\,,d\yéu\ ) o Qmu\;,uu\,:sj
fw\@o,uum\ru@,y\ﬂu\dﬁfm Lol b 385l Alizel uuLA\uﬁw;wuauﬁva\ \JA,\L;;JM
A1 S 201 Jlgdly (U

wg}f@})(‘bg}fd‘fﬁf”g&) Cu\wfdjﬂﬂy&aﬁ‘w‘oj\}\ubjéLge‘_s&w\.)aw«),.\\cu.:)‘ .Lx.:j
1900(\.9MM_,,«J.Av)b\)\fy-sua\)\dw‘W\e)b,;-\ubvé u\.a cA.L.e\.fo)\J}fSluNJ

QLE.:S\-‘;\}AB)\F C)l;,-JAJ\j:}\ dgﬁwﬂQUa.}\ Jféw}\)\f}Y‘c\;\cAWj SJMML.:-S‘SJ\;" Q\z-)JJ\Jb“}ﬁ\ﬂ}
adacld) QW\&M\W&M\W\Q&&\% U"’J”‘J‘c}"‘”s)\f" C)\z-)JJ ‘M\Jugfuwduﬁ’ Ls-U\

8 O n il il 5 Lt o) s V1 )l iy ol ploos 91 n lla,bly 5 bl 3SR OY g
ﬁwbdﬁg\ubw\JMWj w\@du-\}.h\.\.bd\u\w)\ ﬂf}guw\JW\;b}ﬂ@MU}@j
QOJAJ«S| g.)fa-j 6}\0%\@M\M\Wﬁ‘ ‘ﬂ-ﬂ.ﬂ).’jf.s\@\.o_"J \J,.:-\UJ.\:-JJ\)NJUUMJJGJ\Q\J)J\JJAMJJ\)‘
A...UAJ\ uw\wwwuw\&&;}“&wu\ u,aj\ ULW.L..AL?L_\\ (an_..“ L€_~,a_..»\ u...“ .\.v\J.“ :\ELEJ\J»MU.\L;&
P O lias ] 5503 oy Sllaeold () A (6 grmeald

§ ™ - ,‘H ﬂ it .kk. iy

W > ’@g;u;,\ﬂ,utw - #

syl 851> a5 —
iyl e i) BN 2 LS o

‘4‘.
454

&R dy

S PEEIGN

d#

R Ty

Sy Bt P VJLG @IM ol ca}u LSJ‘ @.L.U rUa.ﬂ u\_»}ﬁauﬁj..()\ il u}L.L».J\J-g# 11 J&-J‘ 2.1 d\}mJ\
2J§.~‘J\ 2. 1J‘}_~J\@M\)>QJ|UJ&(I‘*«.J\ LM (..4.....3\ au\uw))t,.,-\l\ u)\.w..\\

123



Ol gn B Ainn 8502y dpy (g CLAJ)‘JU Lwd I AS 2 (gsall dT g sl My Ll oLl sues (lla ) ) 2] &
ol r\bﬁﬂw\jw)}d @Q\ﬁ&.ﬂr_@_wj\.o.l.be R PRNEY Cju..pJ\j c@%\JL@;}!\)L@*@\Mw wp\.“ O, J)}\."-I’u.”c.la‘ﬂ

Q_S'J‘ LA.&)—J\ 44).194,5‘;}\4...“;&.” QW\ U""‘j ;u\)buwjj‘JMm)uJ ;\j.é_nd}ll..,e_)lp.bj VJL; o)\j>-]5;>” V..H;JU
uUa.éL-\j wU\de@Lﬁm\uJ\) csz;L\ JM\@;LU)\:UMM

calis Wy L S5 8510 Ol B o aally S5 — o) AL e gkl = 5,1 S S pe Bkl sl Y1,
Sy 3 3300 M a5 V1 3 el (50 524l A gy i 20 (oo Y Ly Llle Bl JLG¥ 3 535 1) A S
sUardl jalis Wy - jlenasV 5 ol Ty Lo e M IS Bols 5 3 )14 Ol > 3 Sl il ol 2t sllaidly L o) peda
didal) (g ) B less Sl Sdo) By L sl 0, Olias i Jleidl 35, V15 SOl Crad e a M ol
et | Syt s I oY) it ) A LYY any Jpmy e ol g ¢ 51 el et ol ¢y At ot o)

clets bl Gl dibie 3ol ) 38l ColST Bls e WSl ey gl Sl s Bl

o S Jsoy I oof dinadl SUL Ole poms g Rilasd) Sl 85l oda JIE O VI cuade o8 030 JolE 6T 045G 5
)\J.‘Lz-\u.za ol ) AsY) t:.@ﬂ:d cﬂa..dj.:jj:)\ Lod gsjl K.L_w.x.n A_‘)UQ_:;‘ OL:.AJQJ :\.x,::..\.“ u«gu L;Sl:\.l.i:.ml‘ Q}x.J\ Q\&M
At e LN (205 8 (Il OF o 8l By S BabolB 5 gy o) pedans (6 s £ U5l Al jlgaaly collanly o gl

(2 S5 2.1 Iy e a0 4

10F - — 0.6 —
VE ol ole e 4t mlaw e oyl 3 ) B s 04 * o g N8 B >
F TE ol ol o7
A 0.2F 4
22 00F AR AT B
& 2
34 -02F A) %
32 . 0.4} 3 ¢
B -06} 2
0.8
04F Sbbr Sl pa 5l a3 2o 20F £(700-0m ) Sllaeoll (51,41 (5 521
= Sl ole 5 |
1 02F 10} - 4 fw}é
24 0oF te
PR 02F of i S
2% 02k A8
ih"’ o ‘E )
] -10f ~
06
p—— . 04 -
0.4 Ule e igmdleligd s~ dx WOV
3 0.25 S 9
Byl F A
a0 0.0F 2,2
S S S SR ' ¥} A 1Y) A RPN 4y
1% 02 S
A2 O F R
2 -04F ¥
06
1005_ SUly & [/ ol = oole /15Ty ot 3,801 s
4 50F [ bl e pae d i) olasdl (ol 3
2 oF 2
19 E 3
f{ -50F 2
4,2 -100F &
3 w
{ -150E o
200
12
- ERWER ST TRSTEUR Y
o 3
3 10 bl Sl yans 3 \3
JERN [ X TEX PR W) oF TN =
& BT bl e peme 61 il i s s
w ot . 3
A <10 3
4 -15
1850 1900 1950 2000 1940 1960 1980 2000

el )

qu_e) fuﬁ&ﬁﬂwo)wwpmby&x ul\;d‘cu\r.ué&a:@\w\u’ﬂ}luzw‘LZ 1‘.}\}«J‘

ubfw)wu;dx&\ww\5j>)ﬁw2w‘:\A\Mj Mgwaﬂu)gub\mﬂubfwcmmw ‘5J,>-6\>}J
Lo i Jlcads g UL

124



850 g0 Azl

€6 Jaxll ALl ol Jdall b Ol ok Al i [ (2.2 J1 3l
) & » S !

=R Dl e U 2 — W el B A Sy 2SN e il 33 eV O e s W0 B g

OIS NS o o SN G e s NS o 9 Lial S 33850 Jastl B A O e Sl L el
YU\ S WEUR VRCEO S JUI RVSPY W PERES IR ASEN S PURS PCEU v W R (R P P I B CPR S | CR PN P .
B anll L) jalglall Jld s s (240 (blaall dd) jUae¥l ) GUH OV g 5,0l Olgs ] 354 Ol ge e
i 3y Y eels Je 8oy .8 e g e OLBYL Lia)f Suf LY o &gl 5,50 ol plall ods 0 Jads 5y 0 SLs

.a;)w\a,,&w\v.g;;\ggwwglaﬂs@;)cﬁp@uaﬁwd&wwwubmg,\,y
6 shary 15 em Il GBUL 5 pyad — Y O a3 e ¢ ) enbly (26 okl 2Ll 50Ul OF o o2 01 e
Ol prl) yany & dazl) pal plall 23110 A0yl 5 pgd ) &l — B g2l) o all bshas bl bl sy e Ailiien 5 B o e

0.08
L (1) 5,4 ol s
Tonsdl Lol
0.06 -
1951-1980 1981-2010
=
40.04}
:3-.
0.02 -

0.08

() LA Sl
i Lo 5 (6 5]
0.06 [ |
1951-1980 H 1981-2010
= [
40.04F |
3«.
[
! [
0.02 ”
I
I
R . 1 . I
-15 -10 -5 0 10 5 15

(st br ) 3L Ol s (33508

B Sl B dgdad) (1) oo S @i |1 JSSad) 2.2 1)
e Slaly 25l Lo gl (6 50l 8514 Sl 3 (2 )5 e sl L)
23 (B3 050 ) 1980 () 1951 oo x5 2l 19901981 5,2l - L)
-HadGHCND Ul &8 ames pliberaly (a1 05Uk ) 2010 ) 1981
BU 3 spae 50 Al o Laladlly AULL o6 dakael) jak
5l I ledl (2 SV (7)) @ sl e B Gs i Ty
S Y Oy ALY s s sue L s Al b a5 19801951
A0y LU 2Ty pb Y s L ol Al aeSly (S

. 19801951 5 =ally &, L&l 20101981 8,20 D (ST

125

5, S 2Ll

35,L00 Iy oL e (St (R glonil] i lasl) pdinzes 3)
b (o) Gned o ST B (o) e e JBT)
33 ,L0 LUy pL ¥ oy ol 45 5, Ly WL Y1 of
o Bla S Oy ) (BT Gl B ciaisl W
sty el LSl Gty by B Al sl
LA Ol V] Lpadams 3 slas YV Ll V) g ) 1S
&l ey gy ST il sday L) o3y B
i) By L5 JL Jae 3 ekl Lol 8 A Sl
Sl s Jawgie 5 OB G 3wy ey UL
Sl o gze OF e 1SS 2.2 JIgd) OF Y] 5,14
Les b SLESLL el . Jmidly o5 45 2 Jasl) 4,1 1)
Ol s b 83l daw g2 Abloy Ja5 5 &l aall olds colS 13)
sda OF i (1 S ¢2.2 Jigdl b dndaizll byt y 30 )

U Ry W P P JCH R U T B JOLER

S ) A Sl g 8 A g s Lol (6,5
Sgo g Y TV 5yl A supas dngline JUI 6T Ll peas
b 8 5y A Ol ge Jaflas o Slal,dll e 5 sus
S5 W dadis 3 )LL) LU o7 aL Y ULl adas 2l
o A UL Ll g ) Bl B, ) gbll) (fens
C)\;WY\ .A}gl) u..gflqd\ .)J.E.S\ Rl NEH 5J|f> CJB}A
bl c:\.:igf;ﬁ\ 5/.&.».:1\ QQY)J\ Sri oy S
7;’))3 _19.:.'5).3} ZJLCML,&LDU\ \.A).X.Aj 8)\];-\ C)\;-),ojj\jj
L,Aj Leﬁg Jud,'v' kfd\ M\ RS L?a (()\J,Z.>Y| ;,.SJ.) o= LC
MR g Al ey OMelatlly 1da lany A3 ¢ jlae¥) loosS
oalgdly bW el ) ) Al Sl aslly s )
L;s)‘f;‘ CJL?}-#L‘}.PSJ)W C)\.A).L!l\ d\s-? cwi&&SJWJ

A i WS Ty Ly 3T b Lol g dmliad) bl

OSSPl o Lyl e o JBY Jaed 1l
(el e Dt e JL 5 5a5 8y 5l B ) A Ol A U
oo el 8 sued s s W6 GbLL e OF OV Sl 0

s gaall 335 axll 5 A Sl se



§ 4 g0 Uz

S35 5,14 Sl Al S ) S e dale By (6,5 V) AU Ol aadl 5 & ekl a5 o add) L)
SoSC Aaal) 8 ozl o) lall 3 AL OF 6 . J gl T 5 @By el s BV pite SV g DU ) o B
P55 835 S Sl L 355 ol i, ) B 5 ol ) ol 25 ) 5T L e S (hte U]
91 0 ¢ JEl o oy - pmailly B o Lo 800y o5 el 07 Y] 3,05 Y1 ;f,d\@u,u\)uuy\ Sl 1S
JM&,’-Y\VJUY\‘JM@JMJﬁ\}M ul\“b}ﬁ‘)uhwﬁ\&fljcd@d\&fthgeefjd\ Lbﬂ@u\bbjﬂdeb-}«a; ROA]
cuxw\ﬁq\ o) Y3 e 345 Y O Bkl Sl 0 ¢ Jally . lalisl &pis e LT ppds W aud i
5 3y & b U iy oS e dotd Ll a3 (62l) e ial) 1 3 Bl pts V- SLaze]
M(uw\&;ﬁub_wjk}‘»)df‘ﬁlbugem\}(L)A\jxg\}»)r_dﬁ‘j\umgau.u\f 5 Old) oV of e
Crred O Crazia

Akaal) NS ) ol ¢ jandl e 07 8 N il s e ey Ibl il sl o e 59138 Jal) ol plall ) ol sy
& ol pall BLaS 3L e & g8 AT 3,5 a1 8 L o I Al plall i) Slald) e Aabls Slly sl (Rl do )l O, Ak
oW 8 Sl din b ¥ L Sl

‘J‘J“‘p‘d"l‘u“j‘ )\.LL\M\}JJ\ \};@wbuuu,ulUJ»@lbj\yuﬁg\g}.@w)u\ﬂ;\m\& FIES (SN
uu@\d\é&WU;‘y\ﬁ\f\b ..L..;JJ\ \Jlau_euu_‘l\(e.k.cu-yab?;ﬁdsw\ﬂ\u)&jg&ﬂJW@MUb
3,5 il B al) O go J5E B g priaty (B GBL s Gl gedd Bl L6 Y1 sl 291 3 Y Ay
@M\AJ\CLUJ\ \y@uo\.vu\u_}d.’-sl&ca:jmw\subc&f\dét:j}jcpcwu\ww\d)’\}wfw)){\
J5 a5 UL Slee Tt Bakasdl L 0T VI s 3 83l 5 &g ) byl o dydiad) iy - ol o all Do plas 3bolis

PRES V""':'E'ﬂ‘ C)L;Lx&

Sl rall ST OB Rl Biaayy 85 Jarl)l s L) ol plally glany Lo S s A Q\N\UMJM1FM2J§_J¢2 2 JIsd)
O Ll gy Lo o 31 3,L00 om0 Sl e ey 5,4 Sl ) uuu@&wu,utwu\ﬁ#\ 5545 L)
VU 85 500 11 il Sl by ¢ SL G el Luls Slon OF V) 83001 5 805T jUae ¥ SLoSS, dibasll 25 Jazl) sl il
e ‘_s" Lede sy ayJal) ol gl 515 ‘_;94.:)3 Sl Cunsh e s’) (..Jbzl\u,a‘}..b sde slial S5 e Olad
FS u,a.u,n\,u\@u\,,ﬁs\gl“;jw sl 3155y ol a3 M3 Oleat Il ¢ oWl 02N Slmns das ol Yl

uqf“’d‘ufd\w.kmdfﬂ\wu\u\jmlb

At S ol oy 5 OLid SV
Ll e dloty

€3, JLUI L)
Sl Sl ey 3> by

‘ 5,01 LUy oL Y1

O Cazin din (aordl) ohe ] el o) oty 28 skl Ll ol lall Calzinn (38 1) 515 3 i) Slaldl | 2 S8 €222 J) jod)
c oW O Ol e Aol 8 sl Tus Com b JLii Gl ge el (il

126



850 ge Az
?G)w)\};’\ C').L?uuh}.h|3.1 J\}.«J\

Ny O8n IS (& SuouN O 01 r (3 ) de hsa ) Szl g el DBy G (1r 28 2 W pas SN Lo
e do DNad) Byt gy Lo R Sla 2 ) ) @ g i e 538 ST ) N DU sy 8 penn 3
CESH 0 et hay O\ S

dfjl_j:-‘y(*\&uﬁ\«m\a]vsv-).bu;u .uj M\JWCAL&«ALAqudwcejﬁu&uw\o)\)}bjau_:\.@ .Lej
LS}A" JM\) uw\u\.’wo)\}\ JJ\*:) M...h&\-\ ubu\o_eu‘f.«.‘.uw ,a-‘Y.u.o

DjébFfMAumuuuw|wlu\1971 (a\.cjz_;&;-u.lou&M\Y\gqjﬁwuw\g\j}ub—)bw
anJ\ uUe.éL-\J.JA.:\ ce\jj\) Ldel @“’JL‘V"“‘*’ °)}"’2" g.)UG.«MU L..Lvd\ u&.}aﬁ\uﬁ)u}“wuu sdad VJL«J\ oj\fa-
8 JJ\ CAAd JJ\ Argo u.a..a)—\ c3 ) u.ewl.]a.!\ wjﬂf.;-\ uiﬁyuﬂ\ we—}ﬂ\j o)\f;\ ol ol CELLU o
AJ;H.UC.»U CAome dow 6\ Lfa cuUa.&u..U L) ola ) e)\J;- u\:-).,d u_\bd\ Jz,,ufi\ oS <2005 (\.G u" L) A.Ja.x.J\ u_e

RESURY:S, @M»W_U

oo oA ey 2010 (11071 e Bedde din s Sl I Dllas] e Ll Dkl 8 ) > Dby el L2l o1 5
b%\d&cu@\w%\\ﬂwbw\ﬁ MSFW \J‘;-\“\Md\scMM\JJLu}J\VLML;eéLJ\M\(.L&
el o bgas ol s fiys . o)) 5 i) ods I ddald 420 3 y5 [ 0. 13 31 0.09 ] 0.1 &l \RV\JH..JJ\LJ\

4 500 e daald 4 pte 4353 0.02 o0 3T Ny 20 200 dos Jaald i 52 D )5 0. O4j>ué\uwww>w\.b_w}wé\

(1J_<..,.J\c3 1J\j.w.s\)&|JCA\J\ML¢\/DU\}J%U¢UM\CJ¢«pﬂé\o)\}\ubjﬁgéjw\uyb&.bj
A el das ole g 25 o5 el e BT M) ol b gl e — BUST 2SI 3 ey — 85,1 ol e OF 6 3)
v.]a_c.”J?@j}\u\jwﬁ\w\k}wwgw‘;}\@ Cf\jl\dauuﬁj mwv.l\uafd\_bj.b“&ﬂje)\f
‘;FMJJJ-}AJ@L&L\OMWJ &LAJ\Q\J,@@@MQL«&\J\ML@.;l«:-).kjorjv).b.b_.;\cb;ﬁ @5";.‘
ug_aﬁjj\)jjﬁcﬁlﬁé_)\ijd_‘)l.e_s\ oLl 3 ) = i y5 Sla 5 claeald Amela oL_.UJ,:ﬁ: Ledie g ._b_:.s\-\yi_i.:.«.xj\ QM\@JA\”S

.LAAJMMLQJ\CLA\BJ\FLJJ}Jbwbwu;?&;mw&,l}\.m%\}\&\zjéw.ng'.g

u}uww) JL-?‘)”M@L@J)\FD)JC&JJ,«& J.a-\! M&ww\eu\aMo)\FuBJJJLﬁ) waall\JLo.quj
aJ\J;- i WJMM}‘.;-\‘\-«M\ o)\.db‘da.éx-\d.bu\ u") ;L_WJ\QJd};L\ JM\@o.b\.MJ\_bLCY\M fY\ua_x.J\
M\yu\@uf;\uy@);jM,A\ijjiofcsb)w.,uﬂuﬁzoos 19923ﬂ\w;\w\ww°)jﬁ@t\.ﬂ\au
cwwuw\uw\@ujfwﬂjw;ﬂ LU\@M@cMJJ,#Y\uLA)}\&) wu\oww\:M\J)}w&)}\ub
oF chale daay (Aol oLl\u.e BUEERN u\/&w&u} Ls:l.@.i\} ‘;mi.laﬁ\} hgdl uL]g.é-\L;aJ\.M.J\ uy%@w\f Ol
GBI 3 Lelally Lol oL) 5 ool 03 Slinns die e SO & st 25 0.03 youi ) Sllanold bl oLl &V ks
NEPE RIS N PO REN B EYCREAVE SO (Lg,,.y\@\jmw,ﬁﬁ\&uyjy\ 0555 g ¢ i) A dadll Laloidly il 2

L.é\aj\ﬁ&w‘osb)\ afju).uwuww\uw\ Bt

Semsg cioWl 30y aadl u\)m.s\ I 3.3;;7 la 2 ojb,’- u\.’-)JJ LA\&S\ .hwf.\‘ u_'ea.auJU\ UW\ O A Cenol Rt
s> L)lie ol | I oo sbedadl pas W8y lgnis Legdl uL.»L..aJ\ 69 ;UL‘>~>“.! P S A Jl el u" eyl
A.A_LA_L;\J.& ub:ﬁ\ ;Uﬂ.:-\umuuﬁckl_;\.fubjiuﬁj o)j\;:_\\ Ja\.\.\\&u;;ﬂj \;.L;J.s)(\«.sfz..l\ UL»L.LSLJUJJSM A_)L#L_LU
ZOOS(LGJJCLJIMQ\SLA}J}Y(LG Cﬂ;:\jﬁabsb.UUUQ_.;-‘@)\J:-ubjﬂdkw\bfl\d\fuw\o.kﬁwj
oo gl Jaas 2F Oland) OF jug cOlpad) Jamy i 3 o i e 0,5 Y W 2V Juad S gl o) s

ey eV Jdee gy (6,1 O g &y L2l

AL e 50 (il e 25T a5 — Blall e A OleaS (5 e L KE ) s 1 ) A Lty 3,0 SO Olla 21 Al2ST (6055 4
@L@JW\M‘;J\:JJJU;JJJJ 3l OleS o )Y enly . o),i—\u\;-);uﬁijoab)wadd}\dw\deof\r.\\
Mﬂhw;&\o)\j;\unmu\@gsj;uuw\w\..Uj Juu)}uwuw\a\o.b\)\a)\}\o.uh J;-.bjc;\.«.eﬂ\

.20105 1971 ‘JULA-J.A*U-\ O e JJJcLJJfSY\J.p)Y\jJ\:‘-.:JU 9‘)—@-“ AJ@,»\)_;

wgd)\ww}»g\cwdp r..Sng\J;-)f,a_euj.b-@@\)j;;bjuww\uj\}\m&\wj
SUs S\;; ng\j;\uﬂL..:-Y\ u\)\&v\r_{})@u\ﬂ\g}nﬁ «(12. 5(..“.2.5\ CL&\M@W\WUJ}U\}\ ol o
u}up)j\c_b_wa)\ﬁubjs TS 2 g J*a.._w.\\ o)\J,wa\.:Uu\)w\u\ﬁﬂm\)\ubw\éﬁ;m\“ﬁ\ 13) s
M\JY\Q\QL& \RY‘@ML})M;)UG_MUM\QM\QJ\FUBJ}U\J«Q w)\ww}mqwujﬂau\

(13. 5(._@5\)&&\;}‘}!\@\uLLCLuﬂ\@JSﬂJ\C_LVLMMJ)M(..;J«;c(u Srmd\

127



2500m

Sy

sl o)) diace slyza¥l las oyl L) 51 Loy kel 501 oyl s Sl il didai

L

052 oLl

NJEENS NE NS

Ol 51y lay ) Glast B BLS badlely bl dar 5 Olid e &5, Slla 2l — 50 >l Ola ) slazel oyl | 1 JS.&J\ 3.1 JV !
P o Al al) Akl g (ST G5 01 ) 83 )L A g Bl Rkal) 616 olon dagy . (e 52l phall abo U pasn s Ol shall
A W ] ¥ 05 ) e ) 6l g 25 ) ) el e 01 Ealel el oy ] Jal 6 e Sl ol
el ¥ gl e S (o ) bl 3 1) bW 8 llamny (Sl o o JLas VU gl oln 15 50 St (5.
uy\)@»y\dmduwam\f(éu.s\d),ym,uuum.u)&y\fu,)ujfyy\w&ywwwuwwj (S
() Aol Rlasl) 16 e B3 Ly 2055 o5 (il 383 9,1y 11 ) inl ol 5 3553 o W1 g s ol ) Lo
L ) i) B 01 Gy (N ) il ) i) B ) 015 ) Lol oY D) 5 8 ) el o] s
e sl gVl s g 8 OF 5 (350 g gl (M et e OU1 ) J s & ;\,&\Wﬂ\)w! 032 GbLll 3 (dbY)
O RUURTPPR WA I BN TR TR e B P P OO P D PR P A et P GISER TR U D SR E S ITURIR ol
c.o.,-uuu.»(@u;;\ u_,.U\)u.a-}“) \)\f.a-\ffﬂ\a\...u L?A) ¢MJ\A\5LL\V_4;\VY|J4}Q},¢M}(C.L»J\CAJLA-YL'%.‘.’-Y\ QJJJ\
;\j&\wﬂ\)‘}u L;\ ;LMJ@%(W\ ;\#‘W}")uw‘c&-\ﬂ‘}}u\d 6"“ S.\.v‘\JJ\ ozj,J\ju o)\jzl-\(,...a.-J.\J g uUa..éH
C]“"J‘“’A“"')*-‘M

128



8,50 ge Azl
S 2ol ol 8y 98 Oy &gl Je AT 155 L2 3.2 ) )
955 W65 U 3 o oS 3 S 5y oY) e B ) gy ) ub;ﬁ\m;\x\a)jx\w

L;M\ k;}\uw\vjbtjj; \fU\)""‘”’\‘\JAC;I’-\AAM 6\45 )\r’:}wuﬁ;"-‘ LS.\S\C\NQS&L\\.: 'M\L\e)j.\)\b‘\
)\Ea.ﬂﬁ\ﬁ Iw\*ﬂj&w\*ﬂ\.d.é gk&\.«ﬁ\ u\)a.,.é-\ st fJ\j )\Sa_p)\} d:—i\ﬂqjlal\ u\.}vp}\ Uan.ﬁw

Loty OF (55l CON s gl ST ey OF S0 U 615 oiQ\,uui)\ﬁ\;‘y\tu\G;uma)}u\M;ncsyj
u\:bJUJbL;@u\de|uwwu\MJJ\w} eV e 2y B s JST Ly sl oy o B 57 gy 0
e ey 3 g ) Vg g Juas (11 el (3. 2J\f.J\>L;};\ L})w_s Guw,J\ uw\ wc@.&\u;u\)@@

B oLl o JS e g2 o) olad - i) ods sl Lle ppanad) S5 llag 2 b;ﬁ&w\ o pardd) 55

le;wvUM\«J};J@&,UG.J\ccmsuuu}m«.&mw@j ASl5 = et w922 L 050 Al Lz gho a3y udall
4.:.3.*.5\ ou\d\) )\ML@DY\ dﬁ}jirb\‘)yu- LJM Q\uﬁfyj\;&s\ a\...A 4.>-}1.A QU‘MJ.W.J\W)J\ ubM\ Sl

aL..\\uL.L«.c)dbj:-jUU@@Y\VML,&.&L}M&&\M\oﬁb)wuw\&ﬂ&v—jﬂ\cjf.L.ouj FYU&A
w\u‘)wWFY‘LS*WM\UBJ’LCY\@J}’J‘UMW) éf“ﬁj‘w‘}f)j\w

d.]au\ 6‘95 I J,.:d\ ‘19).)4;- d,]o\.vo LSQJ}U'H ols Qtu\:-u.éjue.ﬁ}(\ u\...af j\)w f>=..5\u)1 44;-}.1.\\ [EER 4.:)\4.\\ J9> ou\j
Ny\u\mj (5501 Jedl (3.2 Jlgadly i o J51 0,855 — Al e 2 5 OleSG e W) s Eo — )l
JJMW@LJUL«Y\MLNU.AWJ&Uwubij\J)k}uan\au\uA\)wcb)lA Ua..é\up\):- ;!JJ&.U\
G,r;\u\&u)w‘y\bw i g ¢ (Al e QAR o Lo 5 05155 5Uae ¥ Jaslus e oSN OT 6T L L {solgd) Lo

(o il dla ) dall)

o gy ) L) 095 BB st 8y oyl o M) Lok o) o Ao )RRl 35 b oyl b k) 55
E u\ﬂ\ o> My agpde 28T el bsda Lo s ) 4yladly adeall 0 ShLll oot & 4.>-jlﬁf5 e
c\...:J.a.: Jabeddl Goold) L2l Cvﬂ‘ u.ea;-}.LAJS| Cqu\w NE RPN o.,.»J.la}/\ L2 OF e (Wl e dreacad
(g 1 J5 3.2 JI5dly e 28T lan¥) bsie ale iy s TRy

L«.JM.UJ\ L.U QYJLAV@Q\L;S\J.}QJL: L;U;d\ LjUa_J\ 61.9) ajw\.«.ﬁ o)).ﬂ..a:f»ﬁ“j)ug.o}“ uw&u\f&ﬁ .,\..,4) M\U.AJ
M&Y\d;)bubu A}yYJcMMU\u»Y\)UQAY\bW

ajj..p .bL.....w\ MNJA ..LJJ.; LngJ;»\ 3olie uﬁu\..p\.vu\_j d.bu\um@)\,b}“ u\.\.o.f@oa\.;) wu\uﬁu\w)ﬂ o 9
u\.wjj\dif& u\,..«...” o.uu.éw.e\ LGL»AJ\ S Of Y\A.JLQ.S\ A.Jw\up).’d\b}je} JQL..A&Q.’L.J\C}LJ\ Lg_‘,e.sbw.’)l\

JLG.;-\ u\“:-u.eu\f“w u)J\} L;,\&AJQ\JJ)J QY\fJ&YWU|chFd\

v GAN Sy deak 8y s ey Dlantl B e ¥l byid Wy sl pldeS Ollantl gl fond (65T Al
B yhe Sy L B aally Bl s LdS ety S 2l b e Ladiis ) ollly jlaed) e Sl e Joad ) ol
Dl o BLEL oLl s gy L ailal) iy d A oS 5 (ol A ey el oy SN e oLl Ol s Lz a2l

\.AM)J.L&,\JOJWWQ‘y‘fu‘J&&J‘gNY‘uLCL@Lﬂy}mL;J\‘L’-)M‘JJJ}”J&M\

e B cDlamald Ll Slilall a3 Gladl faly S is &g all ks ek ikaall UL g5,
RICE-ALS 2J|)MJ\ b ol gl e el Ladl oLl Ol 5 jUae ¥ b i b Rodionion Ol oS &g

.12;9@1@\@65\.&\&#‘;% 352 baddl 5515 Dl M (13,2 JIged) diy g

129



Ejj\j:.eil.‘mi

15 DS B o1 (1)
bl aula W) e
(2010-1988) ,Uasls’

-0.8
-1.6

(s JSU% [ o)

Al b ()
a..aSA..AB)JJu

100

-100

(B [ o)

0.8 g;"r’*” ol<) ()
04 Aedand) iyl
0.0 (2000-1950)

-0.4

-0.8

(s JSI78 el 511 2L )

(78 :J.o.d\ 3.>}.LU J'L,-;-")

Jau\f.-._!\j Ol iaS — 5y (s 54) uwla)wﬂ\mmbfbﬂ Luufd\ch“u,b@u\,uwm“JM\‘a ZJU...J\
;LU)L».-)(78 ‘}J.ud\ q.o-J.U.\ J:L.U»')Ja}.a.....l.s Ll oL—\\A...«SC)w@(201O 1988)615-\,LJ!(|))U9.J\J¢4:.&LJ\ oL.L\«_,‘,SCJ.w
(,J.;u.»@w\_l@fi\&.w(u) (Sl L$J\J.....J sl ozl u\)m a«..,JaJJ\uJ\,_..J ;u))\ubu\)(zow CO3,5Ty Wentz s i )(J_..a_,d\
w,;www,,u;f /4...._...5\uUau.‘ﬂ}Ua,Ja}J\;\f\\)u}\;L@J\uww(w\@rﬂ))wﬂu@f A1 2005— 1979aJ,..LUCLl\
JQ)CIG..J\A:-JJ.AL;&(ZOOO—1950),J.J|(C) (ML@J\JLL.AY\A_J ;\.a))\uuj\;@\.,ej\f...!\‘;\ﬁ.;-\ d\}])”)(1996 ‘O}f’-‘; KalnayJ Luj
Cu\H’u”CI“J‘ sle Jawgza () L (A ske 2SNy o) o) — ol aall OV Y o501 OV 31 Uy ad ) (2010 cWijffels s Durack 4 W5 ) (Lels 50

(35 o2 AST el y sl pall 01091 (35 J3T 21,500 01331y ((hond) 2510 olic)

130



850 g0 Az
?tu\wm\ag,_umua;\umm@u|3.3d\}.J\

a5 e Lo SYAN 2 0 S ST 8 S 5l e Tl (g 8l Sla ) aad g Tl (6 BN AN L e S e

O L Wt g e T S J\#\l\u\)\; AL (CO,) 0 SN aens 2 U\JW

IS k5,\4 SApS 53 5 Tt s Tial) g i) Sad\ aedy L oY e e 308 PR AV W E ST
6}\dw\dw\6w\¢h,<5\m\w\)JM\L\@%W\A\}&JMMFJ\M\&\WW;A\

SUs & LJ:U»J)JMJ\ \;)_z.; sale dj_i_; dAL 3,18 I pH ij-;-\ PO u_supbuu\ gl 65\ uUa.é\-\up.Af-rm.:j
Saet Ciary i gesld & 5 E Y ulde Lo el Bx g L ed) M e 050 S UlST SU ol JI Jy¥lax
du\wupu;umu.eo.b-\ Slla 2| Lo sa bjzwutt;aquMJ>u\mu@jw}&\4}J: U.efw«.J\e@\uUzé-\
J}\MLNSU\JL\@\JWUU@;\ijUMM} (7w&tw}.¢.>4>);w)wuw\ d‘@f'\‘
Sl and iy (A SUR S o Sy L g med) DS e OO Jin) 5 g 0555 uUﬂ«é‘ o Sl

S bl At o sod | i 5 pliss) e JJ el (5 ,2])

AMS\@L: u\;ﬂéw\b}n—u o:b)fw\))\jww\wﬂ\wqffﬁ\J..,.S\u;\.- dw‘ja.«w\c']?s()(u}—’u.}.m}
les (g 3! u‘yud\@quﬁ\ ST S S5 oV 515 435 . 2011 & Ol B 5> 390. 53\278@&6;}-\ g})}ud\u_edfjﬁ\
dejpﬁ\syjj\g&bsw\wtwjxﬂuﬁw Q\Csjgj4of~>>f\w800000J\aﬂL§ML;\.&upjﬁl\d.sszu
C)w & LJJ_Q.J Jbbu L»)th csz;L\ dw‘u»u);; (a\J,GL...) 30+155u.,aufu LauUa_..é\ W\cQY\ =9 - ULEJ‘LA}
Plaza ¥l iles o sy dsbiall 5 b ae doe i 2l 8t Y) e (0515 ol 51 854 555 ) daill 050,801 ST U 2aS
k5&\.«.5\ \j‘;-Y\u\]u\.sda.’ud;,.U.e} cu;%\uw\@dj\f;\JL}Y\u\)\&ubw@rfuwu\b\a\e.uw)d\
ou\ @ M}.&.;‘ 4:-): hw}...n uw;:\ A J,>;J\ o\.w ;L.«.S LEL" \f...f \f.:l.: .))_:JSJ\ .}....wft u_:u uUzé\ up\..,a‘.ay Q\J.&
Ml@bu\ffju\fmjmj ML...&S‘UP\MM.'MB1@\82ﬁwobjo1wd@buww‘
J\.u.c‘).u.Lscufd\\.uml.@JJbUcuw\wwo);bym@\d...a.,..,.\\&wr&\uw\}g}\uw‘uﬁufjﬁ\

L@.SL&\OI.WJ?}).L:_@J\

U.AA.JJ}LJ\ eL.U@J&LL.J 4.;\3 4JL>‘-...§\_7 ;\%\WJIUA\CL'J\f.Gé}.;\ JM‘@U}JJQ\ Ml @LJ UUJL«.A uJ\.4 LAM}
Jﬁ:fﬂ\uwj(coz(aq))u‘.d\k)y <.5\ .L..WS‘ LF’L) Qngj\t\fl u\J..SJ.)uﬁ.LJJ.J MMQWL&J x| Jﬂwdy&

:(HCOy—) b5, Slly (H,CO,)

COsatmos) = COyq) (1)
COypq + H,O0 = H,CO,4 (2)
H,CO, =2 H* + HCO;- (3)
HCO,~ = H* + CO,2- (4)

:L>J>u.au;u,',;\wmgwww\aufm\,s;L;s;u;\o.u&u;) waundmw(m)ywwwuf?@@
éu‘u«}j)_x._@_i\ubf\wmu\@gg 99Jp,51¢_>¢a,.ﬂmﬁuwmwwbu\@j L@;\.awf,.i-\ 5351 ) of i gk
Wuw\@w\dﬂﬁﬂq};ﬁ\Mt@bULD\QDJJJL;LGJ (HCO,— )wu\ubngdcbv(Cos Y g SO 0T JolE
guwu\owwuyxw}uwgmwg¢J~4L<quww|8>ﬂ\u,<;_j S 52,8 D gof Mgy oyt iy o
IS (305 e B (390 e iy e 0550 8.1 or s e o s podl i 3 e J g g i it i, W LG b g s By ol oL
Csu\j w\;uf;mvug}g@uwﬁ\wmm@1)>U)j\,w§1ujcuuf;uuf\p@mu\@gjwuﬁ_@uuf\

ﬂmﬁd\w}}@\/\r@)\uucyfuwcwjjf.;-\u)&xm.i\ oJ.a\;A\AJ;)I\JcMCJW\uLﬂ\):)cu\.x.u\\ju\f.ﬁ}d\
U5 SIS sy o i 3 fecd 3 s SLolisuily a2 0538 ST S0 3 13,08 i,

& et Y Ol a1 050 ST ST U OF e b L Amiin B gy Lol (g2l Dlland) 2y LU s feliny Y
.»Ms\@uwdumrwﬁjmfduw@dﬁﬁwa@uuuyuﬁduuua;\ i) 0 gl oY1 fads ) )
u,”wwwwbﬁw‘@u NS5 J bl JUl o oy s OV e Sl Lk 0F S ) 05251
L«C(CT)Q}JJ.Q‘MCMUAMU\@10}>WJ.L;MMJ>HJ\¢L&\UMLGJ\J,;-\UL:-)J@W)MMJJODLU)LA.CL«-.AJ\J..}
8,8 Jas o> e J....Judjbuua_:pHW}A;\b)§QIY\g(1Jj.&)-\696j4u_).3},o_x.5\d)b)o)L,A-\u[;-JJLEQanJQJJu.k;ud\f
Of B &lls b ol Jroyy. uuz,;\uwuf,wg}@uuawggj;uy\id\wuﬁ)ﬁw‘¢b¢\)\6u\)\ﬁ|;y|u¢1;\

S el B 53 LS o3 g e gk DUt G L3 52 W )l S Wl 3 g ST I g S 5 )

131



3L dapsbl Jlat 3 050 S ST Sl Bt oSl

400 160°W  158°W  156°W 8.30
. 23°N

. Lo gl o 22°N
e £ 21°N L5 05
ﬁ 3751 20°N
2 Noaan £ gy
: 8,20
;" 350 1 2
4 ¥
i £8.15
d (rg.
%3251 '
1 8.10
2
=
4 300 1 505

27

il

5 T r T y y T T T T T —8.00
1990 1992 1994 1998 1996 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012

S M 13 Ugn ds o 5 (651 O 3 050, S ST S (05l 365 ) s ) S s iie ) s [ 1 JSCE01 3.3 J1 )
- - : " O3S AonnST M S5 Lol o ((85bal) oW1 L)
Dore > <ULy €2009 ¢ 19 Doney & M5 ) 2011 ) 1990 e 8,24 (g )\l as {ooledl Lo 2 JL«;L"@ sl Jles o i a3 ( Jaudl
STV VA 3 83U n Rl 8 s 3ty Jae) a5 PCO, O 92, S AT S S Jaiiall o3 OF ) esledl o235 . (2009 ¢ e 2T
il Slbeald Sl g Lo izl Glad) el ) (6 el ) ol | as jesT
3 A O e 05 S ST U Cheliad ol ol 3 050 S ol Sl el b ol y Dl o po B )3 |1 J gkt 3.3 J) )
W e gt i > e dsleall e

e L)) Ja e g iy (31 G391 Lk (pCO, ) Jant

Jolis il ddy uw\pg,uxz Jolie sl dd J.,.é\.o,.a:—xz uu.a}\pu,u < el )Ll
(el b b pas | o 05l s s 560) | (Aslea) L3 L pas delall s 5~ 280)
(r’,s;-‘ 3‘4}?560) (”,L;'\wb}.,u.\
dge dr )3 22 (¢ 0 O M) & g0 dr )3 20
& g% dry3 20
- 7.9207 - 7.9202 8.1714 (PH) i g imy3
o gyl DU
(78.1) 1.200e° (78.4) 1.202¢° 6.7396° | {5jm O gk oo )
(=5 S oz
O3 S s S
(89.0) 172 (98.9) 18.10 9.10 gy (D
A ) 0 goke
(=S S
Q\Jﬁj&“....“ O}.ﬁ
(10.9) 1910.4 (12.15) 1932.8 17234 | 550 0 gk o i)
(S S~
-\r\)) OU}.US.“ O}.ﬂ
(33.0-) 152.9 (37.19) 1436 2283 1558 oo & geke o0
(P','S JSJ ‘54\)}\
15) O3S0 ¢ gaes
(6.10) 2080.5 (6.82) 2094.5 1960.8 Pt gy g7
(¢S JS o) 4

038 £ooS yoms - Cr ¢3S Ol - COZ™ (b g S O gaf ~HCO— ¢k, e — H,CO, ¢ I 092 SN denST U - €O, |
CO32 )+ HCOst'_CoZ(aq)

132



850 gxe Azl
¢ oy il y o) ol gailain b o6 o) b ity S [ 4.1 J1 o)

MQ\MO\@)LM&\?M#\M\B)\Q\A?Gr;\u\jéw\w\mg&éfd\gs&&\ s\Uaxld
gl @2l 2N (23.8 M Ls\aj,.»rge\;\ (2012— \g‘{g)w\k\ Uy I O gl BN B STy L3 0
e Shand) M\Mgﬁ\@g@\@\bww\uj @M\M\@gﬁ\ N R
R B ) s @ u}\m.«ﬁ\ RS\ @61.»,5\ M(M\) QS\X\ V}L;\ 59 20085 1978 Un e 50 A8 o
W3 ) O et (5 e WS de g el el ) el 23U A 5o ) SR W sk SN PN (g
Au mﬂ\g.u.,s\@:u\&\@\ SwWez\J)LW\ﬁ\owm\jmﬂ\aﬁ g‘ﬁvvy}-\vh_eﬂksfr.s\w&uu}\\

mr} a3 ;\Jxanum (m&\wyy&\w o \>\\Af.wx@_u)m oy

m.hé;c(1d.<...d\c4 1J\M\)owJJGOffbdygw\p.k.d\&dfd\,\.J;L\;Ua&ij-o:wd,«-«f;ﬁcuj
il o B e s .um,cjwju}cﬁ)uujdxﬁuw\vu\&})\g\uw@u,ﬁ;\uﬁu@y\
Y, . (uu\}u\)u)ua.uuu@)v\)uuw\jo.uw\uwﬂuou\ww&wmﬁj‘dwow@ugw\
2135 01 S () by sty ple o 0 ey () (ool A OF Y] ¢ i V) o5 g 2l A e sl
Lo e e Oy a2 OlLally LG b 2 ad) (s Jlesdl Cladll S (s o) L Oy et s ) oS
L Jin ) il GV Ly Jletdl Cladll dibae 8 5 aeladl Ojlie 38 o ol 5 Ol gl Jaf 312N Lak

R Geae b e 2 o osdeany St Rl e (6 el (5 )

il (1979 ple diny . (5 ol Al cllad 5 k) (2 5 g B il oLy S G el e 85l 13 5T ) e 3
[ skt 351y el Bl 2n3 ) 5 LV OISy . iald U0 3 3.8 Aoty Lot o) 5 i) 3 (6 il oyl
;L}m.u@;j\.u.\wjjw\hwﬂuwu\wj 2012@@\.&&%\3‘&)}‘@&&‘&11wwéw;\(w
OF ) P ply Sl gl S 2235+ 5 gl SV ks O it i S 3 et [ 5 3 ot o) 5 sl
PESTS\PP: RUNU EH TR SO /FCHIPR N /g JOIICES NVIR P m‘ﬁu\@»\g&s\ﬁ;\fwjgw\vu\mw
deﬂ\w\uﬁiy\\.uuﬁmﬂ\geﬁuﬁu)wuwcbbww\)wjﬂ\&;w,&) JJA—\V»@U@:}Q\»\@
ol B Jletdl Cladld (o ) A et dad ) OT 0 S5 1999@4.,\.&\694%‘1979Mup);\C)L>L>J\JLM\j\JJL€,¢Y\

;JM\!\UMu\ugxmgfd\u;\ﬁwéwjuﬁﬁ,;m\u;\wdutwjmcuv\,@mfyfuw

Muybﬁmu@awau@Jw}mw@,;\mwyéfq\ w\;wdu‘@wxwuwj
JERIRCS VU [N PO b,vwﬁsb@\w)ﬁwf;\uu\wdfd LA Ba3 U A, Y ALS) 5 4
> 3\@6M‘¢M\ww4ﬁ-6yﬂwyj W/J;L\@wjuﬁu\g\ M\J)ﬁpﬁwj&b\j NESP
Bl oy bl s SLaSS Lendd V] pele o 25T #\Mdﬂxw\,&”wyﬂf\ﬁ/»u@&ﬁa\
@,y_ﬁw\@w‘smw;u;@wuwdﬂ\ Sl e o el b i Jaes Lp i il Olameald AL
a,\;u@@,ms\ou\&wcfdxcb_wgwuyusuuycawwcywwb;&u\éﬂuw&&uuj
Lozl oMby dolr )zl J5F g G5 ey BN 2 ) e Lodie Wb — ) (SCing ol (ST
#\M\@Mdﬁj\@;\j,u,L\JM@w;\a;u)\&(Qw\v@\@umémgﬂ;wwd»w\
dubw\dwkﬁu\ﬂwcu&@j MY\Cw@u\M\HLﬁjwu\@u\Mu,;.w-\—@umjxj
gl ke S5 Vs bl Clail) (5 med) L Gl

ol o (5 oo B b ST Gl Bapis ol boks e opdl Claall (ol sl claddl A Lae
Lds pay (G o) e SLEYE s (Jletdl B LT o) Gl e (6l A OLA 5 ¢ o) Cadll
Jj,\fxfs‘qfaQ\J)J_smy&wﬂ&wdﬁ@wu\wwqsfouumd\ﬂwmomwu&:mwu\
L;\;L,,J\,@M\Lﬂ;;yL;JJ\L;,,QJ\L;M;‘;Mgw\;\umgufwu.\\u\,;m‘.&xﬁ Lgpd) a5l &5
ol bl sda pisy cidaldl bsladl ok e (GlsLadl Sl il ) fadls Biay o il oLl bl 3 i a5

VJN\UU@W&;@WOL’A\ISYWA\):LA\J#\C&L@tMLS)A;-)J\.AIS\ Lo ouuyw\d}_{&

B 1.5 sy i) il dilae 5 (6ol ol el Lkl i ¢ 5 ) s o Ll (30 By 91525 s IS5
.bjijM\}ijwéfuuﬁw)\w .3\chDY\WmN\u&&|@uUM\JMQ\I& MJ;OJA.'U\
M}\w)@wubw\o;b)\wkfb\uEjl\f_cu.»ulg\& &LAHL;-Y\Q;M&JJ\J}JW&%AS»)

133



25y 5 g 2V OSG ay Y ple a Calzs LY L e Jghne 15508 pdsind OF S gl (il G o,
Sl o) (o AL 0555 48 el slall a8 3 2oLl SLalEW 0n OF )15 0 oo ) by ) (5T o eSles
gﬁ\@%\;%\&%\w%.@ (do>e> g w‘%&d—&?&b&ﬁﬁ‘ﬁ 09> LJJ\.’J—“Uﬁj L@.b\.fbwy\cl.ijj\

NSt A AR Ozl W)t 5T il s Lald i) i)

dala:lly L>.H.o..m.ﬂ il e JS & el gl cladd) Al &S iy L5..51 L0l Olleadly a2 J) & §eS SMasl Hlay
o a:yd.\ Slds M CUa_u\ ujsf,_.ml\} J.;)JA\ J-’*-“J\ r.u A3y . CLL\J,A.«_J d;u_.l\f_c Ll 69("@"“""5 M_.;)A;L\ itesl
o 848 5 DUly o] e ik 530 o2l AsY) 0T Y] L;LM.J\ g,.hd\gecgfdk ERSES ;Umd\L;e)LMwbu ie2ly 8y 50 515l

ey i) ol Tl 3 (5 el A 3 aled) S el

%1.3+
Sl ail didass //////////// o i) Al

)

W

il {0
4’ |

'-_,—>_>

%3.2+

\ ;

\‘.‘/

o ) 1) 5,0

°60S

. ! %4.3+ . =
Loy Slaasks™S Lo 25l 10

ais JSSBl 338 : A JSSBl 3 1.5+
1990 2000 2010 1990 2000 2010

dny (1) b Ao ls b & gl Slolald (R st £ ) Tkial) Sl paially (g ol A 5 01y 5oll) o Lo yie | 1 K3 4.1 d1 )
o> g .L.L;—‘ J\;‘yb»‘@uy\wﬂ\w} M#\M\a)w\)gw|v@\%ubwma(w\ b)).k.s‘d\)‘
(3l y U el 5 (LSlly ) (6 gl axad p 51 gl Sl (e 2012 (5 1970 (e 8,280 (6 merd) (Sl clladl) Lo o gl

134



85 g0 Azl
Cadd GbLll B clias) B 8dsT il ¥l o) 4.2 J1 3l

3saal P (g3 VAN B ) >~ D\ s @ AN B gvﬁ\.’i\ J g Al Qe e r&}\ Goaldd 69.~>u
Ao ey o) M @jgd\mﬁ.ﬁ\«.M\u.\a‘l\@éj}\d\.&ju&\.gd\\\\.&\@u.x‘l}\ \'Q“\‘l\9\“""'\u'°é"\ By . u.;\.ml\
ST A s e g 0B L6 > s @j\m\j\w;\jguy;\&f\@M)\A\gx;\jwuwjguj)ji\vn\ RJVES
WS N e sl S 3 Uy e 6T Rl \.@i\uﬁr&l\&wdr;j A\ s el P (ol 0600 oy

mu;\u)\@\gt.vu&vlo\ Colana B L) e 3585 OV s e OF

wu\\ﬁbwbwu\d“}&}of..SA}).LsA.:.&J.;-\)L@_’Y\WUM UL’-A_’JVJQ-)L@.:IL@_:JQ-}_’ &\4....\...;-\ Jéu\c‘.a.’-k;aj
) Lo alds fadll i) caldal) A u\;w‘wﬁ@} 5 i) A L) e 2SN a2l S M
.L...a) ¢6~9L&\ Qjaj\ uL....«.U\ J')L’-up},,a.;-\ 4})‘;.&\4.’.&.“ ua\.a:u\)\ Q\Sjcéw\ M\&(&\jb“\@;ﬂm\)
(W0, Sl ey ¢ ol 8 O Slinned M gl eVl et 2l il s L llin 0 bl
uLﬂL..AJ\Iej.:) u.l,_{.“ U)‘j"-“ b-.Uj ;J}Ja.“ 6’9 u\IA.JJ J;-)” A.L’)Ja.ﬂ uLwLJJ\ A L;.U\ jz-.J\ U.LG u.«,ou\ QIAJ\ uLw.vj
Ladd ey sl sbldl V_Ia.vw u’a a.k.{j.o Usf —J.o\j,w.ﬂj [P 4_‘).«.5’:\ Slolall 85 ,k2e 5 8y 90209 cw}a.s\ \j_U k5.9 Ao dad)
8 potnn &y ) (LY O cwu\@u&uguwu\ww\uﬁ&\ ol L) L bw@upu;ﬂw.w d‘gsl"‘
w[fdfﬂu.k,..u-\)L@.AY\rJa.&Ad!v&) Soolo e cdalis iyl O3 ats ‘yu\umgmu;\)@m Of o8 . jalad) 3
a-‘\-"wj(@Tgf\);\)\sdbwﬁ(k;L**')L—’)}L’bg-’jﬂ-"j )).J\) L\M)y&\yéﬁw\jﬂ;ﬂu&)w
.(ﬂu‘ﬂ\@\.ﬁ&;b)&b)hpb-k&-bﬁ? iyl g o) G SIS ol Bl DY 0B

3l 3 ST R LYl dans OB &5 ey ccu\uﬁ@mﬁuijwmQ.Q;,a.wwgwﬁdﬁw 43
oucgu;\,@\ 83U e by Jodasld o 50U 3 01 O ) sy LgJLL\CLl\CAQJ\)J\Owa.&WJ)g.- 5L ol
Ll L@Jy\y\,ﬂ 8)) A Ol > &l 13] o Reslal) AL 5 piall SN jalid) ool 5 g 8,0 B LY

.Jw\gwgu@@ﬂ:ﬁ\ﬁaﬁj ‘C,wis),,@.u)\,w\jL@m)quﬂL@wlw@nﬁ;@\

)Le_’ﬂuuwjcdfywwwubb&bﬂ\o.uwbj (m&\&ﬁ\rw\w&ﬁ)%up\?jct@)Y\
- Jeinnl) 5 el gl glatd LinsT og ¢ bl plladlly e ) Ll 6 g lall o e U1 il gl OF L™ SIS 8 ploesl) &,
JML&J\L}JMJ&‘@}MWU)@CLA\N(Q\WJ\.Ld&)a]maﬁw)ub%‘)%g;wf@.s‘}fw.sj

T d OB OF omy 8 Bl foolid) s Islezel Jts GLast ST Bz W) 0,55 (lols 50 s oo Jsb ¥ ozl M
Joer o5 Tl WAL Lol g3 ool o o 3ledh ol plisg 8 5 ) gay (5l gl ghas b Jor 91l plall SlalEY)
CLO.:)@U.LG 65\ Jﬁ@w;}y}%muwuﬁf@ Qj) ;\j.@.” o)b}‘\}-).a\.s&\.je.wru ; aJLoJ g_)}u\} JL% cJL_U
JFJ\\M1J$-J\C4 ZJ\)MJ\W} ng:,u;})’ud\ \I&\@mﬂb);yu&\ﬁ150w(sri\#\ (ELA)Q)\j._HJb

Mu\;\.‘u}\) el bl Sl i e Il sl et )

p&(ébout)d)b}ub).su.hwjcu)b.J\Ja_,-iLu)\aﬁ(ﬁj\ujUU,S‘fuhme\)L@ﬁ\cw}u}.@m\.u\u_e}
Ol g ) ol s oSl A ls (25 ¢ e ) (ELAY 0515l Jas g lis ) 32 may (11 S8l 4.2 JI5dly pLis Y1 s
oo O 3 A s s (01 S8l 4.2 D1l ) Jleas¥I O pn bl L iy (3 B L) 055 05 g e A
w)u,a‘_;.x,.lj-\ﬂ_d\JMQ\GHL;)\IJ-\quu!uwudwjduj-\ﬂ_d\uw@\fu\jwa.\;.uu} ekl Julls i
G35 8adl> 8y gy Oyl dai (5 gmne 13 3 JASS m jo L g8 L) S5 0550 Loty o (2 1 S8 04,2 J15dly a3 Lol Ui
4.2 JI3dly OUall g 3 Wi sl el gy (Lol I o 1 S 4.2 15l sl gl (6 e 3 il e
4.2 gty iz o3 LT V) g ol (oS3l bl Jaand | ol (i M) &b L) Jaliss O3 gy () i 1 JSC2)
@&J@%ﬂ?ﬂ\s\;_\ﬁww‘wr&\wu\g\;;}uuw\)@y\m.uj (L sl el S 1SS!
Los 3yl 5 IS Y G gay 1S 3 Sl 555 sl 8y A > Gl L (Oled) Iz 1 S 4.2 J15y

M\M\\M@@&JVJA.,\Y\ij(dsM|4;fﬂJ4)L§.uJ-\j€J\ubcha_@j O3 5l

O (JU Jorw Jnd L o3 W1 L i) Gl S0 ot Bl L) o Bkl 61 59 0T Slio N e 2S00 USTT 3
‘u.&J\u_afLm;\ Aaf W glas (Y1 5T 1aa8Ty ICWVT 5 LSy Gt 0L )l ) L) b daisul) domdadl )
Uidy asllas Jobod 3 el Ll pm g gl s Woliyg L oS0 cllaid) 5T Jollasll 5T ol o 8 oSt ) s 6y
e YIOb (&3 o WSl sy MLP@,J@\,%buﬁw\wg}y\b)mdﬁj‘m&\wuw})@u
ij“‘mwwwk&b&\cww};‘“ﬁdw‘LQJ-QJML’ u\)\Jou\LG_SL;J\cJL.;J@ 8 el iy

() B 1 Sl 4, 2 Jgedly 2ol e ST i ) )

135



1 gl s g3

b S e

ket Sl 5
Vi ELA1
©) I aSS s STy e s
N~ AN AN s

D)W R e 2 Sy

B3 po Ll LY e o131 BN adass ey | 1 JSE) (42 ) fd!
.(ELA)&;\}:J\Ja.;tu;)\gsdwgufwL@,-J.L,_M\jub.;wouwj\dl.c
DY et g ((ELATY 3dome L)) 015l lad 0,85 comme L 2l ()
O3l o gLyl gy ¢34 By a5 )Y B () L 3o o i)
@upu.,u\u;uu\@;m,am} (ELA2) Jod= CLa..)' >l;uyé.c Bl
dar () Rt eI ek () 0Ll bl B 83l o ST diase
@ el didy cpadl O s pLas Y u.U @A) ) o 0SS5 O

(o) ) RS 8 aall Bt LY sy (el ) casld 3148

oo dabknll g1 OF Sldo e 22801 uST 234
FW o Calose IS0 ot L) LY
Il LY 0B JE e e Y
LSy dnnlidl o\.n;j.U Lo Ly & Laisd
Sld) wad uu,@m (Y 5 1Sy YT
w\zé\jéb@l«l@wwwm&\@
oo ol e Wby . el clasd) f el
Ll O dall Wy il e B B LYl
ol iy Jo¥) iyl O panyy (3agad)
wd‘&d\ JLG} el Q.BJ.:.S@\JJ Syl U9
L) o (Ll b 8 emall B a bl L) OB el
el by ST i ey Jiass (L 85 20 Ol
G 1SS a2 Jigdly Al e ST

(sl

g1t pdaal for W1 Al phall VI s 0F S
& ord) TG LU B 5 sy ) LY
e Lol G dé OF 8 1 JSCad) 4.2 Jisd)
Jor I A gl DV 5 il ) S Gl
S5 Jre) Ll eV e lacdas 2SI gl 5
LY C}.LF lpdssy ccals f\'{) Ledors L;J\
A el ey (a1 ST5 Ol b Ly
Fem ol o (S R J5 Vg o f
Y ol e Alaie O jlae YU 0l (azs g
o 225555 ¢ SN 03151 Joo 591 L a )L
UL ods 31 es Yy L s Il 48 o5, deglly AL
qu)cvjw\gbulu.em%|)@)“v_)a&\wb
Cw,@@wvmwﬁfm &2y S

RECe-A Yy 2J\}~J\ b ol labosl) SV s

2l Mn (L ¥lerglly ¢SS Jlor A iy
Loy iilall (3 Jally B s g1t n iy
e o e By 8 LeT eds ailas ol
J},B&ABBJMJLJ\(.A&;}.N Of Jlelds ook
Ge2d O caj.«i\ oo OF o8 il & SV el
Loslall ol gl IMs- 5,8 By ij.l\ 5 ol il
@&Jﬁa)@u\ubw\(\w\uu)w:ﬂs)
Ol Ol o Gu A LY e Ol

Saelal) s, Y1 Ll s sy (3B

g;""”"d)"",? M\&w\.&\ L}JJJQJU cwj,J\ up\j.;-\u.AwaouL;u ng...w AJ.J\...&\JLFY\M Q\J cJWLJ
C@J\U)&Mj oﬂfojrp_:djy-\ LFUMY.u)‘M\L@_,\f\r@L;qu} Lé_ﬂw.)jtﬁ.lu.u\ l.@.l}”uﬁu\.)IU
MY e OT LS Cu\>ﬁVJuJﬁL§Ju,@.J\\MWuarg\dgwdwﬁywu@ﬁ\d@@u)wb

el b gl et e Ol pall das gLl Ld e 3 oSBT 3 gt OB g Al

136



8 5) g0 Az
?CL:J.\GAE\;QJJ-\Q\ijﬁﬂéﬁw\ﬁywAJ\j...J\

a.un INEC TN & 53 JM\W.L&M\JAM Gﬁ\u\laﬁ\twl\.ﬁ\...u (8 S\ ) (TS ot da b.wu},.:
s 3 5 30 0 s & 1o A S Dy (LY L VTIPSO JT¥e NISVE VO SLRVECIVIRVAPTREATH VAR
O 92 5 BS H SBN ey (4.4 Y 5 M\;wu\MW\SFMW\Wi\@U\M\Mj i\
A5l Y 35 phasenad 3 2 I3 AN Rmda N ) M D 3 2350 M el s 2 asls 0 O ey el
S FE I CU R PSR PR L WIRELIE WNE OUR W PL ST R TIR SE (E U (I T B WERE I ST
8y g Bt Bl ¢ gammn 3 100 OF Joe 83 50 MBS s O Q&M\Mdﬂg\g,ﬂ\ AE R RIFURVER SR S

S(A0 58 Vil Gp\x\op\uw?\j\@&\rs\@;au;wu

M\(UQ.J\;EU\@CNUUQMHMC.WJ (’}“ugsnd‘"'))w\dj’”("’“‘”LSJ}JJ\'}Q“‘”\&L“U&UL&M‘“’J&J
edaiie (SO Bl U85 e 2, ) OV LS s ws\ ‘uuas\ A.“.sw\wj Wﬂs C\M\ JL u_e
zf/uj 1361~ 370 O J| & )LaTy (1978 s Lot 2a2 Y] Cf@.b\f:u 3 ;\ﬁt; J;\j,..s\ e szl a;.e_?y\ s U3
i\.&w\u_éu\...:LJ\cw) Lwa,S&M\Q),(JDMW!wﬁi@wuﬁuuubwwj ;L,QJ_S\L;‘\MUQJ\oM
Mu\u.eo 1?“8‘”L‘}J(TSI)W‘WY\CMU"L"’ gcf.,-}/\u\)jJJ\J‘)/\}} Lle 11)>UAAJU‘W\CLJ|O)}}

Aladl e 51 (1610 ple (J)) Tmatdl mid) shast P o ¢ 5 oundl |3 Lo 824) chad) Ba2 W) g gl D005 iy ity
BUI I i) Ol gndl 38 83l Jlig (6 omtd) pouid) Slilm g i) a5 ad g (501 OO 3 0,855 ) At
L;M_M..S\ u;.n!\ A b ylael — 17155 1945 (o Led 05U @m(\ .JJ»\J_,«M\ Ja\.w_S\ug s plasl Led Sy 6_5\
4.:\1\690 1554 3 JUIclly 0l ol NP TS SN [ 5| gy (b Dlprdl) Ol A5 pdame 0,55 el

oﬂd.&;—})\u\”\%wﬁ&

oo W gl 0 $1870 ple s 35 A B Kombad) 85 A Sl )3 Joras s 3 Bnan ) B} Aol 0T13) S5 (S
v MV|wu\uuwwo,,cwu.ng}scwjasjwd,,\wuuw,w@|Juu.u,wojx Of Jlgdl Via
oS g Andall ol pall n BSAS ) ) g80lg datd) iy L S L 85 o ) g2 LS S 6n § pema O
S5 Slladly e A pla=VI Sl 1S 5 b Ol radl o631 Al e (i) A is ) e 4L Laall 4 i) ful gl
ol s ollasll J) il A daal, ensy Bl b as¥) e Besld) sl e Gl b (s sl ) Bumlad) ol sl
el =yl QB Jre (61 al el a5 il a5 fod e R28L L

‘;\mwﬂ\ Sl Y &5 1 Sl 5.1 Jlgadl s - B0l 98 Laall 420l ol gadly Lnall ool gald dpnctd) SlalgunY) ois g
kgj_dbLJ&MJJ‘A.«UJj\ub)ﬁ\wdw\w\w\}\u\:-)JJaV:}.‘.AuLgL.’JJworfbjwhwuu\.m:—
Lgte 423 0.8 oo iy W Al dmela ) A Gy sl W8y L AT A LAl Lacl) & al ) (g 4ally AolST 1 deacid)
gl o 25 W el palls (DY) any B ddlane (SS  Balsll ede OF 5 (T 1 S 5.1 Jigd)) 2010 ) 1870 e
A6 e bty A il — w.\n_,fmj\@;.\;@\uuW\HW)cwuowbpu,u\jw&,)\u\)g\ 2,Y
oLl e uu}\@fu\ pladdl Jams 228l &bzl sy )l A bW S5 o ¢l VU aaas 1 fol pal
RICSIEN| u\ﬂdbw\f&

uﬁ.ck;J\jLeLcﬂJSUMGJ\W\U)AJ\AA\;J\M\U\}\QBJJ&N\M@W\MLA\Q&MJ
J.imﬂ 5.1 J\}MJ\)L;},,MJ\} Lol Ol e Led &y 20 453 0. 1uxufub6.>4,lw\a)\}\4>)369uw\rﬁu of
M I o s Y1 0 3 ) O PBlgT S penetd) BLa Y1 f L a0, Wy L (o 1
iy OF S8 Y 1 OF a2 L S 1 BLadl b gy o)L ol V) S5l b olallly Bl adid) ooy ¢34l
2008 (] 1986+ dmmonid) iV ¢ pames i3 B il plisal Spt i Vg ¢ 2BW) O Dlinn 3151 dis 8550 A 820501

(10 58 OSadl)y
o35 W st JM\@J}\[ g e S bl ML LA ol 5,1 4 Ol s &N\&M\SJ,J\ B PPi] )
gl 2,5 OF S 1991 b sl oo 535 Jon 8,080V A0 501 0] 3L (2 1 JSCadl 65,1 Jigdly o) Y1 o 5 )

u\wu%g;\d@ojdqfﬁbjbo 3@\0 1)>r.._3up)>/\

137



(M) &l Aol s ) 4 ds s
T T T T

(hase 3 2) bl

(@) gmntd) 0,0

0.2 T T T T T T T

(Raste 23 ool

1 1
(z) S5 A oS

0.0

-0.1 4

(Baste i) ol

'02 1 1 1 1 1 1 1
(>) & a e
02 T T T T T T T

0.0 f-ih- L ‘,' ! l AT Tl |

(Rasts i3 ) ol

-0.2 1 1 1 1 1 1 1
() o) blash 0,8

0.8 9

0.4 4

(Baste i) ol

0.2 -

I 1 1 1 1 1 1
1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000
)

o bl el 5, A Sl s Sl 1 S o501 J) )
(R By datdly dm il felsally <2010 L 1870
bl 3L Ay o (T) e S5 (A Ll &,
Sl Edandl 8,40 G s L B, (2010-1870) bl
Aobaldl )l A dx s ad C':j,:" .(A)M‘al\ .12'4-\) 1990—1961 $ zald
s e il Yl Ol ST plisealy aef (e Y Lkl Ty 2L
Sy Ll il Julaadls (5 cp o) Bomlal) Julpald B 54
st ) Jalad )L A Ol s B Ay i) Ll (00)
Taladl () L3S gl A Sl s ol S ()
FPNCE e Pt WER U WIEA U ST CH RSP AN

5,4 uu); o Ao @L,wm(,s) j.Ms\ - @}J-‘ o dpddly
e

clddl S adsl pul s s 058 ol Jro
te o SLLE e oS 56 & ) gl — g
Il y LA 8 Lo ey &yl 5, 4 Ay 5 2N
FEVEU &y SJ‘I" ol o Cgrmg A39 (21 J.i..l’.j\fSA
5all I s ) S e ) el JY L

) . 19981997

8% BJ).JIU @Lﬁd\ L“a;)a.m.” Bj\jtu C)\.zvb w J\.«m.;j
Jol gl drexanll Sl 30 (T 1 JSadly 2010 ) 1870
ISl (5.1 JIgdl A1)y 2008015 Lzl ) dmpdal)
sdaza V) g a0l ] Ol g.?:J\ (2— w1
1 JSCed) (5.1 Jigedly Laal) £ el ful gald &t 5 42l

.(.A

o lM_.U 4 a bl col8 e (1870 (Lc J.Jj
oSy e ot (5510 slglly (614 ol W) o5
Bl ) lislly SISy el DLl 3 i
sdgd B3u2l DLl COlS Oy Lant &1 5y allaias
iy 5 Bl Edae ) 84 3 b A, al) el
L;_9_19_‘5]3 3546 BUAe et L}_:J\ Load) ducezdt v.:.EJ\ oS,
St i) eda OF b aa Wl Jlem YU Ol Y1 e S
g nn yizy U IS o el op‘j\wﬂﬁgi@j

et LW oS s

o) BLE 5 Sl aal) S ¢ BY) Bl ey
Gl OO Oy 95 6>=Ja.MJ\ CL.U L;" Sl s s
Jly ool Jloty ookl = gl Ll gblan
Lo BY) 1, S e s A %L:S‘}I\ Joiis . oedBY
& Z\.rm.;:d\g QUL«.;N\ o (B Lo 8 prall ollazld
oMeladl (b as Lle 11 Gannd () dweidl 5,50
Ol o 5 il sakall (5 pb) VAN o sl
e il 30 Ll e Il Sl a3

(10,2 WY lashy &l 54 ol ys da g

1 J&.«J\ 5.1 J\;,..J\) u\w c.,z: e QJL.«J\ M\

r&)\d&j.w\@cu\&eﬁu Olay Vs oy (2
3 g cJ.,.EJMl\
G yadl] 5504 Glai 3 a2l bLicdl O 30 0L B\ 3G
o8 R ) e S 571058 82 S0 T L

(o) BLad) 0Ly (i) ps a1 e

Ll &2 ool 3t

138



8,5 e dlzd

¢ slime b el pbis (6 s o S i) Jukms 131 5.2 J1 o

2.8 Up ey ST 1 ) oﬁ.&s/\{ngc).zﬂn o gir s T ol e s g 2 A ) Quss
S0 el 5L I e IV 0 A (6 g (e DR Ol 2 3\ 1300 (A3 )i ) 1003 e loa s £3.8
R LR e O e e e UL P SURjee B ST FRICH RV
T o (3 B ) WL BN A ) CYPAR IR W ECETAN B WCPELSEL R P L VRS U E S VS VW P RUREE L

creadd B NN SN LA B SN LA Gy S s

b o) o (8 gme 2 )W slade o myy L o)Wy Lol Lo Ay ) Aid) g ol o (6 gns, O 2Lz Y1 L) e
Rl 5 Ay ) e (5 s e O3 15 . 2y 5S4 By oty 15 LeddSy ¢ o By ol i o) ol
OMdady Leelis ) T Al s Jols ) s e B 55 A ESL S s el padl AL 230508 s Julpadl e

L)Y Ay Sla Al ols Lol 5 )Y e HE] 35 B Dl Sllatl = (5,1 plas Gl — (g lailiasll

L@_:)” = @u\jd\} Lfr.«“ a\...nu.a.u.:)t SAL ks'e"’*““"” &5"” uUe.&L-\ o)\I’- u\:-): LFBULJJLJ\ 4.,.>-L..U u\f.’LJ\ J.Q.w_/j
M\,,J,.;\} LU Jalsall odin 3 doBYly ) O inl) iy el L 5 oY gty (Rl ilially 2
Jdas jaisy S\ ol 6 e OB S Jorwr hes ol el (S gin bl Lo il Jutaol Sl i) 35S bl
j_é_.p_)\d.u‘dju_“u;\jv}u\dju-\tw)wW(uyc.i}).\JMQM\J}M\J)}Q&}LJ)M(19JUIJJ
(s 2005 () 1960 pr L @ 20~ Al Joad B w\cuswcuj\‘dswu@\su} JOES P FRWER - JET1 P

S o) oLl ) o o Wl iU Dlanal  Jo ¥ i 0l M3 8,00 O e

wu\uuwrwd\m}j g3 e md)uuu&ﬁ@,’a\cbdwgﬂxb},wcwu\uuw\wuuﬂjwu}
o) o gl Jall gt 39 L el 8,280 By SUL) e e ol 5 315 B gl y L RIS Ll Wi Y1 gl Bl 5,
by A o n o 5 S 25— W e il I o ptead) 02N JWS Gy 0.2+ 1.7~ DU o) el (6 g £ U5 )Y
oda & el 13 T 8 j.,5| > :jbgw\dﬂcﬁﬁdl&ﬁmé\&@.Ugd\jv_fbd\dj;-)}\j .l.l\)cb,a)(\ub.x_g.b
oi0_<.c,,¢.,>o\_<ms\@Q\M\@uu\ywwpwéug&g%ﬁa—\opAb_jka,ujc,\,;u@vw\

.muw)i¢¢uﬁggf¢\cbdwg‘eswobgjd}@p

A.OJA.J\uUaj.a.ék-\0_94.1;;«.'.&\cﬂu\]&uuw\kﬂjmﬂ\&L;wﬂw\uyw\w\sga/,.@;-}/\(\.br.uﬂ\ojak}«.ﬁj
dbd\; L.L.é\ J}IH\U.A)/\SMJ L.:&n oJ}.}.Jua oﬂ\.,\\f..a UM\ OM} ‘UJ,:DM &L&\j 4.1)).4.’-3“ )”“”A‘) &_)Lv\-ﬂrjb
&ij}“d.lpmdwbﬁ.”eﬂu‘f&u%@\fe\yLAJ.&AfMoJLﬂ\@Mw&d\j&lw\u\)bY\kW|wJﬂj
Ol B B ds 5 Y = 8 20000 o 3 Lo (J) o s ) S Aoy — A b DB sl O dla>SUL b e L sl
dﬂ\dw&ﬂ\ﬁadw@ﬂ\uyw;ﬂf;@ O\E.BUJ) J:’UM'HQYT(SM&J’LJ\CE‘NLSMM&F
Q\I,;.:.Utﬂ‘ﬂa\u.«.&\sﬂf,EL.\&;.WJ\JQUL,,SNMoiu}@_iu;)jigQTMQTchw‘J\éw&pauM‘&cm

B Wl 8,0 me J3-laall 8 5L 2 M) plasalY B 5 00 3 Y I ) el (6 gt DLzl Sl o5
bmbwfuabr.i\uby)ﬂ&w&bj\d}bé&@&\uww\j)w%yubdb@uj \.A.XN\.&J\MUUJJ
F\j‘ijaj\ck..ﬂdw@MLP\JM\QW}AJC)M\U\WJJJL“}J\l\wwubbg\\bw\ﬂ‘ch‘ﬂdw
J’“‘J\g‘sﬁdfd\u;wd\;)}‘)ﬁ'” J-W(é‘ JIGJ\J}EQ&CL@)YHMJJ\;LJJ sz...wr’o 2+ 2. 18\"’5\)"“”'9@\"“‘);““

L) e sl s a0 2000 plad oS

Sty e s (6 s B O ral) 280 BT )8 5 SV s s J b W d LY IV (Ol Y1 amy B g g5 A5
LA >l CJM Ol gte b Dl pid oo oW 500000 LU ol sand) JM dpaldd ) ool zall o Lo Cigddd) ALl e 4l
oo JEsY) dae 0 15000 () 10000 S oed) el (6 s 3 Dol 0 (o ST 505 o5 L2 140 () 120 5o ] Joas
V) LIl SN dall o s porens oIy L L @ 15510 (v 915 Ran y2e OV doalt Lol Ol (o e eze ) JeSI) i) aaad)
5, s b (JU for ey Dl 2l 8, a pilis st bdie O laall sl Sl 35 0 35 o) ¥ colS Les
1165031 3,2 JM> (Holocene ) &l iy d bl oy )l J) (& 21000 g2 e ) 8,0V G a ) (6 ppdll 5 gud) e JEY)
08 500 opr 5T 3 ¢ 18 (I 14y 8 x| 13 o) o (5 gns OF )iy s Y1 00 M) Ol oy L8 T (8259 i

g €40 o ST ) o (6 g £ L5} Jdrs Juoy S (T 10l OLsd a Skl s 2 ny

139



e 51 ]l ¥1 0dn sy 8 ST IS el e (5 gt b ekl Yo OF ] (ke Sy ¥ a1 e e ¥ 0k 5
USLM@‘Mw\wu\jﬂ\djjbJ\&Agdwwddﬂ\u\j)\@wbdjﬂo@w;ﬁ:b\.@\d\*ﬂu&MY\
G SISl w)\ MfS.J\ uu,JM\l\ \),,u_acuu.m u\,d.n o..L@.S J}J\ mjb i) qﬁu\@u.@ @\Ju

fhncbéw@éw\,@\brxgu\JMw\mwwnw\w;r;\uufwﬁ,@}y\g\M\J,MJ\JUH
e Jomedl S I SV i) s 5 Mu\ fu dwua.a,_m u\fmuy/J M} L;m J.U.uu)\.olb ;LMJJ

0 22000 | 7000 3 14600 1.5 ot e 2000 5
60 OV ye B OV ye B 1899 25 OV 1999-1900 2012-1993
50 (<)
4 ¢
El
1w 15 I
A IY
- } 2 |
1, 30 I
B 3|
L] 4 I
1 20 0 I
~ e olealdl 052l 0,30 fUs, VI ol as
\3) 3 oL =91 e
I 2al
4 10
I
O e o
Al andl b gze Olgd Lo Oleady) O il O 2 gl I LS ae
L ol il o 1L oY) e
10 L

eI AV 8l Bt 5 o (L oAUy o) oo (Syn 0 eiald doo il Juall S pis (1) 1 1 JK21 5.2 JI gt
J;erp FUS,V o3 8,305 o piend) Ny o Y1 ple LWy (ol 1 LW e AU AW Ry it Sl xdl) G Lo ) gl )
Ow el A ) saeed) is Eo Lk n 8 S gk ee e JLandU el ool a0 sue Y Lis s L (20121993 )
Aolad) i 1) OVl 305 . Ml o) rdos (6 e 3 poiald o sl Jotmadd el ) Bl ) o5 gondl Boe 1 5y AILH) 2yl
g;wwbg\@fgum@)m,u\(u)@mu u\,mwug\émuwvdjuﬂt BT ol o (5 2n 3 prl ailad

i ) sl e B e Ol OO I ol e (sl

140



8 5 e ddzi

Nl g el &) jlgasl o i e O SIN ST SU 51 Ol GMB] o3 32 O oS Jo | 6.1 J el
¢ )Nl (B8 S B30y Slds] J) Sl

L Sty L sl el Bl 30 Nl Do i s Ll o 5 (ain By gty Bikeie 5 058 a2
M\oy;&gmw\j)&érgjgw\ RUSE\LR PSR\ L PO NN S V(U P OV SV UPOL UA
e &\ 83 9 M 05 SH RS s o Y NS oy W G0 aal e il SV r ey M 03 sy
S O S aeST J5 Ble (S5 205 SN (e S s BNV W 25 .(CO,) DS 2eeST 25 IS5 2654
NER NERERR R R REN PR HUAIIVES WK SR PR CRURCE WSS B SER SV R SRE  FU RIS
.é\.d\ BCER

SUSPA @\Jj.,, 00 P Pn0.4 504 po o8 S — 0 SN 3uSY Guu\.pwu\.» Sl Sl Jloe sy
Un e Eaog B (C\—\A‘)Q&MMW\W\)W}.:MW,,S vﬁ\aﬁ\@w)i\uaﬁsl\unm\k\@'\gfu}déﬁ\ u”u\ 6;\..,5\
6.0\ SIRCAE Q\A\)M\uﬁm\k\@\g [ESIN P A VRV RSN W\ @o\ SARIVAVIN-Y PRI oh.&\uﬁg\j;\ﬁ505\5
JPRVET S ¥ PR PU SR P B B RER W &3S Ry e PP S SRV VAV TS B DL TR WA
Doy B S ¢ et Chamld (B ) (B 2 das g QLB 85 63 ) S R bl Sl g B L) )

2100 £ 0o D318 30 ST 0 (IS (50 0305 055 360 Jhas sarma (B S pramme S

o Dlactl Oy By Lol e iniall L 555
"H}wj c-\.o.;dj}: LS-U\&M\ dfjﬁ\ EﬁJQbu).;

Gy 030,801 o 1,122 060.3 M}J\ 6_9 \J).W §j | d)& ijgj\

QL.:-U Layd u\.gjjg._i\ oA c;\l\.g izl
Slaiandly 5ol e Sl
‘b,,» Oledl o ol 21,5 100-31

Jjj_,nga.u A.Ja.w."u.\.]a M\MA\}MMU\ u’bj

00 5 A S el e b (S5 Cial) I biked
Ly 0580 o 21,5 10024 ﬁ* * * 31555 il g C‘HJ'H 8 Ol ys o gie )5 I3]0 L)
1 i $ % gb\qw\bﬁjﬁ\y%}\@jw\w\f\ﬁaw
A, %§ 4 ) S Gall Jgead OF 6 0Ly U fady Jlonsy

Ol e 3| * o QﬁJ_Q\ ST @U solazel 3L e Ll et i

(e Ol o 20,5 124
A . 95831 e pl 21 1850-1500 .. . 2 . . . . o
e g B Jetodll I pa o) il 3 Sl sllaill dal
S (Gl Rl 058" D150 OF M5 myy (Fpdl

el g Sledl ol s >
(s oﬁ,ﬂi,, P ) o:\'w‘-‘;ufwao-s )j’d‘ d'}Ua‘Y\} )J,,&&\ upL,a,..AY\ ) ca_)) L nlesy
*@uy&a\@u,ﬁ 5 dﬁfiu

O Sl i iy

21 o) Tale NS
) AR Sl o o1 2les, 652

Sl ~ ol ) 1y I3 T 1y Sy i
Al e 2l ; ... .J._eo.Ju\JJ‘ k;,p)ﬁ\ .L.U—\J,.SJL@*LJ ol 3. oYL Layi
T 0y I o pb1 5 2 u‘j:""-.’j Jﬂd&@@u\f\) oles Jjj.lau._:.jg.u ngﬂ;:

o ) O Sl b JSE 1SS0 0 05 )y ) el el B 2
) J}fl‘fu‘) ‘_;-9,“ A-Jf:sdvbd g . = <.J‘. “ls \Q“ H OMJL’;T QL:U\"”' | ‘CL‘—U
(2009 ¢y >~y Tarnocaiy 2009 ¢ 19 McGuire ;yo 2ty 83500 )

.PgC =10 gC, TgC =102 gC EJ\J';.\ )L‘;'Ub MY‘ 63""”&\ LSL" J’JG"""J L}f‘“
s ey = B 35V Y s ) Ll e LT s e L & e W Tomnial) 31 ) i
cilash ey Sbls sl e erid Ope Rndiall LA 058 B S SLd) e 2SI 0B

(S S AL ) Sy S a5 81 old GV] alizy O i) b &y siand) 83U JF O (O oS 3155 L I3y
(U@J\} u.JJ—\jqfo\wM\«..JJ\L;}WWJ M\MI‘J‘MJ‘))@“\JJMM\JM}JD” J‘UQLSVUU
AJ;\AMAJ\MI«.ULMVJLUI‘&LM&U ‘J‘J""y‘y@ Q.UG.' Q\A.J\!\o,k.@_i ‘f}‘b)”\'ﬁ'e‘“

141



Sl el St 3 s 5bls Spds Syl plam VI Sl Sty il £l Laly ) i o) Sl s
AeeST U S 3 09,8 o pl 212 250 ] Jo ienS” 2100 ple gim 3Hais OF Sy - pied) e a8 ey s e
db L(_g)\).;-‘ JL}Y\WJ)’\;-JJ\I‘;-Y\ u\.b—\é&,f\ 5,438 OLV.,@.U oY \J.)a_»j QL.VAJ&»- 6.9(\}9\.....’56&-) nyg_‘\
Gou\ﬁu\L@_Vo@uL.&\ sda J5UEy 2100 ple i Hat 050, SN deenST U 2318 o (6,51 ) 2Les 100 155 2l
stzuu-\cgwm,& T N Al )l s MGJ\L;J,M}JJQ\ LS T U Dl oS o 5

L8y e 0S5 e msinall d ) dod 1y e Sad ) Slkend Lole g glas S i) JalS

gy Dy A Sl oy ida A g Ay il ) Blest 30,8 s el 05 S 0 3T S8 o2 Ol ol dn
oj\j;\ub))upu}u\dwyoﬂbdéY‘My@J‘gu‘u\.‘.‘?dﬁu\&)w} L)LA\u}a;LL\omJuj uUa_‘.é\ dLo&t
(.J.c%g_p;w“%;mg@y\yL_;ﬁdfjsj,;\uﬁ,ﬂwubwu“@”w‘uw\ﬁﬁw\)y\w.wstuﬂ\j

.wwwjSJ\FQL?ﬁJ)JBJJéL;éR.;Ls@S;\MJMJcM‘Y\:Fj

(g oda ) dnul Ol ol ) 35 Of Janall b o aad) 5/ 5 Kandl uly Jly ollly daniiall L2l ae) oY S
& (CHy) Qi s e o5 gl 05 clej 5 2SY1y ST SILY Slbos JM 5 Ollad) 5 Led alS (CH, ) Oled) 33U
b Bl Ol aS” 0,55 08 oy Lot ol ab gl g 1S ead SlI3 Jiy . (s, OO b ljle S
) ) U PP e K S e Y PV (R P (R [Pt < JER W L

ol Gblin & annd M3y 053 J Isphe §annd Ly Ldoe choniial) L3 dod Jlg) oo (il 3] 0,5 5,
s Ll Syl B LoVl e iS58 sy pf ST el OVTy Slee g — b7 8,35 Lol ol Ny ciiand)
o oY ALl wu\u.aua.wcwp_, U\J_“;j;.\ Nl c}a_mi\ Sl A cL.U‘_s.e),».J.\ Ol feay OF a2l e
b el o el Sl Y o b S L s oy Al ] s OF 18 adane Al SLASY) ellgrs OF w3l

L?u\,yuu»quggmdﬂJwg@w\w\@;\gwwxak&\

el Ol el o9 (6 e A1 B 93 (CH, ) Ol s ejuswuuu,g\b,ywﬁsd|uu\)u\wM,.wawj
LS By me o I Y u\).\*e_s\uw\fﬁuxdaﬁdw\%ﬂ\&uwwwsmu\msw,& Sl ezl
0555 a5y — Ladls dlon LS ol 15) Lo 5T W) o3 2oV oy 0872 6 palall ods S 13 Lo dy s &sf 3 gs Y
Jeto Sk V] s ¥ paliall sl OB Jb> (o ey 5 L leai) Bles e 834 50 Ol e Sl 0ds s
L;\J.G_JmJ&\é}\d)’uﬂ\@uu\u\jﬁfu\M)Lm|J:.JSfj MU\@stMuJAJ @\;J\u\.‘.:l\m)b»@qw

cHeadl Cladll 35,08 ol

b ol Al 3 dy5 Baw €O, 058 ST U5 0Ll DBl O J) s sl ) Sl ais g G el lal 5 OF 8

5T 305090 g o Yokinn Jelidhl St ods 0580 gy . dlol il elis O30 35 g Lasly ¢ Jltd) il

52,501 eSS G,L)u,uuz.i\ LS OF 8 L5 59! w)y\—wu\wgﬁwr\m&w\ﬂm&uwu@

r&)\ Olromtl) &)Ll Eanl 28T 05w & yd) ol jdmlly g by dmeial) Byl e Jsboly o ) VT IS 0l
Cdesdl B0l Ol 09, S e

142



85 e ddzd
Ny Jw\guw\@oﬁﬂ\ Mi@w Sy 130a 1 6.2 JI !

s\lasdl s SMa\ 0 (g el oy (6 3N YN Gy s g o5 S 93 JM\@(COZ‘) ong\ﬁ\.\w..S\ Gx\.:wc\.bu
ygeally Sas) Blasty ol fe BN 00 S 8590 Aes s it Do \ed oS E 0 S Ml gy 895 Sy L S
S 30 2405380 315 Ul e il D SH ST 8 BnS i sdan NN sl an Sy
CY COMTECT UV u\sa_..;\jw\..ﬂéj}\d\)\xﬁ\jgggjé-\d\)\xﬁ\uue.\.;.\o-m)\jﬁ:m\n&»jgc\&'ZQ()Q S s 8 (g3
O\t O S0 oy 38— SIS e bt \s g — M\JJW\U\Mé\;u\r&wuo\&ﬁ@gwj&%\ow\
2 g I DN Be AT e L da o Vg i M 0 SO 30T 5 S 5 BB WYy R B e g

M\ af..s A:-)A.\A.\_\jbarﬁw

Uy}j beﬁJﬁl@fojfj\Jﬁ\SJy\}wﬂch Lg.kj\jor.fb).kabww\f&u\)w\wdfjg\ ..L,\.MSI L}”L’j
_u;umm Jubwubﬂ@f wu\&f,}.\\uwg}md@}dp &\jég\dw\@uww\u\ﬁg«u
M.L.);U u\.cbf.wl\ J)}\;-JAJM.« JJ\ Uj—’;—{-n ub BURTIEA w)\ ubw\ ‘55\ 4;-}...4.&\

oy 51 yme allad) 04,801 8,90 S cisleall jas f3
Owg&dfi L;J‘ QL.NL.E.S\UAJ': “()T Q—g\fj @5 N S e
& O3S ST @uowwq,sfwwy NWEN
Jduwoﬁﬁ\oxM\u\M\J\J\Jyu-gsfl-\dyud\
05,5 deenSTT S Lol & ) SBL OF L il
gL\ ey o)\f)\\.),a‘_s.eb\]k,,dw.x;—a‘_;);\uw\@
AJJL.U UUW.GJ.M M...U.J\ d}.’JS.S\ .X....«S\ LS’L’ u\j._ff:
LS Ll slaadly Sl mlavy 050,800 deeST S0 O
0 3 S s g Jin1s LU SValoold Gy JUHI o
@ oy Ys el Jeg olasl Sy Aol e L Lads
Bt Ll 050, S a5 by ¢y ol oy . Blall Byl
Ot O, sl Sldes foas OF J) &AWl 04y S0 555

cdgder 5 0515 J) O S les ss Calises

ladl I pp Sl 2 G b 05 S ST U Sl
cfv.J\ ols 69) L d;uwfh.&\) ;\M\WJI.M.U pas
o US elll Sl o 03 S aeeST U Jeliny
gﬁfi.u =S C;},w..l\ i Jelan gl VLuy,(J\ LA 05 S8y 5 dos Sadass s S 1 a1 62 JI g
o — s Sl auﬁ;\ﬁn Ll — S (s panll 8 Sles el s 05,8 JanY d )l SbUall slead) 015 (o5
0 5,591 Aoyl 2a xSl oLl 0485y ol L) fisy . ollag2) e
NCHUSEY o el Olidlly sk b li bl L
L&"““ b lJl oL u_s G Obdsg 4520 dsend] 6._.4 uLuLQ\ odgd cg)ng.n CJJ)J aslely L.a_:l id 4, Y]] U"UJ
wﬂ‘ Pty Pl s LA (5 gl 2 00 SN £y ) 2 Eom Adand) ol LS G5 Ay cdangs
ol By 2l g B L Jers e o

o)9 352 U () OVl B 05 S ST Sl S5 laiall 805 ) Rall 2 ad) SBasY) e SLoW) 05 S (60 52
w‘@uwﬂuuﬁﬁ\;www MLJ@;&CJMGL;) ey syl G 040 S donSTT S5 PN NI |
S Banady . pwle i ple st S (ol Ol e 015 k;\w\u\c_ameu&ac_u.uwj SV 05,50
(J ¥ i ) SBUal SN 5. 093 80 5 5 ke o — J bl 8,5 8,0 S0l Glee W)y Blae W) Ciazin ] Loedand) oL o 040 ST
O o ol oliamalypas pn e L lond) g1 3 U g SO iy, &3] () 0528 ST S j,dwuwd\ o5
&Of Q\JJ@JL’ L.sja.:r.au QjJJ.Jm (Planktons)dj\j;d\): ob colla 2l \)\)j;dgﬂj-u\s u\r.u u.u‘-v.}b‘m 65\ Ls.SU-\ V.@.A\
@ S Bkt 3 Y cgpanll o 030 S i e ol gelly RSIAN poliall 5 o Rt Jale e AT b iy
Sl (il 05 S ST Sl Slla ) sliazal

S Jsls

143



oAl e 05 SN o s slayg B geiae B3l ()l gomyy (S gl el 052 51 deanSTT SU SLll sllaid) ang i) o
@M\Mu\b\r\\cﬁ@) N\@@U\;}\ubu\(.bw‘«.v uu\wwdﬁdﬁ\dw\dﬂufﬁw|&w
.xms\G,byw@@ydw\‘;\u@wm}w@,‘bﬁzwﬁM,P,.Uuuww\faua_\m@@&wﬁ;;\
el STy iy ) IS (e 00 SN ST S0 ) &5 Ll elladdl (305 S gty M5 e 30k 008
Mol 3y Sl ) Ll (5 geianll 030, amy Joomyy el 5T )] Bl LS Dgind o3 SLAI slam S5 e SIS

ey sl sl

s e 55dley 05 S planal o5 ay ¢ Sl el il o) SN (5 05U ST U S5 BBl o
U5 gy L 8elaS) e ST 3l oLl plasenal e U L,LL..U & UL el 05, S LenST U NS 5 835 0l
Islozel dozay L2l s o O b i) (e 0508 e ooy o5 ey Bally SL) slaad) & gok! EN R STRY

AR paalaally oLl 3l ke 63T ol g e Lol

u;u;?,;t&&utu\ Nl e 0528 e 3T SlaST Bl el plazal OF ) &5,Lakl 0 g SN 3599 & W 23U s
e 0 S ST a).uupu,uuwoju-mfduuu St s 3 el Jalgadl e oSN gy 3] Lol Ll
S P R 0 50,8 AenSTS S ollat) olazl Plisl o e LS 0 S O lis s O o5 ooy Olgddl
.L;J;\.@JYMMJU}AJQMfl\ J’d\_la).la;-L;l;m}bj\wjﬂﬂ\u\)ﬁsuﬁwjl\o)b;\ubjs 5 deaald) e 6);-\

AN O S pehiS e L

Grridy Slessndl Calaien oo 050 S0 Jiss] S (e 05083 w58 i 03158 Jsosld ot ) 2350 s
slazlly Sla 2 C,E_.ﬂj (st O fee aay 05, Sles s G ok 050, S Jols VT (6 2 . 85 dans Bt UL
Sllenll Laal mns bW Ll Sl I3y o e VT iy ] oS Tpnj Bl s e eyl 5L

S ) W8l 5 nlg N oy DUy S ey JE = Lol AR & S e e

SU et 8t Jolag Lo 5T 050, S0 01,8155 5000 ) 05,51 ST S (0 8,08 8015 S J2 6.2 I 32 (S8l ey
ﬂf@uua.;\j ) o OV a5 5 ey g pd) JM|@w(uw\,&Mme\ VS‘A‘ 052, S duSTT
UL«Q\M J#Y\w}\ubw\é&j Q)JJQ\UJALMULA{MLJ\JUM\UM O.SJ}“(\.GL;_)U\J%} u.»JJ\
c(of;(\ﬁh...:4000~)w\«5bw)\.u(d)a;(’\f\«u38000~)LQJJMWMWMQJY\vJMbuM\WL;J\
835 e S A S ) e O (Dl slaST ) oy (Al pas 3 055 ol 21 589) (554 VW
L e o 531 MR o cple 2000 dmsy g3l MR 3 Jacs 05 S 4SS o 1Sl O ons DLV
gy OLigd Jady 2LasaV e bl Gty gy 05 S m‘@uwuﬂ\uum\hJLU,WL\\@MJM\MQMW
Jabt ey 5T o) e DYV Sl ) u\,mpu,a‘w\))\u};jMM\MJ;JMMJLJ\JM\@uqu\j Uy, S

o Lo 3 Bl S S e Jelisl
P 21 555 poelisdl DU g S e Jo
5000 prrr—rr—rrr—r ; . : )
4000 .
; |
] 3000 ]
\/1)
3 2000 e ] 1
oo deladl
1000 g L
- — — >
0 ] i i i 1 i A H |
0 50 100 150 200 500 1000 1500 2000 4000 6000 8000 10000

(Shydy

b W L5 83lely sl M) b o w3y b tad) 058 ol 21 5000 15 50315 0 52,8 ST B 1S JE 12 K31 (6.2 1 ol
u\&:)m,i\da.w\};‘)};}g)\up\.\o_w'Q\M}M\ubw‘(boiﬂj ijgja)jﬂmjw\wu|czu\%\fmwwjuA.S\.qu\.}a..é‘:\jwu‘

J}Joﬂ\c)j,ﬂul.c\aﬂ.s-ﬂ\e-}b'ywj (2013CQ}F‘}JOOS)M)M‘C}M‘wubjw‘tjwcéjfbﬂA.:Ju'jLé}}!\d\a’-).u\wj A,,.x.U
.(yzoogcoj,;TjArcheru.om)wvaw,d\ub)‘y\rwcs,@@@M\@,&Ju@ﬁﬁ\w‘jﬂow\&u’:ﬂs@Lc_Lg,u

144



5 51 y2e Al
CL.UJ.JUJC\J.\&W\ "“'u.S|7 1 J 5!

[ 34\; @\w\ gjb @\.@\em éuj é\..s\cw\.»;jsvm M\@u\,@umu\u\w\e M\

L$_>-L..U (UQ_J\@V_:-:_M.S\ “‘“j CL..L\J‘.«_J} gfu\ (ULMWMMU\wﬂMWL\\ QIQ.S\ uw.wc;w\ JJM.UJ
@w&%\dw\ \J&\Mw\j u‘)y‘sL‘°L"I‘|JL<-“‘VM“))M‘C}LJUJUMY‘CWu-@-’ WJJL-N)J
J”j”) ;‘j—@-uuu\)‘f}\yc‘]aoﬁé\k}—@&‘)UﬁﬁﬂdbCJBUQ‘LSJ}‘GJJJ}M%S«—UO\«“UMQ\WK;U ;LU)\JU
Leslas] oy dis S S000 0 () sladl o Gas W gy (S 5S35 d)) el s 50 o0 ST OEBUS 30k o)

@IA\OEU\JA&JM;;\)@\MQ\USJMﬁcajayéﬁdfﬁmd\db\ﬁ\j L;};-\JM\JN:-J(;LM\QJ\
;LqJ:«J\ (’M}Lﬁ%\ ;L,@J\ C)L‘..“’J'.z-ﬁ BJ}L.H A.)‘)LQ.S\}C?JJ‘ ojﬁj 4.3}}9]5\} MUQJ\CeJ.S\ oﬁJ,o.;j aj:.S u\;«bu)\ 651&)%\@4,«
c/:-y (L“J"Q\f:":'”@} cwjl\ BJ)JJ‘CAj co.oj,_..n M\@W\j@whbﬂ C:L«.J\) Q\M)\JMJ}E.GM

fﬁfﬂugﬁé‘}b‘;w\rbﬁ M\QW\QDc;\fo.;-\g_a.#w)[\;W)M\;ng}fcoaj_d\ox@;w\
fu\(.umub

JQL;}U WJ,U wwij ojwwu&uu)mw} (1 J.i..,,J\J 1 J\M\,@\)w|w&u\j‘/j w\
owM\ (’.,\.Ou.»rﬁ\ JL.A Q\J& c,]awﬂj ng;\ JM\JW@JJ\JMY\J;M\ L@J&L@W&\&H \Jw;-‘l“
ale Ty LSV LSl s ) lelinll o 5tally cizaisll U\MA\ o Ja A el 5t

o (,_?L'J\ )\?V\
A ) i
—
o sl Gt e o 053 Ol 1) il miieslly sl ol ol
o] i o G, e e el o) 3 el iyl e
el : a8 A A s et o L o A B o
1
st T i o) eF Tt and 3] o) ) 4S5 S a5 5> i)
&‘w‘ | Aebedls i s e b 2 Ll 3, A ety sladl |
: 1
N 1

el gl el 3t SLIY Jaass JSCs |1 JSKaN 7.1 J) )

145



S oW cf gl LS piy Raad)y e Sl A Gl Sy sl ¢ gz 8laS 2 2SU) Al Comdl oS
5T 2o o 8 By s OF ) St e G Rz gLl (555 L slaadll ) oY) ey () VA e En
s Loglall sda o OF Sy L Adisull Coend) L0853 Ol il Bl L &ai5 U o) 4087 3 Ol i) Bl
el V1 1 sbaad (S Y Wl g By ¢ Sl 5 Lt Ldlowadl o) ) 82801 G5 Al o) o oo J o5 5 9
"”Q\ufd(WWMML)MM\W\CMJ@;)\N\QUcLsJ;-\A..z-\.;u.Aj Jévﬁwdété\ubﬁ\y\!
‘ij‘cb.gﬂuﬂw(_;-U\N}”J;M\wuw\w\@d:}@\‘)ﬂ‘&bj up))(\cja_.ﬂo)b}s‘\;-)b%ﬁc}u
CL.\\&J)};J\\MUJ.b-GLoqy‘de) N\MUWMWM%:"U Q\Y‘CQL,QJLS\L;S\%;;A-\J.)LQ.HJ
G OMA o Eomy ) SLOYI eV F sl Jany e S e Sl I Bl ) S a gy e xSl
.u}u\(w\sjswyu'pﬂ\cbd}
wauuwu‘nguﬁuww@}.of;w\g\wuywuﬁs\)ww\ij\u,swj
G ¢ JA LU e Wil 1300 13T L OB 1y . (2 Y e sliadll ) Cmvy g ) W o 5 gl e cu@y\cja.,)@;\
w\uju\uﬁ;\w\w&wu@\wwc;mar@wr; 6 sidl Ao gall Gl e 5T dm ] o ) i

OJU)Q\WVJJJM\;WJLM\JJAJJUL)JUUMA\UUM\&N\M@L&M\U;\; LJ.\J««...’
C:\».J\LSLLLALC MwL&:UYHM e dlj& )\j...’-\“

& 55 01 Sa Calgall Sl jlas g 2 BT 5 Sl oaclls \)\P\;‘yxcu\@w\@ﬂwbdﬁyuj Liast allin g
4,4 — bl 23l b saalad) Ol pasll a8, OF ) Oluyld) Jany iy oUWy o) Zoon iy a 5Y1 LLEY)
e OF Sy Do M o 3 Jrdlly o 58 08— s il o all Dglas 3 Caolpal] ol o M el O s
mu\u\ﬁxwwbjﬁg&iwg“\ SV e el s s e 511,05 il ) bld) ) ol J5E
Ny gl o L 13S0 0,85 ) o) 2 A L2l ) i) £ g g 5 a5 g 51 8,088 LS g 8 i 0,55 )
,xsoi@\5@@@\@@(&;%@gd\)z,r;uzwup\@\,;‘uwu RELRETRERE BN PEEUWI XV PR R WEN
o) OB L] g 0555 5 (63T Dlas Aliny . sl5 e W5T e 31y ¥ colS Oy ¢ 3Ledl LS E Y il o

L) s ity G Bl by (5 el A et o Sllan) B b s OF S Sl ¢ 2,V ey

ug}u\,wj\uuu\u\.ujduw\mwyw\ﬁu\f‘;«aw\/@\)&Lbdusdwm;wmu.,f\}g\/uf;
QMU)QL;\M\@MM\CJM\CMQUcJJCAJ Lgmf,aj\w)\dw\@wUtwabw&\&ﬂ

o W e b Al o) delis Q\ﬁu&;(cwww\ujmu&\w\ Legs 1 OVIUI Ol
Ja.cu.»w LSt Y\C_sLQ.J\u.es\.J.cLa.J\ ol ST TN Yj 8,S Wl u\ﬁugl.cgg)la.u‘ﬁ)\ =X S pindl ‘_;)\IJ-\JLV&-Y\
u\ﬂU\ajﬁ@uby\,}\“dﬁj @L&\(U@J\@L@_’\}jﬁjuw\uwwy@\ﬁbjdﬁ\dwhgbﬁuwkﬁw\
Lg)\}\dl.u;-\“u\)\.cu\ffj@u\ﬁﬂczw\w\«}wb g\ajbfu)wczw\wuf&U\wW.wa\

146



8 5 e ddzi

S"C\.:l\ﬁiﬁj'c\.:l\@’g}é-\;L,g.!\)jjiq.;n.zd\}d\
gm.\ﬁ LS;";ﬂ\ J,S‘i\ u\w.;-\ N u)..ou szA—\ \)M\ 693&.\\.0 QNW ji\‘és.\.\\.w u\.e..,.m.’- &2 653-\ JM\ ;,\.J: \).\;\.,.s
wi\ 6 ds\as A% Na e.)..a.suj (PR O;\}m C\,&\ @ ff Q\ OS\Ej (.\......,L\ Mﬁjw )3\.,..0_;& g ;\...@\ Lss\.»j )\la_ﬂi\j
R P U NP o SYUPICI .1 P VAEL SR P IR WA I R RV P U R VT SOV

L8399 Q.\} 65 RENCATY b ngﬂ oS L_s'u\j L‘S)\_)';_\ J\“-‘"\l\ u\J\S« o _\a_.nyk.\ LS\'\"A\ )\f‘}ﬂ\ U.a_’u g\.ﬁ:—\; é\‘ 6:\ 2 aslad)
TR AT F RS PRIV WRRCHUR WIS VRET PR PO ST W W WATNCE - PR S JE U VR S PP S P
' RO VA\S VSRS T
bl by e 1l (3 oty ple iy ho s ) (3 el Sl 5 L 5 B lime el 8,08 (60 OOI e Lgl)
Jiwgaﬂyiwﬁ\ srw :«JJ;MJ;ML_@J\ 8).3? U-MJ LJ@U L;L,o..gj\ ;J,.J\j V_,;;\wwmu Lls
67 ZJ\fNJ\jb_;\)uaJSU L;G\a.w\“ g))#\wJ.buLfM\ ;},@W}MMDYJU ob&w\#cu\&;w\fvfj
L.MS\:&.A \J"’L’ ;L.@_” dal..,a_gﬂ‘y d‘w}dj LCL\.&\ J‘JJ“J L&'nj}h')j up)}/\ M&.x_:\ obb) UJ‘ LG)A.F— ;L.@J\M (_ij_:j (1 J.QMJ\
j&\JJ} .Jd) 4.......«_“ Jjjjﬁ-“j ;L.@.H uL«...w.’- ksl&)\f..’-YU J.;H\duu)\,J\ w}.g) fu\(ﬁw\kfe’}\j&\ u\.&:—\ gs”)’“”}
CL.’U uibd\bf..vb Q\(_SJ.» L@.v|Y\ L.m_\\mf....J\jM\;MY\&MU\M\MMY\;)\JQ;UL«SMM)uu\);u.a
oo ST s b L ¥ ole slon g 5 5m¥ 050, S e il (il a4 a1 gy 3l Lble Sl J)
‘“_SJ.AMJ\ ;L,.@.U J.ALMJ\ f@?\ﬁd\ of LS'\;U"“') ul...«b.U\sz:uu\ﬁ_G Maw\ MWY\L@JMM\&M\ ;L,_@J\
oY S ST w5 e el

dailly sl gm oML

Ll sy

H (<)

g bl o B o 5T OlaS fontd ot s Y sla Yl i
Agbmygjg

doll sLadl

() ()

) ol S ol Tl s (s (255 bl BB sl W (mnf (g ¥ 01,501 0 (5 OV el Ol Jlaml S S Bl e
oen 30 07 506 T 25 Y o 5T S ks, gl B x5 Ol A lles

Gyl Belas W) Ot el ) Ol sl s L L e Lm0y et ans W1y sl W) gy SMeLisld ple 20 | 1 K31 (7.2 J1 )
el Lo 5t Ll sl Blnzd day Joladl Lon 36 cpaddl ) Olam 01 005 3 sligld

147



ol g dy o3| sLa¥l R P FL]

TN S

o O
o O

=

T e
el o ot Wb el ol il S 58l A sla¥laaly ass
3F daay 23 L e Y SlaS g Gl elgld Aol Ollaall e o2 lin OF 8

s e Lty

ko LSty oy clgll o S lasll ple 2,0 | 2 JSKES) (7.2 J1 foud)
LS

A ) g5y CntSall 815aS L slghl s
L) Sl |y Comendl o s L e 0,85 0 S
oed) S5 Loy (2 S (7.2 Jigd) sl
el Slar o 5 AL LA ) dad - 15,8
ColS Oy Skl e ST oslasl 0,55 OF I s
ST o) 0 Sa3 O 5 s ]
G DLl e S s OF 8 a2 0]
Lls yi— b dols g )y sLa ¥l oy oM lizl)
BPVEIRE RCIIEES INPLS JUIEIRWESPRAL N RE
i g g sl S 1 Rl Aty ALY oL
O o5 A Adg Yl iy e Lol el &30 0,
B b 5305 Lt 5 clgll 555 b
St Ol Sldaad) o bode 0Y (Laisall o)
OSs Dpaall oo w3l pygdl) oy L T s el
) SeaS s sl Jaltd) Sl o s 1o
gl e sazall 8 31 all SLul )l isy L Lol 5
Slall S of ke Liay LL) Sl Il g 5Ll
Aadl y,5 PERECTI [yl P SV E WA WS\

e

S it o 8 e e 0555 sla¥0dn 0 s
PUal Tty 5 g a0 0T S0 Lils c8 4} S
Of g+ diall 3 S5 o OF (S BTG Ll
A 3Ll 1S bous ey 3ukine DSl o
eSSl Syl ) i Sl e dp el 0B

LB a3 lae ¥ Sl e

— bl O 5 Al slal ol 55 il | iy
Jar g ey B L LSl ST LS s ol
L) G,a )l S o B gl B 3
SIS S e (sl B LSSy (2
0¥ Ly .5letll & piaall LS 2y (SO,)
IV 5,8 Ty als ) 8 Lall 6 i) el bl
O el Y1 amy 095 Jl &5 0L (il 5 ,2a))
30 B2l S S iy A3 N By 0F Sk
L slghl o LS a1 s o) 4 el
OBV JE SO I FCIN ESNE - JOUC W 961 C it R T I
& Lt Lo ol iy Opiatll IS oo
) .wb;?rwhboﬁ.w\g:)ﬂc;\]é

Al O e ST b sl LS g ezl O sy b Laall & el el OBladl cozaisuil ¢ e Y1 diadl JD
A il Lol DUl adses OF wd gy 01 . Joto 130 s o)W o 5)) > dor ol M) o 2l e cLgll 50 OF ey 1
3305 Sl 625w uu.’JS”CJG“ P 8> A Ll 50 C& S PO AP P ol Sloleedd Lloena) Ol 4,1 L$_9‘L..“M...U

148



85 e dlzd

Ot Wb A Ll Y1 a by L) i Ul o o) il (S f27.3 J1 !

D Oag ) Sl Sy B r a5 ke gama Lty — ) il Lt o g — e o)) i 3
sV 5 D5 B gl Bk o (r 05z Dhasd Bimy N 35 T or il AN Al des e 35 U
&_)\)\.9 NG V}\J\ )\f:-\\ N ua-‘j’“A\ L;\ J.LQ_» LSA\j (R V'"'ﬂ\ @\_@ Q—..’-r‘-‘ Sp GA\ SRMY) A B YU\ a)\>\ A3\
5 (8.5 (i) 248055 s~ M COR) 050,50 ST Y Wy ) PO R UL EA NS R WP W S VR
Mé&jww\.&ﬁdhud\aﬂd\ﬁo\mﬂ\wj 6}\JM\GECOZQyJS\B\MS\G\JU\J”SJJUwL;\d"‘@
YA S s s N gaa) b 0 S Ll O ¢ hoadd 4B SRM 338 o S Wt ) Bhel) sy il S
G 5 5T ped SRM s (g 6 AW B Dl jand g (B pecin LSy G 1 0 S Wt Yy
O ) el B Bl B SNy i Ty o e Liadt (g gt B 2l R o) T i) @\ b e UV S
Aol Mol (el B3N g Bl Y Wil e S0 S SIS L ki CDR 3 SRM (12 M b i) (6 s
AN Bl 39l Ay om g 530

O 31 SN ST S A1) 351

& Sente ods Slles I e (5 OV e 05,8 ST S0 A1) ) CDR 052,801 a8 56 d15) 31 D

Tl B (s OVl e o pmnd) 09 SN 55 G5 diry (g - (ASleanSl gl Jon) Bslis CILAt T 050801800
o)Lﬁ\jM\UW@@F\JﬁAQ}AH\Uw ‘LSL‘CDR ‘J.]aua_u.bo...’uj 4.“.:-)5)1:- ub)w@y uUa_;S‘:\J
=253 (BECCS) 425 ‘)ﬁfi's‘ )L"":"\ et 3\_;_51)-\ Réuﬂ-“) ‘L“sj\?"gj\ V}Lu\ I o LJ.:J\ Lfe C)ﬁjﬁ\ upL,a_:.A\) i)

@ AL g olazal
Ty gl S BB

ez
ey 0 S0

.
>
1
%
3

65 il 231 032, S ST 6 W) 31k Ly com b 213 gl B 2l o o) i gl) 81 Jand e o0 | 1 SN (7.3 ) !
09 S o i g camdan die o) A ] e o U (Ol Crai ) Sl $30E slie BLo) (i) o( Jooliddl e ¢
o>b)(c)‘uw\@ééldwljzfglofﬁ\wtdb Olgd el ollasl Jado Oslae o & 5l5 Clias (£b) ¢ Jiui ‘;!\u,a-}.b,,.!\
S s WS 65 ONI 041 S ST @LJ\;“A J\:)‘uUa.é\J\M\.U\ML'fJ_(J\QALd\JLM\) i) fr.«.al\‘u‘,s‘-dm
@)iWU\Jf;é\ ufr{d\ ST gs"\‘ RS ¢ ey u;;ﬁ\cnubf@_(ﬁuwda:m@mf.;\ U S () ‘uUa.é\@ﬁwU\
a2l B3 Y1 505) 3D L 2 )W e SO el B s et Balefy il PN e 050, S ST S0 il () ¢l
() ¢ il ) el i (s> cw\wylw;w\@mu Sl 2y (13) (7 73.%@.&\,1@\ cJeelad) e a3l
‘L«SL«J\JM\;\UAJ.:A\A}\)Jo;L)(J\S) wuolb)uwléauabowcaW(;b) LMLG@;L)MFJ\W\WM

AN Sy e Y1 25 (oY)

149



oY e — ol Sy OISl ) sieeal Aloeall 4 gl oo & o o) Sllaal) e 6 51 381l dazas gy . ol 2
S 3ae S B (s WA oo S 05 S a8 S6 5 G5 dmy (g - (1 S 7. 3J\r~_u,1m\)uua*¢\@y
Q&wg&wwumﬁwwwjjr;\jm‘um)ﬂm\\@dwﬁg}g@yw)wumw\

Lele CDR 3i2
SU WL P Lemdlas p Gad () il ek 0508 s ST S b)) i)l (CDR) 05, S a8 S0 5] 81 1 s
Sl Jaad e ) Jan [ 45y L sy OO e JIS 09 S ST SU sy 54 DMl o 0 S ST
O 13) Dllaet) jaad o G5 e Yob 5 05 ol il feis o)) a3l e OF G B (3.2 sl ksl
ke 5,080 3 CDR (331 b adlady ieatll Gt M (il pie aom gt Aol ey g L 13 0508 ST S6 S8 3 azadl 04 S
b Joshall Gl 3 Ul aml Rt ) (6355 CDR dal s Lty i g Ralttand) 050, SV 201506 . 0531 0 93,800 sl g ¢y el
gy W B 63T 80 gy Eom (A OV ) 05 S senST S 8358 e ezl 8 il Sl 2] OF
Upu,,_,wu@m\jw)y\ubﬁumwuuwuu,,cm b ol g 052,83 ST S Sanall DY 2505
LS S L;j;\dM\L;nvu@u,wum)wuamumu‘@\_m&ﬁj L;;.uwxgwbﬁ\ AT GBS 5
qu@l_MUL;,w.Jth\m‘@buumu_puu;wuumj &,L,J\@uﬁmwdmmxéwuhﬁ\
\&MJq.j&uw\yu”ﬂML;);\;;M\@VS\fd,U\uyJ&J\M\@bd\)\;ﬁ&CDRuu)W
Lol 2y Lol (6 s O ezl OF e (o) Lacdl (62l
MLIJJ\JM\J@))J«,&SL:OJJJNS@cML@;YL&Q\MM\Mﬂ‘CDR \Jla(,.hujw},ird\ ‘\J.H\WM\UO_{.QY)
0525 ¢)# 200 0,48 CDR Ge b o8 e W (oadl Jumn (21380 6y L o231 e sl DLl Joe calasl) e )
uuwuy}wuﬁﬁ\m‘@uqu,u\wwﬁ,mdwJWJJNLNCDROJ\,J;&M)JUNILU
Jons O Tall e 0 S5 8Lkl CDR 91, oy 2 gl el i By £ L1 o5 e il s 605 L 2l
el > gl y BUall pliaseaal S5 3 L SUadl ml ) kil oy 28 5F V] gl 5 a2 5,50 ol gl olianal 381 1o
585 N0 g yieid) ST SBlal pn a5 45 e 083 pal) L TV L Bty il il BT Lo CDR 5 phass 0f 5t
sladl 3 GlUadl inly 8305 s OF Sy LY Sl (e €0, 05t S ST SU 8,08 G55 5,05 L) ) S e
NP u‘,iwydaﬂi\uwu\}@g_mw&xs&,f)yscja.ﬂup\fwuwwwmﬂyw\Jyod S
u.&\.d\ SVl g g O \jj\u.eu_{.r LW.»),«C}J.J\LQ.JQJ‘;J\A.JM\ &u\@ubw\u\))wvw\uu\)aumu,@bt
Slad e s ;A\CDR‘},WQ}&MJ S Vel B 3L ST RICOE AT GhUl 3 bl asl )5 Of o 3
To y (Slagmeald m JySOYI ol e LU UV pn i) (Dlanl ai o) o el 2 Y e dezes
033, d ST SE o LA AV Sl e DBl s 13y (llaS

Aopanid) B W1 8,05) 351 b

Loy 2 )3 (5 OV Lz, ) ol s g 8a S8 ,08 By 2, W1 S S0 Tmdanl 8 Byl Sl o 2l ST
u.éw.j\j 6)‘;4“ JL,.;-Y\ ub\& L@.JJ_:j_: gs'J‘ w\}h) cdﬂj;\ JL..;-Y\I..:L’ 5);-)5 4;;«.:} cupj)(\ \j.&-\ QJ\ Ls.ﬁyu
Up)ﬂCJa_.ﬂe)\f-vJACuJ)‘L;\L;J\]L\JL#Y\ﬁL’69@:\.’)3\6:)_,) ;LM\@\JUA\ML@;@@M\L@JWJJ\WIH\
UUGJ\U\M‘M&Jmu@yup)y\amsuogu;wpw\wuywywupwmuw Ly O3 04K o
M\o)\}\u).déw\bfl\uww45)\}|JL..>Y\I¢UfMYWuM\w;lJM;LM\uJ\

.gﬂ\.«fﬂ\ L“g)\.ij:.d\ Tdllds Je i Uy deslall o Y1l olisas s )] ) ug g;‘d‘ i el i o ed ) i) 350 b daas
S Ol 3Lz g 3L 5 I e S S ST Le B35 T 2, W) ) s ) et ¢ g J2is L) 381 Jal) s Jams - 2dS
(@san gn LS Blall Slis s g5 Jall ods e (6T 1o 13] 0 Ll W1 el ) AdS g (658 (60 plin) 30 ol o) OF o
calall 335 o oMelidl (S A sudially 822800 250 5l Slbead) | ol sudine 8 peall OF 6 L dSdie )W) 5 5 O g
W E ULy bl (b DI 0195

S 2o e ) Joas (A et s 50 a8 S ad) o O S e 850 Gy ) W il OF e B
Al a8 0T LS (6 3 W ol gl o 2STL U5 O g rms OLa 5T O (6T 3 8, B 35 0B g A b Y156 5 adl
\RY\UYJ\MU.AI«NLJJ(M «SRM of J\ &)‘}‘JLM"Y‘ u\)\&u&wu\ \RV\MLAW JJ\.&JJSRM&”)L@J\
sl G5 55 0F Ky Jeldly Sledl e JST M 514 Sl s s i (o)A el Y ol ol LT L) c3y JY-Y)
Of B Jromy ATl Rady ipmbandl 8,14 B o Jaws e pay oI ) o (2, W) b 31> G, 2 ) s)).uu;&,;.ux,;
@u_,ﬁwm D Ml o g2l sy 8 ol ] oy ) a0 Liolis) OF ) s 3hecd) Sl
V)U\ \f.>-3“ )’"‘UL"&M‘Q‘“CDL""J\J’WJ Lgf\d.]abundﬁ\u).)uué_a:wJ}ﬂ:vﬁu\uﬁ_«uu\Y\dng\ .XMSt
MY L iy O g idadl) GLLL OB ¢ g3l 5 55 ol sl Aol gy AalS™ 5 oy L) (g 20l g4 olizmY) e
Z\.GM.S\J.‘Sbﬁ@&#@&UMBJJﬁJﬁ@)A\&ELA\MW‘59‘55,:1\

150



SV B Ao ais s el () ULl 3l fm L) e (sass OF SRM el 20291 815 (St
M\SA\u\)jﬁwu\uw\uﬁ)d_’wu\csw\wJ)).m\.u) wwﬁtwuf»@uw\yuwubw
o 51 ) LaT 3 a8 5e B3l Sl] (51991 ple B i 1o, oy (sl il fomr O il s By 15,50

igte Br 13 0.5 s 2wl B B s (B a2l

byi oo 62U U Ol il el OB 1y L o, ) e 8 B> L BLEYL Jolgad) e ot e Ll il
T3l Cady  Lianl Begs 0555 05 e SO o ladlly gl Ay (gl oS50 L) Olisusy il Dpba g o jUas Yl
Lfl\w;w\umdmﬂmw\o)\j;\ujsW-JSRMo)\b\J)?\z-uﬁng\jJ-\JL_‘;-Y\ﬁu‘_s_eo;bj_\\up_:jx_:Q\‘ujla_d\j
($3525 « o] O i LiyT o 0T Sy (2 Sl (7. 3J\r~.u,1m\t;wuucud&tww))uuywwgw

o 055 OF ) Rty el wuww\@wm,&f,&u

i 3 ) \,U.ULJILJB}UUQ)&M\&L.&LCBMSRMO.L;Q\?}\
12_5 Z\..;-LJ. CJL«.J\Q\H QJLM.S\Q_QA.SLM;J.’U L;.LJ\)\()J\Uuijd.U\
Y, 2 JM;—LJJA.“&-}S}:J-\ cha:qgﬂ\ CL.U Of g;l “”"o)_e\j,..\\
4715 . 038 oAl Ol 5 050,81 deaST SB Sy gns ¢S 15 (SRM
i FU L ety ) Jinad) Sl a il O AN L T Lo ges
A “SRM 09y 09, ST S0 1S 5
10°1 g 1l Syl 25 3 s i Al BT SRM i) 0,5, 13,

N R A z

-~ 0 i il 3Ol p S el OF J] e oz 3ledly Slas Il
05 N — b Opand Akl OBVl 3,0 ol besY e e 5L
0 10 20 30 40 50 60 70 N T ’J e &
SBlasl o bW IS s pmy 3 Rolsy (5 nin 51l 0559
47 oo 531 ) slgd 055G O w8525 . (55 OVl 3 050,575,585, 800

Ojjj;ﬁ :\_S..Ja slaceal Reye) J}wj J-_JU\ UM.LJ SRM up\f‘}{ (J\;-;:_.M.L\
el s o)W el ) s 5 kil G ¢ S
o Laal (6 ) gl gz oS R ey B, 31 e Y
S (P WP R P S R KR DR Wk
oo SV s aa e et LS L OBL A l] e Lesee 5 (sl
V) dzad | s W1 8505 I SRM (5 pusered c)\.uj&_u el (635 O

oo Y e e aad JOSTIRY St 3kl ol s O
clal e ] L,S-*-SLWUUW’ Y Jdwe OF JI b s 31 Jel pudl

w

—_

o

(Raste ) Hlae¥l 408 3 aa)
N

[
—_

2500 @ &89 4 5 50 6 C_;,-;qd\ﬁﬁ\wb%symj&ysmijsybwuﬁ@,;\{w\

) LMl Olasl jaed AS SRM Jobss oy . &bl jalian e UL~

‘ b ke 01,50 6y O 3 05 S ST S6 IS 5 835
a_q-).U(\)qu\_b_.ﬂj;Uqéﬁ_cﬂ|2J.§..':J\47.3J\jmi\ rJzJ ‘ufd\‘\...a-jjjg.;
T ) oW LS ()5 (Ragte 22 ,3) bl 3121 )

Aol Byhadly LBy bl S ililexs G2 B (Rste s g (i) CDR )b of duddsdl Caased) 5 e 09

(SRM) w‘ i a)b\ flwb o\f@\ UY\;L
u\j.S)., U_B br.ﬂ s u_a 1 w a:\.:J.SL) d)\f &.\.»:JLJ
J 5 SRM i 55 odny 50 pladl 2 052 SU) ST 56

Lol 4 )l GBI e 24U dais M) 0 5 S ST B NS5
ot B gy ) OYT | s Al sb Oz (sl NI B

Lty 33U 0315 Y SIS TA Y daladall b iy S35k By AndS e 05 S ST JU 1S5 sl SRM
(M@dfjg\wl@b u\}.fj_:u_ebr.ﬂwu‘&sa'] LF“MJ" dfjﬁ\ .A..wS\ Lf'b u\ffjwd.]mgsﬂ‘w)ﬂ&aSRM

O gy gl Sy g Ll UV Bl O €05 SN AT S8 S 1 3L § oSl s ool SRM onidinid 13
it B8 Ol izl @g\ﬁf%s;jw 58] SRM (e 3 goen 3 plibeinY bl co 281 U35 . SRM (S s 35 s 5135
O Lt (S Y ) OO Dl 5T 2Ll (s gundll 5 50dl oo OV gl Cod 3 uslunel) 05 S beST SU Ol5ST5

A e Bl 2SS gl u@u\&myww;wggum,uwvxbuyj s

151






8 5 e ddzi
CELLl aad sW B donl suks Lo 8.1 JI !

@;\L\ )\?U‘A.»AS oﬁ\ij up;’i\c\mr’ﬁ @w\wf\ )5.\.: QGMM\LQ)\];-\ da\,.o—\\]&;\:: @@\.....»IS‘\ A.n..py &;\L\ )bueu

6\5«\.9.,3\ J,«J\.A\ J’A\j"’ uﬁ\)\.ﬁ\& ;\.M\ af.,.’..s gw@\\-\.@j u\.s\.\u\\ U"‘”Bj ;\5_@\ e)\J,’- A:-): g_,.\\z)\@\.@_»s\.’u 6}\ JM\

&;&;J\J J,..\\.s "L.Sj—d\ Q\Sa:u: .\.\ﬂ)é}\ d%wg;“\ )\.>h5\.-l.\ A.\I...,J\ u\_\\&,.\‘ﬁ\s U"‘Aj C\,&\Jﬁuwrﬁbj& J‘Aj
j\
C 5

SA I el ST 5 el ey el dazady L 2)3 (553 OB 3 e ) o L) el VIS e el sy
oy Ly i Ol B ) crdas i ST, lael o Se T Y] el iy b e (CO,) 05, ST JU Laalie Jolis
e 5 I s iy Jooll o el 8305 O o (Lol 2,200 Bl 231 a6l I 3 LW el ey plane
ST G e oS Sl s 3 el e Jsly 0T s ol S 1A L (5 i1 55350 Bzl o R 3, 50y (5501

W e B L ST o Lasl sl e e e €O, 05280

Jo2 el sgdl sy Leiond L a3ladlly CaxSCl im0 O syl Bl a5 ST ST SU o il 2 oy W) ey oy
sl Baladl oLl 525 a5y Dlaef ooy ¢l Sltssr o ele Ol b ) gt g oW1 Sl o o sy (il &b L
ob L,Uj«&.,.laj\»jxd\ 8 S Ay Lacl i 2l jalall e (s 5 L}M‘@;u\)\}n}dﬁv\d Jaus . (ﬁbloj‘“&d};—‘ JM\@
u.@w;\ el g2 1y Y o slall () A pla VI 5 310 Lolg] g g ol S A e S Yot
@W@\éi‘f’ud\**"m u\)bw|)bw\j(u\rﬂjg1oucg}.qtu.:)\..k..CeJLG Ao gy (S (6 pon g9 ) U Ly

PR o1

6355y + S 10y B 1) I o Sy 5 el 5 sl ol S 385 L2l 2 20 BLeiS,
5 383 50 M) ) Lt ks W8S I IV cloll 3L joae ]2 Ao 25 (o (CH ) 0l S35 5 830
@;u\ S 5 enls W8y L dends Sy bﬂj LU sy i 30 (6 el s 3 il gy L (6 b OV e i Lol
A iy oy 2l 3 i) S Tl Lol o 31,20

| e e Jis Yy cdm g e lull ey IS

T4 T2 T, Te2 Taa |STEEglure ghange L J Ol Jelss S0 dlee Jrg b a3 L ,us ) 30
] g ) (b 5 i d) lll b sy Bl

1.4[ - =z, ) o . T
12| - (CHy) Ol 50 e 280 ol Jelis 50 5T (g3 508

Water stipowr S ¢

6 8 al o Llelas s L3N 5 gulld o5 oy | 1 JSK1 8.1 I )
B2l ) S S T ) el ) iy A e
8,4 i )5 & e:bJJ\ gl 2l jd et 1Sl ) Aol
assny Ml ]l L.a...J\ J_»\.U-\ ey (A JQ W &7 )
k) o F Bt o)) W 5y Lol e SHEY AW by
IS5 Lles ag i 6,59 Sy sl Uy guaz ) i
(& i gl adl Olleall gl ¥y g LA plasY1 S Sy dmt

ICA[NRT

153

(€0, ) O3S ST S5

& W b e el LSO 5y B s (S
c}a« o NCINUA L] o sliall 5 gesdl Sy Aid ol sl
Ay jolmny Y Lo diladll b & i) Y
ngﬂy@ccfﬂdﬁ;u\)buwubb&}ls
70 L;‘\J,,@LAL;L:MJLG\ dlau\de;\}.@.i\ JJLC 3508
(3d=lg dx > luag °J‘J"L\“"")’L>'°”LJJSC‘J (PN
7 ey L5 s Wy e e (5 5 OV Lz OF S
J\jﬂj\dﬂJ&A\LSL;ULMJ\LSHCJJ.L\VMJJ\J)@\)MLL\@
uu\..o—\“_,ubr.e\.b g_sS\)"SJ‘J\ .OJQJS\éML“;b}:j (8 1
el oday Ll Y a:\.u Sl F o5 ey ) A
e g Lshi celll )l L?.L:-\.::.:.S\J,...“‘l;d\ Ll e Ll jlag
u\;-d.ej u\w)\@@ﬁ S s_,.::-cu\j:.dﬁ.iiﬂ
V_:JMJ\LgJ,,-gé}\d)&d\;b)bqgs:QjQM)JébT
iy B oL ey delss S0 e s )le adl e OU
éﬂﬁtdig&oﬂﬁr&&g)(gﬁ\dw\%\f

el sl SBLsY) o Sl



@U@f‘y\@\}\wu}w@uuo@; f)NJ&}\JM\L;d)\}\JL#\!\SUIS‘Y\ “U\&\JJ\QJ)J\L;;LUJL;JJ
J)/Ld\u.»u\)w\omd\)\db&m\e\ﬁ\j ng;-\g}M‘u};u\)buJ}:-jv&.UM)jrpLQJJY\AJ-).ULJCOZ\)}JJQ\ ST
B e B o g T dsu;;yu‘;u\JL,u@fuxw\.\}\/dxu@Fbﬁ Loy (g3
ubM\r&.b(_;.U\o)}-\ul;-ﬁ&(.&fef;U\JGUJJé)\}\JL#Y\u\)LCQDJ:Gl.c) .L«.éd\;-daup)ﬂ\v;;ud.k_\\
B umcu\@w\&rﬁn W)\M\WJJ %SJ\ m‘ @u g‘y@w dg\uwxggu\)wuu\

CL&\@@JJA};—&}»EJ:@MY\\Q@j\\.gfwﬂﬁ;u

154



85 e dlzd
CELl o e 30 51 g1 83 g | B Olirnmild J2 (8.2 ) !

C\'&\=ﬁ0\\-‘\\-€-’~“j—‘j‘\'€-“°'\$‘k_g‘)\u\-’j&\j\ujﬂ\iyQ&M&—w;\)\ﬁ\“c\-‘k\&9\}@\°=j"@U\'W""‘A\J—‘j-‘(ﬁ"-’
DB (3 (Sl B YW By 635 Ve ((80,) T p S 38T H8 S jaii B e (B L) N s
o\....&\g,\.mafdLs\.t«efﬂw‘)kg)\ﬁ\f;b\.m\ﬁj(gsrmj;jfﬁ\Qj)jﬂ\daa}dﬂv-d)>ﬂfUQ(NOx‘))er\JMS\

e b i B B9 S 55 01 S \aS (;L@\Cuwj;\dm\@

;L.@.S\j c"J\.’-}fL\;J\ ..XM\S“} c;)j,ngj\ .,\MS\ J}‘j cdj)jY|J,m;\j.€J\\.€.l.«.>u&\M\ubeWo:b;\j@\oJ?&Ij
uubf@) cA.M.La.H 4.&}}“} U..MJ...J\ )L@.L\ ‘J.M VJ\.M LSH u\_:).LU o.\.@J U"J&J\ LSJj-'j (A.l.s\.m.njl ‘\M\ uw\)dj,;\

ijfj\@dj;\ ;L.@J\ Q)J)tjmu M‘C\JJY\ o.}..:,L\ 6)\}\ JL..‘:-Y‘ u\JLF«JAof.GJ(COZ d)-ng.ﬂ .\MS\ u;u \33’\})
L@\ﬂu M\J«‘b; .A.éda)ﬂ rUa; J""b oﬂu\f& ub\f.ﬂ“ QII& LCJLM MLF“ fL" MJJL»...- Yof.d sz.;-\ 2SR LFQ
GNP RS PR WEVRCHF S FUREIR RN SUIIVEPLC NP PR [ v ISP ;),Lsp)f,s‘ ssle u;g L,U\ w,j

gs'” uL,pYbJ_»f of ;L.@JJU_Q_C B u_s Ml;jja_i\ 4;-},\\) r@\ 4;-_,&\ b3 w)/\ J)’\;-J»LSS)‘Y\ 4;-J.1JL) J;J CL\.\\@U}U\

L;Lp;»ymg;&mwpﬂ\uu;(uxm‘s ZJ\M\)M\MN\ULA\ub@\&;ub}\w\)}J\JJ\!-LQJ;-.UJ
w;\uw.u)&m@ymm Lo ool 0555 Y (6,391 0955 W) D e LB 25l OF 8 1o V) e 8k
0559 (CH, Ol sliy 5 6 30 _w\def\r@\uwy\duw”Ly.gx,uuzﬂfuu@,wj\ ST Dbl e
e S R

Sllass oo (Azntd) Ol S sla¥ oS I ) (SO, ) o eSI deeaST SB 1S5 B 835 Adslud) Sls Il s 03
wwu\)w\&&oﬁ\ew\uwub\(wj cj&ﬁ\c\w\:j.n.d|d‘)}\>b~| u.‘af.»u_ev:uﬂ\ dﬁdxw\uw\
Gty - (Fleld Y1 Jasb el e Ly oy Loy Ralial) 05 S aeSTT S6 Sl @l Jatiy OF 03) SLlasYl ods
I sl ela¥l Sudy J\ﬁ.wv}mL;s\@f(.Ju,,)uuﬂ\;uygfmﬂu\w@.g}@sz\;\,@m,}u}&;
Lo e doe (8.3.4.3 i) chmonms sl ¥l oo ) 20/ D15 0.9 et jin g commndly clogh) (g a2 ¥y slgll Do li)
gl oy Lacl) d e SUeaY 83l sl i) O8N e Sl Caaddl UM o sad) am g e Wngdy dsliall |3

;5&\ 1l
Mu

Bugradl OB

A YR\ 13 gt By WPEIU POy [ SO NP IR U 1 P Svt ] ouwmgyong;w)‘j;ugbﬂbaM)HJS\;JMS.Z JI 5!
o pde LSy 2l ol St el LA

155



2(/.»\30 40).}\.3 6‘«\.&«/4\ szw.gfﬁt L;S\ L.SJj—’ L&')sz;\ JM\U.A SJBA-\L)LJ CLH..J\ }T J}Mﬂj\ dfﬁ‘ QU LSJ;-T 3..}\.: oS
;ﬂw&guwmu\juy\wb}@w@_ﬂ&wy Ldie g (L) £ 20l Sl 91 51 (50091 53401 ULl o
Wg_&wj\@;rdy\q,;)&bwuwummmm;ﬂﬂu;yy\qfﬁ\uumsguuqu#m.uj M‘

éu‘ Q\;-.U\ S o <M 4.“&-\...\\ u\.g\)-)a-w/\[\j ;M|uﬁw@f ujld.LM\ CU@:J\@UL«...:Y\ AS)MJ.\i\ )1\ S %
1, 13U Ll 36 e il

SULasV e SULBYI Jamy O 16 5 LWL Aalad) bl 2my (o g5k O mlacdlsl el 555 e LB N OB (el s
el oy ana oy W jlaa Y1 dasles LU e el sl DU sl 50 @S (3 W it Byl sy 5T gy JV e £ Ly B )
bbJY\MLUp}\a}-\v}&M ;\j@\ cJ?é&Cu\r&JM\ﬁu\u}L@\wgﬁMWJ CJL.J\ O-L@JJ-ASL;QS
Le3Lis Sy OF 03,48 S8 L) s e 8 40 Sl ¢ Lis ) O 65\M#\yuxgg\}u@;jw\uwy\vw;j,@i\
uj”}l\a&wbjﬂdeaw| 8L cddatw oY) OF 4y saall oda s - cds L &gl Q\ML{QL;-J\UM@UJJ.J\
85 4> ‘}JJJ’@ 543 Q\ﬁsﬁ)\u\ﬂjyjf\y@w\ Ol ) QU;JJ:U_L&@WJ Sdsee JMM@M\
yﬁdr%“)w%ﬂ)uw‘OMww&J‘Y\CW)WJM‘WW\}\bMQ)&k_})ﬁj ;\_,_@J\
.CL.\\j el gl U g Jolzdl Jelad)

156



8 5 e ddzi
FOIK JJ.'..«J S 9 i G':LQ.'J\M':SJ.MQA JIsdl

3 2 RS Rnad) Bl WS ( S\ (S e egs nd e Bagal T sl g 8 B Bl Bl
U.A W\.\aj gé\:ﬁ\ ks’-jkjs\»%\ (\u\j g.}....\.l»\) gcju\j gw\,}\ éa..»\ﬁ gu\la.,.%-\j Lgsj;—\ &.}M\ U\-‘ QJJ.’&.\\ uw\d\ kfp\.;-\
e el s TS Sl

S SN 0p S 550 Yy Bl ey ol G SR e L 5 Al B — BN B aaes 8y 33
,Mw\ujss\ujs\;\w\u;)m i 20 Ogh B 08 835 ooy (N — Bl e SO o AW il Qs
Som 5l end 035 L el OIS B ade CAS 2 S0 ety o 5T Rl B C;m\ OB (ol Vg 11990 pls 7\l
Sl N C:\,M\}ojz SN AR o g 58 .CS\.Q.;S\ St kégs\*.a_g\ S Mes L & LG\JB\ o)
Sl g & gl e Coabd I i) gr g AL el ) S g e d B ol et S L 3 SN
e\ 5 80003 DA N A B B A

Neladly (e il pie Dzl b ) Joxstl Tasl supir jolias Lyl iy (B8 wold sl 2 L) il g 2my
éﬂi&&a;%; fu\ ‘nw\uﬁdflw\};csw\ aLfLm))Jb.L; g\cbyﬂjadéy ..UQ_J\C:}A.J\ ubj_.@urua..b.k;-\

S bhendl o S frolis Ol Ladl ool i) pite 1l T s ddl il g o8 01 s b

Lol 84 B s

099
3 0.8
CRN ¢
gx 097
' | *

0.96

1 | |
0.95 Byle ¢ g0 Bylhe ¢ gt Lyl g gk
2 5, - 5l 3Ll 3kl 5 &Lzl 7 5Ll
Sae¥ bsin

09
: !
g 0.8 : :
8 *
2 ' !
3 * ¥
* *
4 orf
¥ *
*
0.6 * *
*
| | |
0.5 G e Eor ). Eor EEpIF s
2 @l - 3led) 3 %Ll 5kl 5 & el > bl

Gl Lol 3w e 30l 5,05 | 1 K21 9.1 JIfd)
Jl e O3 8l pn el el e U ¥ o g Ty 51,40 Sl )
€2000 ol 5> oo - 3L COMIP2 ) 4 \anll 7 3Ladl 46 )i ¢ g s 0 8,051
Uty - (bl opr S o (CMIPS <2005 ple 523 e = 3L cCMIPS
8530 A 8 ) A Sl s o (BUY L) oL sy BL3YI el
iy (i) a1y e Do iy (Ll 501y el Sl
LSy 83 gan Mg B deil) BUYI Cy Jool ) i ) 8,081 i)
52 i Lo 2 3ol (o) 43 L3 NI Jolne Ll godl 550 ) 55
Caidly Mo 3 el gl s (1) Al ) ) )8, S1 51 2
& 3L o 3Ll el 3 ) ranyy L () 0dp e JBT )

(bl bl JLa o BLs )Y

157

ULGAM\U@;MMQQM;?%;MWJW\MJ
cla bl Al A A sle) s & Ll olus JU Les L
cCJL,.J\ odgd Alax.dl quLMY\ u_e ) olad Q.M.:j
J.e} .Mj Mﬁé&@ﬁj@%}tﬁ)U\cu|o\sw
J.s\j_;)cuu\u\w)\wjtywujcsw\wab
Sbgaas Calisl C"ﬁ“ (\,G-L:_J}“j Gwdd) il o4

OF 8S Ay LeS L (g om () Oleshall — (158
u—<‘c"“"d""6‘” osjudaﬁ.-\(u\.aJAQ\J& C:L«.J‘;\:\
u‘u§.c\!cwg\cu\jw&u\uu;mxwrmbw\
jS\j\ bﬁ&w&\wu\u&wwwb;ﬂ;&m
@Wd\r,u\ & U u.eup},,a.i-\ A ‘5.1;&;)5\),& Jda
QJ J«"uf Lo S VJ JJJJ& g o;-\.,\\ (ULJ\ el L.'SJWJ\
=55 B ysad SIS Jrenuy B ¥ e dlall oMl
A=Y e

& u" o= t).,a).n C:L«.J\ A w_Q\ (......;:.J\ Llosy
"PRN] M}Q;L\ AMQJCLJ\ JsY J.A\,.S\ Gl Ll as)
Bl (""“L‘J‘ oldes ‘_s.,\_c t‘y\b\“ Psis CL..UIM il
PR P FCUN IRV RSP 6..5\ ume.Sb Ll Lilus] oda
C,.,.J\ e G CJL“'M sy \wa\j L>;....ﬁ LIS aalldl
Lo ) o iy ALl LS Calesd g 3bedls s

LAl

Jandd Tidly b o ot 251 Lo ks 3L
O e gb g 00,48 7358 T ey Y GT Y] ds W ool )
MUL@‘;&(&M‘F}«)FI.U) wbo)f.e_’h}.\,uﬂ\.,
Sl o ey Al C:LQ_J\ 15§ JJ$ Ls_.J\ ;\; Bl WLU
iy xS Of L5'€'3J"~““ 09 L $348 Caed La.ej FPICENN
D) ednall Sls Jly cala 3y by et s
ot ) Ay (L Rolh) il pie an gl e (g5
S AP Py chen VL LIS s i) Sl il Ly

el sl



L’j—“—‘ C)b)\.ﬂ\ oda Cw‘\.ﬁ.n e 9 C:L«J\ JL:}T I CESUW qu-g ol ;J,A.U US“: ‘asj\-mﬂ::a‘ 8 ) g2 Ww\ o= 134 s &
J_g.x;!-\ B Z\M\)Le Ly Qb :t_“»)\;,u Slcwdl o Lﬁ;.U\ 1 J_i..id\ 9.1 J\EMJ\ L§9 Q'Jjﬂ BErS CSL‘,..;.H ¢lsf %?_9 Qb,:;l.:ﬁ\ «.5"\'9
UMUccsw\wgéﬂgﬁ\@gj\jﬂbghw\ Jda O“} LQ.«-»;CJJJQ-M;\J?C'Jﬁwi)‘tf.viw%fﬁué}wb
551 ol lda Clend Jamy JoliSy L (@8l OMdaty) pom L) Ol 2l (5 o wac&ga‘&wm Oyl e
(S en otmd el )91 Sl 83l OF S L el 3Ll b bl o) ¥l ey il leal) Caliins 4 g

el o) L

Do) (M dsd BaS slal i G o5 O (S5 (ALl 3kl e Wl ond o 13] = g el JIgdl e )
R NP R e SRR DR RN ERS S0 IOV SUSPYR WOr-EN [ SEHENNRCAET-S0) [JRON SV Lt e oA ey i )b
¢y lall gy . gyl (6l St Al bW e gl Sy e 2S00 s OF e 8018 ¢ pitld A5 350 525 ool

e i) (el S e gyl Gl LW Bl Y el B W) e Lol Lol 345 Lol

158



8 5 e ddzi
83 g0 A1 Ol i) Olenl 3dou S .L«S\:ﬁtu\ 110-1 J! jwd)

Wl gl ), CAS B\ o d IV e (B e Qe y DB Je ) ) B 8s s A VA ) el Ol
e\ (B enall B Al BSAS Dldes pr Dhead) 03 SenS s L (Sn el Joeed) (283 e g LA 8 Sl Gl
P KR SVSIUHC S R VS-LIICH P CUEREN R P VI EEANE SERUNE SR JCHE B EARLY BN R RV JUACERN
BTG PN e 008 U Sy L o) el B Sl ) A Al e B oA e Sl am
S5 B N> e ey Mol Ao (D 3385 5o M O el SIS VB e (83 e N LA BTG SIS0 ) e A e )

L S0 0y Dad ol i dal i Wad g 5 el

oo (SEN gL 2 O AN 2 g M AN Las dad 2 s Tl () A e e (B AN Sl i
JEEIRCHRRES AR\ PR R T ST RVHC PP WURAIS WRE SIS WORA [ SR IGCE W, B R DOV T S (PR
APURC\ RS SYUPIA NS TV W WS RDA LS VUSUUOU SRV VI LS. p RS SO g GRSV UETS SR FCUE RIS SRCE W R

) 2010 MADBA a Redandl ) A Sy S

Q\ijﬂubﬂﬂsmﬁcuﬁéﬂd?&ﬂww{jub?s.kajw;ﬁ).l‘;qQ;‘u&&jcvjbj:.xjﬁb-@up);ﬂc\ﬁoj
L) ey dwy\&éﬁuﬂjt L;T J39> Sud u‘d‘ Lsfé-;ﬂ QM\&MCLA\L;BAWA\N\ ol 3L cézfpf\\
LS o Bl Gl kol 2 il il pUs) ol lnd e — ] BBy — 5,8 o310 03 i
05 2y il B e 2l s 3 IR Sl clsoled) Lol b (ENSO ) pwiedd| — oy o il

NERUINERU IR W Cgt O PNy TSP R T U vy SSTER S SR  FYO0-J JRCH O 2 Lt W as g OF Sy
Jordl 5 5o Wi 55 6 s Ul b Rodeal) Sl e g fn ol s g pel) ST Sy L et sl
O (5hg + 6 ) Ol 5 o) S lill T (A oLz V) 5L Sl lasl 3T 2 il o pndil) 1 3T oty o oo o) g
) U kS ] e Lo Ssh Bl Bl 3 L) e of Bl gl 30l on e 6T 254
I 55 58, A i, Al da gl 0L &l o s s — 550 M L) 3 B gl i) Ol g id ) gl Ll 3 ord s
5 Yl gk 5 ety OF et g ) (6 ) S O 1o ok 15 5 50 1 eial) OIS 13] 803 ey ¢ ol 0,20

Tl Lolne o5 ) DbVl ey e ko BapSome )l pliseraly B Il P UL s Ol o U35
By (Sl OF 2L 3 adl o oy L i) SUST G Dloay 0LV e 387 3 850 2Ll &y ) ol 5Tl
Sl J ghnn qnds G jand 095 A1) L) BUT e Db Rakased) £ ) ) STL Ao M) Sleva ) LUT Lpde dazay
Slbes OF ) b5 dhadll Sl ) e o280 0T Y] £ W) Gl mar JLesST (ST OF ooty 356 o Vs L £ W i

e s Slbee ol Y &Qumwwuu—\ 3k gl 31

ol peingy - pionl) 00 5T o IS el e Il 81 By b onil) Rt e o 1 S 10,1 Vel s
o Mol Bl e ST L) ) Ol 0 sl gedl ) oSt Bl ol i) 0,8 a3 Y Cinaid) 5 g0
Sl i U1 5 58yl shiall b pladly dmdall &y ) SISt e B2l B Slikes Gass g LAl B a5 s
oo Wl ey (ad) () Ll i 0y il 7 518 Lok s el s o) 0200 51T 3 (W))W B s 5 (L)
S5 Joadt Stk Laall i )y Rmall G )l St e B Sldas 55 (Lol () ) 3 oo A il Jak
e 8 Sl ys s ) paall (el ) (el By ¢ SIS aallg (Gl (I el B Uy ol il Sk

Olr s b S pril) asdall (6 el S 88 e Dl g3y 19915 1982 6 condy (A S Jro (6,81 45,1 S oY)
Lgda Jyb ¥ )2Vl old) S1E o el 2y Hmdall BST) Sloe O V) O jlnis¥) i poad) 8 nad )4

£ A BLoYU T asbin Sl ain s 5my Ly plaed) G583 Sl s VLaiS1 2SN Y1 s e a3y

85 4kl ay il ool SL A N ol ) Luiyﬂ‘j\y@wi By .1 Ji.‘:d\ ¢10.1 5l B bl ol i) ) Ol s
.M\@};&}k&@@@\w NUFIURES SRVNTYS

159



Sl ST Gyl Jad e 5,0 By i 8L A B s 3 5 Al Jad 0T 1 JSCad) 01001 JVged) L}.Q_;j
s> &yl Lacdl & adl dy el of ST J:&UMJM&S\ ) "LJ\C.AAaLfb-m_U il ml;-c_._.f})\jsfj 03 4 6,«...)9.5\
u\J.._,L.U MWY\ C\)J\ 0)2 e,.;-)“ M}Y\LEB 3),-4),\\ Cu\ﬂwa\sw ;\J;-\ L....{.I \b C)a...oJ\ 5 ‘”}"”J’“ u\j:.t...u
Mw\uuﬂ g_,.“)LAj.Ls):.L\ L;_@_S\jg;ﬂmf\ﬂ.s\g)})jj\j cé)\}‘JL.&Y\u\)\&JJO_%U'M\%J;J\L“ﬁ.ﬂ\

el g g o I By el S ) S e ) (5m5 8A Sl3 58, Y1 S ael) O Y] W pllad) 5 S

-
(¢)]

-
o
FTTTTTTTTTTTTTTTT

@.“.,w\ ‘:4)...»-5.“ ﬁ.?‘\:.!\ —:
= 3Ll 3l L ¢ ke ]

5Ll Sl Bl g 0 -

180 90w 0 90E 180

o
o
]

(Ruste &x ) 5l 4 Ol ps (5 5508
o
a1

o
o

. : . . . : - 45N
1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000
el oF
B . . 455
’—i 1.5 sﬂJ\jM\éﬂ.ﬂJ\ﬁU\ 3 005
B e B S e e ] 180 90W 0 90E 180
N 10F — sualisldiniy, e ]
| 90N
f: 45N}
a ;
K} :
3, 458
=y -
.05 ) ) ) ) ) ) ] 90S k=
: 180
1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000
L) -2 1 0 1 2

(8l a2l Ol by ad)

25Ul G5 2010 ) 1860 (o Fammlad) 81 A0 Syl 6yl (ALl ol 3 iald Tl oS! (Gl 1) 11 S 104 J) o
(D paiil) 88 gy (sl pieally £18,50) bl y b Tmprlall £ el ST 8 e L 3Ll n (58 peme or il Ll ) L
S ) il i U1 55 51 gl o) 5 Hiliee 3 ya0 0 Dy 5 BSOS gy . (2SN 5l ks 58,00 b glad ) 50 A Sl Jas g
L sy AT el Sl S Tall Bl el gmsrdall (8 el T n S e Lt V) Sl s Al SIS Sl los
o 8eS A germe e SLEY) Lad LI B> ) 03y 2010 () 1951 e ddt) skl 34 Ol s SLEY Lo LUV radl I on s
u\f.-.Ji le.a.w.i\ Al sy L s A bl 4 ) \.)’J'JLJLJG\.FJ_B.,\.U(CM|P5)MJLLA\C>LQ.J‘ L ylas C}ﬂwswjl\)l.b\@o\f\é\ Sldes
w}wwa:ﬂ,&\uulﬂ\“hﬁbﬂ)ﬂ@ujﬂ\u@} Ll i andly Al & )l ol 3T 2o ) 3818 Olidas 0 ALLEL G el 0
.of.a_ﬂ:)JJJ)A;-(HadCRUT4)‘éjsu;fg?u\uﬁ\objw4cﬁjw’c)b;-uLe,-JéuLuLg.g

160



8,50 ge Az

S CBUadl e Aol y =L e &yl O S s 201102 J1 fod!

A e e BN ol g i ol LN a5 i) é;um g}xﬁpﬁ\x«b\jajzg\m‘&\ o s B Y N s
sl gl OV b g Baa\al Bl 5 hal) D gas 2= N1 Uil o NS ¢ da N o Al bgai 2\l ) pe N ey
I3 g Jas e N B30y a2 Bal) P EIES O () el ) Las IV wols g Bl sla ) e (ST a

B YOI\ S Y P 1 1 W A P AL e R L VA PR U - U W VN S L I PSRN W I WOA
TS PR PSP PP VAP DR S Y- P SV R CRE O KT VRS VRO K SR

Koo Dl 3 gz Bl 8 A oy Sl b s 25T 5y Ml il i 1) e s LAY Lo
Mb}’ud?g‘w}c’-ﬁj (SIMM\Q%)MJTLJJ.%C;\}AJ\LANL.&“W\»MMJ)M\S)\}‘Q\J-)
& Doy o siall s3aad) eV el Sl ) s M das gl e Ve oy B Ll A 4L
;\J@\QMQ‘\J\‘fuxrwwuu,\.uxwxwwfuscG.J\u\ﬂ.ﬁs\dumc)\,cu Ll e o dBYI e 250
JWJAJSG,\&JJQ)J\}&I‘A&)H} J:-Y(LGU.AWM;L@W w&\cu\bﬂﬂbuw‘wwbwy
RARSPRERESRCIEIS B P ICIEPR - Py POPYRIW ERNUNE JJER (U PRI TS SEI RN PR S R W E-E1 [ SN i j e I e et
el V) el By e AiEs Ol a5

& ST A U5 Sy (1 S 0102 JI 3l ) Bl il e Jrdlly eV g il gl il GBLL 2y
& il V1 ey ¥ Sy Il e 63 Y b S adde oo Lee Ja5 550 Sl s 3 alisll OF ) el &) bl
Of ) oy = ST 0,55 Sl 2oV Sl OF o 0 I e o o pially oW 08 Cratin 2 Jaw gl 2 )l b ylas
(o gn ol e () 5 A Ol s L5 sy LAl GbL 5 ade o Lee dln 2 ST 215 A s 5 LGS
b Ll ygl dowy B aley LS cliadl 3 ST aa V1 oldl Leod 008G ol Ll 5 am pladl e 8 U0 sl W) 3 YT glas OF )|
) ) ) ) ) 1 Sl (10,2 JIgd

oF s b xSV cddagl LU any 5 B L2, mba 8 Sl s Aol S S ol ) gl
o L5 il gday g (AL A e jlacso¥1 3 T Jlectdl Caild (6 ol A 3Uas 05 ¢ JLL frwn ey . nlall 2 danl)
A 8 31 a3 a5 OF ) el U Y1 S 3 oial) s, 0SS Byl o O €5 5T i o
o5+ Mot o W1 8,8 G e 80 st 3 l3 2B )1 ) U Caall fumd 81> Sl > oy SVLeas] sl A3y
u\.b-\tj_ej Ldlecs) Cozaseily L daslal) 5 saal) J}b- JA;.L‘JAMJJ W &5 Jane a5 6"5\ L U 5,0 4 u\:-).: Q‘Caf'\‘

e:)u\ubrj\uwdbdeudflujbw«

(P RBy I3 0555 5 el plall ode OF ) el & Wl s ) e 093 8 o) el alsl 6013 g ) JUWH £ L) S Y
Sl OF Sl il sy cnme @B gn (38,8 Ry O i 13 0,55 W,y llall ol gt Bdlen| OF 1o L ke b i
Slalys 0B ¢ Jally L8 Sl o ams Sl Bdlens) 3 1S Llga] ognd 43 o)1 oV Olle L iy Rnd
L ) 8l jUaa ¥l b alshs o5l CatSll 3 a8 (LA plas VI OlLE 835 OF ) et & LWl 23U
NS a5 B 0SS Y W oY 8 lanl) bl el gl e 2SN g Adlezl OF 8 L Jletdl 8o, 918 ) Gz sl T oy

B 8 Ll ot o S o pmne) o e 0 (I

a)\f;-\ u\.:-)Juwr.Jj\ e of <CL§.U\ 6@\ u\w&p\.@\w\&w\ \J.o-y\ uu@\)).ejac)b ]
55dmie 88 s UUWJ« uJ\’IJ_i.“J\ﬂO ZJ\M\@M\ 4..[5‘1\ o)\J,,:L\ ub-JJ UL\.\MM g&;é&ojy\.@} 4..3}.» o)fp_g
u\)bub\.«dﬂuuf)w\)w\&&.ﬁuw Q\ajb@cﬂ)|uj§.««(1w|c10 ZJ\M\LQQ#\&M\;}\)&)\}\

.1J.Q.J\‘10.2J\w\3&;\&)u\&(,@uw

s oy L;J\ asyV 845 U.Lr— Lyzb 6@\ CL'U kac Lﬂ;ﬁ..J\J,.;JU\ A’JM L;JJ\ Bl ‘}L&L\\ J\}.J\ Q.LK« HALS 2\.:\.>->)\ Loinl g
B2X A Sjras\‘}e.l;&»ué\ QGM\&&Q\M;@M\W\ Ub‘Y\v,E_xnujtJ} oG '\j,, LSS\;&ZJ.:NMK;JU
LSM‘I*-’L«-“-’”MA\U‘I*J\ f..gj\_bf: L;J\fu\rw\wow\ki:j‘ajﬁ)

161



8 5! g il

: 12 12

2 3

E . E)
4 8,% 3 | 8, %
7_)‘3 1] 5 R 1’\ 7_;2’ 4 7.3 —1’
33:12 1047 33 034
:?:\_g 8 -4 :':\3' :Z‘é\ -4 2%
3‘} 4 vl -8 Exg} }‘3 -8 2{
& S~ &9 &~
22 0] 2 02 2§
T ) 33

21900 1940 1980 2020 2060 2100 21900 1940 1980 2020 2060 2100

81 i, i U1 (el b, ) el 5 ) A d s S Esl )
il O 5T kS 85l 5 ST bl B i)

e 8 . 3 - - - : 8

3 S kS
3 a8 % 4 [ 4 4%
= . il A | ] > |
53 {023 24 1074
by 4 8] 34 18 %)
590 £~ 590 {1 42
) :\:_4: 2 X‘ 2 :‘—\»-4: ] L N
24 gl . 21 ad gl . 133
"37000 1940 1980 2020 2060 2100 "¢ " $To00 1940 1980 2020 2060 2100 7

~ Ll ~ &)

J5 eodl Slamally Ghoall fosd 5 i, ¥ Aol 81 5 cadl 84 Sl 5 Bkl aal) dne oS | 1 K1 0.2 JIjd)
b [ G 0Py Grad [N 098 o Jlesd) QJQ\M@WJ\,\M yu|@@\y@w [Ty codg [ 5565 s [0
J.\a_LUéLn.H)A.’-Y\ O)JJ\)W\ u\N\JAM WJMJSJo@j (;b)JJ\ u\....:e._\\);l.wd\) c(u.-_,...;-\ °}§J\M@f|f" /Jal...«:)
I LS Lon ) mal 2) Binl] (ol ) bl o L5 Rl B Lo ks 28 8 U (bl o L0 Jatll G590y ¢ b1 L
8oL sl sl o U1 (5 il b IS 0 GBI 3 YT 1V bl sy . ol 0,0 05T 3 8L O Jall pinis 3L
ALyt rhend) O iy (o) Gl o g ield s e il Jod 3 8 A0 ol ol U (sl S,y 8 ol 5
“"JL“CJJ"‘"“J‘5“'L"IUU>J‘UL’L“"L‘C'“" S8 . ijaﬁg,,.sjj.ﬁnV..;J»Jo)\}\u\.’-):@ujﬂub)ﬁm i 8, O JJY1 0T ala~
:4.45 SblasY) FEpoon ;f’ (RCP8.5) 8.5 ‘_?.,-:JW.J!,S,J\ s S ey LF“” L) Ll C}Lo.-” S8 e Slosd (CMIPS) Gl CJL@.J‘

- (2011 ¢ >Ty Mahlstein (o Sods g eie ) 24 g ylons DBl s Lol dmall £ dially o852l il olales

162




8,50 ge Az
¢ a5l .uw\gtupﬂmoi@mmceaw\ﬁw\gﬂwpw\@;?)awﬁg 1301 11.1 JV gl

Oy by (b o) OV W afly D pilals Dl St @B 3 egdld (W il o Bl A e (B N Je
M\d\y\g\;@\ é\(u\;w&w&df\%}\duﬁQl\A&\\.ﬂ\ J”'& ey uﬁjg@f-ﬁ A&\.mu»ﬁ.x_ﬁ.g.o\ Ug\i«j‘\f:":’“ﬂ
ST das N

@\).S.SS 390y 33 X B yad Balsd )jﬁi\uﬁuﬁa}d\; d,.a:jx;ul;j,.m\\ é\ i\ 093 M\@C\AL\J M\é&w@\j
Oy @ N Cacall NS g 8 e g b g UG 383 o (e e i MWl (2 S QN e Js N U
P 5 5o SN G e (2 S S g S ST ISR B e e e D61 S5 DS (Fo)
A.,wjk\ 3y9add W sdn @~ S ge g0 dapc ) QNI ey 03 o i\ pend el W 385 g e p3\A L)
as\al) 3 il PN # L @ Dl 5l 3 e 0005 O S= Sy &;_53,.\@;1\3;& SIS TSI R WA VRN

Rl i P pilall 5l e 58 o e deas N
el Gl 3 eVl laSTy 8 A Ol > Dl gie Ll apud S pusers ally il 1l Aol Slslas Y ot
J.a_oé.J\rb)’\oﬁjjlk}}ﬂ&)kﬂbrl\uyfyrLGUA)UaJY\uLJWLQJLA\d\fUY\J*AL@JL@u\;L,a;—\gJ_pM
Jpaidly ¥ Lo gdass 0F Say i) S el 8l ol 25 e Ll s Sla g o llag By pte Ol j3 5 00
23Ul Gl O 5,1 A B 3 da e 055G OF Jlail g Lay Jooo Bt & LU gl Bkos J5liss 3 gany . LgdaSTL 2l 5T 2aleall
Aoy SRR 5 piad) o | ol ST il iad) 058G OF Sz pa Lo 5 S3L Cinall J oadd Jr W o ghall e g2l n o
8 sl Ol s J)’u—(% (Wl ) )l A s Lawsne Golnn 0T Adlexs) 2 Ly Jgdl e ] g 8 F WAL 5ol OB (GoT
M@Q\M\)Muu@m\@wwu\}d\ fY}?wu\bbww\J%M\ 'a)}\a;-):hw}.wm:\.d\

M\@WL&\W\ u\;Lﬂ}\@&}“ 4.1_:).2 u\IMuY\.w\J_ef (JJJAYJU) J.J.....».U

J,.AA.LHM A;Lbu ;e Jdelus @j M\@MUL‘?}\ kfeLSA}"“ M\fu\wﬁf UM\ qu\.Lw\ db 6]’" 4.«:-\.!&}
«mm@e?sdﬁ-\w anuﬁjl,b.d\ bz Lo, O L;S\J,..W .uCL..U bla) ql_a ¢u\...>>!|da_u@j “e\,\;)u@umy.,

S IS MY oy - s MR U L e i) Bl e s J) 3835 il 155w ) g5l iy
> 9l C)"Mm el L QLELEM}I\ i3> Pl dil sl o (AdsY Oy kIl 5ol & o 351 s a5 L“S)—‘:L‘ =) | GUa s
T LA ST e Lo ga iy 3

(Blegs . Laslill > yiadl of O pidl 5T o il P> izl B oilall hadll ) phasils 0 ghany pgsT 1o 0 o &L clode Jglon Y
bl LAl S0 e (2 N e 3E8s 188, ey Oy LU ol a5 U ey e ale Ll 6 2T AL e
AL s paAll 3 lad) B ) Dl 8305 ) s Shae (g O B Y Al sl LA sl VI Sl SlSs B

J:@M&M@)&M\CUM‘@&MQ&U,{Jw\l\ﬁb“\gb}.&\db«&b&j

.M\&gtupw\&s)w\@_yy\&gﬁ—w;o&oiwuwmuwpwut\jﬁuwc&}
Sl o gl Joots Lol oin cols 35 UL pladl G Gndall ) Az ) pie SV e a5 L) L disll i
ng;L\ Jw\gu\f.&v u\b\&wg}}w S5 db cuUa.é\u,eL.l.«d\;\ﬁ)[\o)\fb))@&}“ab}b} QLE.J‘W\)
MAJ\UJC}JHMGL;JL.AIPAM\—@}}\umﬂ\oﬁ%u# Of e W pay Bboms 3l e 5T Lo ol g 1Y)
U3 5 3 it 0T V) 5 g g a8 a0 505 . Wi L o) 06 iy s gl = pd) O duddl e M i) (aaSlssy L Ll

.M|—@#\ygﬂpu@;ww\u@ysm;wtw

U.Aj)}y JL{A Ajajz-J.A o)j,,a_’ ub\_@.\\ U”L"’”ﬁ o))bjﬁ..: ubL@_f-‘ le\ 4..>-L.U bj.k.w_“ u\)bu WJ) a)j.-.,e.a j.....J\
«u\)\_é_\\u.U\Jwétﬁ\fYw}@\jl\uw@jw\@éfufﬂ\;%\umL;S\u\)\_é_&\ UL INTIE S O V-
8 3 edal OV Of o) Jradsle Ao d) gl 381 b aay 38> i 3ol d8s 6.'\LJL_AJL;& L;‘.‘:ﬂ uwuuw\

Vsladl o e Rt LS ) 5,88 a3 5 pinlly Sl yid) G Loy bl s 51,5 ) gl iy el By
A SBELY B (g amb sk s LSy gl das o 20V O Bl wpud ] 2 LSy (oA O sl )

163



o e 3 Il Ol G Lady R Sl gally il e WS e 0 pdal) D135 OF 8L (RS S50 Loy
cw.:o)..}u..:-v.sbd\uﬁf.fgfdjﬁcja_‘wﬁ\uﬁu)ﬂbo)\}\v)ﬂw\jﬁd\ o)LQ.UA;-chJ.\,y&)cIQaJJfAUu\)MJ\
¢l ) u_er.)or.w,i\ ) (Lb@uvk.;-\g},:u\uj)\ S g Ao )5 Huu\.w Sy ) s ey fdb S - J;e}/\dl.ou\}wa
dodininy mllaan o)) (el 3, 1A L (o W) (g e SR e Ly DLl s e ST ) OF Sy s L )
O S5 S ObL e faias . ‘i-u\(w\‘_sﬁijJJ}-@w@LA‘(’U&.«J‘C)\}-N‘}ALCL;“OJLN%CL«H;W

ol Bl AT Y

@ P a8y Ay gl Siles o el e e IS ¥l Do gy Sl Dl 5 OF (e F () & 15
ca},J\ \J@gé@\}_xj\ elof Gawiyg . dasdl

L] s (A iyl e 2 Jiy 80 O lee (T Ol g 83l 5y (sukiall 1) (s e ) &)U Sl s
Sl o s OF gkl g OF G (i By BB DL 3 8305 ) Snd poetld Tl Bl e 3L Y e ylall
o L S Y 1558 Ldls oy s 81N 30 e G5 e Ly Loy (Ul el (ol 2 alall O caslil) 5 5ial) S35
b g fodll oy (e T b LU 3 555 0T (S Sl (A0 5l L il piad (63T polias o 535 5l Oyl
DUl Lee 35 ol 8,2all a8 OB S e 3dley L indd) e palias e sie e ydae 355 AU O 02l OB e

.w)gg@iﬁx@w\guwuﬁ@j;u@\s%

f-)u-\djw.d\ wc‘,a;u &\M\‘sbo)JJJ\))mequﬁwwwMM.M\u\ﬁ\,.}mduﬁbw\ M\f:—\j
WLJ\Q}A.J\ OJM\JYLAMYQLLLL«&}\J 4..3.)\_9.’.5\ uwm}[\)qw\ Q\M\WCLA\;L«L&A} Lﬁ.l:—\.} a.,\.s)l\g)-l-’j
ke iillas 5 pmy 58 LU Bl g0 B sSH Al Rild) il )W OF G By L () (i) S s

+ o) Loy Ty i) ol 5l & oy L o2y 2 1 08 ¢l

164



5,51y e
(LAl ) e Lopis g Ll B 4SS ) OlylndiI 555 oS 1.2 J1 Jdl

Ll o)) (6 ) CNR n (5 gl o310 3 oy S0 S 26 56 Wi 9 0 £ 35 SH S ) S kN 555
2 lanl) ) et g ol ol (Sus g S bSO aes Db e e (S8 O o Yo (930 (i ) )
& DS e o and s Lo A WA e Qi e ) BN 0058 o8 g 2 T e Bl o5 D53 J
G 6l s o) 36358 (6 5 VAN (e Ml 65Ny o Mg et (n T80 Lo a6 1) 3V (50 (5 el 54
e AN Q6 b 3 5k Joor OIS 1 Jomth DB ¢ danedl e o g (1IN 1.2 el iy (653 Y
it 3005 o 251 23 LU S A (3 (S0,) S S ST 0 (o Bk 20 o 1 55
B\ eai) Do B s O ) st Nas o ghs ek Q\Lm\ S S S sl ey e s

AN RS 205 ey ) 2 Gy RASH ) B 2 Pasd adsn 2 e )

T T A R PR AP VPO e sy e S i 5 S VAL sl 31
S sl 5l (SN S\ A Blis 35 e S W G (2 a0 B RSN Jremi g LIS o g pa\al Al Ve (g 3
e \iay Mgy 58 35 0 W Jally (6 ) VRN e g bl il 3 AR A SO ST 0 1S g i 530

) ) ) Al g B ) pasd

SR e L3l Sladl o OF 25 . tephra sk, S () Dleandl o LS 1505 8, 250 sV =53
gwmgoruwwu&#u\sﬁ)uw\,‘w g.\wcu\gﬁ,fv@?ﬁdj@uj\rpwwgwﬂéﬁ\
Al AW E W B s, S Sl St Sad o ST b Baad Bl LY e o) Jletd) B dmband) ) A Sl
oS 2T 98,08 DS i Wl By i )2l 3 (SOZ)wJﬁ{J\M‘@bwijdfﬂ&l.b;vjm\g\
ST e ple 3l VLt oty oy o ol U1 8,800 il 3 V)3 L 050 o Ll o ol i i 3l 2l 3

e e o S Lo 8,5 o Y Leats ) b 312l e OF )l s

oband) L e ST, 2 k) g g Byl 581, s
e e OF LS Simy by Al (BT AL
$sH O e L Sl el 5 el e sl Eaz Sl
8,51 oo LS s i O oSy comle s e b enas
cw.s}f\ AL Ll 5t el Conll e OF 8 oY)

o
3
3
=
e

N',,-"}J.aiisudv;é.u Pl
sl oo o Lpoliaza¥
Fie b)) B3 e Loblagly

- e 5 ol Aoty i gl 3ol S sl el OF Al
43 (ratses O il w3y gl OV B F LN By b e By

By LazeY dysi 3 ) Tere 01 G l1e .
;li e i ffjﬂy‘éwv L;LG V:‘")' Y sleadl Lf"‘b‘”‘” .Lg'J.JJ\ 20 QP c;).b L;& oj)/\.pj
—giy. e L OB ol Al e 28T 5 Sl O iy sy s
oLl O g 22 ) k.?‘d‘ )Ua"y‘ 2\.3.«5 e J.U.; L Canzs O u—<-‘~ M\ aﬂ“""‘)’“
o e iy ot oo L L Bl ey L ATy LT e his

Aol Bl 5o st

/M S G OO e i Sl e OY s il
’ug? k. :ﬁu:)i uupJY\J»a)\}\)M\;yLm|MM)\Jxl\u\)buuY\
B ) el o e ))Lzmg (55 4.3.)\.&\ deLL\ L;} u\.a..,.bj\ oda \J.a-\ oJ\.U U.PM
12 N Al ol b glas s &30 U3

6 i 319 A1 s gl
(131l )

M Suy u.,lfj.:)l;uu\ff\ a\flﬁ‘-w‘w\); o .u}
1783 ple 5 SV il s il Lls fpeady (8
bj)}\ uﬁ w3 §)l> Lo w b)) > Ol o colu duedayd uﬁ
Lep it (O S Ol ylmid) oty L8390 o) el L el
& 1815 ple B 1) 505 L?.e,»\ﬂj 1809 ple B a3y ddes o
; ol Laad) (6579 . 1816 ale 2 (Lacwe O9duale, gl
WIS Sl G o 8 et oy | 1SS 112 1o j\fjﬁ&fj :n ffa\ﬁjﬂs ig‘sv\;;.\\ iu\;:f}s\; ti,ji
JMM#‘UM\&@)}’U\})J&} J,..Q’m)\.}_\\uj;}wj\.k.\\ = - = ) 8
g A ) oA SN Ll SEally ¢ (et 51 ) 554 rhd Jlesly el

165



L;J\ uf,.J\ 1991 ‘59);)-)\.«.1) 1982 u.e uw\ u.a Ola>I u\f.&M q\)l;uu‘rﬂ T Ls.>-L.\\ C’f"’J‘ uum;-j u\.wf&\ s
U e G5 SN S U g ) o

8 S Dyl W 150 07 b okl 8 el & LU e L350 0 05 gy bl V) s 51l 3300 ol 25 Y
OS5 . Olgn pie S sl — 3.5 o l;w\c)\u,e,mo S Ol Ll 8 Sus b Jre (bl 82 e 43 ddlasl)
b ot as 5 I DtV e Al sl 20Ty ol CaT o Sy 1258 ple B S sl Y i)
u\)Lz_a.;Y\u.»Jg.,\aJ\j cof..SJ\ o ol u\bﬁ\wg@\)b G0 8,m0 dedy . L;LQ.MJ\ &_A-b—ij\‘ﬁdjxﬁ” SWEN
@b OO St 5 i o Ly 355 ) LSl e ¢S 8 Joadll i) 19911963 5,5a)) s clgan asY)

oY e sl il Slelas Yl e S

d,b&}&p'cub}mj\ksl.oo)m.ﬂ@ “‘"JS\,J\ o umw ,Mfw,.%nguwsd\ w,ﬁxm)ud> UJ.L,U
& A s 23] (S8 e 2l b oS LSS B N e s " RE LI PlEPEPIERS
M\uwjusrnwu JMQ\u\u;\cvymsrm);mﬁﬂsuuugugﬂgLg,JMj Cuuu\w\

u\j,.,_uu.e ;-§J‘ iy 42) v\,_,uf,.,c\ﬁ\u&.c

83y 91l ol Se Y T 3] L LSl @M\(.mmr.s\)mb;&p P ) OF B S ST ey
Lt il o e Sy o My L;wuauu\wysuymfmwu u‘ﬁu@w)cudy@\mw
wu\uxwwfw@uu”w\u@g\Mu\ij\M\,w;u\MC\);\Jy\,wjuw@mu@\“ww\
M 83l Jodnadl ol aas Yy L BLESEl) n g ) &gl SV ms o Sl s iy L il izl

i) 3 ST o, A

B lons o 55 L Bs e LY 5o A ol 18U slos ol s J) BLEYL ¢ ) 5L o) el (S AE
Sl ubcdjp-ll\ FOEN TN U1 R 01 1 P SUR N OV-3% b;jc&.caf.d.\ Lol u\)fﬁwu\u\.xﬂ.um J‘u‘-"@j Ll
O et P e LSV IC R T L B I VI wu&u\)y\u\ﬁu S e JJJ\;;J.;—
sz&djchMdYrbw\djd\Jy\}VJbJ \ﬁ\@s)w\uuv\@,} sisdl Ayl odigy S Y T 8 L Sl pd)
4...-\5,..5\u\)jJ\ng\,dMWY\LJ.»J)L‘M)QUU@L@JSJ\ cJJjM\J}Y\@AM\WLLJ\u\ﬁLJ\

166



8 5 e ddzi
?'C\.:l\ J.:.OJ O\.b\.ﬁ..cl c.a}J Q\.bﬁ)\.:.,.v.‘\j ESLQ-J‘ o FSJ\ Sdad! e e.\:c:...e (YIS |12.1 J‘}«J\

A i S e O3 By b gy 6 )3 e e - NP ERPR VLI SUPUIY FT\ S EPVE
Qo) s (St g g om0 i el B VN N s 1 o i S ) 30 sy el B 5 Bl
KRR PR L\ IV WA SN Ls"\“\*\ Q\SGJ\@M\S\S\ ERERRUS WAL UV VR W CH I T RGN TR (R R EC TR ER
@j A.o-\.»&\ C}\.@\ u\.\a\.a.m\ \_@\M &\ Q\.\\&u&\ u\.hj,\)wmtpj ;\AM\ M\ u\.;\;g;\ eﬁ”ﬁoow
J—m’uj wﬁ\lu\wjuw\u\ﬁm\wuﬁ)i\ﬁwﬂ A&J.\qjﬂiuﬂ\}w\,&\cﬂ@\wﬁy &vﬁjS\

W@\JJ&M)M\ M\uﬂ\:—ww\.\o v.mﬁjuuf)\mwﬁ\M&W\Mwbw\l\e\s@\nczw\u\&jw

el Al sl (e sk o (Sl el sl gl e a5 ApsLad elona W) ) padlly ) s
sall s 3 @ledl Coplotl Jrasy . Syl (sl o Oglaally uilially g o) Sl ool s g1y Bl Lz
e Oblagl LI e albens iy ¢ Jeinad) 5 asdall LolasV) delona V) dadl Lol Ola gy jldl alusecal 3
A Sl SVl 2] g o) o S oy i) 3 o penl) ST g o Loy (6514 oz
Calades e Lol bl sy, OVl VI e il Adand Pl e ds peme pibiiad S e Vil LAl (s )

Al Al i) ¢ Lol n iy o1y Slolaand] ol Gyl 5 g

LW s Al 3 it 13y L Sla By (6 bl OO Je DU 5S fy DeLid) po 35 8 ey ¢ LW 3 21l i) s
Ml e wBodl e T L (11 Jeadl il (o)l A sl ol B bl Jae o ) DL oY 3G o al ) B
oY Ol e dadaies Ola gyl OF ) 23 5ed) B s 23515 ces e Yy &) Ol S ST g OF Juskll
Ry ey (Rilizee Ak 555 O L LU pllad) Bloaaly chy el OLSW Julge e S5 Ly Lol 4,200 (ol 4
Sl g L) S 1S 5 OB 15 L (5 el B gl 1 Sl 12,2 Il Sl 80 B3 o gie b ordl) b oo 4ie

Olalndb daladd Sl N B adl s dols 5 Gl den] e (6 oty dilasll Sl

T U A Laally suiall olkandl Jafs ¢ andl ogilly ¢ Ll Lialls (S ) 830 ) Lol bl e 2L 250l s
Ja.‘.“ u\.&@\ o LLMY\ )\ mw\ A_)‘MJJ‘ B ow\ J.-UQJ\ g},..C} M\ L;%Jl 6.4\.\\ L;% ;\j.w CL..U }w) CL\_U O\S@
L)Y\fcbmbu\.}a..ww)\)\w\ o)jrpjb U#JM\Q\Q\ML; uUaLA..w\ CL.:Y wL;J.A.G ULM\J.MA\ cjo-}!

plsal 093 Ll fomaad) (o 0 cillantly (g pdl MR Bol 50 g Wl M1 3T oy Rilad) SValall oy (S 4T
LA SVl LY Lol 3SR e ol SUall B din slezel ST PU Gyl 23l 3SR IS 0 Lsde SLE L2
oda Gub o el Olles Jro Bl b a2kl L gl &L 5al Olload) e 21 Gy K8 Y s SU
k:$.<,_L,J\\4.<,_@_; OY 518,50 8 gy Sllaall 0 3STLS 23187 48,35 5 )Ly pladl Lo of B gl 8,080 ] 2 oY L] c Yo Lall
c;jwwudwwbwumaﬁ,auﬁwc@mj.WMVwaxmi\;gﬂwmmm
2 B Moy 880 8 ) pams LS s o5 A SLaSTl o By, BV BB LI e S g L g 3led) 5l ol

g M ALl e plal e DLVl e 28T 3 ells Le 25

23 GSLJ.ML. f\.._\\ (Ué_d\ Lrded o Ollasy Jol ).,LE.HU...A.U.SJ}E.}U L‘s:/.bd\ Jeedl Oldae g dilizes NG 31504
le_cCL._UrA_J 4 gaall QLELEM\[\J»Z\_UUaLgcﬂ;_J\j gL;'-L;.\\Z;-J\A.;J\@.:AMM Lol Cj«)\ e cayy Ol Jly oLl
J,MC:LA.J\AH\; oY ks &f .8 quLaMY\Jeu\.LJ\ (MK;QSMC.;}J Lulat Bladl lds 34,4 .4 \H) ) u\.eUaJ\
&bﬁtwwwyw\@&&\cv;ﬂuw.L>~\dbcwyuw\u&)ﬁ\@cgw\é\ywwjcLM
‘.Jj caalie WUJQ‘)AJ 858 Lol e L;Lc L;}Ja.g dalsl) C;L,..Jb LCALQ_J\CM;- 65 a5zl )j_,a_‘d\ S| PE Y FRSOC IV LS
S e ko) L a5 01 ots Ay (o I IO g Lo (S0 21 8IS0 e g el G0l mle Ay iass

M\@CALMJ\‘,_:}EJ;

167



iy gt daiieie Blanl (63 e 358 pliia) S0 3] L OBl SSie Caliie B Bale Ll Bl 23U pdbns
wui.:j Bodate S5 bs3 cpmts L 51 09,2 B5date il b S Loen llazs A uw‘\@ Ll Ollea)) o] bos
S Jroladdl 38 e S Y ST Y) 8 )4 Sl ) Al Jos g2l f2a 5, SN QW\bw‘ggojr@‘M\C;u\y
RIS C:LC iy ‘Ylwz.uy\ -era,e.s\dl.o)Ua.am .ia)jdx‘};ﬁi'\})

cAijb c(CMIP) MJLE...U C)LM-S‘ ‘u)u.,c C)rwa J.A.A u\.c},o..xﬂ 4.}9_.»&‘)) L@.é‘-\j;j CJLM.” u)@ G UL.LQ& u.k.@..w .Uj
CL.U e Je C:LQ.J\ PRI £ \.A.)}.@.’- oo Al s daas sl C:LQ.JLs U..«.U Joladl a3y AUl & e ) u.&\.d\
CL"U["LGJ"\)J L@.Av\:u.w.: A.S)LN‘LH.L' Q\“ (JM\C}),«.J\»CG_'CMA| .,Uj M\@Cu\ﬁ uua\.n.w\d.!)\.uj ‘LFSL;\) u.,pu\

cie el ALl A e ol uUaLn..A[\V_._n.J

(ot g (o of Wl gy ially (3l O AN Bl 55, A Sl s Al (ol el ) b0 01 S 1201 Jigd)
025 S cpladl e 1S Blad) Bal 5 LUT e o 3Lod) 345y L isTy (RCP ) b poudl D158 ) s o gyl el
WJAM :L«J\a.uutf_c m)\.l.l\‘_,lau.\u,atfﬂu u}wgw\uw\fﬁ)ww\uﬁ@“u \r;-’JUup)J\
nu)\ﬁouudwdwduj Bl a3V Sl poeld ieall BUadl 3 ¢ gyl ok B Bl o o |
w&mw@wmﬁj‘w,s.\J‘f,\cu\ww,ewwwj‘M\@u\wmwuUJLMJ\VM\
kA Sl B o ey Bl oLl 2 5S5 B Bl i

Al Lgadlas slopy dly L Ul alladl Bl 5y ¢ Jonnd) 3 L W & el O ST 3 dans (ol ok a5 35l
Loy, bl W}\.‘J@.:.; Ll 559 Lponmdnd L jlona 1)L ) 85 el Cb\.«.ﬁ\j Sle el plisnl @.,97 RPN ERERNUAG
.M\&u'pjﬂ\'cbujm;\;)b)b;ﬂw

60 P T W T [N TR SO SN SO (N TN SN T N [N T SR 2100-2081=14-=J“j$;‘,—;\4? il w2 5 lee LN

1 o RCP8.5 SlilasY!

»
o
|

g 3305 syl B Al

RePg.5 Ul

2100-2081 &) 3 3,14 Ao ) Aozt Lyl
RCP2.6 SLlasYl plasl g )l

geeti] C';}i Lo gia

8y, A > o gze \{;
Sl sl é} A
RCP2.6 LLasY!

(Reste By ) Bl e V8 4 B s 3, oad)
S o
o o
| |

-2.0 LML U S S L B S B B N R B B S L B B R

1900 1950 2000 2050 2100 BT [T [ T T -
) -2-15-1-05 0051152 3 4 5 7 9 11

(CMIP5 ) &)l & Slodl )L ¢ 500 5 Al L) 23U o s Lo g sty 18 )4 Oy L) S 2l iy 1S3 (1201 ) )
RCP6.0y (Wl 3,591 05Uy RCP4. 55 (S 131 G531 0 501) RCP ): RCP2.6 ) a3 ol Dl 1Sl dny, W) Lol (20051986 8240l 23l )
L;\A.c.m,i\ awﬂ\ﬂj w)ﬂ\uuﬁ)\..:«dt a;@@\ﬁ\&p3gj25j42j3zcsu! Coddeial A3 ‘(]v)” ujJJl)RCpg 5)(@\_@%)\ u).Ul
S (6 s SBlatl odn O 2SI oy LBl W 5 Los U ) ol e il (63U 0,20 Bl 3 3l 8 ) iy il ol B
uwluwuﬂmwmwﬂﬂw\@y GJ\o.x.«_oﬂ\J,.:GJQo% 1986&:\-&-‘2100 2081 uuwﬂu}wru_,@ﬁwd,m
2100-2081) 21 OA) Blg B Lmbd) 5,1 4 i3 ety Aol i gall L84 (5 ((ROP2.6) (5215 (RCP8.5) (oY) 5y leandd il
et Aall e el 0da OF V) Uzl e 2 e Gl 0L gl ol sl Wy LCMIPS 5200 (B s pend Al (20051986 JoLas
C;M\MW\@MW.&J)»L;%W

168



8 5 e ddzi
¢ 2 AW 8y gl i S [ 122 J) !

W) G0 g Led S\l Sad O e el e N Bagandl el o 30 SN Al 2 e g o) s s
ey el ey Nad W) SAaS B aBle Dol Sds 63 ) > R 3 WS (Mo e IR0 AN 2 el adad
D5 W (S5 et e b (S e o ad B (ST e S\l 25,08 SN Do a2 L DL

LS g o) Rl BV 5 ¢ edBY) Blamnd Bt A RS s B s (5 (SWA By i

oW sy oS U el S e o135 L BLEYL o T e 5 2,3 e 05 sl o &30 5500 il
Slla OF sl g el B (Plosleg Al din e Lol v s uz\ll—;LK\)@—)’\.éZ.t,agLo Lolod (g5t DIl
S5 B Pldieysb B oo Wl sy andadl) BLL 5 Wbl L Lyt sl ollan) OF V) clalf Pl sle e 5)Ls
Lol L€4>/|)44.X*U-\C’LLAJ\63M\ )ﬂ\;u\ubu) o) oLy ol dush )y — L1y Ol el Jre — (o sle
LMFMJJWIJ\NM\MJJ\@jM\ JJ}-\jCjJJ\j

(55 LY AL UL o 0,5 15 I3 O V] s O3 pos 2300551 OF ] OLom 1 amy 3 i) o o UL 25
meupja.ﬂ JWHN‘JA;‘J}TQTCE‘)J‘);ff\"y‘@""’-ujj dﬁ\c‘aﬁjba&fﬂh;w J}-«ﬂ;u\d\)}J of c‘jﬁjsfuul.c

Bl a8 D) odp (S gy U el Bl iy &35 el Balall (Sl amy a2, Y1 )2l e
M‘ L;,».J\ .l*U-U ‘ La2d J}‘)I‘S‘ AL s U&“”‘C“"’-sz .L.U—\M J}.wj f\..\\ (Ua...U U.&bd\ \)..;-Y\LM d,J\
,,u\ I 3 LM s ws\ g Py J\S.m UMJ Luj _ugﬁ g,d\ lda Cinazie J,ﬁ u.wu a,.u Ol ‘GSLMJ\ el
@\,;.\wp,}‘w u\)bubbz.,dwwcwu\gﬁzwsuycj\ﬁ ‘ww‘)(éiu-| UJA\QLHL“;);,L\ u)}uj\ge;\l\)\}u.

S(13.2 Jgdl Jlily Slastl J)ads sy anoldl dd> ety Slastlole 3 ) 2Nl das, g lud) dms

o (25 SUI e B Radanin B 5emy 5d 095 oo W LU pladl i) T il bl Sl 0l o a
(S Gy Bl S S U sy s O O&; Slladtl Sy ol ey (b O 5 el 050 L o5
LT J s o el 28T 0555 OF ) e Jgmadll amd ol IS ol a3 Sl i) OF LS (5T STl o L iy
C’)’“’J"'@“u‘@sod‘;u*’f’ .u\.‘.w\J\.o.w@)Uaa«ﬂ\b).a.wd\fﬁJ\\M@MjA\oM\oLf@\uww Olied
'u\f.v,.l\j;\l\c)\:\J‘)/t;—u,aMu\ojjﬂ\@oﬂuojw@\f&\g};-wj ia ol Ua&ﬂwu_e;.bj«u Gody Y Of

LS8yl B Sl e 3l uu.,\éngu\r\w\uu)uww\uuw a7 Ol Lt ey 2V gl

ST Olza gl S Il jlel e bl ey c 83 o J bt 5T calif o Slelun 5 3365 I L5 550 Oldase Sud OF (SKg
Sl EaS 3 XS Ll Sl A jdan o5 ey 8 A Ol s B e bale 2T Sladl ods e didly ol
RS O iy (g Sled) e 23S e il e Ol i) OF a5l Lol Sbliw ) (s cleiad) e (e 02 1 e
Sl B nal) OLITOT ] droimes il o 1055 L (AR4) il ) o) 85 B AL D15 e a8y - Lol )
o 2 (o D) (o L S50 oy - (5 pme SWg Sleidl (LS o (S plana WY SIS Oy (i Bk o e e pgde

R SCT (P VY- PSR VA I EORNE Iy i P W IV SR JUIJICEY PR ERPRSE

Ejj.n.mc(1"f.§.‘ﬂ\c12 ZJ\M\LQLMSJMM\)J;JJ&J\\M&M\EK@\QU&JW‘ML&\Q\N\WJ
s* 50 yl= o S« s Arladll Slaas MJ\.X.U yu\@w\ A.)LLJG.S\U.A;\J}\GBJUG.AY\ OlaS” B 0k Dy dale
Sl ams jaibes 15 03 o oSl ey B a3 Bl Sla gyl ST ] B o piendly ool 08N il b U
Jbu@ubbfﬂ WQ\I.&J\ cMupJud\j.L.; (4.})\.4\.“ d.]a\..&\ Lfﬁ JS\j\ 4.;\1\ @30%4.;)\4.&\ 093 OJaL_U @WL,.J\
a.uu.e)\f;-mu,ar&)\k;l.o Ua.A}“wupLa;u\uﬁw\OJj—\a.!dbj.d\u.eu\ﬂ\a.uwwcd.:).u\d;)dbu\u_éj 4.:)\.3\.\\
J&dbvu-\obu\gwﬂcsb)&.oéﬂaﬁ \J-,:-'-J‘&’MU\E-"‘v—sw‘&)w‘v—jﬁ-’-‘yﬁ“ﬂﬂ-}i‘&)}} Jau\dyumj Jou\

ol s ) 835

169



G Wl 8alj o5 oy sl BN el 83l ety W cLlad) o) bl e DL 8 A Sl s B plis VI (S
Ll ol Boglas ) sl e b0 s g 1) bl o> yu\@wp\)&s\@@‘)wcu\ iy - ae sl
L»,.,pj,s\ 0555 AW o all b yplas 5 ol i) OB codhet 8T LTy L alaall LI 898 8, s s (s OF 00

oJJU\JM\JN}

Sl e SIS sty 1Y) )ua,.y\ms@u\,@\duu,ﬂ)}b),su\uw;‘@mu\@\f)y\dfwurﬂj

ST EaS Joms OF oS0 JUH () OO OF 1l g (il — o) (pom @u\ﬁm)ubu\wcmjfw\fd\

Ml 3 05 S ST L B35 OF 8 gp)y\;u\ww\suwd&u@\_ﬂ\ 53l iy A5 (sl ey o
\J.J-Y\oﬁUaJLuja-LsJ-ﬁmJ\jLg)A-\JM\&C,J\L&J\ULLJ\oG\JAJ.Uﬁng:L\

uvauY\de\.’-gcbjd\bﬂa)k;&)%wuw@wb)\u\ﬁbA.S:buE\MJ\A\‘}ELA\@C’J\fﬁHJb)fw)
LA et (Al ol bglas 693 C.,J\fﬂ\gauﬁdajw S g By llll O 9> OJaL_UL“;aA.vJJ\«u}b) u\.wfu_edbu.!\
Jsm\f\«;\.\\ub}&”\@ﬂ\ 'ub)ucfo.....-uwf.\"cu\t\y\gc..ﬂ—;d\ 'o:LJJ\LA}«;)UaxY\uLJ@
du;;.x.;-‘l..,a_;\wA31Ji.,d\c12ZJ\jMJ\@d\)}.U\u_su\f&J\M LQ.TJ MH\M#J@%NQ‘WWJF

ujb)\uml\dbu\jujbji\wj&\dbu\

m)JaJJ\o:LJJLJJ}Jb)MLSIf\C\_MJLbY\Q\CJLMJ\ Oblaw (a3 . )LDY\LWM&&MJ}‘MJA\&WJ
;%t&;tu&\)wj\kw(b\w\b\jbyg)‘J\MJJILJ\\M&M}AHK@\UWQDJJLA.GJ 6};‘;}3’@\@
O oS3l ks B 21 AN LY gl 8,5 (g T Dl 10 ST Dy ”Lg\@uuzoyuug@)y\waﬂs
ﬁw\@wﬂwwﬁbd&u\}@\cwﬁwﬁ Jﬁ\af.’).»cwdléj\jmJyu)M)LbﬁY\bwﬁ\}bu\LmluLbuMY\
cobladl) e G Jlenss e s)le 2 Uaed Legll

P 635 W e SluaT g Led bl Olan Ol 3 Sgusy

o’ - LOLd e il

LA LI Sl Uy ALl o sl bihs e Susy
PR Sy - RO (I DU RS NU--1 R P Ol pdl e
Al Lo L) 250l e JUH) L dalyy O il ol
Lot Il Geany e V) IV S Yy (GCMs )
o:b@wﬁY&\u%\)@ﬂ\yﬂuG\;M
Of J 523 Cj.LJ\ of HU CL..\\ EETR CJL‘MH gs'e Le! o) of
b S <3y B leaiVly L ST S W ST) Tas

},.\\wij.LJHM@M}A\o\SLé—\uwW) &)

Ol | psle [T o 82800 3 ol cllaill jadinsy O

wjj\oujﬂtgéw\olﬁxﬁgwr..ﬂ)|1J.§.iJ\g12.2dt}..,J\
FCGRR RO SO SR SWNC A (ST CYST POV UIEC I W 1 JWT
CLU'“ :\Ja_,w\}g J},'.Ja_i.“ [y ;U.\ JLE.L}\ :u'p)w g?_>-LJ.\ (aUa_.J' J’)fu— o ;UJ
.QU:..:.SL-‘ u_ﬂl Kﬁ@\wou‘ Q\.gjz-) CJG-»«J\Q.A};LJ\} cz\i)\.kl\ L;J;L_U CJB-
L;JJ\g:ugbﬁd.k.w'}:d};\dw\u\)};gsar_@,ejwQ\;\M\Wﬂ
)"‘"‘""Jﬁ M)‘-LM d)éj\.ﬁ»’}!\c,_fcdk;)‘.u\ )UQJ}“U.AM)J«LAJ\ 4.~§J>- L
M\uy&r@\w}e‘_l}wg}}.ﬂkﬁjéud\)jéd\g\csw\u&uﬂ»\
o:b) & e Ol a;b) T D U L;};L\ JM\ of LQ\ JJa.JL;

bl eda b oW1 35 -

Tl B2 o r 8 S Sl los OB ) S 1Y)

6“ 10J»ufuwuj\.o.m§\ WJY\ °J'§J|“’“““’@JJJ"
sl ey O s ML.@.JJ}J.’UL}.J\@ML“L;&:SO
A BT 2 S eVl ey LA A Sl jle
au\ ksl.f«J,,a.é U.J\ )Lg.s}/\ 6_9 LS"”’JJ‘ d_e.i..J\ aj)> ;,*ej., o
O.B.A.J\ Y dae up\.a:u\ kSH JJ S>3 )Le_ﬁ,m\j\ o AALJ\
S sl eda ghsg ol s lge ) B S5 (g

.(GCMs ) adlall i T3l 55 e

Slest JI b ) V}w-’“;:‘-r"-:s-‘ﬂ“ i olaas — gy
dee W Tl ) 83l Lol gty g 1 W) el 3 oST
I Ll ALl ';LMJ\(._E*AOTI& C..J\—J,;V.J\

4 u;e Ol el oLf\.é Lol ol G oS N
mﬁ\M&é&\uLﬂ\)M\Mj J,.;-fud.l.cwd\

‘ Y| C)LC o .L}J,.U Up)}\mxy 4...\\).” 4.;-\..\\ C:L«J\ é\).s (M j‘

ciga ) Lo oy wbo)rmuwYu&\dw\wu\CAM\u\wv&)\&cm\.adjzdl.po))}w) O AN Ll 5
L@Jm\@guy\ﬁ@uﬁa\&}ym SEYCRER U IUPOUINT IRt Y AW EX RS P IR I JUCIN S JER AT
¢l g — )Mﬂ\bwgw\bﬂ\ R SR PV R CAJJ.S\ 3y @JLG_:Y\ uw,\.:uwdeu.kﬁ&\)l_g_:ﬂ\ o\.u.av_g_m_: d)“"ﬁ

UMJFJLPY\quJer\Lf.\\J\UjrAL’JN csL.J\e.udLe

st 5T 5 g 9

170



8 5 e ddzi
€0 gl SULagY) L of 13] fdized) Fd S 136 12,3 J 3!

5399 M P Mo o \iania VS 35 Bouds Min SN pn )y N hnn b g o ) BN By s
RV FELE AT R PE QRN R REEMPRCEG PRI RSN EUISVE L PUII IR CAR S R SRVENE WVEU IR VNS PHESIRRPAAS
REVIEHRNE SRS P R UE L CCVR T R WP S P JT V- PR PR B 1 VR \ WA R = R P O I R
G S 09 Y e e SN ez OB g (B S 0S8 LN g ) A Pl e e aSQVRG el B B

) (A A e S

Lebols o 5T 63 W1 alatidl U,S) e B3 Selis ID5 e JI5 sl O 3 )L A ol VI 5l Eons Lot
Sl () MR S sliy 828 jaslas Slleallods 305 (€O, ) 05 S ST U Ul 5 LS iy Slla e
& S slgdly LA LV Sle cli 8,5 Ly L (e (271 Jolall Aol 128 2l Lag plisuil 48 iy s ) 3,01 it
(Dl i 10 555 (CH, ) OLially ¢l 1l St oLighl sl 5,288 . oyl YTy 2UT s sl oo Bl SN (6531 S
AT 585 (COp) 505 ST 56 L L le 10000 555 (CoFg) OVl )5l by 2l 100 525 (N,0) Sg5ed) A4S
Jroms o L)y Ol & Bante Ay ASleeS gy AL Olles I e ) O e Vs 4] o | ias
V) > pie dniay O guad (S adaas o Iz €850, ol 1000 5o dls SBladl o dendlyy . Lilises Lone ) B LSy Lgnor
& O S ST b Tas e B 3405 15 0 gl b Sls 1oy 8G J bl 82 (o) OB 3 oy il s 31 O

-ple 1000 oy s ) )

IS Sy MM 3 S B Bl pated D i ) Ll i) (A Lt W) Sl i S glad sy
& asleall e |5 Wl 150 VA Pl VI Ol 1S5 50 VL BV G s b1 8 i ALl Bl
o T A il ) 3 gm Ol 1S5 L DBl sy Bl
SIS 5 iy Ll 50y Oaé S asliall 5 L (6 s
SeST U s pm Yy 098 sk (I (N,0) il ST

4

18 Gy DBl S Aeleall pae b5 ol ) O] 05 S
l Sl 3 Shaall 0B 6T Ll ey Lz Glas
Ep Lo s 8T Ol s o V) pid 3 slogll Joo panll 30028 6151
3 A8l 8
h

)

EX ol Ol (gl S L ] Lol sy

s A b Sllapsl L sl Lol Ll ()14
ooy 5 olazel e U LIl Ol,05 Olaealls
Y01 e eyl e day QM}‘M}W‘WCJ&\

2100 2150 sty LheST el oF (S 0s5 e J plm
05,1 5,95 CS)A‘ S s i |1 J&iJ\ 12.3 JI 3l SJ\J;L\ Ay il Of ‘;Sl)\j';a-Y\ (<)) ('J 5°9) Ola )
ARl il S e DT S Gy ] et ol I g 015 B R
et gl Sy il 52 o : (MAGICC) S S5 e sl - 3wl (ARA) wl ) il 85

gl DBy e Y1 0501 dntll bVl o(gale ) 0,1

skl pdad Ol A5 ae 2010 ple e e ks (3)5Y) on.S\)J.,.E;..A\?_é
3plee 1 (2006) cpwglicaley jla ope 3 pany 85 32U 65,V s
oo Al A A 25U wad dla ) 050,805,500 (UL 25 )
592 @358 L)l gy iy L (CMIP3) &5,Ladd) 3Ll L)las ¢ 5 5
(F 2011 «O93Ts mslinle) (CaMIP) Bl LI 05 S
T 8 le 38 we J) seiladl dizads L (2 2011 <0 33T cpmglilag
Gy - ) S SU S mer pldiinly dsbiall f3 b ae e

i) pde g 3 g A N Ul g s I s g W) O

171

oY o oo o ¢ JE Wl s i S (51 A plas V)
Q_gr’:qd\) ‘=;>U-| O, I Lgke 4> y> 0.6 s>en J\jb-\/\
G U Sl sl L iV ga 1s . 2000 el el
¢12.3 JIgdl 3 (s3le I 0L ) (ol oS o131 51
S A Ol sl dnlell SBesY) (6o 52y . 1 S
M5 o S Al e )5 Ly (54 OV S5
(s e bgladly 1 SCad) (12,3 Jsd)) OY) 2 550



Sl DS 5 e S oes Y (gl St 0l OV Laall &2 g A pla Yl Ol St Ly Wl B g
St Jhsly 5Ll 80 o3 dd Juag M‘@&f‘"’”‘ LﬁJ\Y\ G35 o eda Ay sl (L) Ol b o3 Lg)\}\uu\...;-‘}]\
Bl oy g (b Lt 25T 055 05 g P W 5 il 3l SIS )91 placd el oV 06 ¢33 s 55300
T > ) ais 050 S weenST U DUl e palidl (352 Oy L ()L ol W S D185 B Ol kil i )
y)wp\uw@w,ﬁqu\w,@\ 8 el LIl i ) ) ST e kit oty (B pang . O 93 Bad AL 4l 3] >
A JSed 12, 3J\f.3\&d))>1\ O el ol s Byl it dnad c35e Jlasl Sogus 5 (sl g5 Jais s
ujjso.bdcl..\\ \Mbwdb- g‘owjb,.}‘cfﬁi’udb}“w M\&Mw\mg;bwy\c&}cpj ub\.,dj
S AVl Sl SIS 5 (aibs Gy . (Jeizad) (B G o SULasl a1y DL SV o plil G5 o

LA Sl s Bl 25 O u.,u\ plad) 3 paill ol OF V) (SIS (gl 5t 05 ng

S DBl ¢ yemn (S S ) f YAl A 8 A s s (05,8 o)j>jcu\§,&\jfuu\,@j
e Sy 03> Jl V1 a8 0B 1y s il gl 3 e ju G ar (3l 5,0 0S5 I 0SS
w.ud;\.wwj@ub\.g.'\f\@osb)\u\tgufﬁ\M\@Uwu\ﬂw(ww\yur&u&mjmbjgzy)

(Mﬂfpj\uuwmuw@,&u\c_wuL;.)M:\,wafQ\ deST

B D rls ) 8l T3 S ) il g oy 5 88 b oo L (a3, B 31 21y g
o5y (I bzl 3 Srally sy AT ol W S5 Jin ) (6 el 3Tl g 5 o Ll oz e 25055
JL.AQ)&.,\A)‘@\:W)M Qdytoﬂuw\fw\dwuyjgfd\cbﬂgwtmj\&fjﬂ\(bubr{n

fu\(LﬁJ\@ujfwﬁj\wLuu\ﬂw}\ufuw

172



85 e dlzd

€ Ml Lo g2l) 8 BB e i (5 s b il kg 1501131 J1 e

u\f.,.w Q\\.h)j.&.\ L5>j—‘ 6)\ A..Sa..;\ u\)u\ J_@_,..a,k\ Jv.\.')-\ As\.,.p\j ga)\.;-\ u\u\ a\...» >A.Cj géﬁjh,l.\ WM\ C\J}\f.u Q\US\.C
Ao\ Nos g Up)i\é&.. @M\A\m@f @u\L\jm\A\uw\fﬂ JA o\sqwudu fus\éa_usw @

w)i\ u\S}-\j w\j)\ GA\J; &AMJS&\ u\,.\.«».x.\\

ijwpfq\dudwsso\ﬁ,uo\»l_g@u\cbj.fq\cuwg\6}\@0;&,&u@,@
Lﬁjiﬂ\c’h‘é}w Cw)\ BJLi)g;eg“;)‘Nﬂ*j [ESUUw ) UTKJ'('C‘"JLA‘J';'“N QS'L"% (u“""’J‘J”‘J‘C}Q‘”‘-’;}M :Uj;’-&‘)
Joo = Wl iy Gl pally bty ALl 50 e ((yme ) el ) Lo 8 a8 38 IS5 el 5 L5 ) L)
tw)\aag\,_;uc\»\dw-w;j;oiu)‘y\;;\)\._@v\jdﬁjuui.:Los fJ\cE‘ﬂLsMQLJ.EJQ& M\sﬁUb
uw‘wdﬁj &u\@gﬂ‘&éwgw\@w)\&w\ L>"”)ﬂ -Xﬁu-\juu\cur;&

or.‘f u\r.«u u.e ey B \.CMLJ\C}:.MJWIJ ASJ;- u).k:- 6'9 (S Jj.]aﬁ 4.....»).5\ Bl oda J)’L‘» Layi Gl
Jacj\c.\a..ﬂg;).:m.qJjﬁ.\\)u'p)‘i\jsfc,u)ulpouqé\chwgwtw)\!ww\QLWL:.EJ\QJ.@.H‘O.gj.';.;d\ojé.!\fij.l.uj
s AL Al b 2l el e e DN ey g5 Y el ol Sln (Loalgdl Jasbl o A ad) V1 88 L (1 JSCad) (13,1

prowl] ) prowl}
1960 1980 2000 1960 1980 2000 1960 1980 2000

N
a
o
T
1
T
1
T
1

[\*]
a
o
1
T
!
T
1

(F) 7~ gl S5

[6)]
o
o
-
>

|
) o
(Ls @) ol mhaw 55 5 oal

-12

1960 1980 2000 1960 1980 2000 1960 1980 2000
prow]l dl prow]]

b 0 20121903 8,24l (2, Y1 S A Bl ol o (555 ) o) o (6 ymn g LS G il Yl Al | 1 S8 1301 J1 )
-2012-1950 8,2ald ;s Al pld 8)lses Sllases e (pale ) bkl y el mlas (6 st 3 denid) O il Al 5 LoST L L) g Lis )Y
3T 55) .)}\) S ld JL‘J'.A JSJ 3.,.»)5\ ) & (;\IAJL\ ‘b),‘a.:L\)I».J\ CJA..N (S onmn %5_9”«.:1.5 L;UAJ\ Jé.w};.o.u J.lJ:i_':' Layi Sp ‘L)Mj
o2 B ey o (A el B LU B ) (Rale ) Bty BRI ol s gt B Y1 8 madlly L 3,080 L)

RPVETEI | S U UN T P S PR SRS JORC W SN -E 21 (RCHE SN S Jr YE SR ROt |

173



LW}A\M&JLZ;;L@J\M\UJwﬂd\;\fj\@w\ﬁ\u\!mmb cwaww@\ujﬁj 2012@\1993wb)~w53
8 s IS el ke 5t 5 ) B LY S oS ) oLl o S s 205 o ¢ )

ool kel Aoy gl o Lomdal) L3 LL) A L)) QL1J§-§J“13-1J‘M‘&%‘ S a2 (sim
B oy el Ol Laly dmbad) L) e B L) L ol aSy L3 sde Bde ] ple g e B SLas e — (s iall
).Ludj.wj U"J“"‘*‘S\} L;Ju—\ df&.n Jyk:- uLJw.x.S\ OMJ...:L’M dj—v’) J%J\Cb—wdw ‘_s-’f’)-’v’u”ﬁ LV)MU LGJ\IA-\
& el N e Lz w6%&)@\‘53\@Cu\wngfd\cbdwgwd&uw\ SLa) o s
SV o (lonelall 2Ll B3 g (M5 oy L ol e e b B ylllg 614 B oy e ) S LAy el AL
kgw&mM\u\N\uYde\M) u.nf..ud\jgsa\.;\dfaﬂ&j]aﬁm.: Q\c%}uv-'chwjj\))jfvf\ﬁ&)f\&}b)\
J&.J\c131d\jm$\ 5 ol S5 e M VI AL Uad glas o5 2l plall 6 2l o I 2, Y1 38 L arly o) la

wu\cbdﬁw|)\sf;\fmu| O o) o o (5 g ¢l o) i (6 g iy AN el 50
o Sy B Sl ) glall Jaal) 0B o5 P01 PR D7 PUUBNOEC [ I JOPUVSS-ONe DY U 0% - o X P P
@)&b}cbjj&wu\ﬁ QL»@UM\JJ@\)QJ\A‘ Ja.\.«}.\l\wg}.;\.c -Ugye AP 4.~l_>-L.,,J\ o M enlie adens (A0l 2 ]l
M‘N‘d@dwabﬁ‘f@% Wﬁuwww\gxdf&uscdbu\ﬁ@j (1 JS<ad 13,1 il
oF LS i) BB bl i jlpadl e dilaill ads 5 gl W) e 2L (1 S 13,1 J\M\)‘m@ﬂ&dkﬁ
JLe.g.N Glrra) Lol (o)W agpid) focy M(ugooojzoooowumﬁj\gw\fﬁd\ Ll (B (kS 1
G T o Qe Bl Gl 3 aa B el o (5 s 3 Sl paall b 1S Loaloos Sale i) Al ilis
Rﬂ\@&\@\ojjsdwwm)bmm@mmo%wa
gqbww\ﬂ\@uuww@,uwu\cbb,&gmmwumwf O 5% s > bl g
wwwgusf&bs.cﬁ (1J§*J\‘131J\f4\ éw\bfwm@)muwoﬁsuu)uijdju ujsju

uj;uy‘uudu L;FY\JMW\C)M\L;J\}\JWMA.JG_MM.S\VJ-M\dkL.AJAubequLQIW\JSY\J}A}[\

@:,b&u»)\fwdbu\jchW\ms 2J15dh)

) e il (5 gl 3 il )5 g Bl

Joe T3 R v SRR L SOW [N - U ygea U w;}!\ Ol S e s
S ollendl 2ay (s55 ‘o)u.u,,,.;\cb‘_;wgsw\
) Jos ey 808 o oy Ak LT V) Ll iy pan 45>
& P o el L s )V Jims 38,080 a5 0L
el gl plisdl Loy (1 JS20 €13, 1 I jd)y Sile
S gmn by Ldasy L ided) ool sl c.,a_f\ o5 (,_>-LJ\
Joe (el B ey Ll Sllasdl e 225l Aol

j..Su.ewL.« u\...l.«&cubj_’;j).iw@\ywj;—\ oLJ\C\N\

Q,WQ\ )Lé_,y\ u;ugwuj Ll bl

ﬂ ) =

[T T T T 1]
-30 -20 -1.0 00 02 04 06 08 10 11 12 13
(L ) ol o e 3 il

Sptmn B oredl il 5 B dd £ ) 2 S0 (1301 JI )
Ay bl 2ol By, Aok i JlpoalY mg el pelan

W) Lo JSO s ¢10.5 1o oV ans bl ol Ailaie 8
51ujwﬂvcbéwgtm)wéwaﬂw;b&
Loyl B3 o ol o (5 gl B dol) il Ja3 5 (L g
¥ bl 5 5 LT Y] ) el e Ly a0 gL 5 )

;ub(b}upj};g}x&nﬁj\chwdwuﬁubw
e 5 s 3 B8] DL 5252 LV s 01 31,015
u\)u\@u\ﬂ\;ﬂ;@u‘uw\wwwwﬂ\
J..M«gl.c) wLJ\CLa.sJ\jdpJY\Mﬂ;-J.v-ijJJUM\

Wﬁy\w\wugu&\uyu-\@u\w@L.U
Je= CM Lﬁ..WJ\ S & ‘;J elasul &gl
) el o g s, ) 291 Jemy Sl aloas Sl o Lo 23U Jutas il ) il 0400 2, ) tlial)
P U Lol ey )L el e (5 s LS 101 guug‘\c,w\)w\f\umﬁ(zwu1s 1 JI5dly
W LU ) o W olatl Olady Sl o s S i)Y B Ol Sud Sl e 28 06 )L,,wuj
@M\w|mwuw|omwm)}c~) MY\Q|4J.¢\MM:1\GL;J>EJ\CEML5M&Q\M
Las ,ag owwu.\w\.b_wf.\\fwﬂ.uj wyu\fxgwwwwfwﬁ\ﬂfw@ﬂ\ckﬂdw
rj@jxd\cla_.ﬂdwrd\.b} s Judy . (uUa.éL-\ Sy Mu‘u}J\M\JM)wu| Oldoad) denlows dd
8 S Ll sl s gj,i,. wcdfy;up‘wg\uw@¢wm Oldendl Gl s L T 8 AL S e
c e el a3 e

+(2009 22Ty o (pr Bz 33,500

174



8 5 e ddzi

SJ.“J'J\ I ﬂ‘cbdwﬁ'@g#\ g,..!e.ﬁ.‘\j .\.O\.gfd :QQ.\.,L‘L-\ e‘\.ﬂ-.d\ ('.h\....‘:..c &b;‘;ﬁi.z J\}.J\
€0 Al oy Al

S gt o5 2\t 333\ L 2 N S S e il Sl 3 s ST o) Cdai Bk g 20V R g il (i
) (BN IV e \maiin g ¢ el (S5 el e il sda Lad 8 i S el e ) e
P e DNa\ 23,500 8550 51 (Bl o O M sh o By \enn g0 uu\bxj(uui L e S 2
@u\:\;}\wu\:—@gfd\éa.*@wt\.uﬁ&\aﬁ\la_.»r.\\up\.a:u\@vs\fﬁ\ LN el g AUA...\.;-\J\.,.;-\A\..MJ\
il s Sl a8l Je RSN b Sasaal sda b S B g5y L as\is ) b o JA DAy sdand) S
gx@\mﬁ s H9d N et O ANIn Ne RS B j3lan B gon wt b ladly g ) NG @ L3 g
T R R R N UL VP L PR WERE VS AVIITRVEY FP S )
o g 2 Slanliedd (20051986 a0 1 A 21002081 ) 8,30 Sl (2 WS il oa\i Y ood\ gy g g )
DN D g o pa o WG e a3 Bl (6 g (S5 2 A Ay )

g\(iww;\ Tl bl ) Slall (ST bl e S Gl plial) o dl  i3Y) 3] fommy LAY 50
Gl o WDy il JU) ES (u,@y\f,uw\,;&\jcm)\!\w@\w\yw@)@MJ\ aadll bl
w.;\vu\wm‘@}‘wuwj Jlai¥l g b e Y1 (sl Wiy ¢ el BV I e (ST Ll
OB o5 e (Ll J)IJ-\}AQJJ SISy [P ONWER L@JJFJC_EMJ\;,.; SVl JLA.&JWWL,,@L@JVS\IJ\
fngcawdwduﬁuﬂp\ﬁuugwwﬁL@v\‘ﬁ\mdwywwuu\ﬁusum@)@vuw
(oLt asly &l W) A mliall AlsS Al s IO (e

OF Y] e ) bss ol ALl 2 1ol 0 s V1 el ptnies 1 1 oy b el i) el 5800 5,2 35
J)L}Y\ \M@wd\ LSJN JJ} on o.)\.vJ lefe_.]myc\.‘.s.}\.;\@u\fa.\.u 4...1.:\.%.“ u«.«.:\.ﬂ.“j 6}\ JM o}.}}“ 4.>~J~.<».J\
dfb))béldwdj;\dw\u\)jz@MY\u\N\UI?)Y\) M\yu\k;w)»;\w%;\ydub;w,sw
(70}MWC‘7\I~JUM\OMWQ\@MchM#‘M\M@&\GMwb) J\};LHML?
ﬂ\?&wupux\

u\.k.\pji\ u\,..c fﬁf @Ja.ﬂ ue}’b UJ.L; aJL,J\ PES| 4._;)—.4-\ il oJLaJ\ Jj.a- ;\}.QJ\ o)b;- Ol ds U..p\.;-\ w}_ﬂ L&JJ
e JB s B — u;\—wxdwgupumx&}iﬁgﬁ@&\ Ty Sl 8345 ) ks &dsludly 2014
J}S)UJPM.L.L;-‘)LG_:)”}L&)—‘;\&njﬁ-&”wﬁ.«ﬁuﬁ@w%u—‘umf)@\jduéf)})dbLJch L&) L) gbldl
il gl O A Bl G el S | Lies fay dnlad ULMJ)JQ-L;%L@S&(M}J-\M\ I INUI
KD ) 35U oLy ooy 6 el 055 b R B Dkl o sl 5 o ) 5l 3 800 O iz . el

anJ\.x.:.LzL\ajf

SV 83l Ja5 o 3 sk (Sl B3 Sl 5 (325530 i s i) a3 ) 0 Bl B 3 o 5
aM@Mf..a_J\M.L.L;-\ L@Y\JM@}U\MQK .Uj oj.ﬁz-}/\ 3}_4.3.5\ J}’L:— 6};-\ oMl \jﬁa-\ w\.\.ﬁ\ @JQ.WJ\
iy L ad e g a1 Al Slusd L;\WLNMJ;;J\C)QML;WSL; il 015 Oy ¢ bl 250 L) Oy 4
\,‘w\f@)yxdufy_;w\ ol OF J| il ool 03 U.eL;);L\ M5 >~ u\;-):ja.JwY\ uUaLc..»Y\
o) el o el o5 05 By A odn SIS 0y oyl Al Ridaie Gy gt e IS 8 Rl By 4

L (oUot ity udand) 3

bl Lol Tll) L 5 piall I o) s 8y 3 By i) Bl il ) Ly petlial) Rl 2 5 oLy
Aﬁb_d\uu\ujc@)ﬂ;d\ )U-\dﬁJJ\u\&;M)jAJJ\Wj u\MJJ\ 38 g5 u\.x.a-\l S Olghas | 2 50 Cnlad & Y
als‘-\dl_ctgj.b_.;L:(Q;)/\«;-J.mefi-\w\uh.l\dﬂ @)C)U\VS\I:daasb)d\u{;-)jw(dﬁjﬂ\uj.dbmﬁ\

o ST A il (o) Ol D A W Sl Lele ey O] aoy fedy el e (st g W) o
.L,L;\M G I Lo 3 Ol 6L Ghans Lo Bl g A 3505 88 e 3 pasered i) o 3lotl) e Cnts (BN
S o) B laall ) anal pey pagie Aty L Slastly Bl Oy b o oMelidlly (g Wil sien e oS0 il
L A 0S5 Ldae o) o (5 gt S DL 095 gl ) gims o 8550 A G adb) piliall e o W J) 33 075,55

175



Bl ] ) (6350 8 Db ptliall 51 o pos Logon 5ot ) Bl pinall b gl o3 g (S 28T 35 Lo
J”c"r-’} #\@bujjw\b.\.&MA\ULM‘)«LZJQIuﬁwLsAJ\J.AY\u)U-\uLuM\Geo:LJJ\JaA&IU
ot 01 S g U 53 3 sl e bl 65 ks o8 BT AV A R o ol il M3 s SO
Wy aisll e Job e 5l Las a5 e el il o sl Y e OIS gt e Aeliall 5l s

RYNNES C!Lbﬁ-s\ I o Gens JJ\

eV e (a8l 13y Ll e Uinne 8 gy ity S e b g il el 2 il ol 30l s of S
bl 35 e Slelady dppd) Lodadll Babll O 385k o Slib e i bl 0,50 098 e s a2
v s w1 A3y Al pliial) ol (o lad) pgal) s Lonl ke 0 gb e g e 2SU) S 0 Ly ped) Kbl
s e A s e i) ol 3 ) (5 AL AT 31y Y ot Y] cdage (gl LAY ple SSG sl Ledie ol
Jolom ol s (6 gns ¢ L5 ) 3 ¢ 1865 (2l (5T) 20— i B B3l gy OT 5ty . L (o 5ed V5 oy il
oo liel Ay (31 W 8 ) pde ainSG @ B o) B Sl dnul pie 56 O e o2 01 e <2100 plall

g B 8L s el s (6 e 3 p L,V Jah LS 5 a5 3 g i ) g 3 83030 OF gy Loy 2l

'g\;\sgu)ufwdmé\,}‘y\,@w,\,4”\L;J&C)u-\ds.u\}M\J&w\s;uwmdww\wvxg‘ww,'au.aj
EV) 1 ot O By e2W O Slmnns J1T doe selandl 8l A 2aS O Sl s celias Jis L J51)
(oW 0,0 Aakaal)l LI OF WMy L Jsb ol 2 ! (B L) liall e dgll o e ealil) O SN
61;),9@\,@44\;&\%40;@;%&13}4} Lt ot bl (ST e las 5 g AlaST O1d 8Ly 5 OF ) et e 2inll

SN Ol g (5 gl Ol 1l e BN e (350 L,y oIS O ) ale Riises 56 ) plinal)

1 1: 0oz o 3rd | (percentile)
ks -40-2 0 60 (mm SLR)
:a) 4 I - 2
12 o =
R ‘ <-150 0, S >150
2000 2050 - A (mmyrT wee)
o / ¢ N
7 i

1

0 1
8
6
4
2
0

2000 2050
Cedly il

2000 2050 2100

7‘»:\@4

2000 2050
() <30

2100

), ~>1000 0\\250 500 4 1000 / Wy i i o
_ (mmyriwe.)” ., . 1607 W 180° ! ‘169°E

L3 Bl msleall (1) o U Bl 2100 ple J ko (o U iaally L SMB (b 3 pal) Sl iall o5 e [ 1 JSKE1 01322 J) !
igindly L;;L-L\ Ol Gl Ll ou L Cafi\ SMB 25 ‘55\ J:_:\J,:U Q_Lr— FESY Ol sy . u“f‘;‘ el Lkl G’M\ (<)
RCP4.55 (isd) i badll 2ibdly AB Jodznll L?_a DY Ol gy lew U ‘;_e (RACMO2) Ls_‘....k_e\!\ $sr el L“$_>L_U C’f“"ﬂ plasnly
g Gy ol e 2Ty Sl V1 Ul Bl SV xdl s e JST UM 051 sl Jas o g adlse 55 Dl ) el L (D 8)
‘_,AA.J\_]DA}.U c‘s\.q DY NG SO OOl FP e SN E S cs\.n..,a.!\ Olellaa) il JU g Ladze gls sl b slad L5.9&\,\.5\ bslas g iy ld c:LLpJ\
Sl o sl 3 b gl il i ped ) el Rilail) B M) S dd e B Sbla] S8 B T ks Lt dils da Y
e ol oo W Glaid) 2ltd iy Lol s gadd ) Rk SO A Vlly o U1 ol i oty 53 50,1 SLlE oz V1 - LiszY)
M\@,M\ S,y Q}U\MW@(J}JC@&WC@)\)M\ Olis ) oW O iy ¢ (el (s skl s pndly JIall
@(ow;@\}\@»y uuw)mu;t\@wwdwpfqtcbéwgwmxwaf,w (o s 6 s plisly
AT C)&\&u'é\uf‘ﬂ\gsujJ\j(cha_ﬁbJ&mSBSMBA.hsfcl.qyMwlw;}@\4_:J,>._J\>J.’)SMBQJ\6LAJ\L5;\»JHu},\.ﬂo)l..»\

uLA)_:)L...MJ\cMI& M%@Jb\uw\ Sl 65\ uUaLn..»?\

176



Blen oo 2SN e ) U Jliais)] o5 can i) suu ity Bias ) LYl G5 83 o A Bl W1 0T o0 o 1 e
T Ghamy S5 0T gy M\,ﬁsuu\u,wg}gwj e U Al S 8,08 85l M8 B e ) Tl LY
ubkm&g;}eﬂ\wwwbw oﬁU:J\ RS ‘-“K\A‘L‘C“’\)ﬂf‘cd“)‘ Y\ LN ij- A.J}LMJ\JBLJ\@)L:L\ U
o sl e 0,3 &35 0 1y L o) A ol Sl e ol \f}vbhﬁ\dwgy‘muwyw“u;y\duw

M\;\l\a:b)u\ﬁud:f By la 2 \J’kuc)&\ywwu\)ﬁM‘V\cwﬂwr@\)@u_wﬁ\
Al 0T V) 3 Al Y dno 83U ) ol 5y goas 4 gl e 1)) 2870 UL owjuu;‘@w\tu&)wmu_péu\
uuo\ﬁ L oSy goedaedl 8O (o Bl Gl 3 il s OF W5y Bomly b ) gl 35,91 s,
& 335 g OF B2y & (i 3 (20051986 8,240 Jolis ) 21002081 a,w\@fd\@u(swge@wﬂ\@(mo;m
S(13.5 J3) @705 10 O sl AT Juas U i)

\.Laabj.sO‘!éj.u)csjé-‘)/\Z\L.LEJ\;M\J%ﬂ\c}aﬁﬂdwéw\by\iw)\L}_éw%ﬂbw\éw\wiJjj
(555 45 835 akl Glarl Tl 1 51 W) ol a5 n w61 B8 3 g Y Il il B 5 L a1 U3 oY)
\N\uufu«)ﬁ\ A gy BT S wM\;g;&\dﬁ\J%ﬂ\&wdwtw \@w\_un\;)d...a.édi\
ubUzJ\J%ww\fﬂyubg\cubbbb\g}cdﬁﬁ)\oaw\w)\ubw\‘j%wwjy\J.M s 8 jeladdl
G gor Akondl 0da O (Bes il ;M\@Q\ﬂ”qw\JQ\ledm,dM\ Oldds OF o o I ey . 092l da )
Sl r S i Ay Lo ) i (6 s 358 Al piall )l 5 5 Leis SUall Bl b g5

Ciga 4

177






8 5 e ddzi
s gl 2l ) B L) i S5 S 1401 I !

GA\'MM\ NN OLaS cn S e e Wokn ) RV dla\.&\@wjl\w\.&\wﬂwjb ?_hi\zwjl\c\.\}\ 3
) O 3,8 D3 2 Bl Lo SR B N Jais \edss ) sda b glaty GN8N 5 ki
@@Q\w\w\.ﬂwj &\ﬂ\w&:r&jg;\hé\déj;\dﬂuﬁ\wﬁyvja@\ ﬁ\u\»\m\jepji\;\la}ﬁ\jg)\z.ﬁ\j
Do 3 P\ ) e :\:yé}\dﬂ\x_\\@@#}\wo\ é\)a,l\gw\,ﬂdlau@fyo\juw\ o)\fjﬁ\wjl.\)\)ui\

NIV Q.}&U.AJNS )Mébbmjewﬁwij\l\wjl\c\;}\ °33L5\‘°C\'“&\f"‘54*\'é\ u\fq\.,.\\ o\j& a)\}\

& A o B ) L O 50 iy Ly 3Ty (Sl Wy LT il S e (o Basn U1 jUan W) s
‘;L;LMJJUMU\JGLSMMJ.M\S)ftjjjca\?mwfwu}gd\@b—)ﬂ\@)Ul;,.‘J\jZ\...,.;\,“J\QHSJ\}\QLz-ﬁ
& s by Sllanly B30 SN ) ey LS (o) I 01,55 8585 JoSis ey slpell (B dsb Nl i
Lo.a-s"j aw\mw‘}[\w}l\cb)\rboﬁcL@szﬂc)\J}j @.\.J\L@.:Ua_cuu.‘u ;\;’-uﬁk_aj-)\-c cﬁ’bﬂ(wﬂwcdb
FY\ wu—\dl}JﬁJj Lo ol eV BLS Sl 5 (il 0,8 uy@u@\.«fcj&\up‘}}u\ rLﬁ\CLAJ.H M}jﬂ)cﬂ.)j.)

L) e Al ods e

& s SOl LS Jletdl ) Joss Vg caniall 3 LT B8 S Gdal) e ) - LI T ¢ ol 08 Slmnn 3151 iy
o Lt V) Gl Jlate 5 Ok 8515 o5 L5 65T a8y L syl OB 0155 3 Sl prall iy Sl g Lipld) 2e )
w\jﬂwﬂy\f@w\wﬂc\@rz@,@_bg (s e WSl oy opdl @l il g o)y S oblas S
f.‘.‘.J\— @f.;-\ u..\.;.X.J\ ;\J,-:-u.» \J,..\f s L@;t \!\ u‘f“‘*‘“ dja.ﬂ Chatie dos Mjwf.u uu\é\ 6\ Lg;\.@_“ L.&\ ufc
uwu\WonU\M\J}u}\J%M#\L{Jﬁ\@W)X\CLJJ\(LEJ@MWA\V\N\@)\M (ENSO)
85 © 50 ol M)»dtsd\)uw\&ﬂjwjmcw ol 3 radl Sl e 83 gumme AWy ol = o pd
T T R Y © (VP NS VRCHSE L P RO pN P wyw,\\cujﬁmwQw\;f;\@)u@‘yu)\f

L Y T Ay
O b oY) dame 3 Lmbacd) 8540 Sl s 3 sl pn gy W Ol o dly Sy U sy Tl a2
259 . s Il st JM\@@M\JJ\}J ;}A.EJM'C\.;&\ \P\@Lﬂjﬂ\g&m L;J\Jl\Ls};\JM@MY\ Ol gl
SN LS e sie ey a3 s Lgmilaiey (e 1) 2 LI B0 B da ] Ol ks L;\L;};\uw\u\ﬂ;@u\rgu,u
Ly AU () ciactd) Ba ¥l olasa) BUST mo o) 80 by e s I 3 2 W s L S5 k5,_“4..@&3\ otey

PP O JN{Ird o) Jedidl ()

FOCA L

lw ! dipE

FIOUA A

QOO d OOOO d° °. ¢
w d¢ e @ L4
i’ . " ¢ L.ng é%¢g D
% Sl e e
| 2 ol Lsb | : Byl C\m\ b 85l

JU by ¢ L oy Lodind o M) JUaa Y1 e 25001 8223 Ly 555 ) B ) 3l oy s (S 1 1 JSKE01 ¢4 1 1 o)
e g SVlexsl e LT S5 Wy sl Uy e ST 58 e (sammy V) ad 2591 6ol OF )l Bl ) el e el ey
\)y\(.\»w\,w,f O S LS. W}Lv)wwyuw\ﬂwdwyﬁ@dw\@wu\)jm@)\r,%a@i\u\,.dfw JFy
wu\du‘,)\,;\uuﬁ@@,mdvuwwy&;cup)y\jdj;ww\w@\W\wy\w@d}wdww@;@wwj
bl

179



wu\ww|wwﬁ\wwycbg\u\ﬂ;ﬁuQ\Jg.:uup)y\gg\&mws\W|wy\w@

S L Mk W casl > do s sl ab s L (gl OMA &gy 80 S de s CLgJJ\ L;k.&CLl\ﬁ.a.JﬂS‘u G581 Jremy
ek O3 oy g N 0 01593 53 s 3] g2 A ) e ¥1 oy o]

s ¥ DlaST ¢ gamme 3 8305 o deadly (ol 00 IS Gl JUae W) bgi Jlenr Y SUL 25 el SOblin] mo g
Al 80 LS el il 0l 5 OF sy (5 OBl 3 G5k 0l as 3 Bl o oS ) Sl e
mu\gswcj\,ﬁsm)‘;\uwcsw\owuﬂ\,«w} Cneadl) O o T ) LU G ple r 5 e o (J) L o0
c;\:ﬂm)\.xl\wjl\)l.]uﬂtw utux.a-sa) uuww\muwxw;\)wy\mgmm&15u,e o ey
LA B 5 0555 O e N e MJ\A\CU\q\)ﬁwww)&\)u@:y\wdﬁwwyu\umwu,w

ol Uaa ¥ b W] 605 W o 1 L0 55 a3 T O o AN (a5 i 093 578,800 a5\

LESPRCINF-E1 PPN P AP JVRELN R § NS VRt S S VR g P s\ T R 3y S-EeN U SONRL) % S5 JCHVAE RV

J‘AM.\\@ENSO oija_S\ oda w13 (2 S ENSO gs")";‘ odddl Sls MJ\AL\QLL.\\U,«]J@W},UCbJS\@L@})/

@w,mmumb)m,& M\(.L;L@_,MJ\)LpJJLMoM Sl B e sl AL e a5 e (ST —
GbUll lans 5 35 Jazl) JUae¥) st olus 3 Ablin 8305 (] oot Lo ) Uas Yl

180



8 5 e ddzi
Sidlall Olew gall Obliwh wﬁ‘ﬂ\ &bl o) Ol i) L5 5 (oS [ 14.2 I jod)

(._: U.ﬁj Q\S\L\ f.’u c«\rS \g\.u UJ\.».»J w\\ C\,‘L\ t\y\b [RVESN 433\.0 L}\A\ Lﬂjﬁl\ J.,.uj &5“53\'1\ C\.,.\\ f.u u\.ﬁ A.%M\

S U T B VAP Yo A 53 O s L Ml g pnd) Jo DS 2 el Rl gy oS

R WIS VR AR TN

Pl Bdad 3y el T s Lod (6 glentlls 5 50 b Longd ity s Jly 5040,

plall e sleghl Ll ey conll blas e Tovotd) s Y slazel Jia) WS ol W) 2l 050 o
(5 ey oY sl i BV O Lty (A2

Lsb N a oy cﬁJ\CLNSJ\J}Q\z-)JJ ¢yl g ()&A\}M@\UHJMY\&A‘&&\WMw\k})}w! °

(_;F‘YMJJL)J@JJ‘)SJ\}‘@))E W\Q\)WUM\VLM °

Fogh) Ll Gl pall o ln g ) iV b liny cpa sl =L ¢ Jn cwl&%&\ AU el ealall (das b 5

753 (SAM) (g5 A} aodly (NAO) (ondb¥) Jlol b5 5 ((ENSO) sl — (i) o) Jooy AL A aal)

g 31 Jandl B in LU el ey 0F ) Liad SABLELY 25 ¢ adBY1 21 Joas s 353 (U8
.(14.3Jj¢$\jb\)wy\cu\c\f\LQ;Q\J;‘L:J\Q.»J_UL\

0 025 05 075 1 125 15 175 2

(st s SS9 28 iy

el 8 ) oy () e ) dy gl @5 Jazl) al Lol ngxbj.x\@ww\)@w O b il Sl ) | 1SS! (142 J) jod)
S A ey a3l ald ) bl () ébd\.k.ﬂji\ wmﬂo);ﬁwd\o)\}\o);bﬂ(i) k) Uaa Y LS
}..a..iébd\Lﬂ»\wmﬂv);‘)ﬁwl))wﬁ\um@y(c)cojbé-\v-).\.i@p}ﬂ\M&b&\by\wmﬂuﬁ&ﬁuﬁ\
Sl sl il Sl aall ()5 (1) Ol sl el L ppmantlly poaldh) Gl JUae ¥ laST L 55lms 2l 2L Y1 e s (2)5 (3,04 225
(3)3 () Ol sl (12,41 JSCadl (12 Joad) 1)) RCP4. 5 s jlimend) o 55 CMI4. 5 ¢ 3540 e 5 Al L1 8l 1we s 210020815 20051986 (-
(2012 ¢ iy (S by 5T 0125 7 HSCA e B pany Bzie ) 210020815 1999—1980 (s Lowsd Tl Lo 35 Lozl palplal) b 23 yall o))

181



5305 o OF laied) ey (1 JSCadl 14,2 I dl ) dnonlss L) Lol cramdandl JUan ¥l b g g 3,1 41 dn > Olblin] glasy
AN Ol G b Ol 0,8 e (b Jletdl Claill Jaoma s i L 2l bplas e G )Wl o JBY) G el ) ool
o AL L OF L e Dl ctss L (11 JSad) 14,2 JIgedly Al o el 0 2y 3 Lnisedll 5 a1 bylas
dalas GUis — bﬁ,wéw\@r&\@upu}uww@m@mw,@J}Muw\&f.@éfﬁuwm@
aid) Ol i) vy L (2 1 S 14, 2 gty U las 28791 5,1 A ol el ol i) 5 5, i B L)
oF Al Ol B (0 5 2 1 J&JMM 2 gy s )4l ul;-js‘_s.au\jgd\uﬁff\ w\ ULJ.L._’)UQ.A)“ Sl
o b A ol bl e JUas ¥l OleS o gxe g OF i) ey ‘u)\m;wwdbujW}L\Cu)\&wwﬁ\}u\
<o il m)\,\l\ 095 G LA ’J‘}""gsl" Ll ) &LX\@JLMY\MLWM QtM\wu\y@;\jﬂy‘b
1,3 2SY Uan¥) SleaS o padl amy ey cinds N o al oyl sblie b jUae ¥l OleoS” Jan g2ty OF Jadiedl g . cdadl

) bl s Gl gall e

Pl ol a0 3. gl o 35 ) e Lk @\U\W\M\ywuﬂ

OJLLH d}ﬁ M\ \J,..;-Y\ Q‘).& C}.LJ\} ,\.,U-\ )Lé.‘,a.s\u.a .L’j&\fbu w \Ia-Y\ OJL’) LSH gJ.SD (.';Jj—’j M\ DJ\I'/L|
NtP M}}\mw\m}u\@gﬁ\ u;\;u\ﬂf;d\ o\AYmLJJ’- ;/UQC"J—'} L’-ﬁo}y\}pw\ Olla g 4 pd) 4 Jasll
Q))_j)” u\ww\u\ﬁub‘wyu of.'>~}“.>)_ud\ J)’\} k.la_wj.-.u JA\LP@@#\UM\ df@jﬁ\cb)\ u:\)
LA VI S S5 5 3l Alall 5 k) R 8 3 (Kb 3 Dkl gp i) ] G g (5 ek 31
jwj}\uw\o)w\g\dﬁ\dw\Ub;-dbu,\uwbsuf\jc‘wr)-\w),..ﬂj\u_’j)aj\ ),.«.J|4.,>-LJ.\C>L~J\J)>\J¢}
Sl el U 281l ST L 3 Y oy Yot o Ll ) ol ey o L i) il 55 05 M3
EW

182



