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용어집

편집자: A.P.M. Baede(네덜란드) 

주의：이 용어집은 주요 저자들이 이 보고서의 정황에서 해석하도록 의도한 특정 용어들을 정의한 것이다. 

붉은색 이탤릭체 단어는 이 용어집에 정의되어 있는 단어라는 표시다.  

8200년 전 현상(8.2ka event): 마지막 포스트-빙하기 온난

화 후, 약 8200년 전(kilo years ago)에 냉각(약 400년간 지속)

을 동반해 일어난 급속한 기후 진동. 8.2 kyr event라고도 한다.

돌발적 기후변화(Abrupt climate change): 기후계의 비선

형성 때문에 돌발적인 기후변화가 일어날 수 있다. 급속한 

기후변화, 돌발 현상 혹은 기습(surprise)이라고도 불린다. 

‘돌발적(abrupt)’이라는 용어는 원인 강제력의 전형적인 시간

범위보다 더 급속한 시간범위를 말한다. 그러나 모든 돌발적 

기후변화에 외부강제력이 필요하지는 않다. 가능한 돌발 현

상으로 제기된 것들은 열염순환(thermohaline circulation)의 

극적인 재편성,영구동토(permafrost)의  급속한 해빙

(deglaciation)과 대량 해동, 탄소순환의 급속한 변화로 이어

지는 토양 호흡(respiration)의 증가 등이다. 비선형계의 급속

히 변하는 강한 강제력으로 인한 완전히 예상 밖의 돌발현

상도 있을 수 있다. 

활성층(Active layer): 영구동토 지역에서 해마다 해동과 동

결을 겪는 지면층(Van Everdingen, 1998).

단열과정(Adiabatic process): 계에서 외부 열의 획득이나 

손실이 전혀 일어나지 않는 과정. 

이의 반대는 열교환 과정(diabatic process)이다. 

적응 시간(Adjustment time): 수명, 반응시간 참고.

이류(Advection): 물이나 공기 같은 유체가 운동에 의해 특

성(예: 온도, 화학적 추적자)과 함께 수송되는 것. 이류와 대

류(convection)를 일반적으로 구분해보면, 이류는 대기나 해

양이 주로 수평 방향으로 대규모로 움직이는 것을 말하고, 대

류는 주로 국소적으로 유도된 수직방향의 움직임을 말한다. 

에어러솔(Aerosols): 공기 중 고체 혹은 액체 입자들의 집

합. 전형적인 크기는 0.01~10 μm이고, 최소 몇 시간 동안 

대기에 잔류한다. 에어러솔은 자연적으로 발생하거나 인위

적으로 발생할 수 있다. 에어러솔은 몇 가지 방식으로 기후

에 영향을 줄 수 있는데, 복사를 산란시키거나 흡수함으로써 

직접적으로 영향 주거나, 간접적으로는 구름 응결핵으로 작

용함으로써 또는 구름의 광학특성 및 수명을 변경시킴으로

써 영향을 준다(에어러솔의 간접 효과 참조).

조림(Afforestation): 역사적으로 산림이 없었던 곳에 새로이 

산림을 조성하는 것. 산림(forest)과 조림(afrostation), 재조림

(reforestatation), 삼림벌채(deforestation) 등 관련 용어에 관

해서는 <IPCC 특별보고서: 토지사용, 토지사용 변화 및 산

림(IPCC Special Report on Land Use, Land-Use Change and 

Forestry>”(IPCC, 2000)을 참고한다. 또한 <Report on 

Definitions and Methodological Options to Inventory 

Emissions from Direct Human-induced Degradation of 

Forests and Devegetation of Other Vegetation Types(인간에 

의한 직접적인 산림붕괴 및 식생 붕괴로 인한 인벤토리 배

출량의 정의와 방법론적 옵션에 관한 보고서)>(IPCC, 2003)

를 참고한다. 

기단(Air mass): 특성이 대략 균일하고, 널리 퍼져 있는 공

기 덩어리. 기단의 특성은 그 공기가(1) 지표의 특정 지역

(region)에 위치한 동안 정해지고,(2) 발생지역으로부터 이동

하면서 변경된다(AMS, 2000).

알베도(Albedo): 표면이나 물체에 반사된 태양복사(solar 

radiation) 분율이며, %로 표현한다. 눈에 덮인 표면은 알베

도가 높고, 토양의 표면 알베도는 높은 것부터 낮은 것까지 

다양하다. 식생으로 덮인 표면과 해양은 알베도가 낮다. 지

구의 알베도는 다양한 운량, 눈, 얼음, 활엽 지역, 토지피복
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에 일어난 변화에 따라 달라진다.  

알베도 피드백(Albedo feedback): 지구의 알베도 변화가 

관련 있는 기후 피드백(climate feedback). 보통은 빙권

(cryoshpere)의 변화를 말한다. 빙권의 알베도는 지구 알베도 

평균(~0.3)보다 훨씬 크다(~0.8). 온난화 되는 기후에서는 빙

권이 축소될 것으로 예상되므로, 지구의 전반적 알베도는 감

소하고 태양복사는 더 많이 흡수되어 지구가 더욱 온난화될 

것이다. 

알칼리도(Alkalinity): 용액이 산을 중화시키는 능력의 척도

고도측정(측고)(Altimetry): 정해진 육지 기준틀 내에서 지구 

중심에 대한 바다, 호수, 강, 토지, 얼음표면의 높이를 측정

하는 기법. 관례상 이 높이는 지구의 타원모양과 비슷한 기

준 타원체(reference ellipsoid)에 관한 높이이다. 현재는 레이

더나 레이저를 사용해 cm 수준의 정 도로 우주에서 측정할 

수 있다. 측고법의 장점은 조위계(tide gauge)처럼 지각과의 

높이를 측정하는 것이 아니라 지구중심으로부터의 높이를 

측정하고 거의 지구 전체를 범위로 삼을 수 있다는 점이다.  

극진동(Annular modes): 구역평균 중위도 편서풍의 변화에 

해당하는 대기순환의 우선적 변화패턴. 북반구 극진동

(Northern Annular Mode)은 북대서양 편향이 있고, 북대서

양 진동(North Atlantic Oscillation)과 높은 상관관계가 있다. 

남반구 극진동(Southern Annular Mode)은 남반구에서 일어

난다. 중위도 편서풍의 변동성 역시 동서류(zonal flow)(또는 

바람) 동요인 것으로 알려졌고, 동서 지수(zonal index)가 정

의되어 있다. 해당 순환지수에 관해서는 박스 3.4를 참고.

인위적(Anthropogenic): 인간으로 인해 발생하거나 인간에 

의해 만들어진.  

북대서양 수 십년 진동(Atlantic Multi-decadal Oscillation; 

AMO): 북대서양에서 발생하는 수 십년 주기(65~75년)의 진

동. 해수 온도는 대략 1860~1880년 기간과 1930~1960년에는 

온난 단계를 보였고, 1905~1925년과 1970~1990년 기간에는 

0.4℃ 수준의 범위에서 한랭 단계를 보였다.  

대기(Atmosphere): 지구를 둘러싸고 있는 기체. 건조 공기는 

질소(78.1% volume mixing ratio)와 산소(20.9% volume mix-

ing ratio)가 대부분을 차지하고, 나머지는 다수의 미량 가스

들, 이를테면 아르곤(0.93% volume mixing ratio), 헬륨, 복

사활성이 있는 CO2(0.03% volume mixing ratio)와 오존 등의 

온실가스가 차지한다. 실제 대기는 온실가스인 수증기를 포

함하고 있다. 수증기량은 매우 가변적이지만 일반적으로 대

략 1% volume mixing ratio가 함유되어 있다. 대기에는 구름

과 에어러솔도 포함되어 있다. 

대기 경계층(Atmospheric boundary layer): 지표와 접하여 

지표와의 마찰, 열과 기타 변수들의 수송을 통해 지표에 영

향을 주는 대기층(AMS, 2000). 대기경계층의 하위 10 m 부

근에서는 기계적인 난류 발생이 지배적으로 일어나는데 이 

부분을 소위 지표경계층(surface boundary layer) 또는 지표

층(surface layer)이라고 부른다.

대기 내 수명(Atmospheric lifetime): 수명 참고. 

원인규명(Attribution): 탐지와 원인규명 참고.

자가영양 호흡(Autotrophic respiration): 광합성 식물에 의한  

호흡.

베이즈 방법(Bayesian method): 통계분석 방법의 한 가지. 

미지의 불확실한 수량에 대한 통계 분석을 두 단계로 수행

한다. 1단계로, 기존 지식에 기초하여 1차 확률분포를 구성

한다(전문가 견해를 도출하거나 기존 데이터 및 연구결과를 

사용하여). 이 1단계에서는, 주관성 요소가 선택에 영향을 

줄 수도 있으나 분석의 최종 결과에 영향을 주지 않기 위해 

가급적 중용적으로 이전의 확률분포를 선택하는 경우가 많

다.  2단계에서는, 새로이 획득한 데이터를 베이즈 정리를 

사용해 대입하여 이전의 확률분포를 후차적 경험적 확률분

포로 업데이트 한다. 베이즈 정리는 이것을 정리한 영국 수

학자 베이즈(Bayes, 1702~1761)의 이름을 본 딴 정리이다. 

바이오매스(Biomass): 어느 지역 혹은 부피에 있는 생물체

의 총량. 죽은 식물도 죽은 바이오매스로서 포함될 수 있다. 

생물 군계(Biome): 생물권에서 산림, 강, 연못, 늪 등 몇몇 

생태계로 이뤄진 지역. 전형적인 동식물 집단이 있는 것이 

특징이다. 

생물권(Biosphere)(육지 생물권과 해양 생물권): 대기, 육

지(육지 생물권), 바다(해양 생물권)의 모든 생태계와 생물

체로 이루어진 지구계. 이에는 유기 쓰레기, 토양 유기질, 

바다의 유기분해물 같이 유기체의 시체에서 비롯된 물질도 
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포함된다.  

검댕(Black carbon; BC): 빛 흡수특성, 화학 반응성, 열 안

정성에 기초하여 편의상 에어러솔의 하나로 정의된다. 그을음

(soot), 숯(charcoal), 빛을 흡수하는 난분해성 유기물질로 이뤄져 

있다(Charlson and Heintzenberg, 1995, p. 401).

저지 고기압(Blocking anticyclone): 중위도~고위도에서 거

의 정체 상태로 1주일 이상 머물면서 고기압과 저기압의 정

상적 동쪽방향 진행을 저지하는 고기압. 

보윈 비(Bowen ratio): 지구의 지표로부터 대기로 유입되는 

현열 플럭스(sensible heat flux) 대 잠열 플럭스(latent heat 

flux)의 비. 보윈비는 바다와 같은 젖은 표면에서는 낮고(0.1 

수준), 사막이나 가뭄 지역에서는 2보다 크다. 

가스 함량(Burden): 대기에서 관심 대상 가스상 물질의 총량. 

13C: 탄소의 안정동위원소. 원자량은 대략 13이다. CO2 분자

량의 13C/12C비를 사용해서 탄소순환의 중요도, 기후 과정, 

육지 탄소저장고의 크기를 추론한다. 

14C: 탄소의 불안정동위원소. 원자량은 대략 14, 수명은 약 

5,700년이다. 14C는 과거 40,000년까지의 연대추정에 사용된

다. 태양과 지구의 자기장은 이것의 시간 변동에 영향을 준

다. 즉, 우주선(cosmic ray)으로부터 14C가 만들어지는 데 영

향을 준다(우주 기원 동위원소 참조).

C3 식물(C3 plants): 광합성 하면서 C3 화합물을 생성하는 

식물. 대부분의 나무와 농작물(벼, , 콩, 감자, 채소)이 C3 

식물에 속한다. 

C4 식물(C4 plants): 광합성하면서 C4 화합물을 생성하는 

식물.  잔디, 농업에 중요한 목초, 사탕수수, 기장, 수수를 

포함해 주로 열대지역이 원산지인 식물들이 이에 포함된다.  

탄소성 에어러솔(Carbonaceous aerosol): 주로 유기물질과 

다양한 형태의 검댕(black carbon)으로 이뤄진 에어러솔(Charlson 

and Heintzenberg, 1995, p. 401).

탄소순환(Carbon cycle): 대기, 바다, 육지 생물권 및 지각

(lithoshpere)을 통한 탄소(예: CO2) 흐름. 

이산화탄소(CO2): 자연적으로도 발생하고, 석유, 가스, 석탄 

같은 화석탄소 퇴적물로 만들어진 화석연료를 연소할 때 부

산물로 생성되기도 한다. 바이오매스를 연소할 때도 부산물

로 생성되고, 토지사용 변화 및 그 밖의 산업 공정으로부터

도 부산물로 생성된다. 이산화탄소는 지구의 복사 균형에 영

향을 주는 인위적 온실가스 중 주도적인 가스이다. 이산화탄

소는 다른 온실가스를 측정하는 데 기준이 된다. 즉, 이산화

탄소의 지구온난화 지수(Global Warming Potential)는 1이다. 

이산화탄소 시비효과(CO2 fertilization effect): 대기의 CO2 

농도가 증가한 결과로 식물성장이 증대되는 효과. 식물의 광

합성 메커니즘에 따라 일부 식물은 대기 CO2 농도의 변화에 

다른 식물보다 더 민감하게 반응한다. 특히 C3 식물은 일반

적으로 C4 식물보다 CO2에 더 큰 반응을 보인다. 

CFC: 할로카본(Halocarbons;할로겐화 탄소) 참고.

카오스(Chaos): 기후계처럼 비선형적 결정 등식에 좌우되는

(비선형성 참조) 동적인 계(dynamical system)는 계의 초기상

태에 적시의 아주 작은 변화만 생겨도 시간 경과에 따른 발

달이 예측 불가능하게 크게 변할 수 있다는 점에서 변덕스

럽거나 카오스 거동을 보일 수 있다. 그런 카오스 거동은 비

선형 동적 체계의 예측가능성에 제약이 된다. 

숯(Charcoal): 바이오매스가 불에 까맣게 타서 된 물질. 보

통은 식물조직 특유의 현미경 수준의 조직을 갖는다. 화학적

으로는 주로 교란된 흑연구조의 탄소로 이뤄져 있고, 그 보

다 양은 적지만 산소와 수소도 포함되어 있다(Charlson and 

Heintzenberg, 1995, p. 402). 검댕, 숯 참고.

연표(Chronology):  사건을 발생 순서에 따라 배열한 것.

클라스레이트(Clathrate)(메탄): 메탄가스와 얼음이 부분적

으로 살짝 얼어있는 혼합물. 퇴적물에서 발견된다. 

기후(Climate): 좁은 의미로는 평균 기상, 좀 더 엄 히 말

하면 관련된 양을 수개월에서 수천 년 혹은 수백만 년 동안

의 평균과 변동성 측면에서 통계적으로 설명한 것을 말한다. 

세계기상기구(WMO)가 정한 평균 산출기간은 30년이다. 관

련된 량은 출현빈도가 가장 높은 지표변수, 이를테면 온도, 

강수, 바람 등이다. 넓은 의미의 기후는 통계적 설명을 포함

해 기후계의 상태를 말한다. 이 보고서에서는 20년 등 다양

한 기간의 평균이 사용되었다.  
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기후변화(Climate change): 기후의 상태변화가 기후 특성

의 평균이나 변동성의 변화를 통해 확인되고(예: 통계 시험

을 사용해서) 그 변화가 일반적으로 10년 이상 지속되는 것

을 말한다. 기후변화는 자연적 내부과정, 즉 외부강제력 때

문이거나 대기 조성 또는 토지 사용의 지속적인 인위적 변

화 때문일 수 있다. UN기후변화협약(Framework Convention 

on Climate Change)(UNFCCC) 제1조는 기후변화를 “대기 

조성을 변경시키는 인간활동에 직․간접적인 원인이 있고 그

에 더해 상당한 기간 동안 관측된 자연적 기후변동에도 원

인이 있는 기후변화”로 정의한다. 다시 말해 UNFCCC는 대

기 조성을 변경시키는 인간활동으로 인한 기후변화와 자연

적 원인 때문일 수 있는 기후변동성을 구분한다. 기후변동

성;탐지와 원인규명 참고.

기후변화 연관(Climate change commitment): 대기 조성이 

현재 수준으로 일정하게 유지된다 해도 해양의 열 관성과 

생물권, 빙권, 육지표면에서 일어나는 느린 과정으로 인해 

기후는 계속해서 변할 것이다. 대기 조성의 과거 변화는 위

탁된 기후변화를 일으키는데 이것은 복사 불균형이 계속되

는 한 기후계의 모든 구성요소가 새로운 상태에 적응될 때

까지 계속된다. 대기 조성이 일정하게 유지된 후의 추가적 

기온변화를 일정 조성 기온 연관(constant composition tem-

perature commitment) 혹은 간단히 연관된 온난화(committed 

warming) 혹은 온난화 연관(warming commitment)이라고 부

른다. 연관 기후변화에는 수문 순환의 변화, 극단적 기상현

상(extreme weather)과 기후현상의 변화, 해수면 변화 등도 

포함된다. 

기후 피드백(Climate feedback): 최초 과정의 결과가 2차 

과정에 변화를 일으키고 그것이 다시 초기 과정에 영향을 

주는 식의 기후계 과정들 간 상호작용 메커니즘. 양성 피드

백은 애초의 과정을 강화하고 음성 피드백은 약화시킨다. 

기후 피드백 모수(Climate Feedback Parameter): 복사강

제력(단위: W m-2 ℃)으로 인한 전지구적 표면온도의 변화에 

대한 기후계의 복사반응을 정량하는 방식의 하나. 유효 기후

민감도와 반비례 한다. 공식적으로 기후 피드백 모수(A)는 A 

=(ΔQ – ΔF) /ΔT로 정의된다. Q는 지구평균 복사강제력, T

는 지구평균 기온, F는 바다에 들어가는 열 플럭스, △는 섭

동되지 않은 기후에 관련한 변화를 의미한다. 

기후모델(스펙트럼 혹은 계통)(climate model): 기후계 구

성요소들의 물리적, 화학적, 생물학적 특성, 구성요소 간 상

호작용 과정, 피드백 과정을 토대로 이미 알려진 특성의 전

부나 일부를 고려하여 기후계를 수치로 표시한 것. 기후계는 

복잡성을 달리한 모델을 통해 표현될 수 있다. 즉, 하나의 

구성요소나 복합적인 여러 구성요소에 대해, 공간 치수, 물

리적, 화학적, 생물학적 과정이 명확히 표현될 수 있는 정

도, 경험적 모수화(parameterization)가 관련되는 수준을 달리

하는 다양한 모델 스펙트럼 혹은 계통을 사용할 수 있다. 대

기-해양 대순환 모델(AOGCMs)은 현재의 스펙트럼 내에서 

최대한 반영할 수 있는 기후계를 표현한다. 화학과 생물학을 

대화형으로 모델링하는 것을 포함해 좀 더 복잡한 모델 쪽

으로 진화하는 중이다(8장 참조). 기후모델은 기후를 연구하

고 모의하기 위한 연구도구로서 사용되고, 월, 계절 및 연내 

기후 예측을 비롯해 운영 목적에 사용된다. 

기후 예측(Climate prediction): 기후 예측 혹은 기후 예보

는 계절, 연내, 장기간 등 향후에 기후가 실제 어떻게 발달

할지 추정한 결과물이다. 기후계의 미래 발달은 초기 조건에 

매우 민감할 수 있으므로 그런 예측은 보통 확률적 성격을 

갖는다. 기후전망, 기후 시나리오, 예측가능성을 참고. 

기후전망(Climate projection): 온실가스와 에어러솔의 배출 

혹은 농도 시나리오나 복사강제력 시나리오에 대해 기후계

의 반응을 전망한 것. 보통은 기후모델을 통한 시뮬레이션에 

기초한다. 기후전망은 기후 예측과는 다르다. 기후전망은 사

용된 배출/농도/복사강제력 시나리오에 기초한다. 이 시나리

오들은 미래의 사회경제적, 기술적 발달에 관한 가정들에 기

초하는데 이 가정들은 미래에 실현될 수도 실현되지 않을 

수도 있으므로 상당히 높은 불확실성이 적용된다. 

기후반응(Climate response): 기후 민감도 참고.

기후 시나리오(Climate scenario): 내부적으로 모순 없는 

기후학적 관계에 기초해서 미래의 기후를 타당하고 간단하

게 표현한 것. 인위적 기후변화의 잠재적 결과를 연구하기 

위해 구성되고, 종종 영향 모델(impact model)의 입력 자료

로 사용된다. 기후전망은 기후 시나리오를 구성할 때 원시 

자료로 사용되기도 한다. 그러나 기후 시나리오는 관측된 현

재 기후 같은 추가 정보를 필요로 하는 경우가 많다. 기후변

화 시나리오는 기후 시나리오와 현재 기후의 차이이다.  

기후 민감도(Climate sensitivity): IPCC 보고서에서 말하는 

평형 기후 민감도(equilibrium climate sensitivity)는 대기의 

CO2 상당 농도(equivalent carbon dioxide concentration)가 2

배가 된 후의 평형상태에서 지구 표면온도의 연평균 변화를 
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말한다. 컴퓨터 연산의 한계 때문에 기후모델에서 평형 기후

민감도는 보통은 혼합층 해수모델과 결합시킨 대기 대순환

모델을 실행하여 추정한다. 평형 기후 민감도는 대체로 대기 

과정에 의해 결정되기 때문이다. 효율적인 모델은 동적인 바

다와 평형을 이룰 때까지 실행될 수 있다.

유효 기후민감도(effective climate sensitivity)는 평형 요건에 

관련된 척도이다. 이것을 평가해서 비평형 조건을 전개시킨

다. 이것은 특정 시점의 기후피드백 세기의 척도이며, 강제

력 이력(history)과 기후 상태에 따라 달라질 수 있다. 기후민

감도 모수(단위:℃(W m-2)-1)는 복사강제력이 1단위 변한 후 

연평균 표면온도의 평형 변화를 말한다. 

점진적 기후반응(transient climate response)은 대기 CO2 농

도가 2배가 되는 시점,  즉 전지구적 결합 기후모델을 사용

한 화합물 CO2 1%/yr 증가 실험에서 70년이 되는 해를 중심

으로 20년 동안을 평균한 지구 표면온도의 변화이다. 이것은 

온실가스 강제력에 대한 표면온도 반응의 세기 및 신속성의 

척도이다. 

기후 전이 혹은 기후형태 전이(Climate shift or climate 

regime shift): 평균값이 갑자기 변하거나 풀쩍 뛰어올라 기

후형태의 변화를 신호하는 것. 엘니뇨-남방진동의 거동 변

화에 대응한 것으로 보이는 1976/1977년 기후전이에 관련해

서 사용되는 용어다.  

기후계(Climate system): 기후계는 5가지 주요소, 즉 대기, 

수권(hydrosphere), 빙권(cryosphere), 육지표면(land surface), 

생물권(biosphere), 그리고 이들의 상호작용으로 이루어진 매

우 복잡한 시스템이다. 기후계는 자체의 본질적 동력학의 영

향 아래 화산분출, 태양 변동 같은 외부강제력과 대기의 조

성변화, 토지사용 변화 같은 인위적 강제력으로 인해 시간이 

지나면서 서서히 전개된다.   

기후변동성(Climate variability): 개별 기상현상을 넘어 모

든 시공간 범위의 기후에서 평균상태와 통계수치(표준편차, 

극단적 현상 발생횟수 등)가 변동하는 것. 변동성은 기후계 

내의 자연적인 내부과정(내부변동성) 때문일 수도 있고, 자

연적 혹은 인위적 외부강제력(외부 변동성) 때문일 수도 있

다. 기후변화를 참고.

구름 응결핵(Cloud condensation nuclei ; CCN): 물의 응

결이 일어날 최초 지점이 되는 공중 입자. 이것으로부터 구

름 액적이 형성된다. 에어러솔 참고.

구름 피드백(Cloud feedback): 대기의 변화에 반응하여 구

름 특성이 변화되는 기후 피드백. 구름 피드백을 이해하고 

구름 피드백의 크기와 부호를 결정하기 위해서는 기후의 변

화가 구름 종류, 구름 조각, 구름 높이, 구름의 복사특성에 

미치는 영향, 그리고 이런 변화가 지구의 복사수지에 미치는 

영향에 대한 추정을 이해하는 것이 필요하다. 현재로서는 구

름 피드백이 기후민감도 추정에서 가장 큰 불확실성으로 남

아 있다. 구름의 복사강제력, 복사강제력 참고.

구름의 복사강제력(Cloud radiative forcing): 모든 하늘 상

태의 지구 복사수지와 맑은 하늘의 지구 복사수지 사이의 

차이를 말한다(단위: W m-2).

CO2 상당(CO2-equivalent): CO2 상당을 참고

신뢰성(Confidence): 이 보고서에서는 결과가 옳다는 것의 

신뢰수준을 박스 1.1에 정의된 표준 용어를 사용해서 표현한

다. 가능성, 불확실성을 참고. 

대류(Convection): 정적 불안정(static instability)에서 생기는 

부력에 의한 수직 운동. 보통은 표면 근처의 냉각이나 바다

의 경우 염도 증가, 대기의 경우 표면근처 온난화로 인해 일

어난다. 대순환에서 수직 스케일과 수평 스케일이 큰 대비를 

보이는 것과는 반대로 대류가 일어나는 곳에서는 수평 스케

일과 수직 스케일이 대략 같다. 보통은 순 수직 질량수송이 

상승과 하강 교환보다 훨씬 작다. 

우주 기원 동위원소(Cosmogenic isotopes): 고에너지 우주

선이 현장의 원자핵과 충돌할 때 생성되는 희귀 동위원소. 

종종 태양 자기활동(우주선을 차단할 수 있음)의 지시자나 

대기 수송의 추적자로서 사용된다. 우주 기원 핵종

(cosmogenic nuclide)이라고도 한다. 

빙권(Cryosphere): 지표와 바다의 위아래가 온통 눈, 얼음, 

동토(영구동토 포함)로만 구성된 기후계 요소. 빙하, 빙상 

참고.

단스가드-오슈가 이벤트(Dansgaard-Oeschger events): 돌발

적 온난화 후에 점진적 냉각이 일어났던 현상. 이 돌발적 온

난화와 점진적 냉각은 주로 그린란드 빙핵과 북대서양 근처

의 고기후기록에서 발견된다. 다른 지역에서는 빙하기에 

1,500~7,000년 간격으로 좀 더 완만한 온난화에 이은 점진적 

냉각이 발견되기도 했다. 
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삼림벌채(Deforestation): 삼림이 무삼림으로 전환된 것. 삼

림과 조림, 재조림, 삼림벌채 등 관련 용어에 관해서는 <토

지사용, 토지사용 변화 및 삼림에 관한 IPCC 특별보고서

(IPCC Special Report on Land Use, Land-Use Change and 

Forestry)>(IPCC, 2000)를 참고한다. 또한 <직접적으로 인간

에 의한 삼림 붕괴 및 식생퇴화로 인한 인벤토리 배출의 정

의 및 방법론적 옵션(Definitions and Methodological Options to 

Inventory Emissions from Direct Human-induced Degradation of 

Forests and Devegetation of Other Vegetation Types)>(IPCC, 2003)

에 관한 보고서도 참고한다. 

사막화(Desertification): 건조, 반건조 및 건조한 저습 지역

에서 기후변동과 인간활동을 비롯한 여러 인자로 인해 토지

가 황폐화된 것. UNCCD(United Nations Convention to 

Combat Desertification; 사막화 방지 UN협약)가 정의한 토지 

황폐화는 건조, 반건조 및 건조한 저습 지역에서 생물학적 

혹은 경제적 생산성과 천수답 경작지, 관개수 경작지, 방목

지, 목초지, 삼림, 삼림의 복잡성이 감소되거나 소실되는 것

으로서, 토지 사용으로 인해 또는 인간활동 및 서식지 패턴

에서 기인한 과정들을 비롯해 하나 또는 복합적 과정으로 

인해(i) 바람이나 물에 의해 야기된 토양 침식,(ii) 토양의 물

리적, 화학적, 생물학적 혹은 경제적 퇴화,(iii) 자연 식생의 

장기적 소실이 일어난 것을 말한다.  

탐지와 원인규명(Detection and attribution): 기후는 모든 

시간 범위에서 계속 변한다. 기후변화 탐지는 기후가 통계적 

의미에서 변했다는 것을 그 변화의 근거를 제시하지는 않은 

채 증명하는 과정이다. 기후변화의 원인규명은 탐지된 그 변

화의 가장 가능성 있는 원인을 정해진 일정한 신뢰 수준에서 

확립하는 과정이다. 

규조류(Diatoms): 실트 크기의 조류. 호수, 강, 바다의 표층

수에서 생장하고 오팔(opal)의 껍질을 형성한다. 대양 바닥

에서 이것들의 분포는 과거의 해수 온도와 관련 있는 경우

가 많다. 

일교차(Diurnal temperature range): 24시간 동안 최고 기

온과 최저 기온의 차.

돕슨 단위(Dobson unit; DU): 지표 위 연직칼럼의 오존 전

량을 측정하는 단위(오존 전량). DU 수치는 오존 칼럼을 

0℃, 1기압에서 균일한 도층으로 압축했을 때의 두께를 

10-5 m 단위로 표현한 것이다. 1 DU는 오존 칼럼 1 m2 당 

2.69x1020개의 오존 분자가 들어있는 것이다. 지구 대기 연

직칼럼의 오존량은 매우 가변적이지만 일반적으로 300 DU

이다.   

규모축소(Downscaling): 큰 스케일의 모델이나 데이터분석

으로부터 국지적 내지 지역적 스케일(10~100 km)의 정보를 

도출하는 방법. 크게 동적 규모축소(dynamical downscaling)와 

경험적/통계적 규모축소(empirical/statistical downscaling)로 구분된

다. 동적 규모축소는 지역 기후모델, 가변적 공간 해상도를 

갖는 지구 모델, 고해상도 지구 모델의 결과를 사용한다. 경

험적/통계적 규모축소에서는 대규모 대기 변수와 국지적/지

역적 기후변수를 관련시키는 통계적 관계를 개발한다. 어느 

경우이든 규모축소 된 결과물의 품질은 원래 모델의 품질에 

의해 좌우된다. 

가뭄(Drought): 일반적 의미의 가뭄은 ‘장기간 동안 강수가 

없거나 두드러지게 부족한 것’, ‘강수 부족으로 끝내 일부 

활동이나 집단에게 물 부족이 일어나는 것’, 또는 ‘강수가 

없어 수문학적으로 심각한 불균형이 야기될 만큼 오랫동안 

비정상적으로 건조한 기상이 지속된 기간’이다(Heim, 2002). 

가뭄은 수많은 방식으로 정의되었다. 농사 가뭄(Agricultural 

drought)은 농작물에 영향을 주는 표층토양 1 m 정도의 깊

이(뿌리 지역)에 수분이 부족한 것이고, 기상 가뭄

(meteorological drought)은 주로 강수가 장기간 부족한 것이

며, 수리적 가뭄(hydrologic drought)은 하천, 호수, 지표수의 

수위가 정상보다 낮은 것과 관련 있다. 대가뭄(megadrought)

은 오래 지속되는 대대적인 가뭄을 말하는데 보통 10년 이

상으로 평소보다 훨씬 길게 지속된다. 더 자세한 내용은 박스 

3.1을 참고한다.

역학계(Dynamical system): 시간의 흐름에 따른 발달이 결

정론적 물리법칙의 지배를 받는 계. 기후계는 역학적인 계이

다. 돌발적 기후변화, 카오스, 비선형성, 예측가능성을 참고.

생태계(Ecosystem): 생물체들이 상호간에 그리고 물리적 

환경과 상호작용하는 계. 생태계라고 부를 수 있는 것의 경

계는 관심 혹은 연구 대상에 따라 다소 임의적이다. 따라서 

생태계의 범위에는 공간적으로 매우 작은 범위부터 궁극적

으로 지구 전체까지 포함될 수 있다.  

효능(Efficacy): 이산화탄소의 상당 복사강제력에 비해 인위

적 혹은 자연적 메커니즘에서 비롯된 복사강제력이 평형 지

구 표면온도를 변화시키는 데 얼마나 효과적인가를 나타내

는 척도. 정의에 의해 CO2 증가의 효능은 1.0이다. 
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에크만 펌핑(Ekman pumping): 두 유체(대기와 바다)가 접

하는 면이나 유체와 인접 고체표면(지표)이 접하는 면의 마

찰 응력은 순환을 일으킨다. 결과적인 질량 수송이 수렴하는 

경우, 질량 보존을 위해 접면으로부터 수직흐름이 필요하다. 

이것을 에크만 펌핑이라고 부른다. 이 반대는 발산

(divergence)이며 에크만 흡인(Ekman suction)이라고 한다. 

이 효과는 대기와 바다 모두에서 중요하다. 

에크만 수송(Ekman transport): 콜리올리 힘과 바람이 해수

면에 일으키는 마찰응력 간에 균형이 이루어져 생기는 총 수

송량. 에크만 펌핑을 참고.

엘니뇨-남방진동(El Niño-Southern Oscillation; ENSO): 

엘니뇨란 단어는 처음에 에콰도르와 페루 해안을 따라 주기

적으로 흐르면서 그 지역의 어업에 피해를 주던 난류를 설

명하기 위해 사용되었다. 그 후, 날짜 변경선의 열대 태평양 

동부 전 유역이 온난화 되면서 확인되었다. 이 해양 현상은 

남방 진동이라 불리는 지구적 규모의 열대 및 아열대 해면

기압 패턴과 관련 있다. 대기-해양에 결합된 이 현상은 2년

에서 약 7년에 걸쳐 일어나고, 총칭해서 엘니뇨-남방진동이

라고 부른다. ENSO는 다윈(Darwin)과 타히티(Tahiti) 간의 

해면기압 이상(surface pressure anomaly)의 차이와 중부 및 

적도 태평양 상의 해수 온도를 통해 측정한다. ENSO가 발

생하면 주된 무역풍이 심하게 약화되어 해수의 용승이 감소

되고 해류가 변경되어 해수 온도가 따뜻해지는데 이것이 더

욱 무역풍을 약화시킨다. 이 현상은 열대 태평양의 바람, 해

수 온도, 강수 패턴에 큰 영향을 준다. ENSO는 지구적 원격

상관(teleconnection)을 통해 태평양 전 지역과 세계의 여러 

지역의 기후에 영향을 준다. ENSO의 한랭 단계를 라니냐

(La Niña)라고 부른다.

배출 시나리오(Emission scenario): 추진력(인구통계 및 사

회경제적 발달과 기술 변화 같은)과 그것들의 주요 관계에 

대한 일관되고 내부적으로 모순 없는 일단의 가정에 기초해

서, 잠재적으로 복사 활성이 있는 물질들(예: 온실가스, 에어

러솔)의 배출량의 미래 발달을 표현한 것. 농도 시나리오

(Concentration scenario)는 배출 시나리오에서 유도된 것으

로, 기후전망을 산출하기 위해 기후모델의 입력자료로서 사

용된다. IPCC(1992)에서 제시한 배출 시나리오는 IPCC 기후

전망(1996)의 기초자료로서 사용되었다. 이 배출 시나리오들

을 흔히 IS92 시나리오라고 부른다. <배출 시나리오에 관한 

IPCC 특별 보고서(IPCC Special Report on Emission 

Scenarios)>(Nakicenovic와 Swart, 2000)에서는, 소위 SRES 

시나리오라고 하는 새로운 시나리오가 발표되었는데 그 중 

일부는 IPCC(2001)의 9장과 11장, 그리고 이 보고서의 10장

과 11장에 제시된 기후전망에 기초자료로서 사용되었다. 이 

시나리오들에 관련된 용어는 SRES 시나리오를 참고한다. 

에너지 균형(Energy balance): 들어오는 총 에너지와 나가

는 총 에너지의 차이. 이 균형이 양(+)이면 온난화가 일어나

고, 음(-)이면 냉각이 일어난다. 지구 전체를 장기간에 걸쳐 

평균하면 이 균형은 0이어야 한다. 기후계의 에너지는 사실

상 전부가 태양으로부터 오기 때문에, 에너지 균형이 0이라

는 것은 지구 전체 평균 일사량이 반사되어 나가는 태양복

사와 기후계에 의해 배출되어 나가는 열적외선 복사의 합과 

같아야 한다는 의미가 된다. 인위적이든 자연적이든 이 지구

복사 균형이 섭동(perturbation)하는 것을 복사강제력이라고 

부른다. 

앙상블(Ensemble): 기후전망에 사용되는 병렬 모델 시뮬레

이션 집단. 앙상블 모델들의 결과의 차이(variation)를 통해 

불확실성을 추정할 수 있다. 같은 모델을 사용하지만 초기조

건을 달리 준 앙상블은 내부 기후변동성에 관련된 불확실성

만을 특성화하는 반면에, 몇몇 모델의 시뮬레이션을 포함하

는 다중모델 앙상블은 모델의 차이에서 오는 영향도 포함한

다. 섭동된 모수 앙상블은 모델 모수를 체계적인 방식으로 

변화시켜서 일반적인 다중모델 앙상블보다 더 객관적인 모

델링 불확실성의 추정치를 생산한다.   

평형 기후 실험과 과도 기후실험(Equilibrium and transient 

climate experiment): 평형 기후 실험은 기후모델을 복사강

제력의 변화에 완전히 적응시키는 실험이다. 이 실험은  모

델의 초기상태와 최종상태의 차이에 대한 정보는 제공하지

만 시간에 따른 반응 정보는 제공하지 못한다. 만약 강제력

이 정해진 배출 시나리오에 따라 점진적으로 전개되게 하면 

기후모델의 시간 종속적 반응을 분석할 수 있다. 이런 실험

을 과도 기후실험이라고 부른다. 기후전망을 참고.

평형선(Equilibrium line): 빙하에서 얼음질량의 순 연간손실

(침식 지역)이 있는 지역과 순 연간증가(축적 지역)가 있는 

지역 간의 경계. 이 경계의 고도를 평형선 고도(equilibrium 

line altitude)라고 부른다.

CO2 상당 농도(Equivalent carbon dioxide concen-

tration): 이산화탄소와 다른 온실가스의 혼합물이 야기할 것

과 동일한 양의 복사강제력을 야기할 CO2 농도.



부속서 I

1055

CO2 상당 배출량(Equivalent carbon dioxide emission): 

일정 기간 동안, 잘 혼합된 온실가스 혹은 잘 혼합된 온실가

스 혼합물의 배출량이 야기할 것과 동일한 양의 종합 복사

강제력을 야기할 CO2 배출량. CO2 상당 배출량은 잘 혼합된 

온실가스의 일정 시간 동안의 배출량에 그것의 지구온난화 

지수를 곱하여 산출한다. 온실가스 혼합물의 경우에는 각 가

스의 CO2 상당 배출량을 모두 더해서 구한다. CO2 상당 배

출량은 각 온실가스의 배출량을 비교하는 데 유용한 표준 

도량형이지만 해당 기후변화 반응의 정확한 상당을 의미하

지는 않는다(2.10절 참조).

증발산(Evapotranspiration): 지표로부터의 증발(evapora-

tion)과 식생으로부터의 발산(transpiration)이 결합된 과정.

외부강제력(External forcing): 기후계 밖에서 기후계에 변

화를 야기하는 강제력 요소. 화산분출, 태양 변동, 대기 조

성의 인위적 변화, 토지사용 변화는 모두 외부강제력이다. 

극단적 기상현상(extreme weather event): 한 해의 특정 

시간 및 장소에서 보기 드문 기상현상. ‘드물다(rare)'의 정의

는 다양하지만 극단적 기상현상은 대체로 관측된 확률 도 

함수의 10 퍼센타일 내지 90 퍼센타일보다 드물다. 정의상 

소위 극단적 기상현상이라는 것의 특징은 절대적 의미에서

는 장소마다 다를 수 있다. 단일 극단적 기상현상을 간단히 

직접적으로 인위적 기후변화 때문이라고 단정할 수는 없다. 

제한적이나마 문제의 그 현상이 자연적으로 발생했을지도 

모를 가능성이 있기 때문이다. 극단적 기상현상 패턴이 한 

계절 등 얼마간 지속되는 경우, 특히 평균이나 총계가 그 자

체로 극단적인 경우(예: 한 계절 내내 가뭄이나 집중호우가 

지속된 경우)에는 극단적 기후현상(extreme climate event)으

로 분류될 수도 있다.

태양의 흰 반점(Faculae): 태양의 밝은 반점. 태양활동이 커

지는 기간에는 흰 반점으로 덮인 지역이 더 커진다.  

피드백(Feedback): 기후 피드백 참고.

지문(Fingerprint): 특정 강제력에 대한 기후반응의 시공간 

패턴을 지문이라고 한다. 지문은 관측치에 이 반응이 존재하

는지 탐지하기 위해 사용되며, 보통은 강제된 기후모델 시뮬

레이션을 사용해서 추정한다. 

플럭스 조정(Flux adjustment): 결합 AOGCM이 비현실적인 

기후상태에 들어가는 문제를 막기 위해, 먼저 조정 항에 대

기-해양 열 플럭스, 수분 플럭스(그리고 때로는 해수면에 대

한 바람의 효과로 생기는 표면응력 플럭스)를 적용한 다음에 

이 플럭스들을 모델 바다와 대기에 부여할 수 있다. 이 조정

은 결합 모델의 통합과 독립적이도록 미리 계산되기 때문에 

통합되는 동안 발달하는 편차(anomalies)와는 상관이 없다. 

이 보고서의 8장은 이 보고서에 사용된 대부분의 모델(4차 

평가보고서의 AOGCM)이 플럭스 조정을 사용하지 않았으며 

플럭스 조정을 사용하는 모델은 일반적으로 적다고 결론짓

고 있다.  

삼림(Forest): 나무가 지배적으로 많은 식생. 삼림에 대해서

는 전 세계에서 많은 정의가 사용되고 있는데 그것은 생물

지구물리적 조건, 사회구조, 경제 사이에 폭넓은 차이가 있

음을 반영하는 것이다. 삼림과 조림, 재조림, 삼림벌채 등 

관련 용어는 <토지사용, 토지사용 변화 및 삼림에 관한 

IPCC 보고서(IPCC Report on Land Use, Land-Use Change 

and Forestry)>(IPCC, 2000)를 참고한다. 또한, <직접적으로 인간에 

의한 삼림 붕괴 및 식생퇴화로 인한 인벤토리 배출의 정의 및 방법론

적 옵션(Definitions and Methodological Options to Inventory 

Emissions from Direct Human-induced Degradation of Forests and 

Devegetation of Other Vegetation Types)>(IPCC, 2003)도 참고한다. 

화석연료의 온실가스 배출량(Fossil fuel emissions): 석유, 

가스, 석탄 같은 화석탄소 저장물로 만든 연료가 연소될 때 

발생하는 온실가스(특히 CO2)의 배출량

기후변화협약(Framework Convention on Climate 

Change): UN기후변화협약(United Nations Framework 

Convention on Climate Change)(UNFCCC)를 참고.

자유대기(Free atmosphere): 지표와의 마찰에 의한 영향이 

무시할만한 수준인 대기층. 대기경계층 위에 있다. 

동토(Frozen ground): 공극수의 일부 혹은 전부가 얼어있는 

토양이나 암석(Van Everdingen, 1998). 동토에는 영구동토도 

포함된다. 해마다 얼었다가 녹는 지면은 계절적 동토

(seasonally frozen ground)라고 부른다. 

대순환(General circulation): 자전하는 지구에서 차별적 가

열로 인해 일어나는 대기와 바다의 대규모 움직임. 이것은 

열과 모멘텀의 수송을 통해 지구계의 에너지 균형을 복구하

는 경향이 있다. 



기후변화 2007~과학적 근거 -

1056

대순환모델(General Circulation Model; GCM): 기후모델

을 참고.

지오이드(Geoid): 천문조, 해양순환, 수리와 빙권 및 대기의 

영향, 지구의 자전 변동과 극의 이동, 지축의 미동(nutation)과 

세차(precession), 구조 영향(tectonic), 포스트빙하기 반동

(post-glacial rebound) 같은 효과가 없을 때의 평균 해수면(상

대적 해수면 참조)에 최적인 등전위면(각 지점의 중력 퍼텐

셜이 동일한 면). 지오이드는 지구 전체의 대륙, 바다, 빙상

으로 연장되며, 현재는 영구 조석의 효과(태양과 달의 제로

(0)빈도의 중력효과)를 포함한다. 천문관측에서는 측지수준 

측량(geodetic levelling)의 기준면이 되고, 바다의 경우에는 

수리와 빙하 및 기후모델링의 기준면이 된다. 지오이드에 관

해서는 앞에 언급한 시간변수 효과를 모델링하는 방식에 따

라 여러 가지 정의가 존재한다.

지균풍 혹은 지균류(Geostrophic winds or currents): 수평

방향의 기압경도 및 코리올리 힘과 균형을 이루고 있어 마

찰의 영향권 밖에 있는 바람이나 해류. 지균풍은 등압선과 

평행하고, 그 스피드는 등압선 간격과 반비례 한다. 

빙하 지각균형 조정(Glacial isostatic adjustment): 포스트

빙하기 반동 참고.

빙하(Glacier): 중력을 받아(내부 변형과 기저부의 미끄러짐

을 통해) 아래로 흐르고 내부 응력과 기저부 및 측면의 마찰

에 의해 제약을 받는 육지얼음 덩어리. 고도가 높은 곳은 눈

이 축적되고 고도가 낮은 곳은 녹거나 바다로 배출되어 균형

이 유지된다. 평형선, 질량 균형를 참고.  

글로벌 디밍(Global dimming): 약 1961년부터 1990년경 까

지 지표에 입사되는 태양복사가 대대적으로 감소했던 현상. 

지구 표면온도(Global surface temperature): 지구 표면온

도는 추정된 지구평균 표면온도다. 그러나 시간에 따른 변화

에 관해서는 일반적으로 지역 가중치를 적용한 지구평균 해

수 온도 편차와 육지표면 기온 편차에 기초하여 기후에서 벗

어난 기온편차(temperature anomaly)만 사용된다.

지구 온난화 지수(Global Warming Potential; GWP): 잘 

혼합된 온실가스의 복사 특성에 기초하여, 현재 대기의 잘 

혼합된 온실가스 단위 질량의 복사강제력을 일정 기간에 대

해 적분하여 CO2의 복사강제력과 비교한 지수. GWP는 이 

가스들이 대기에 잔류하는 시간과 열적외 복사를 흡수하는 

상대적 효율을 결합한 것이다. 교토의정서는 100년 동안의 

펄스 배출에서 비롯되는 GWP에 기초하였다.

온실 효과(Greenhouse effect): 온실가스는 지표, 대기, 구

름에 의해 배출된 열적외 복사를 효과적으로 흡수한다. 대기 

복사는 지표 방향을 포함해 사방으로 배출된다. 따라서 온실

가스는 지표-대류권 시스템 안에 있는 열을 가두게 되는데 

이것을 온실 효과라고 부른다. 대류권의 열적외 복사는 그 

열적외 복사가 배출된 고도의 대기 온도와 강하게 연관되어 

있다. 대류권에서는 일반적으로 고도가 높아질수록 기온이 

감소한다. 우주로 배출되는 적외복사는 평균온도가 -19℃인 

고도에서 기원하여 태양복사의 순 입사량과 균형을 이루는 

반면에, 지표는 그보다 훨씬 높은 온도, 평균적으로 +14℃의 

온도를 유지한다. 온실가스 농도 증가는 대기의 적외선 불투

명도를 증가시키게 되고 그리하여 온도가 더 낮은 더 높은 

고도에서 유효 복사가 우주로 배출되게 한다. 이것은 온실 

효과를 강화시키는, 소위 강화된 온실 효과(enhanced green-

house effect)를 일으키는 복사강제력을 야기한다.  

온실가스(Greenhouse gas; GHG): 온실가스는 지표, 대기, 

구름에 의해 방출된 열적외 복사 스펙트럼 내 특정 파장의 

복사를 흡수하고 배출하는 가스상 대기성분이며, 인위적으

로도, 자연적으로도 발생한다. 열적외 복사를 흡수하고 방출

하는 이 속성이 온실가스 효과를 야기한다. 대기의 주요 온

실가스는 수증기(H2O), 이산화탄소(CO2), 질산화물(N2O), 메

탄(CH4), 오존(O3)이다. 대기에는 할로카본(halocarbon; 할로

겐화 탄소), 염소 함유물질, 브롬 함유물질 등 전적으로 인

위적으로 생성되는 온실가스도 있는데, 이것들은 몬트리올 

의정서(Montreal Protocol)에 따라 통제된다. CO2, N2O, CH4 

외에도 교토 의정서는 온실가스인 육불화황(SF6), HFCs(hy-

drofluorocarbons), PFCs(perfluorocarbons )도 다룬다. 

총 일차 생산량(Gross Primary Production; GPP): 광합성

을 통해 대기로부터 고정되는 에너지량.

토양빙(Ground ice): 동토, 계절적 동토, 영구동토에 포함된 

모든 종류의 얼음을 칭하는 용어(Van Everdingen, 1998).

지온(Ground temperature): 지면(표면으로부터 10 cm 깊이 

이내)의 온도. 토양 온도(soil temperature)라고도 한다.
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기저면/기저부(Grounding line/zone): 빙하 혹은 빙상(ice 

sheet)과 빙붕(ice shelf)의 접합부/얼음이 부유하기 시작하는 

지점. 

환류(Gyre): 해분(ocean basin) 범위에서 느린 흐름으로 해분

을 순환하고 서쪽 측면의 강하고 좁은(폭 100~200 km) 경계 

해류에 의해 닫히는 해양 수평순환 패턴. 각 대양의 아열대 

환류는 환류 중심부의 고기압과, 아한대 환류는 저기압과 연

관되어 있다. 

해들리 순환(Hadley Circulation): 대기에서 열에 의해 추진

되는 직접적 역전 셀이다. 상층 대류권의 극 방향 흐름, 아

열대 고기압 속으로 함몰되는 공기, 지표 근처 무역풍의 일

부로서 회귀 흐름, 열대 수렴대(Inter-Tropical Convergence 

Zone)의 적도 근처 공기의 상승이 특징이다.  

할로카본(Halocarbon; 할로겐화 탄소): 부분적으로 할로겐

화된 유기물의 총칭. 염화불화탄소(chlorofluorocarbons; 

CFCs), 수소화염화불화탄소(hydrochlorofluorocarbons; 

HCFCs), 수소화불화탄소(hydrofluorocarbons; HFCs), 할론

(halon), 염화메틸(methyl chloride), 브롬화메틸(methyl bromide) 

등이 있다. 

염분변화(Halosteric): 해수면 변화를 참고.  

HCFC: 할로카본 참고. 

HFC: 할로카본 참고. 

이영양 호흡(Heterotrophic respiration): 유기물질이 식물 

이외의 유기체에 의해 CO2로 전환되는 것.

홀로세(Holocene): 지질시대 제4기(Quaternary)의 두 개의 

세(epochs) 중 뒤의 것. 약 11,600년 전에 시작되어 현재까지 

계속된다.  

수권(Hydrosphere): 기후계에서 지표수와 지하수로 구성된 

부분. 대양, 바다, 강, 담수호, 지하수 등.

빙하기(Ice age): 빙하기 혹은 빙하시대는 지구 기후의 온도

가 장기간 감소하여 대륙 빙상과 산악 빙하가 성장(빙결)했

던 기간이다. 

만년설(Ice cap): 보통 고지(highland)지역을 덮고 있는 둥근 

지붕 모양의 얼음 덩어리. 규모는 빙상보다 상당히 작다. 

빙핵(Ice core): 빙하나 빙상에서 원통형으로 뽑아낸 얼음.

빙상(Ice sheet): 밑의 기반암 지형의 대부분을 덮기에 충분

히 깊어서 모양이 주로 역학(내부적 변형과 기저부 미끄러짐

을 통한 얼음의 흐름)에 의해 결정되는 육빙 덩어리. 표면이 

평균적으로 약간 경사진 높은 중심부 얼음지대로부터 바깥 

방향으로 흘러간다. 보통은 변두리가 좀 더 경사져 있고, 대

부분의 얼음은 빠르게 흐르는 빙류 혹은 배출 빙하를 통해 

배출되는데 바다나 바다 위를 떠다니는 빙붕 속으로 배출되

는 경우도 있다. 현재는 3개의 빙상만이 존재하는데 하나는 

그린란드 빙상이고, 나머지 두 개는 남극대륙에서 남극횡단산맥

(Transantarctic Mountains)에 의해 분리되어 있는 동부 남극빙상

과 서부 남극빙상이다.  

빙붕(Ice shelf): 해안으로부터 상당히 두껍게 뻗어있는(보통

은 가로로 길게 뻗어 있고 표면은 평평하거나 약간 경사져 

있다) 떠다니는 얼음 널판. 빙상 해안의 만(embayment)을 채

우고 있는 경우가 많다. 거의 모든 빙붕은 남극대륙에 있고, 

바다 쪽으로 배출된 얼음의 대부분은 빙붕 속으로 흘러간다. 

빙류(Ice stream): 주변의 빙상보다 빠르게 흐르는 얼음 흐

름. 느리게 움직이는 얼음벽 사이로 바위 대신에 빙하가 흐

르는 것이다. 

에어러솔 간접효과(Indirect aerosol effect): 에어러솔은 구

름 응축핵으로서 작용하거나 구름의 광학 특성과 수명을 변

경시킴으로써 기후계의 간접적 복사강제력이 될 수 있다. 에

어러솔의 간접효과는 크게 두 가지로 나뉜다.

구름 알베도 효과(Cloud albedo effect)

인위적 에어러솔이 증가하여 야기된 복사강제력 때문에 

일정한 물 함량에서 물방울 농도는 증가하고 물방울 크

기는 감소되어 구름 알베도가 증가하게 되는 효과. 1차 

간접효과(first indirect effect) 혹은  투메이 효과(Twomey 

effect)라고도 부른다. 

구름 수명 효과(Cloud lifetime effect)

인위적 에어러솔이 증가하여 야기된 복사강제력 때문에 

물방울 크기가 감소되어 강수 효율이 감소하고 그로 인

해 물 함량, 구름 두께, 구름의 수명이 변경되는 효과. 2
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차 간접효과(second indirect effect) 혹은 알브레히트 효

과(Albrecht effect)라고도 부른다. 

이러한 간접효과와는 별개로 에어러솔은 반직접 효과도 

일으킬 수 있다. 반직접 효과란 에어러솔을 흡수함으로

써 태양복사를 흡수하는 것을 말한다. 이것은 공기를 가

열시키고 지표에 비해 정적 안정도(static stability)를 증

가시키는 경향이 있다. 또한 구름방울의 증발도 야기할 

수 있다. 

산업혁명(Industrial revolution): 19세기 후반에 영국에서 시

작되어 유럽으로, 나중에는 미국을 비롯한 다른 국가로까지 

확산되며 사회 ,경제적으로 큰 영향을 주고 급속히 산업이 성

장했던 기간. 스팀엔진이 발명된 것이 이 발달의 중요한 단초

였다. 산업혁명 때부터 화석연료 사용과 화석 CO2 배출량이 

대폭 증가하기 시작했다. 이 보고서에서 산업화 이전(pre-in-

dustrial)과 산업화 이후(industrial)는 다소 임의적이긴 해도 

1750년 전과 그 후를 말한다. 

적외선 복사(Infrared radiation): 열적외 복사를 참고.

일사량(Insolation): 지구에 도달하는 위도별, 계절별 태양복

사의 양. 일사량이라고 하면 보통은 대기의 맨 위에 도달하

는 태양복사를 말한다. 때로는 지표에 도달하는 복사를 말한

다고 명시되기도 한다. 총 일사량을 참고.

간빙기(Interglacials): 빙하기의 빙결 사이에 따뜻했던 기

간. 대략 129~116 ka부터 시작된 과거 간빙기를 마지막 간

빙기(Last Interglacial)라고 부른다(AMS, 2000). 

내부변동성(Internal variability): 기후변동성 참고.

열대 수렴대(Inter-Tropical Convergence Zone; ITCZ): 적

도 근처에서 북동 무역풍이 남동 무역풍과 만나는 적도 저

압대(equatorial zonal belt of low pressure). 이 무역풍들이 

수렴하므로 습한 공기는 상승되고 결국 집중호우 밴드가 형

성된다. 이 밴드는 계절에 따라 이동한다. 

지각 균형(Isostatic 혹은 Isostasy): 지각균형이란 지각과 

맨틀이 표면 하중의 변화에 점성과 탄성으로 반응하는 것을 

말한다. 지각과 맨틀의 하중이 육빙 질량, 바다 질량, 퇴적

물, 침식 또는 조산운동의 변경에 의해 변화되면 새로운 하

중에 균형 맞추기 위해 지각균형이 수직방향으로 조정된다. 

교토 의정서(Kyoto Protocol): UN기후변화협약(UNFCCC)

의 교토의정서는 1997년에 일본 교토에서 열린 UNFCCC 당

사국 회의 제3차 세션(Third Session of the Conference of 

the Parties to the UNFCCC)에서 채택되었다. 이 의정서의 

별첨B에 포함된 국가들(대부분 경제협력개발기구 소속 국가

와 전환경제 국가들)은 2008~2012년 약속기간 동안 자국의 

인위적 온실가스 배출량(CO2, CH4, N2O, HFC, PFC, SF6)을 

1990년 수준보다 최소 5% 감축시키기로 합의했다. 교토 의

정서는 2005년 2월 16일부터 발효되었다. 

토지사용과 토지사용 변화(Land use and Land use 

change): 토지사용은 토지피복(land cover)에 가해진 모든 

준비, 활동, 주입 등의 인간활동을 말한다. 토지사용이란 용

어는 토지를 관리하는 사회, 경제적 목적(예: 방목, 목재 생

산, 보존 등)의 의미로도 사용된다. 토지사용 변화(Land use 

change)는 인간에 의해 토지의 사용이나 관리가 변한 것을 

말하는데 이러한 토지사용 변화는 토지피복의 변화로도 이

어질 수 있다. 토지피복과 토지사용 변화는 표면 알베도, 증

발산, 온실가스 발생원과 제거원, 혹은 기후계의 기타 특성

에 영향을 줄 수 있고, 그리하여 국소적으로든 지구적으로든 

기후에 복사강제력과 그 밖의 영향을 줄 수 있다. <IPCC 특

별보고서: 토지사용, 토지사용 변화 및 산림(IPCC Special 

Report on Land Use, Land-Use Change and 

Forestry>”(IPCC, 2000)을 참고한다.

라니냐(La Niña): 엘니뇨-남방진동 참고.

토지표면 기온(Land surface air temperature): 지면으로부

터 1.5 m 높이의 잘 환기된 스크린에서 측정된 표면 기온. 

감률(Lapse rate): 대기변수의 고도에 따른 변화율. 예, ‘기

온감률’은 대기변수가 고도에 따라 감소할 때 감률은 양의 

값으로 나타낸다. 

마지막 빙하기 최성기(Last Glacial Maximum; LGM): 대략 

21,000년 전의 마지막 빙결(glaciation) 기간에 빙상이 최대 

크기였던 때를 말한다. 이 기간의 복사강제력과 경계조건이 

상대적으로 잘 알려져 있는 데다 이 기간의 지구적 냉각이 

21세기의 온난화 전망과 비슷하기 때문에 이 기간에 대해서

는 폭넓게 연구가 이루어져 있다. 

마지막 간빙기(Last Interglacial; LIG):  간빙기를 참고.
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잠열 플럭스(Latent heat flux): 지구 표면에서 대기로 들어

가는 열 플럭스. 지표에서 일어나는 수증기의 증발 혹은 응

축과 관련 있다. 지표 에너지 균형의 구성요소이다. 

과학적 이해수준(Level of Scientific Understanding; 

LOSU): 기후변화에 영향을 주는 복사강제력 요소의 과학적 

이해 정도를 표현하기 위한 5단계 지수(높음, 중간, 중저, 낮

음, 매우 낮음). 각 강제력 요소의 LOSU 지수는 그 요소의 

강제력을 결정하는 물리적/화학적 메커니즘의 증거에 대한 

주관적 판단과 정량적 추정 및 그 불확실성에 대한 의견일

치 정도를 나타낸다. 

수명(Lifetime): 미량 가스의 농도에 영향을 주는 과정 속도

를 특성화한 여러 시간범위를 일반적으로 부르는 용어. 수명

은 아래와 같이 구분할 수 있다. 

전환 시간(Turnover time; T)(전지구적 대기 수명(global 

atmospheric lifetime)이라고도 한다): 저장고(reservoir)에 

있는 질량 M(예: 대기의 가스상 화합물)과 저장고에서 

제거되는 속도 S의 비율, 즉 T=M/S이다. 각 제거과정마

다 전환시간이 정의될 수 있다. 토양탄소 생물학에서는 

이것을 평균 체류시간(Mean Residence Time)이라고 부른

다. 

적응시간 혹은 반응시간(Adjustment time or response 

time; Ta): 저장고에 순간적으로 펄스 주입된 것의 붕괴

를 특성화한 시간범위. 적응시간이라는 용어는 발생원

(source) 세기가 단계적으로 변한 후에 저장고 질량이 적

응되는 것을 특성화할 때도 사용된다. 반감기 혹은 붕괴

상수는 1차 지수형 붕괴반응을 정량적으로 나타내기 위

해 사용된다. 기후변동에 관련된 여러 정의에 대해서는 

반응 시간을 참고한다. 

수명이라는 용어는 간단히 적응시간의 대용어로도 사용

된다. 

간단한 경우로 화합물의 지구적 제거율이 저장고의 총 

질량과 직비례 하는 경우에는 적응시간과 전환시간이 같

다. 즉, T=Ta이다. 한 예로 CFC-11는 성층권의 광화학 

과정에 의해서만 대기에서 제거된다. 이보다 복잡한 경

우로 몇 개의 저장고가 관련 있거나 제거율이 총 질량과 

비례하지 않는 경우에는 등식 T=Ta가 성립되지 않는다. 

CO2는 극단적인 예이다. CO2의 전환시간은 대기와 해양 

및 육지 생물상 간의 급속한 교환 때문에 약 4년밖에 되

지 않는다. 그러나 그 CO2의 많은 부분이 몇 년 내에 대

기로 반환된다. 따라서 대기에서 CO2의 적응시간은 실

제로는 CO2해양의 표층에서 심층으로 제거되는 속도에 

의해 결정된다. 대기에서 CO2의 적응시간으로 대략 100

년이라는 값이 주어질 수도 있으나 실제 적응은 처음에

는 이보다 빠르고 나중에는 이보다 느리다. CH4의 경우, 

적응시간이 전환시간과 다른데 그 이유는 CH4 제거가 

주로 OH기와의 화학반응을 통해 일어나고 OH 농도는 

CH4 농도에 달렸기 때문이다. 그래서 CH4 제거율 S는 

CH4 총량에 비례하지는 않는다. 

가능성(Likelihood): 확률적으로 추정 가능한 일이나 결과의 

가능성. 이 보고서에서는 박스 1.1에 정의한 표준용어를 사

용해서 표현한다. 불확실성, 신뢰성을 참고.

지각(Lithosphere): 대륙과 육지의 맨 위층이며, 모든 지각

의 암석과 맨틀 최상부의 차갑고 탄력적인 부분을 구성하는 

부분이다. 화산활동은 지각의 일부이기는 해도 기후계의 일

부로 간주되지는 않으며, 외부강제력 인자로 작용한다. 지각

균형 참고.

소빙하기(Little Ice Age; LIA): 대략 AD 1400~1900년 사이

의 기간. 이 때 북반구, 특히 유럽의 온도는 일반적으로 현

재보다 낮았다. 

질량균형(Mass balance)(빙하, 만년설, 빙상의 질량균형): 

얼음 덩어리의 질량 획득(축적)과 질량손실(침식, 빙산 분열) 

간의 균형. 질량균형에 관련하여 아래 용어들이 사용된다.

비질량균형(Specific mass balance): 빙하 표면의 한 지점

에서 수문 순환이 한 번 도는 동안의 순 질량손실 혹은 

질량획득.

총 질량균형(Total mass balance)(빙하): 전체 빙하기에 

대해 적분된 비질량균형. 수문 순환이 한 번 도는 동안 

빙하 한 덩어리가 얻거나 잃은 총 질량. 

평균 비질량균형(Mean specific mass balance): 빙하의 단

위 면적 당 총 질량균형. 표면을 지정한 경우(비 표면질

량균형 등), 얼음흐름의 기여도는 고려되지 않는다. 다른 

경우에는 질량균형에 얼음 흐름과 빙산 분열의 기여도가 

포함된다. 비표면 질량균형은 축적지역에서는 양(+)이고 

침식지역에서는 음(-)이다. 

평균 해수면(Mean sea level): 상대적 해수면 참고.

중세 온난기(Medieval Warm Period; MWP): 소빙하기가 

오기 전 AD 1000~1300년에 북반구 일부 지역에서 소빙기 

때보다 약간 온난했던 기간. 
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자오선 순환(Meridional Overturning Circulation; MOC): 

대양 심층 혹은 도층에서 일어나는 질량수송의 동-서 합

계를 통해 측정한 자오선(남북) 순환. 북대서양에서는 아한

대 지역과 떨어진 곳에서 종종 MOC(원칙적으로 관측 가능

한 양이다)가 열염 순환(Thermohaline Circulation)과 함께 확

인되는데 이것은 개념적으로 해석한 것이다. 그러나 MOC는 

더 얕고 바람에 의해 추진되는 역전 셀도 포함할 수 있으므

로 열대 및 아열대 지역의 상층 대양에서도 일어난다는 것

을 주지해야 한다. 이런 경우, 극지로 이동하는 따뜻한(가벼

운) 물은 약간 더 고 도의 물로 변화되고 더 심층에서는 적

도 방향으로 빠져든다.

 

메타데이터(Metadata): 기상 및 기후 데이터에 관련해서 측

정시기, 측정방법, 데이터 품질, 알려진 문제점, 그 밖의 특

징에 대한 정보. 

도량형(Metric): 달리 정량하기 어려운 물체나 활동의 특징

을 일관된 방법으로 측정한 것.

완화(Mitigation): 온실가스의 발생원을 감축하거나 제거원

을 강화하기 위한 인간의 중재.

혼합비(Mixing ratio): 몰 분율 참고.

모델 계통도(Model hierarchy): 기후모델(스펙트럼 혹은 계

통도) 참고.

기후변동성 모드(Modes of climate variability): 기후계에

서 계절이나 그보다 긴 기간의 자연적 변동성은 대기순환의 

역학적 특징과 육지 및 해양의 표면과의 상호작용을 통해 

우선적 공간패턴과 시간범위로 발생한다. 그 패턴을 기후형

태(regime), 모드(mode) 혹은 원격상관(teleconnection)이라고 

부른다. 그런 패턴의 예로는 북대서양 진동(North Atlantic 

Oscillation), 태평양-북아메리카 패턴(Pacific-North American 

pattern), 엘니뇨-남방진동(El Niño-Southern Oscillation), 북반구 

진동(Northern Annular Mode, 전에는 북극 진동(Arctic 

Oscillation)이라고 불렸음), 남반구 극진동(Southern Annular 

Mode, 전에는 남극 진동(Antarctic Oscillation)이라고 불렸

음)이 있다. 기후변동성의 주요 모드는 3.6절에 설명되어 있

다. 기후변동성 패턴을 참고한다.

몰 분율(Mole fraction): 몰분율 혹은 혼합비는 주어진 부피 

안에 있는 모든 성분의 총 몰수에 대한 그 성분의 몰수의 비

이다. 보통은 건조공기에서의 몰분율을 말한다. 장수명 온실

가스의 일반적인 몰분율 값은 umol/mol(ppm), 

nmol/mol(ppb), fmol/mol(ppt) 수준이다. 몰분율은 부피 혼

합비(volume mixing ratio)와는 다르다. 부피 혼합비는 비이

상적 가스에 대해 보정하여 ppmv 등으로 표현한다. 이 보정

은 여러 온실가스의 측정 정 도에서 아주 중요하다

(Schwartz and Warneck, 1995).

몬순(Monsoon): 지상풍과 그에 관련된 강수에서 열대와 아

열대 계절이 역전되는 것. 육지(대륙) 질량과 주변 대양 간

의 차별적 가열에 의해 야기된다. 몬순 우기는 주로 여름에 

육지에서 발생한다.

몬트리올 의정서(Montreal Protocol): 오존층 파괴 물질에 

관한 몬트리올 의정서는 1987년에 몬트리올에서 채택되었

고, 이후로 런던(1990), 코펜하겐(1992), 비엔나(1995), 몬트

리올(1997), 베이징(1999)에서 조정되고 수정되었다. 몬트리

올 의정서는 성층권 오존을 파괴하는 염소계 화학물질과 브

롬계 화학물질, 이를테면 CFC, 염화메틸, 4염화탄소 등의 

소비와 생산을 통제한다. 

마이크로파 사운딩 장치(Microwave Sounding Unit; 

MSU): 위성에 탑재되는 사운더(sounder)의 일종이다. 60 

GHz 부근 배출라인 복합체로부터 산소분자의 열 배출을 측

정하여 두꺼운 대기층의 온도를 추정하는 장치다. 9기로 구

성된 MSU로 이런 측정을 시작한 것은 1978년부터다. 후속 

시리즈의 기기들, 즉 Advanced MSU는 1998년 중반부터 가동

되기 시작했다.

MSU: 마이크로파 사운딩 장치 참고.

비선형성(Nonlinearity): 원인과 결과 사이에 간단한 비례 

관계가 없는 과정을 비선형적(nonlinear)이라고 한다. 기후계

는 그런 비선형 과정을 많이 포함하고 있어 결국은 잠재적

으로 매우 복잡한 거동을 보이는 계가 된다. 그런 복잡성은 

돌발적 기후변화를 일으킬 수 있다. 카오스, 예측가능성 참

고.

북대서양 진동(North Atlantic Oscillation; NAO): 북대서양 

진동은 서로 반대로 변동하는 아이스랜드 근처 기압과 아조

레스(Azores) 근처 기압으로 이뤄져 있다. 그래서 이 진동은 

대서양을 건너 유럽으로 불어가는 편서풍의 세기의 변동과 

일치하고, 포함된 저기압과 관련 전선계의 변동에도 일치한

다. 박스 3.4의 NAO 인덱스를 참고.



부속서 I

1061

북반구 극진동(Northern Annular Mode; NAM): 북극의 표

면 저기압과 중위도의 강한 편서풍을 특징으로 하는 패턴의 

진폭이 겨울에 변동하는 것이다. 북반구 극진동은 성층권으

로 들어가는 북극 와류와 관련 있다. 이것의 패턴은 북대서

양 편향이 있고, 북대서양 진동과 강한 상관관계가 있다. 박

스 3.4의 NAM 인덱스를 참고.

해양 산성화(Ocean acidification): 해수에 인위적 CO2가 흡

수되어 해수의 pH가 낮아지는 것. 

해양의 열흡수 효율(Ocean heat uptake efficiency): 지구 

표면온도가 상승할 때 지구전체 해양의 열 저장량이 증가하

는 속도를 나타내는 척도(Wm-2℃-1). 이것은 복사강제력이 

단조롭게 변하는 기후변화 실험에 유용한 모수이다. 즉, 기

후변화 속도를 측정할 때 이것과 기후민감도 모수를 비교하

여 기후반응의 상대적 중요도와 해양의 열흡수를 평가할 수 

있다. 대기 CO2가 1%/yr 증가하는 실험에서 과도 기후반응

에 대한 지구평균 상층대기 의 순 하향 복사플럭스의 비를 

구하면 그것이 해양의 열흡수 효율이다(기후 민감도를 참조).

유기성 에어러솔(Organic aerosol): 주로 유기화합물, 즉 탄

소, 수소, 산소가 주를 이루고 적은 양의 기타 원소로 이루

어진 에어러솔 입자(Charlson and Heintzenberg, 1995, p. 

405). 탄소성 에어러솔 참고.

오존(Ozone): 3원자 형태의 산소(O3). 가스상 대기 성분이

다. 대류권에서 자연적으로도 생성되고 인간활동에서 생긴 

가스의 광화학반응(스모그)에 의해서도 생성된다. 대류권 오

존은 온실가스로서 작용한다. 성층권에서는 태양 자외복사

와 산소분자(O2)의 상호작용에 의해 생성된다. 성층권 오존

은 성층권 복사균형에서 주도적인 역할을 한다. 오존 농도는 

오존층(ozone layer)에서 가장 높다. 

오존 구멍(Ozone hole): 오존층 참고.

오존층(Ozone layer): 성층권에는 오존 농도가 가장 높은 

층, 소위 오존층이라 불리는 층이 있다. 오존층은 지표 위 

12 km부터 40 km까지 이어진다. 오존 농도는 20~25 km 높

이에서 최대이다. 이 층이 인간에 의해 배출된 염소 및 브롬 

화합물에 의해 파괴되는 중이다. 해마다, 남반구의 봄철에 

남극 지역에서는 인위적 염소화합물과 브롬화합물이 그 지

역의 특정 기상조건과 결합하여 일으키는 매우 심한 오존층 

고갈 현상이 발생한다. 이 현상을 오존 구멍이라고 부른다. 

몬트리올 의정서 참고.

태평양 십년 변동성(Pacific decadal variability): 태평양 해

분(Pacific Basin)의 대기순환과 해양의 결합 10년~10년 이상 

주기의 변동성. 북태평양에서 가장 두드러지게 발생한다. 북

태평양에서 겨울철 알류산 저기압(Aleutian Low pressure 

system) 세기의 변동은 북태평양 해수온도와 같이 변동하는

데, 대기순환과 해수온도 및 태평양 해분 전체 해양순환의 

10년 변동성과 관련 있다. 이 변동은 엘니뇨-남방진동 순환

을 조절하는 효과가 있다. 태평양 10년 변동성의 주요 척도

는 북태평양 지수(North Pacific Index), 태평양 10년 진동 지

수(Pacific Decadal Oscillation Index), 10년 이상 주기의 태평양 

진동 지수(Inter-decadal Pacific Oscillation Index) 등이다. 이것

들의 정의는 박스 3.4를 참고. 

태평양-북아메리카 패턴(Pacific-North American(PNA) 

pattern): 아열대 서태평양부터 북아메리카 동부해안까지 일

련의 대류권 이상 고기압과 이상 저기압을 주 특징으로 하

는 대규모 대기 파동 패턴. 박스 3.4의 PNA 패턴 인덱스를 

참고.

고기후(Palaeoclimate): 측정기기가 개발되기 전의 기후. 

유효 자료가 프록시(proxy) 기후기록뿐인 유사 시대 지질연

대도 고기후에 포함된다. 

모수화(Parametrization): 기후모델에서 모수화는 모델의 

시공간적 해상도로는 명확히 해상될 수 없는 과정(세부격자 

규모의 과정)을 모델에서 해상된 대규모 흐름과 그 과정(그 

세부격자 규모의 과정)의 지역평균 혹은 시간평균 간의 관계

를 통해 표현하는 기법을 말한다. 

기후변동성 패턴(Patterns of climate variability): 기후변동

성 모드를 참고.

퍼센타일(Percentile; 백분위수): 어떤 데이터세트에서 그 

값보다 작거나 같은 값들의 백분율을 의미하는 백분위수. 퍼

센타일은 종종 분포의 외항(extreme)을 추정하는 데 사용된

다. 예를 들면, 90 퍼센타일과 10 퍼센타일을 외항의 각각 

상한과 하한의 문턱값으로 사용할 수 있다.

영구동토(Permafrost): 온도가 최소 2년 연속해서 0℃ 이하

인 지면(토양 혹은 암석, 포함된 얼음과 유기물질)(Van 

Everdingen, 1998).
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pH: 수소이온(H+) 농도로 물(혹은 용액)의 산도를 나타내는 

무차원 척도. pH는 로그 스케일로 측정된다. pH=log10(H+)

이다. pH가 1 감소한 것은 H+ 농도 혹은 산도가 10배 증가

한 것에 해당한다. 

광합성(Photosynthesis): 식물이 대기로부터 CO2를 흡수하

여 탄수화물을 만드는 과정. 그 과정에서 산소가 배출된다. 

광합성은 대기의 CO2 농도에 반응을 달리하며 몇 가지 경로

로 일어난다.  이산화탄소 비료화, C3 식물, C4 식물을 참고.

플랑크톤(Plankton): 수계의 상층부에 서식하는 미생물. 식

물성 플랑크톤과 동물성 플랑크톤으로 나뉜다. 식물성 플랑

크톤은 에너지공급을 광합성에 의존하고, 독물성 플랑크톤은 

식물성 플랑크톤을 먹고 산다.

홍적세(Pleistocene): 제4기(Quaternary)의 두 세(epoch) 중 앞

의 것. 약 180만 년 전에 선신세(Pliocene)가 끝난 후부터 약 

11,600년 전에 홀로세(Holocene)가 시작될 때까지 계속되었

다.

화분 분석(Pollen analysis): 상대적 연대와 환경을 재구성

하는 기법.  토탄, 호수 퇴적물, 그 외 매장물에 보존된 화분

(꽃가루) 종류를 확인하고 개수를 측정한다. 프록시(proxy) 

참고.

포스트빙하기 반동(Post-glacial rebound): 마지막 빙하기 

최성기(21,000년 전) 이후로 얼음 질량의 하중 감소를 뒤따

라 일어난 육지와 바다 바닥의 연직 운동. 이 반동은 지각균

형설에 따른 육지 운동의 하나이다.

가강수량(Precipitable water): 단위 단면적의 연직칼럼에 

든 대기 수증기의 총량. 동일한 단면적의 용기에서 완전히 

응축되었을 때의 물의 높이로 표현된다. 

전조물질(Precursor): 온실가스나 에어러솔은 아니지만 이

것들의 생산 혹은 파괴 속도를 조절하는 물리적/화학적 과

정에 참여함으로써 온실가스나 에어러솔 농도에 영향을 주

는 대기 중 화합물. 

예측가능성(Predictability): 체계의 현재 및 과거 상태에 대

한 지식을 토대로 미래 상태가 예측될 수 있는 정도. 기후계

의 과거 및 현재 상태에 대한 지식이 일반적으로 불완전하

기 때문에 이 지식을 활용해서 기후 예측을 하는 모델도 마

찬가지로 불완전하다. 그리고 기후계는 본질적으로 비선형

적이고 카오스 성질로 인해 기후계의 예측가능성은 본질적

으로 한정적이다. 임의로 정확한 모델과 관측자료를 사용한

다 하더라도 그런 비선형계의 예측가능성에는 여전히 한계

가 있을 수 있다(AMS, 2000).

산업화 이전(Pre-industrial): 산업혁명 참고.

확률밀도함수(Probability Density Function; PDF): 변수의 

여러 결과의 상대적 발생 가능성을 나타내는 함수. PDF는 

개체를 정의된 영역에 대해 적분하는 것이며, 하위영역의 적

분치는 변수의 결과가 그 하위영역 내에 있을 확률과 같다. 

예를 들어, 특정 방식으로 정의된 이상 온도(temperature 

anomaly)가 0보다 클 확률은 그것의 PDF를 0보다 큰 모든 

이상 온도에 대해 적분하여 구한다. 2개 이상의 변수를 동시

에 다루는  PDF는 서로 유사하게 정의된다. 

전망(Projection): 어떤 양이 잠재적으로 미래에 어떻게 전

개될 것인가를 나타낸 것. 보통은 모델을 이용해 산출된다. 

전망은 예측과는 다르다. 전망은 실현될 수도 실현되지 않을 

수도 있는 미래의 사회경제적, 기술적 발달에 관한 가정을 

포함하며, 그래서 상당한 불확실성이 적용된다. 기후전망, 

기후 예측을 참고.

프록시(Proxy): 프록시 기후 지표(proxy climate indicator)는 

과거의 기후관련 변동을 표현하기 위해 물리적, 생물학적 원

리를 이용해 해석되는 국지적 기록이다. 이런 방식으로 도출

된 기후관련 데이터를 프록시 데이터라고 부른다. 프록시의 

예로는 화분분석, 나이테 기록, 산호의 특성, 빙핵에서 도출

된 여러 데이터가 있다. 

제4기(Quaternary): 지질시대에서 제3기(Tertiary)(6천5백만 

년 전 ~180만 년 전) 다음의 기간. 현재의 정의(현재 개정 

중에 있음)에 따르면, 제4기는 180만 년 전부터 현재까지 계

속된다. 홍적세(Pleistocene)와 홀로세(Holocene), 두 개의 세

로 나뉜다. 

복사강제력(Radiative forcing): CO2 농도의 변화, 태양복사

의 변화 등 기후변화를 일으키는 외부 요인들의 변화로 인

한 대류권의 순 복사조도(irradiance, W/m2)의 변화(하향 복

사량 마이너스 상향복사량의 변화). 복사강제력은 대기의 모

든 속성을 섭동되지 않은 값에 고정시키고 성층권의 온도를 

감안하여, 만약 섭동된 경우에는 역학적 복사 평형으로 재조
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정 한 후에 산출된다. 성층권 온도에 변화가 없다는 것을 고

려하여 복사강제력은 순간적이라고 간주된다. 이 보고서를 

위해 복사강제력을 추가로 정의하자면, 복사강제력은 달리 

언급하지 않는 한 1750년에 비교한 변화량이고, 지구적 연평

균 값이다. 복사강제력을 구름 복사강제력과 혼동해서는 안 

된다. 구름 복사강제력은 대기 상층부의 복사량에 대한 구름

의 영향을 나타내는 척도로서, 비슷해 보이기는 해도 복사강

제력과는 관계가 없다.  

복사강제력 시나리오(Radiative forcing scenario): 대기 조

성이나 토지사용 변화에 일어난 변화에 관련하여  또는 태

양복사의 변동 같은 외부 인자에 관련하여 복사강제력이 미

래에 어떻게 전개될지를 표현한 것. 복사강제력 시나리오는 

기후전망을 산출하기 위한 단순 기후모델에 입력자료로 사

용될 수 있다. 

급속한 기후변화(Rapid climate change): 돌발적 기후변화 

참고.

재분석(Reanalysis):대기와 해양의 온도, 바람, 해류, 그 밖

의 기상학적, 해양학적 양에 대한 분석. 과거의 기상 데이터

와 해양 데이터를 고정 첨단 기상예보 모델과 데이터 동화 

기법으로 처리하여 분석한다. 고정 데이터 동화는 운영 분석

에서 발생하는 분석 시스템의 변화를 피할 수 있어 그로 인

한 영향을 막을 수 있다. 연속성이 향상되고는 있지만 전지

구적 재분석은 여전히 관측 시스템의 포함범위 및 편향의 

변화 때문에 고충이 있다. 

재구성(Reconstruction): 기후 지표를 사용해 기후(일반적

으로 과거의 기후)를 분석하는 것.

재조림(Reforestation): 과거에는 삼림이 있었으나 다른 용

도로 전환돼버린 토지에 삼림을 조성하는 것. 산림(forest)이

라는 용어와 조림, 재조림, 삼림벌채 등 관련 용어에 관해서

는 <IPCC 특별보고서: 토지사용, 토지사용 변화 및 산림

(IPCC Special Report on Land Use, Land-Use Change and 

Forestry>(IPCC, 2000)을 참고한다. 또한 <Report on 

Definitions and Methodological Options to Inventory 

Emissions from Direct Human-induced Degradation of 

Forests and Devegetation of Other Vegetation Types(인간에 

의한 직접적인 산림붕괴 및 식생 붕괴로 인한 인벤토리 배

출량의 정의와 방법론적 옵션에 관한 보고서)>(IPCC, 2003)

을 참고한다. 

기후형태(Regime): 기후계의 우선적 상태. 기후변동성의 지

배적인 패턴이나 모드의 단계를 의미하는 경우가 많다.

지역(Region): 특정한 지리적, 기후적 특색으로 특징지어지

는 영토. 한 지역의 기후는 지형, 토지사용 특성, 호수 등 지

역적, 국소적 규모의 강제력뿐 아니라 다른 지역으로부터의 

원격 영향력에 의해 영향을 받는다. 원격상관 참고.

상대적 해수면(Relative sea level): 바다 밑의 육지에 관련

해 조위계로 측정된 해수면. 평균 해수면(Mean sea level)은 

보통 한 달이나 1년 등 파동이나 조석 같은 일시적인 것의 

평균을 산출하기에 충분히 긴 기간 동안의 상대적 해수면의 

평균으로 정의된다. 해수면 변화 참고.

저장고(Reservoir): 대기를 제외한 기후계의 구성요소, 대기

는 탄소, 온실가스, 전구물질 등 관심대상 물질을 저장, 축적 

혹은 배출할 능력이 있기 때문이다. 바다, 토양, 삼림이 탄소 

저장고의 예이다. 비슷한 용어로 풀(pool)이 있다(풀이라는 용

어의 정의에는 종종 대기도 포함된다). 특정 시간에 하나의 저

장고에 유지되어 있는 관심대상 물질의 절대량을 재고(stock)라

고 한다. 

호흡(Respiration): 살아있는 유기체가 유기물질을 이산화탄

소로 전환시키면서 에너지를 배출하고 산소분자를 소모하는 

과정.

반응시간(Response time): 반응시간 혹은 적응시간은 외부 

및 내부과정 혹은 피드백에서 생긴 강제력 이후에 기후계나 

기후계 구성요소가 새로운 상태로 재평형 되는 데 걸리는 시

간이다. 이 시간은 기후계의 구성요소에 따라 매우 차이가 크

다. 대류권의 반응시간은 수일에서 수주까지 상대적으로 짧은 

반면에, 성층권은 일반적으로 몇 달 걸려서 평형에 도달한다. 

바다는 열용량이 크기 때문에 반응시간도 훨씬 더 길다. 일반

적으로는 수 십년이지만 수백 년 혹은 1천년 걸리기도 한다. 

강하게 결합된 지표-대류권 계의 반응시간은 그래서 성층권의 

그것에 비해 느리며, 주로 바다에 의해 결정된다. 생물권은 가

뭄 등에는 빠르게 반응할 수 있으나 부여된 변화에는 역시 매

우 느리게 반응한다. 미량가스의 농도에 영향을 주는 과정의 

속도에 관련된 반응시간의 여러 가지 정의에 관해서는 수명을 

참고한다.

재현 기간(Return period): 정의된 사건이 발생한 후 다시 발

생하기까지의 평균 시간(AMS, 2000).
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반환값(Return value): 변수의 최고치(혹은 최저치). 주어진 

기간 동안(예: 10년 동안) 평균적으로 한 번 발생한다.  

시나리오(Scenario): 추진하는 힘과 주요 관계에 대한 일관

되고 내부적으로 모순 없는 가정들에 기초하여 미래가 어떻

게 전개될지 간단히 기술한 것. 시나리오는 전망으로부터 도

출될 수 있으나 다른 정보원의 추가 정보에 기초하는 경우

가 많고, 설명적 줄거리(narrative storyline)를 포함하기도 한

다. SRES 시나리오, 기후 시나리오, 배출 시나리오를 참고.

해양빙(Sea ice): 바다에서  해수가 얼어서 생긴 모든 얼음

형태. 해양빙에는 불연속적 조각(떠다니는 얼음; 유빙), 즉 

바람과 해류에 의해 대양 표면에서 이동하는 유빙괴(pack 

ice)나 해안에 붙어 움직이지 않는 얼음판(육지에 고정된 얼

음)도 있을 수 있다. 생성된 지 1년이 안 된 해양빙은 1년생 

얼음(first-year ice)이라고 부르고, 적어도 한 번의 여름 해동

철을 지난 얼음은 다년생 얼음(Multi-year ice)이라고 부른다. 

해수면 변화(Sea level change): 해수면은(i) 해분 모양의 

변화,(ii) 총 수괴의 변화,(iii) 해수 도의 변화로 인해 지구

적으로도 지역적으로도 변할 수 있다. 해수 도의 변화로 인

한 해수면 변화를 비부피 변화(steric)라고 부른다. 온도 변화

에 의해서만 유발된 도변화는 열적 변화(thermosteric), 염

분 변화에 의해 유발된 도변화는 염분 변화(halosteric)라고 

부른다. 상대적 해수면, 열팽창 참고.

상당 해수면(Sea level equivalent; SLE): 바다에 일정한 

양의 물이나 얼음이 추가되거나 제거될 경우 발생할 지구평

균 해수면 변화.

계절적 동토(Seasonally frozen ground): 동토 참고.

해수 온도(Sea surface temperature; SST): 대양의 상층 

몇 미터 내의 해수 온도.  선박, 부표, 표류물에 의해 측정된

다. 선박의 경우, 해수 샘플을 물통에 담아 측정하던 방법은 

1040년대에 대부분 엔진을 이용한 샘플링으로 바뀌었다. 위

성에서 자외선으로 해양의 피부 온도(skin temperature)(최상

층, 1 mm 깊이)를 측정하거나 마이크로파로 최상층 1 cm 

정도를 측정하는 방법도 사용되는데 해수온도와 호환되도록 

조정해야 한다. 

현열 플럭스(Sensible heat flux): 물의 위상변화에 관련 없

이 지구 지표에서 대기로 나가는 열플럭스. 지표 에너지균형

의 요소이다. 

격리(Sequestration): 흡수 참고.

유효 파고(Significant wave height): 특정 기간 동안 발생

한 파고 중 최고치 1/3의 평균 파고(해수와 너울(swell). 

제거(Sink): 온실가스, 에어러솔, 이것들의 전구물질을 대기

로부터 제거하는 과정, 활동, 메커니즘의 총칭.

슬래브 오션 모델(Slab-ocean model): 기후모델에서 바다

를 수심 50~100 m의 움직임 없는 해수층으로 간단히 표현

한 것. 슬래브 오션을 사용한 기후모델은 주어진 강제력에 

대한 기후의 평형 반응을 추정할 뿐 기후의 과도적 전개는 

추정하지 못한다. 평형 및 과도 기후실험을 참고.

적설 한계선(Snow line): 영구 적설의 하한선. 이 아래로

는 눈이 쌓이지 못한다. 

토양 수분(Soil moisture): 육지 표면에 저장되어 있어 증발

될 수 있는 물.

토양 온도(Soil temperature): 표면온도를 참고.

태양 활동(Solar activity): 태양은 수많은 흑점에서 관측된 

강한 활동기는 물론 복사 배출, 자기장 활동, 고에너지 입자 

배출을 보여준다. 이 변동들은 수백만 년에서 수분까지 다양

한 시간범위로 일어난다. 태양 순환을 참고.

태양(11년) 순환(Solar('11 year') cycle): 태양활동이 진폭을 

달리하며 9~13년 기간으로 거의 규칙적으로 변조되는 것.

태양복사(Solar radiation): 태양이 배출하는 전자기 복사. 

단파복사라고도 한다. 태양복사는 태양의 온도에 의해 결정

되는 뚜렷한 파장범위(스펙트럼)를 갖고 있는데 가시광선 영

역에서 절정을 이룬다. 열적외 복사, 일사량 참고.

그을음(Soot): 가스를 식히는 동안 유기성 증기 불꽃의 가장

자리에 형성되는 입자. 주로 탄소로 이뤄져 있고, 그보다 적

은 양의 산소와 수소가 카르복실기와 페놀기로 존재하면서 

불완전한 흑연 구조를 보인다. 검댕, 숯 참고(Charlson and 

Heintzenberg, 1995, p. 406).
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발생원(Source): 온실가스, 에어러솔, 이것들의 전구물질을 

대기로 배출하는 모든 과정, 활동, 혹은 메커니즘.

남반구 극 진동(Southern Annular Model; SAM): NAM과 

비슷한 패턴으로 남반구에서 일어나는 변동. 박스 3.4의 

SAM 인덱스를 참고.

남방 진동(Southern Oscillation): 엘니뇨-남방진동 참고.

시공간 스케일(Spatial and temporal scales): 기후는 매우 

넓은 범위의 시공간 규모로 달라질 수 있다. 공간 범위는 국

지적(10만 km2) 범위부터 지역적 범위(10만 ~ 1천만 km2), 

대륙 범위(1천만~1억 km2)까지 이를 수 있다. 시간 범위는 계

절적 범위부터 지질시대 범위(최장 1억년까지 있을 수 있다).

SRES 시나리오: Nakicenovic과 Swart(2000)에 의해 개발된 

것 중 이 보고서의 10장에 제시된 기후전망의 기초로 사용

된 배출 시나리오. 아래 용어들은 SRES 시나리오 세트의 구

조와 용도를 더 잘 이해하기 위한 용어들이다. 

시나리오 패 리(Scenario family)   인구통계적, 사회적, 

경제적, 기술적 변화에 대한 줄거리가 비슷한 시나리오

들. SRES 시나리오 세트는 A1, A2, B1, B2의 4가지 시

나리오 패 리로 구성되어 있다. 

설명 시나리오(Illustrative Scenario)   Nakicenovic와 

Swart(2000)의 <정책결정자를 위한 요약문>에 반영된 6

개 시나리오를 설명하는 각각의 시나리오. A1B, A2, 

B1, B2 시나리오군 각각의 수정 시나리오 마커(revised 

scenario marker)와 추가로 A1FI 과 A1T 시나리오군의 

각각의 시나리오가 있다. 이 모든 시나리오군은 똑같이 

견고하다.  

마커 시나리오(Marker Scenario)   SRES 웹사이트에 해

당 시나리오 패 리를 대표하여 초안 형태로 맨 처음 게

시되었던 시나리오. 마커 시나리오는 초기 정량 중에서 

어느 것이 시나리오 줄거리를 가장 잘 반영하는가와 특

정 모델의 특징에 기초하여 선택되었다. 마커 시나리오

는 다른 시나리오와 마찬가지로 가능성이 없지만, SRES 

저술팀은 그것들이 해당 줄거리를 설명해준다고 간주한

다. 이것들은 Nakicenovic와 Swart(2000)의 수정 시나리

오에 포함되어 있다. 이 시나리오들은 저술팀 전체의 면

 검증을 받았고 SRES 오픈 프로세스(open process)를 

거쳤다. 시나리오들은 다른 두 시나리오군을 설명하도록 

선택되기도 했다. 

줄거리(Storyline)   시나리오(혹은 시나리오 패 리)를 

설명하는 글. 시나리오의 주요 특징, 주요 추진력들의 관

계, 그것들의 전개 역학을 설명한다.

비부피 변화(Steric): 해수면 변화를 참고.

재고(Stock): 저장고를 참고.

폭풍 해일(Storm surge): 극단적인 기상 조건(저기압, 강한 

바람)으로 인해 특정 지역에서 바다의 높이가 일시적으로 증

가하는 것. 폭풍해일은 그 시간과 그 장소에서 해수면이 조

석 변동 단독만으로 예상되는 것보다 높아지는 것이라고 정

의된다. 

폭풍 경로(Storm tracks): 원래는 개별 저기압 기상의 경로

를 칭하는 말이었으나 현재는 온대 저기압(extratropical cy-

clone) 교란의 주 경로가 저기압과 고기압 순서로 발생하는 

지역을 칭하는 말로 확대되었다. 

성층권(Stratosphere): 대류권 위의 대기에서 고도로 층을 

이루고 있는 지역. 약 10 km~50 km 고도에 있다.  

섭입(Subduction): 해양에서 표층수가 에크만 펌핑과 평행 

이류를 통해 표면 혼합층으로부터 바다 내부로 빠져드는 해

양 과정. 평행 이류는 표층수가 국소적으로 표층 도가 더 

낮은 지역으로 이류되어 그 표층 아래로 미끄러져야 할 때 

발생하며, 보통은 도 변화가 없다. 

태양 흑점(Sunspots): 태양의 작고 어두운 부위. 흑점의 수

는 태양활동이 강한 기간에 많아지고, 태양 순환에 따라 달

라진다. 

표층(Surface layer): 대기경계층 참고.

표면온도(Surface temperature): 지구 표면 온도, 표면온

도, 육지표면 온도, 해수 온도 참고.

원격상관(Teleconnection): 서로 멀리 있는 곳들 간에 기후

변동이 서로 연결되어 있는 것. 물리적 의미에서 원격상관은 

대규모 파동 운동의 결과이며, 그에 의해서 에너지가 발생지
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점으로부터 우선 경로를 따라 대기에 전달된다. 

열팽창(Thermal expansion): 해수면과 관련된 열팽창은 해

수가 따뜻해진 결과로 해수 부피가 증가(그리고 도는 감

소)하는 것을 말한다. 해수 온난화는 대양 부피를 팽창시키

게 되고 그럼으로써 해수면상승을 가져온다. 해수면 변화를 

참고.

열적외 복사(Thermal infrared radiation): 지구표면, 대기, 

구름에 의해 배출된 복사. 육지 복사 혹은 장파복사라고도 

한다. 태양 스펙트럼의 일부인 근적외 복사(near-infrared 

radiation)와는 다르다. 적외 복사는 일반적으로 스펙트럼의 

가시 영역에 있는 붉은색 파장보다 긴 독특한 파장 범위(스

펙트럼)을 가지고 있다. 열적외 복사의 스펙트럼은 태양과 

지구대기의 온도차 때문에 단파복사 혹은 태양복사의 스펙

트럼과는 뚜렷이 구분된다. 

수온약층(Thermocline): 해양에서 연직 온도경도가 최대인 

층. 해양의 표층과 심층 사이에 있다. 아열대 지역에서는 고

위도에서 적도 쪽으로 빠져들어 이동한 표층수가 원인이 되

어 생긴다. 고위도에서는 수온약층이 없고 대신에 염분 약층

(halocline)이 출현하는 경우가 있다. 염분약층은 연직 염분

경도가 최대인 층이다. 

열염 순환(Thermohaline circulation; THC): 저 도 상층 

해수를 고 도 중간층 및 심층 해수로 변화시키고 그 해수

를 다시 상층 해양으로 돌려보내는 대규모 해양순환. 이 순

환은 비대칭적이다. 고 도 해수로의 전환은 고위도의 제한

된 지역에서만 일어나고, 표층으로의 반환에는 지리적으로 

더 넓은 지역에서 느리게 용승하고 확산되는 과정과 관련 

있다. 열염순환은 표층이나 표층 근처에서 차가운 온도와 높

은 염도에 의해 야기된 고 도에 의해 추진되지만, 열염순환

이라는 이름에서 예상되는 것과는 달리, 바람이나 조석 같은 

기계적 힘에 의해서도 추진된다. 열염순환은 종종 자오선 

순환과 같은 의미로 사용되기도 한다.  

열카르스트(Thermokarst): 얼음이 많은 영구동토가 해동되

거나 대량의 육빙이 녹아서 독특한 육지가 생기는 과정(Van 

Everdingen, 1998). 

열적 비부피 변화(Thermosteric): 해수면 변화를 참고.

조위계(Tide gauge): 해안(및 일부 심해)에서 주변 육지에 

대해 해수면 높이를 계속 측정하는 장치. 그 때까지 기록된 

해수면의 시간당 평균을 구하면 상대적 해수면의 장기적 변

화 관측치가 된다. 

총 일사량(Total solar irradiance; TSI): 입사 복사에 수직

이고 지구와 태양의 평균 거리에 있는 면이 지구의 대기 밖

에서 받는 태양복사의 양. 태양복사의 신뢰할만한 측정은 우

주에서만 할 수 있고, 정  기록은 1978년부터 시작되었다. 

일반적으로 용인되는 값은 1386 W/m2로, 정확도는 약 0.2%

다. 소수점 한 자리 수 %의 변동이 흔한데 보통은 흑점이 

태양 원반을 통과하는 것과 관련 있다. 총 일사량의 태양 순

환 변동은 0.1% 수준이다(AMS, 2000). 일사량 참고.

점진적 기후반응(Transient climate response):  기후 민감

도 참고.

나이테(Tree rings): 목본 식물의 몸통 횡단면에서 보이는 2

기 나무의 동심원 고리. 겨울의 치 하고 작은 세포를 가진 

겨울나무(late wood)와 그 다음 봄철의 넓은 세포를 가진 봄 

나무(early wood) 간의 차이를 통해 나무의 나이를 추정할 

수 있다. 나이테의 폭이나 도는 온도나 강수 같은 기후 모

수와 관련이 있을 수 있다. 프록시(proxy)를 참고.

경향(Trend): 이 보고서에서 경향이라는 단어는 일반적으로 

시간과 변수값의 단조로운 변화를 뜻한다. 

대류권계면(Tropopause): 대류권과 성층권의 경계.

대류권(Troposphere): 대기의 최하층 부분이며 구름과 기

상현상이 발생하는 층이다. 중위도 지역에서는 지면으로부

터 약 10 m 고도에 있고, 평균적으로 고위도에서는 9 km, 

열대지역에서는 16 km 고도에 있다. 대류권에서는 고도가 

높아질수록 일반적으로 온도가 감소한다. 

전환 시간(Turnover time): 수명 참고.

불확실성(Uncertainty): 값(예: 기후계의 미래 상태)이 알려

져 있는 정도. 불확실성은 알려진 것이나 알 수 있는 것에 

대한 정보가 없거나 일치하지 않아서 생길 수 있다. 불확실

성의 원인은 데이터의 정량 오류부터 모호하게 정의된 개념

이나 용어, 또는 인간 행동에 대한 불확실한 전망 등 많은 

유형의 것이 있을 수 있다. 불확실성은 다양한 모델을 통해 

계산된 값의 범위 등 정량적 측정치나 전문가팀의 판단을 

반영하는 정량적 진술에 의해 표현될 수 있다(Moss and 
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Schneider, 2000; Manning et al., 2004 참조). 가능성, 신뢰성 

참고.

UN기후변화협약(United Nations Framework Convention on 

Climate Change; UNFCCC): 이 협약은 1992년 5월 9일에 뉴

욕에서 채택되었고, 1992년 리오데자네이로 지구 정상회담

에서 150개 이상의 국가와 EC가 승인하였다. 이 협약의 궁

극적 목적은 ‘대기의 온실가스 농도가 기후계를 인위적으로 

간섭하지 못할 수준으로 안정화시키는 것’이며, 모든 당사국

이 헌신할 것을 포함하고 있다. 이 협약 아래, 별첨I에 포함

된 당사국들(모두 OECD 회원국이고 전환경제 국가들임)은 

몬트리올 의정서에 포함되지 않는 온실가스의 배출량을 

2000년까지는 1990년 수준으로 감축할 것을 목적으로 한다. 

이 협약은 1994년 3월부터 발효되었다. 교토 의정서 참고.

흡수(Uptake): 관심대상 물질이 저장고에 추가되는 것. 탄

소 함유 물질, 특히 CO2가 흡수되는 것을 탄소 격리(carbon 

sequestration)라고 부른다.

도시 열섬(Urban heat island; UHI): 도시가 주변 시골지역

보다 상대적으로 온난화 된 것. 강우 유출의 변화, 콘크리트 

정글이 열 보유에 미치는 효과, 표면 알베도의 변화, 오염과 

에어러솔 등의 변화와 관련 있다. 

환기(Ventilation): 해양 특성이 대기경계층과 활발히 교환되

어 그 특성 농도가 대기와의 평형 값에 더 가까워지는 것

(AMS, 2000).

부피 혼합비(Volume mixing ratio):  몰 분율 참고.

워커순환(Walker Circulation): 열대 태평양 상의 대기에서 

열적으로 직접 추진되는 동서(zonal) 역전 순환. 서태평양에

서는 공기가 상승하고 동태평양에서는 가라앉는다. 

수괴(Water mass): 독특한 형성 과정으로 인해 뚜렷한 특

성(온도, 염분, 도, 화학적 트레이서)을 가진 해수 덩어리. 

수괴는 특성(예: 염분)의 수직 혹은 수평 극값을 통해 확인

한다. 

소한랭기(Younger Dryas): 12,900~11,600년 전에 해빙이 

일어나던 동안 여러 지역, 특히 북대서양 주변에서 일시적으

로 한랭 상태로 복귀했던 기간. 
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Acronyms & Regional Abbreviations

µmol micromole

20C3M 20th Century Climate in Coupled Models

AABW Antarctic Bottom Water

AAIW Antarctic Intermediate Water

AAO Antarctic Oscillation

AATSR Advanced Along Track Scanning Radiometer

ACC Antarctic Circumpolar Current

ACCENT
Atmospheric Composition Change: a 
European Network

ACE
Accumulated Cyclone Energy or Aerosol 
Characterization Experiment

ACRIM Active Cavity Radiometer Irradiance Monitor

ACRIMSAT
Active Cavity Radiometer Irradiance Monitor 
Satellite

ACW Antarctic circumpolar wave

ADEC Aeolian Dust Experiment on Climate

ADNET Asian Dust Network

AeroCom Aerosol Model Intercomparison

AERONET Aerosol RObotic NETwork

AGAGE
Advanced Global Atmospheric Gases 
Experiment

AGCM Atmospheric General Circulation Model

AGWP Absolute Global Warming Potential

AIACC

Assessments of Impacts and Adaptations to 
Climate Change in Multiple Regions and 
Sectors

AIC aviation-induced cloudiness

ALAS Autonomous LAgrangian Current Explorer

ALE Atmospheric Lifetime Experiment

AMIP Atmospheric Model Intercomparison Project

AMO Atlantic Multi-decadal Oscillation

AMSU Advanced Microwave Sounding Unit

AO Arctic Oscillation

AOGCM
Atmosphere-Ocean General Circulation 
Model

APEX
Atmospheric Particulate Environment 
Change Studies

AR4 Fourth Assessment Report

ARM Atmospheric Radiation Measurement

ASOS Automated Surface Observation Systems

ASTEX
Atlantic Stratocumulus Transition 
Experiment

ATCM Atmospheric Transport and Chemical Model

ATSR Along Track Scanning Radiometer

AVHRR Advanced Very High Resolution Radiometer

BATS Bermuda Atlantic Time-series Study

BC black carbon

BCC Beijing Climate Center

BCCR Bjerknes Centre for Climate Research

BIOME 6000 Global Palaeovegetation Mapping project

BMRC Bureau of Meteorology Research Centre

C4MIP
Coupled Carbon Cycle Climate Model 
Intercomparison Project

CaCO
3

calcium carbonate

CAMS
Climate Anomaly Monitoring System 
(NOAA)

CAPE Convective Available Potential Energy

CCl
4

carbon tetrachloride

CCM Chemistry-Climate Model

CCCma
Canadian Centre for Climate Modelling and 
Analysis

CCN cloud condensation nuclei

CCSR Centre for Climate System Research

CDIAC Carbon Dioxide Information Analysis Center

CDW Circumpolar Deep Water

CERES
Clouds and the Earth’s Radiant Energy 
System

CERFACS
Centre Europeen de Recherche et de 
Formation Avancee en Calcul Scientifi c

CF
4

perfl uoromethane

CFC chlorofl uorocarbon

CFCl
3

CFC-11

CH
2
I
2

di-iodomethane (methylene iodide)

CH
2
O formaldehyde

CH
3
CCl

3
methyl chloroform

CH
3
COOH acetic acid

CH
4

methane

Acronyms
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CLAMS
Chesapeake Lighthouse and Aircraft 
Measurements for Satellites

CLARIS
Europe-South America Network for Climate 
Change Assessment and Impact Studies

CLIMAP
Climate: Long-range Investigation, Mapping, 
and Prediction

CLIVAR
Climate Variability and Predictability 
Programme

CMAP CPC Merged Analysis of Precipitation

CMDL
Climate Monitoring and Diagnostics 
Laboratory (NOAA)

CMIP Coupled Model Intercomparison Project

CNRM
Centre National de Recherches 
Météorologiques

CO carbon monoxide

CO
2

carbon dioxide

CO
3

2– carbonate

COADS Comprehensive Ocean-Atmosphere Data Set

COARE
Coupled Ocean-Atmosphere Response 
Experiment

COBE-SST
Centennial in-situ Observation-Based 
Estimates of SSTs 

COWL Cold Ocean-Warm Land

CPC Climate Prediction Center (NOAA)

CREAS
Regional Climate Change Scenarios for 
South America

CRIEPI
Central Research Institute of Electric Power 
Industry

CRUTEM2v
CRU/Hadley Centre gridded land-surface air 
temperature version 2v

CRUTEM3
CRU/Hadley Centre gridded land-surface air 
temperature version 3

CSIRO
Commonwealth Scientifi c and Industrial 
Research Organization

CTM Chemical Transport Model

DEMETER

Development of a European Multimodel 
Ensemble System for Seasonal to Interannual 
Prediction

DIC dissolved inorganic carbon

DJF December, January, February

DLR Deutsches Zentrum für Luft- und Raumfahrt

DMS dimethyl sulphide

D-O Dansgaard-Oeschger

DOC dissolved organic carbon

DORIS
Determination d’Orbite et 
Radiopositionnement Intégrés par Satellite

DSOW Denmark Strait Overfl ow Water

DSP Dynamical Seasonal Prediction

DTR diurnal temperature range

DU Dobson unit

EARLINET European Aerosol Research Lidar Network

EBM Energy Balance Model

ECMWF
European Centre for Medium Range Weather 
Forecasts

ECS equilibrium climate sensitivity

EDGAR
Emission Database for Global Atmospheric 
Research

EMIC
Earth System Model of Intermediate 
Complexity

ENSO El Niño-Southern Oscillation

EOF Empirical Orthogonal Function

EOS Earth Observing System

EPICA
European Programme for Ice Coring in 
Antarctica

ERA-15 ECMWF 15-year reanalysis

ERA-40 ECMWF 40-year reanalysis

ERBE Earth Radiation Budget Experiment

ERBS Earth Radiation Budget Satellite

ERS European Remote Sensing satellite

ESRL Earth System Research Library (NOAA)

ESTOC
European Station for Time-series in the 
Ocean

EUROCS EUROpean Cloud Systems

FACE Free Air CO2 Enrichment

FAO Food and Agriculture Organization (UN)

FAR First Assessment Report

FRCGC Frontier Research Center for Global Change

FRSGC Frontier Research System for Global Change

GAGE Global Atmospheric Gases Experiment

GARP Global Atmospheric Research Program

GATE GARP Atlantic Tropical Experiment

GAW Global Atmosphere Watch

GCM General Circulation Model

GCOS Global Climate Observing System

GCSS GEWEX Cloud System Study

GEIA Global Emissions Inventory Activity

GEOS Goddard Earth Observing System

GEWEX Global Energy and Water Cycle Experiment

GFDL Geophysical Fluid Dynamics Laboratory
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GHCN Global Historical Climatology Network

GHG greenhouse gas

GIA glacial isostatic adjustment

GIN Sea Greenland-Iceland-Norwegian Sea

GISP2 Greenland Ice Sheet Project 2

GISS Goddard Institute for Space Studies

GLACE
Global Land Atmosphere Coupling 
Experiment

GLAMAP Glacial Ocean Mapping

GLAS Geoscience Laser Altimeter System

GLODAP Global Ocean Data Analysis Project

GLOSS Global Sea Level Observing System

GMD Global Monitoring Division (NOAA)

GOME Global Ozone Monitoring Experiment

GPCC Global Precipitation Climatology Centre

GPCP Global Precipitation Climatology Project

GPS Global Positioning System

GRACE Gravity Recovery and Climate Experiment

GRIP Greenland Ice Core Project

GSA Great Salinity Anomaly

Gt gigatonne (109 tonnes)

GWE Global Weather Experiment

GWP Global Warming Potential

H
2

molecular hydrogen

HadAT
Hadley Centre Atmospheric Temperature 
data set

HadAT2
Hadley Centre Atmospheric Temperature data 
set Version 2

HadCRUT2v
Hadley Centre/CRU gridded surface 
temperature data set version 2v

HadCRUT3
Hadley Centre/CRU gridded surface 
temperature data set version 3

HadISST
Hadley Centre Sea Ice and Sea Surface 
Temperature data set

HadMAT
Hadley Centre Marine Air Temperature data 
set

HadRT
Hadley Centre Radiosonde Temperature data 
set

HadRT2
Hadley Centre Radiosonde Temperature data 
set

HadSLP2 Hadley Centre MSLP data set version 2

HadSST2 Hadley Centre SST data set version 2

HALOE Halogen Occultation Experiment 

HCFC hydrochlorofl uorocarbon

HCO
3

– bicarbonate

HFC hydrofl uorocarbon

HIRS High Resolution Infrared Radiation Sounder

HLM High Latitude Mode

HNO
3

nitric acid

HO
2

hydroperoxyl radical

HONO nitrous acid

HOT Hawaii Ocean Time-Series

hPa hectopascal

HYDE HistorY Database of the Environment

IABP International Arctic Buoy Programme

ICESat Ice, Cloud and land Elevation Satellite

ICOADS
International Comprehensive Ocean-
Atmosphere Data Set

ICSTM
Imperial College of Science, Technology and 
Medicine

IGBP
International Geosphere-Biosphere 
Programme

IGBP-DIS IGBP Data and Information System

IGRA Integrated Global Radiosonde Archive

IMO International Meteorological Organization

INDOEX Indian Ocean Experiment

InSAR Interferometric Synthetic Aperture Radar

IO iodine monoxide

IOCI Indian Ocean Climate Initiative

IOD Indian Ocean Dipole

IOZM Indian Ocean Zonal Mode

IPAB International Programme for Antarctic Buoys

IPO Inter-decadal Pacifi c Oscillation

IPSL Institut Pierre Simon Laplace

IS92 IPCC Scenarios 1992

ISCCP
International Satellite Cloud Climatology 
Project

ITCZ Inter-Tropical Convergence Zone

JAMSTEC Japan Marine Science and Technology Center

JJA June, July, August

JMA Japan Meteorological Agency

ka thousand years ago

KMA Korea Meteorological Administration

KNMI Royal Netherlands Meteorological Institute

kyr thousand years
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LASG

National Key Laboratory of Numerical 
Modeling for Atmospheric Sciences and 
Geophysical Fluid Dynamics

LBA
Large-Scale Biosphere-Atmosphere 
Experiment in Amazonia

LBC lateral boundary condition

LBL line-by-line

LGM Last Glacial Maximum

LIG Last Interglacial

LKS Lanzante-Klein-Seidel

LLGHG long-lived greenhouse gas

LLJ Low-Level Jet

LLNL Lawrence Livermore National Laboratory

LMD Laboratoire de Météorologie Dynamique

LOA Laboratoire d’Optique Atmospherique

LOSU level of scientifi c understanding

LSCE
Laboratoire des Sciences du Climat et de 
l’Environnement

LSM land surface model

LSW Labrador Sea Water

LW longwave

LWP liquid water path

Ma million years ago

MAM March, April, May

MARGO
Multiproxy Approach for the Reconstruction 
of the Glacial Ocean surface

mb millibar

MDI Michelson Doppler Imager

Meteosat
European geostationary meteorological 
satellite

MFR Maximum Feasible Reduction

MHT meridional heat transport

MINOS Mediterranean Intensive Oxidants Study

MIP Model Intercomparison Project

MIRAGE
Megacity Impacts on Regional and Global 
Environments

MISO Monsoon Intra-Seasonal Oscillation

MISR Multi-angle Imaging Spectro-Radiometer

MJO Madden-Julian Oscillation

MLS Microwave Limb Sounder

MMD Multi-Model Data set (at PCMDI)

MOC Meridional Overturning Circulation

MODIS Moderate Resolution Imaging Spectrometer

mol mole

MONEX Monsoon Experiment

MOPITT
Measurements of Pollution in the 
Troposphere

MOZAIC
Measurement of Ozone by Airbus In-service 
Aircraft

MPI Max Planck Institute

MPIC Max Planck Institute for Chemistry

MPLNET Micro-Pulse Lidar Network

MRI Meteorological Research Institute of JMA

MSLP mean sea level pressure

MSU Microwave Sounding Unit

Myr million years

N
2

molecular nitrogen

N
2
O nitrous oxide

N
2
O

5
 dinitrogen pentoxide

NADW North Atlantic Deep Water

NAH North Atlantic subtropical high

NAM Northern Annular Mode

NAMS North American Monsoon System

NAO North Atlantic Oscillation

NARCCAP
North American Regional Climate Change 
Assessment Program

NASA
National Aeronautics and Space 
Administration

NCAR National Center for Atmospheric Research

NCDC National Climatic Data Center

NCEP
National Centers for Environmental 
Prediction

NEAQS New England Air Quality Study

NEP net ecosystem production

NESDIS
National Environmental Satellite, Data and 
Information Service

NGRIP North Greenland Ice Core Project

NH Northern Hemisphere

NH
3

ammonia

NH
4

+ ammonium ion

NIES National Institute for Environmental Studies

NIWA
National Institute of Water and Atmospheric 
Research

NMAT Nighttime Marine Air Temperature

1098



Annex IV

NMHC non-methane hydrocarbon

NMVOC non-methane volatile organic compound

NO nitric oxide

NO
2

nitrogen dioxide

NO
3

nitrate radical

NOAA
National Oceanic and Atmospheric 
Administration

NO
x

reactive nitrogen oxides (the sum of NO and 
NO2)

NPI North Pacifi c Index

NPIW North Pacifi c Intermediate Water

NPP net primary productivity

NRA NCEP/NCAR reanalysis

NVAP NASA Water Vapor Project

O(1D) oxygen radical in the 1D excited state

O
2

molecular oxygen

O
3

ozone

OASIS Ocean Atmosphere Sea Ice Soil

OCTS Ocean Colour and Temperature Scanner

ODS ozone-depleting substances

OECD
Organisation for Economic Co-operation and 
Development

OGCM Ocean General Circulation Model

OH hydroxyl radical

OIO iodine dioxide

OLR outgoing longwave radiation

OMI Ozone Monitoring Instrument

OPAC Optical Parameters of Aerosols and Clouds

PCMDI
Program for Climate Model Diagnosis and 
Intercomparison

pCO
2

partial pressure of CO2

PDF probability density function

PDI Power Dissipation Index

PDO Pacifi c Decadal Oscillation

PDSI Palmer Drought Severity Index

PET potential evapotranspiration

PETM Palaeocene-Eocene Thermal Maximum

PFC perfl uorocarbon

Pg petagram (1015 grams)

PMIP
Paleoclimate Modelling Intercomparison 
Project

PMOD
Physikalisch-Meteorologisches 
Observatorium Davos

PNA Pacifi c-North American pattern

PNNL Pacifi c Northwest National Laboratory

PNV potential natural vegetation

POA primary organic aerosol

POC particulate organic carbon

POLDER
Polarization and Directionality of the Earth’s 
Refl ectance

POM particulate organic matter

ppb parts per billion

ppm parts per million

PR Precipitation Radar

PREC/L
Precipitation Reconstruction over Land 
(PREC/L)

PROVOST
Prediction of Climate Variations on Seasonal 
to Interannual Time Scales

PRP Partial Radiative Perturbation

PSA Pacifi c-South American pattern

PSC polar stratospheric cloud

PSMSL Permanent Service for Mean Sea Level

PSU Pennsylvania State University

psu Practical Salinity Unit

QBO Quasi-Biennial Oscillation

RATPAC
Radiosonde Atmospheric Temperature 
Products for Assessing Climate

RCM Regional Climate Model

REA Reliability Ensemble Average

REML restricted maximum likelihood

RF radiative forcing

RFI Radiative Forcing Index

RH relative humidity

RMS root-mean square

RSL relative sea level

RSS Remote Sensing Systems

RTMIP
Radiative-Transfer Model Intercomparison 
Project

SACZ South Atlantic Convergence Zone

SAFARI Southern African Regional Science Initiative

SAGE

Stratospheric Aerosol and Gas Experiment 
or Centre for Sustainability and the Global 
Environment

SAM
Southern Annular Mode or Stratospheric 
Aerosol Measurement
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SAMS South American Monsoon System

SAMW Subantarctic Mode Water

SAR
Second Assessment Report or Synthetic 
Aperture Radar

SARB Surface and Atmosphere Radiation Budget

SARR Space Absolute Radiometric Reference

SAT surface air temperature

SCA snow-covered area

SCIAMACHY
SCanning Imaging Absorption SpectroMeter 
for Atmospheric CHartographY

SCM Simple Climate Model

SeaWiFs Sea-Viewing Wide Field-of-View Sensor

SF
6
 sulphur hexafl uoride

SH Southern Hemisphere

SIO Scripps Institution of Oceanography

SIS Small Island States

SLE sea level equivalent

SLP sea level pressure

SMB surface mass balance

SMM Solar Maximum Mission

SMMR
Scanning Multichannel Microwave 
Radiometer

SO Southern Oscillation

SO
2

sulphur dioxide

SO
4

sulphate

SOA secondary organic aerosol

SOHO Solar Heliospheric Observatory

SOI Southern Oscillation Index

SOM soil organic matter

SON September, October, November

SORCE Solar Radiation and Climate Experiment

SPARC
Stratospheric Processes and their Role in 
Climate

SPCZ South Pacifi c Convergence Zone

SPM Summary for Policymakers

SRALT Satellite radar altimetry

SRES Special Report on Emission Scenarios

SSM/I Special Sensor Microwave/Imager

SST sea surface temperature

STARDEX

STAtistical and Regional dynamical 
Downscaling of EXtremes for European 
regions

STE stratosphere-troposphere exchange

STMW Subtropical Mode Water

SUNY State University of New York

Sv Sverdrup (106 m3 s–1)

SW shortwave

SWE snow water equivalent

SWH signifi cant wave height

T/P TOPEX/Poseidon

T12 HIRS channel 12

T2 MSU channel 2

T2
LT

MSU lower-troposphere channel

T3 MSU channel 3

T4 MSU channel 4

TAR Third Assessment Report

TARFOX
Tropospheric Aerosol Radiative Forcing 
Experiment

TBO Tropospheric Biennial Oscillation

TCR transient climate response

TEAP Technology and Economic Assessment Panel

TGBM Tide Gauge Bench Mark

TGICA
Task Group on Data and Scenario Support for 
Impact and Climate Analysis (IPCC)

THC Thermohaline Circulation

THIR Temperature Humidity Infrared Radiometer

TIM Total Solar Irradiance Monitor

TIROS Television InfraRed Observation Satellite

TMI TRMM microwave imager

TOA top of the atmosphere

TOGA Tropical Ocean Global Atmosphere

TOM top of the model

TOMS Total Ozone Mapping Spectrometer

TOPEX TOPography EXperiment

TOVS TIROS Operational Vertical Sounder

TransCom 3
Atmospheric Tracer Transport Model 
Intercomparison Project

TRMM Tropical Rainfall Measuring Mission

TSI total solar irradiance

UAH University of Alabama in Huntsville
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Regional Abbreviations used in Chapter 11UARS Upper Atmosphere Research Satellite

UCDW Upper Circumpolar Deep Water

UCI University of California at Irvine

UEA University of East Anglia

UHI Urban Heat Island

UIO University of Oslo

UKMO United Kingdom Meteorological Offi ce

ULAQ University of L’Aquila

UMD University of Maryland

UMI University of Michigan

UNEP United Nations Environment Programme

UNFCCC
United Nations Framework Convention on 
Climate Change

USHCN US Historical Climatology Network

UTC Coordinated Universal Time

UTRH upper-tropospheric relative humidity

UV ultraviolet

UVic University of Victoria

VIRGO
Variability of Irradiance and Gravity 
Oscillations

VIRS Visible Infrared Scanner

VOC volatile organic compound

VOS Voluntary Observing Ships

VRGCM
Variable-Resolution General Circulation 
Model

W watt

WAIS West Antarctic Ice Sheet

WCRP World Climate Research Programme

WDCGG World Data Centre for Greenhouse Gases

WGI IPCC Working Group I

WGII IPCC Working Group II

WGIII IPCC Working Group III

WGMS World Glacier Monitoring Service

WMDW Western Mediterranean Deep Water

WMO World Meteorological Organization

WOCE World Ocean Circulation Experiment

WRE Wigley, Richels and Edmonds (1996)

WWR World Weather Records

ZIA 0°C isotherm altitude

τ
aer

aerosol optical depth

ALA Alaska

AMZ Amazonia

ANT Antarctic

ARC Arctic

CAM Central America

CAR Caribbean

CAS Central Asia

CGI East Canada, Greenland and Iceland

CNA Central North America

EAF East Africa

EAS East Asia

ENA Eastern North America

IND Indian Ocean

MED Mediterrranean Basin  

NAS Northern Asia

NAU North Australia

NEU Northern Europe

NPA North Pacifi c Ocean

SAF South Africa

SAH Sahara

SAS South Asia

SAU South Australia

SEA Southeast Asia

SEM Southern Europe and Mediterranean

SPA South Pacifi c Ocean

SSA Southern South America

TIB Tibetan Plateau

TNE Tropical Northeast Atlantic

WAF West Africa

WNA Western North America
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