FN:s klimatpanel 2007:
Klimateffekter, anpassning
och sarbarhet

Sammanfattning for beslutsfattare

Bidraget fran arbetsgrupp Il (WG I1) till den fjarde utvarderingsrapporten
fran Intergovernmental Panel on Climate Change

RAPPORT 5704 ¢ APRIL 2007




Bestallningar
Ordertel: 08-505 933 40
Orderfax: 08-505 933 99
E-post: natur@cm.se
Postadress: CM-Gruppen, Box 110 93, 161 11 Bromma
Internet: www.naturvardsverket.se/bokhandeln

Naturvardsverket
Tel: 08-698 10 00, fax: 08-20 29 25
E-post: natur@naturvardsverket.se
Postadress: Naturvardsverket, SE-106 48 Stockholm
Internet: www.naturvardsverket.se

ISBN 91-620-5704-9.pdf
ISSN 0282-7298

© Naturvardsverket 2007

Elektronisk publikation
Upplaga: 3 000 ex.
Form: Engstrém med flera

As a UN body the IPCC publishes reports only in the six official
languages. This translation of SPM of the IPCC Report
“Climate Change 2007 — WGII The Impacts, Adaptation and
Vulnerability” is therefore not an official translation by the IPCC.

It has been provided by the Swedish Environmental Protection Agency
with the aim of reflecting in the most accurate way the language used
in the original text.

//%



Innehall

Forord 4

Huvuddragen i "Sammanfattning for beslutsfattare IPCC:s rapport WG 11 2007” 5

Inledning 1

Aktuell kunskap om klimatférdndringarnas observerade effekter
pa naturen och manniskorna

Aktuell kunskap om framtida paverkan
Aktuell kunskap om atgarder foranledda av klimatforandringarna
Systematiska observations- och forskningshehov

Kommentarer till avsnitt i sammanfattningsrapporten




Forord

Naturvardsverket har latit sammanstilla denna 6versattning av sam-
manfattning for beslutsfattare (Summary for Policymakers, SPM) fran den
andra av fyra delrapporter inom ramen for IPCC:s (Intergovernmental
Panel on Climate Change) fjarde utvirderingsrapport. Denna del behand-
lar aktuell kunskap om klimateffekter, anpassning och sarbarhet (WG II,
Fourth Assessment Report). Rapporten dr avsedd att sprida klimatrappor-
tens slutsatser till en svensksprakig publik.

IPCC etablerades 1988 av Virldsmeteorologiska Organisationen (WMO)
och FN:s miljoorgan (UNEP). Naturvardsverket representerar Sverige i
IPCC, och flera svenska forskare har aktivt deltagit i arbetet med att ta
fram den senaste rapporten, den fjarde i ordningen av IPCC:s utvarderings-
rapporter.

IPCC:s utvarderingar av forskningslaget baseras framst pa kvalitetsgran-
skade underlag som genomgatt ”peer-review” och publicerats i internatio-
nella, vetenskapliga tidskrifter.

IPCC kommer under 2007 att presentera fyra delrapporter. Utover denna
rapport presenterades i februari en som behandlade klimatfragans natur-
vetenskapliga grund. I maj presenteras slutsatserna om mojliga utslapps-
minskande dtgirder for att begransa klimatforandringarna. I november
kommer slutligen en syntesrapport, som baseras pa de tre underlagsrap-
porterna.

Denna rapport offentliggjordes i Bryssel fredagen den 6 april 2007. Rap-
porten sammanfattar kunskapslaget om klimatforandringarnas effekter,
mojligheter till anpassning och sarbarhet. Rapporten bestar av en 25-sidig
sammanfattning, SPM, baserad pd en underlagsrapport pa cirka 1000 sidor.

Den officiella dokumentet, SPM, fran IPCC:s arbetsgrupp II 4r den engel-
ska versionen som presenterades i Bryssel och ar tillganglig pa
www.ipcc.ch.

Detta dr en svensk oversittning av sammanfattningsdokumentet som
ocksa innehaller kommentarer till rapporten skrivna av docent Markku
Rummukainen, SMHI samt docent Annika Carlsson-Kanyama, FOI. I ar-
betet med att ta fram rapporten har Marianne Lillieskold, Focal Point for
IPCC, Mattias Lundblad och Jessica Cederberg Wodmar, Naturvardsverket
medverkat.

Forfattarna ansvarar sjdlva for kommentarerna.

Stockholm i april 2007
Naturvardsverket
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Huvuddragen i "Sammanfattning for
beslutsfattare IPCC:s rapport WG 11 2007”

Sammanfattning av docent Markku Rummukainen, SMHI

och Mattias Lundblad, Naturvardsverket

Detta dr den andra delrapporten av fyra fran
FN:s klimatpanel Intergovernmental Panel of
Climate Change, IPCC. Dessa rapporter utgor
basen i IPCC:s fjarde utvarderingsrapport. I denna
delrapport beskrivs det uppdaterade kunskaps-
laget vad giller klimatforandringarnas effekter,
mojligheter till anpassning och sarbarhet. Sedan
IPCC:s tredje utvdrderingsrapport (TAR) fran 2001
har antalet studier av observerade effekter pa
olika system okat markant. En 6verviagande del
av dessa forandringar ir sannolikt kopplade till
minniskans paverkan pa klimatet. Studierna om
klimateffekter langre fram i tiden, dels pa olika
sektorer och dels i olika regioner, har ocksa blivit
flera. Sammantaget finns det nu ett bredare och
battre underbyggt underlag om klimateffekterna,
dven pa regional skala. Den nya rapporten:

Bekriftar, styrker och specificerar tidigare
huvudslutsatser om klimateffekter, anpassning
och sarbarhet,

Klarldgger sambandet mellan utslappsminsk-
ningar och klimateffekternas storlek,

Lyfter fram behovet av anpassningsatgarder for
att minska risken for klimateffekter med hansyn
tagen till anpassningskapacitet och olika socio-
ekonomiska virldsutvecklingar.

Manga naturliga system dverallt pa jorden

paverkas redan idag

Signifikanta klimateffekter pa naturliga system
konstateras nu fran alla kontinenter och manga
havsomraden. I den féregaende IPCC-rapporten
konstaterades att den globala uppvarmningens
effekter kunde urskiljas pa nagra system. I denna
rapport sikerstills detta utifrdn ett betydligt
storre underlag. Av cirka 29 000 observerade
dataserier som fangar in signifikanta férandringar
i fysikaliska och biologiska system sedan 1970 ar
fordndringarna i cirka 90 procent av fallen i linje
med det som kan forvintas av en uppvarmning.
Jamforelserna mellan observerade och modelle-
rade systemforandringar stodjer slutsatsen om att

dessa pagdende forandringar i naturliga system
runtomkring pd jorden sker som en respons pa
manniskans paverkan pa klimatet.

Utmairkande exempel pa fysikaliska och bio-
logiska forandringar, for vilka den pagaende
uppvarmningen har haft en avgérande betydelse,
finns i system som paverkas eller karakteriseras
av permafrost, is och sné. Andra exempel ar vissa
arters dndrade beteenden eller utbredningsomra-
den, effekter av en lingre vegetationsperiod samt
forandringar i vissa vattenekosystem.

Jamfort med klimateffekterna pa naturliga
system ar effekterna pd manniskans aktiviteter
och system mer svarbedomda. Till skillnad fran
naturliga system ar samhallets system mer foran-
derliga, vilket gor det svarare att bedoma klimat-
effekterna pa dem enskilt. Tecken pa effekter av
uppvarmningen borjar dock synas i vissa delar
av skogs- och jordbruket, i alpina omraden, och
i ndgon man pa minniskors hilsa. Dessutom kan
man redan se effekterna av havsvattennivahoj-
ningarna i vissa kustomraden.

Antalet tillgidngliga observationer och studier
av klimateffekter har blivit betydligt fler jamfort
med TAR. Samtidigt finns stora skillnader mellan
kontinenterna i antal observationer och studier.
Datatillgidngligheten ar bast for Europa, simre
for Nordamerika och betydligt simre for 6vriga
varldsdelar.

Mer kunskap finns om framtida klimateffekter

I sammanfattningen redogors for ett urval av de
effekter som kan forvintas under 2000-talet, dels
per sektor (vatten, ekosystem, livsmedel, kustzo-
ner, samhalle, hilsa) och dels for olika regioner
(Afrika, Asien, Australien och Nya Zeeland, Eu-
ropa, Latinamerika, Nordamerika, Polaromrade-
na och Mindre 6nationer). Resultaten bygger pa
IPCC:s klimatscenarier som redovisats i tidigare
rapporter. Allmant giller att klimateffekterna blir
flera, och deras storlek 6kar, nar klimatforand-
ringarna blir mer omfattande. Hur olika effekter
slar in varierar bade mellan och inom sektorer
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och regioner, samt med anpassningskapaciteten.

De resultat som refereras nedan baseras pa flera
olika socioekonomiska framtidsscenarier (inte
minst de som gar under beteckningen SRES) och
ett urval av resultat fran olika klimatmodeller
och scenarioperioder. I rapporten anges for varje
exempel en bedomning av resultatets rimlighet
som baseras dels pa underlagets omfattning, dels
pa expertbedomningar.

Tillgdngen pa vatten okar i regioner dir vat-
tentillgdngen redan ar god, men minskar i manga
redan torra omraden. Glacidrernas tillbakagéing
minskar efterhand vattentillgdngen i omraden
som dr beroende av smiltvatten fran varldens
bergsmassiv.

Fortsatta klimateffekter, i kombination med
andra miljoeffekter och 6verutnyttjande av na-
turresurserna tir pa virldens ekosystem. Kolin-
bindningen i landbaserade ekosystem blir mindre
effektiv, och dessa system kan pa sikt dven for-
vandlas till en netto koldioxidkalla.

Vid en fortsatt global uppvarmning med mer 4n
ett par grader okar risken for att 20-30 procent
av jordens vaxt- och djurarter kommer att do ut.
Stora forandringar kan for 6vrigt ske i ekosyste-
mens funktion, med mestadels negativa effekter
pa biologisk mangfald och ekosystemstjanster.

Till en borjan, vid upp till 1-3 graders fortsatt
lokal temperaturhojning, bade gynnas och miss-
gynnas jordbruket beroende pa region. De nega-
tiva konsekvenserna uppstar forst i torra tropiska
omraden. Fortsatt temperaturhojning leder till ne-
gativa konsekvenser dven i en del andra regioner.
Globalt sett uppskattas produktionen da minska.
For skogsproduktionens del uppskattas den glo-
bala produktiviteten initialt 6ka, dock med stora
regionala variationer.

Klimateffekterna pa samhillssystemen uppvi-
sar stora regionala variationer. Mest utsatta ar
tatt bebodda kustomraden, samt samhallen och
verksamheter som dr kinsliga for extremer eller
ar beroende av klimatkinsliga resurser.

Aven de klimatrelaterade hilsoeffekterna
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varierar mellan regionerna, bade i sin natur samt
pa grund av skillnader i anpassningskapacitet och
andra paverkande faktorer. Globalt sett forvintas
fler manniskor bli missgynnade 4n gynnade.

Mer kunskaper finns nu om de regionala kli-
mateffekterna. For Afrikas del nimns inte minst
minskad livsmedelsproduktion (med upp till 50
procent redan vid 2020 i vissa fall) och minskade
vattenresurser (mojligen drabbas 75-250 miljoner
manniskor redan till ar 2020), och effekter av
stigande havsvattenyta. I Asien 6kar smailtvat-
tenmangderna forst fran bergsglaciarer, for att
darefter minska bortom de niarmaste 2-3 decen-
nierna. Vattentillgingarna formodas minska i
stora omraden av Asien (med negativ paverkan pa
fler 4n en miljard manniskor vid 2050). En annan
vasentlig effekt i regionen dr svarare Gversvam-
ningar langs kusterna och lings vattendrag, med
sarskilt vikt pa de titt bebodda "mega-deltas™. I
Australien och Nya Zeeland kan man rikna med
minskade vattentillgdngar, skordar och skogs-
produktion, samt en minskning i den biologiska
mangfalden. I Latinamerika paverkas skordarna.
Successiva forandringar i ekosystem forvantas,
med konsekvenser for den biologiska mangfalden.
I delar av Nordamerika minskar vattenresurserna.
Sambhillseffekter, skador och storningar kopplade
till viderextremer lyfts ocksa upp. I polaromra-
dena paverkas naturmiljon och lokala samhillen
av smaltning av sno, is, havsis och permafrost.
For mindre onationers del diskuteras effekterna
av okad havsniva, men dven minskade fiarskvat-
tenresurser.

Aven Europa drabbas av klimateffekterna. All-
mant ar det frdga om okad kusterosion, patagliga
effekter pa naturmiljon, och fler klimatrelaterade
naturolyckor, av vilka vissa 6kar sa gott som i
hela Europa (till exempel 6versvimningar i sam-
band med skyfall), medan andra varierar inom
Europa (till exempel mer 6versvimningar pa vin-
tern i norr, skogsbrander i soder, och brander pa
torvmarker i Osteuropa). Skordar och vattenre-
surser kommer att minska i soder, men oka i norr.



Exempel pa andra typer av klimateffekter som
varierar mer inom omradet 4r minskad potential
for vattenkraft i soder, glaciarminskningar i al-
pina omraden och minskad markstabilitet i norr.
For Nordeuropas del finns vissa positiva effekter
men de negativa effekterna kommer sannolikt
att dominera allteftersom klimatférandringarna
fortsitter.

Sammanfattningsvis kan foljande system, sek-
torer och regioner identifieras som mest utsatta
for olika typer av klimateffekter: vissa ekosys-
tem pa land, lings kusterna och i havet, liglinta
kustomraden, vattenresurser pa manga hall, till
exempel mellanbreddgraderna och torra tropiska
trakter, jordbruk pa laga latituder samt mannis-
kors hilsa i omraden dar kapacitet for anpass-
ningar ar lag. Vidare dras uppmirksamheten till
Arktis (omfattande effekter pa naturliga system),
Afrika (dar konsekvenserna forstarks av l1ag an-
passningskapacitet), mindre 6nationer (effekter av
havsnivahojningarna) och de stora titt bebodda
deltaomrddena i Asien (6versvimningsrisken).
Oavsett region finns dar sektorer och grupper av
manniskor som ar sarskilt utsatta (fattiga, barn

och aldre).

Kunskapslaget om klimatatgarder,
anpassningar och sarbarhet
Rapporten uppmiarksammar ocksd kopplingen
mellan klimateffekter, anpassning, sarbarhet, hall-
bar utveckling och utslappsminskningar. Klimat-
effekterna betraktas inom ramen for olika stora
klimatférandringar och underliggande socioeko-
nomiska utvecklingsvagar. Sarbarheten for kli-
mateffekter kan 6ka pa grund av andra stressfak-
torer sasom miljoutslapp, fattigdom, konflikter,
epidemier och brist pd mat, vilket sammantaget
lagger hinder for hallbar utveckling. Omvint gil-
ler att hallbar utveckling kan minska sarbarheten
genom att den forstarker anpassningskapaciteten.
[ uppskattningar av klimateffekterna i sam-
manfattningen har hansyn tagits till hur sarbar-
heten paverkas av socioekonomisk utveckling (till

exempel av befolkningstryck och inkomstutveck-
ling). Klimateffekterna 6ékar med klimatforand-
ringarna samtidigt som anpassningskapaciteten
minskar. Klimateffekterna och de kostnader de le-
der till varierar fran region till region. I ett globalt
perspektiv kan forhdllandevis sma temperatur-
forandringar leda till bade nytta och kostnader.
I en del omraden narmare ekvatorn och i polar-
trakterna orsakar dven sma temperaturhojningar
nettokostnader. Negativ paverkan forvantas i alla
regioner vid en global temperaturhojning bortom
2-3 grader jamfort med slutet av 1900-talet. Kost-
naderna det medfor overskrider i allt hogre grad
de eventuella fortjanster klimatforandringarna
kan ge, bade pa regional och pa global niva.
Minga effekter kan fordrojas eller reduceras
genom en minskning av vaxthusgasutslappen.
Allmant géller att ju kraftfullare utslappsreduk-
tioner desto mer kan klimateffekterna mildras.
De effekter som redan pagar och de som kommer
uppsta innan klimatforandringarna bromsas in
ger dock anledning till anpassning. Anpassning
kan minska sarbarheten i saval fysikaliska, biolo-
giska som "mainskliga” system. Det finns manga
och tillgangliga metoder att beméta behovet av
anpassning. De spanner fran rena tekniska 19s-
ningar, via beteenderelaterade och underhalls-
relaterade instrument till rena policyatgarder.
Samtidigt finns dock miljomassiga, ekonomiska,
informationsrelaterade, sociala, attitydrelaterade
och beteendemaissiga hinder for att implementera
anpassningsatgarder. Bilden ar anda tydlig av
att utslappsminskningar och anpassningar till-
sammans kan minska riskerna forknippade med
klimatforandringarna.
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Denna sammanfattning for beslutsfattare antogs formelit
vid det attonde sammantradet i IPCC:s arbetsgrupp II,
som holls i Bryssel i april 2007.

Anmarkning

Text, tabeller och figurer i detta dokument &r slutgiltiga, men féremal fér kontroll, redi-
gering och redaktionell justering av siffror.

Forfattare till detta utkast:

Neil Adger, Pramod Aggarwal, Shardul Agrawala, Joseph Alcamo, Abdelkader Allali,
Oleg Anisimov, Nigel Arnell, Michel Boko, Osvaldo Canziani, Timothy Carter, Gino
Casassa, Ulisses Confalonieri, Rex Victor Cruz, Edmundo de Alba Alcaraz, William
Easterling, Christopher Field, Andreas Fischlin, B. Blair Fitzharris, Carlos Gay Garcia,
Clair Hanson, Hideo Harasawa, Kevin Hennessy, Saleemul Hug, Roger Jones, Lucka
Kajfez Bogataj, David Karoly, Richard Klein, Zbigniew Kundzewicz, Murari Lal, Rodel
Lasco, Geoff Love, Xianfu Lu, Graciela Magrin, Luis José Mata, Roger McLean, Bettina
Menne, Guy Midgley, Nobuo Mimura, Monirul Qader Mirza, José Moreno, Linda Mortsch,
Isabelle Niang-Diop, Robert Nicholls, Béla Novaky, Leonard Nurse, Anthony Nyong,
Michael Oppenheimer, Jean Palutikof, Martin Parry, Anand Patwardhan, Patricia Romero
Lankao, Cynthia Rosenzweig, Stephen Schneider, Serguei Semenov, Joel Smith, John
Stone, Jean-Pascal van Ypersele, David Vaughan, Coleen Vogel, Thomas Wilbanks, Poh
Poh Wong, Shaohong Wu, Gary Yohe
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Inledning

Denna sammanfattning presenterar grundliggande policyrelevanta resultat
fran arbetsgrupp II (WGII) inom FN:s klimatpanel (IPCC).

Utvirderingen gors utifrdn det nuvarande vetenskapliga kunskapsliget
av klimatforandringarnas effekter pa naturliga, skotta/brukade och sam-
hillets system, dessa systems formaga till anpassning samt deras sarbar-
het'. Den bygger vidare pa IPCC:s tidigare utvdarderingar och omfattar ny
kunskap som har erhallits efter den tredje IPCC utvirderingen (TAR).

Slutsatserna i denna sammanfattning baseras pa underlagskapitlen. De
huvudsakliga killorna anges i slutet av varje stycke?.

! Se Faktaruta 1 pa sidan 32 for definitioner.

2 Kallorna till slutsatserna anges inom hakparenteser. Till exempel avser [3.3] kapitel 3,
avsnitt 3. Foljande forkortningar anvinds i killhdnvisningarna: F = Figur, T = Tabell, R =
Ruta och S = Sammanfattning.
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Aktuell kunskap om klimatforandringarnas
observerade effekter pa naturen och

manniskorna

Denna del av sammanfattningen behandlar re-
lationen mellan observerade klimatférandringar
och nyligen observerade forindringar i naturen
och samhillets system. En gedigen genomgang av
observerade klimatforindringar gjordes nyligen

i den fjarde utvdrderingsrapporten fran IPCC:s
arbetsgrupp I (WG 1, AR4) .

Slutsatserna som presenteras hir baseras till
stor del pa data sedan 1970. Antalet studier av
observerade trender i den fysikaliska och biolo-
giska miljon och deras forhallande till regionala
klimatforandringar har 6kat markant sedan
den tredje utvarderingen 2001. Dataunderlagens
kvalitet har ocksa forbattrats. Det rader danda en
mirkbar brist pa geografisk balans inom data och
i litteraturen i fraga om observerade forandringar,
sarskilt i utvecklingslinderna.

Dessa undersokningar har gjort en bredare och
mer tillforlitlig bedomning mojlig av forhallandet
mellan observerad uppvarmning och klimatef-
fekter jamfort med den tredje IPCC utvarderingen
(TAR). Den drog slutsatsen att ”det ar mycket
troligt® att den senaste tidens regionala tempe-
raturforandringar har haft markbara effekter pa
manga fysikaliska och biologiska system”.

Vi drar foljande slutsatser av den aktuella ut-
virderingen:

Observationer fran alla kontinenter och de flesta havs-
bassanger visar att manga naturliga system paverkas

av regionala klimatforandringar, i synnerhet tempera-

turokningar.

Nir det giller forandringar av sno, is och tjile
(inklusive permafrost)*, ar det mycket troligt att
naturliga system har paverkats. Exempel pa detta
ar:

att glacidrsjoar har blivit storre och fler [1.3]

3 Se Faktaruta 2 pa sidan 33.

4 Se fjarde utviarderingsrapporten fran IPCC:s arbetsgrupp I
(WG ).
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att markinstabilitet har 6kat i regioner med
permafrost samt att stenras i bergstrakter blivit
fler [1.3]

fordndringar i en del arktiska och antarktiska
ekosystem, inklusive i havsisbiomer, samt hos
rovdjur hogt upp i naringskedjan. [1.3, 4.4, 15.4]

Baserat pa ett vixande observationsunderlag ar
det mycket troligt att foljande typer av hydrolo-
giska system paverkas jorden runt:

okad avrinning och tidigare flodestopp pa varen
i mdnga vattendrag som forsorjs med smailtvat-
ten fran glacidrer och snotacken [1.3]

uppvarmning av sjoar och vattendrag i manga
regioner med effekter pa skiktning, temperatur
och vattenkvalitet. [1.3]

Det dr hogst troligt, baserat pa fler observationer
som ticker ett bredare urval av arter dn tidi-
gare, att den senaste tidens uppvarmning i hog
utstrackning paverkar landbaserade biologiska
system. Exempel pa sidana forindringar ar:

tidigare start av handelser pa varen, till exempel
lovsprickning, fagelflytt och dgglaggning [1.3]

vaxter och djur breder ut sig bade mot polerna
och hogre upp i hojdled. [1.3, 8.2, 14.2]

Baserat pd satellitobservationer sedan bérjan av
1980-talet ar det mycket troligt att det har funnits
en trend i manga regioner mot tidigare 6kning

av sasongsberoende mingd gron vegetation® pa
varen kopplat till lingre vaxtsasonger till f6ljd av
den senaste tidens uppvarmning. [1.3, 14.2].

Baserat pd nya visentliga beldgg dr forandringar
i havs- och sotvattensbaserade biologiska system

5 Matt som normaliserat vegetationsindex (NDVI), som ir ett
relativt matt pd mangden gron vegetation i ett omrdde baserat
pa satellitbilder.



mycket troligt kopplade till stigande vattentem-
peraturer, samt dirmed relaterade forindringar
i istacke, salthalt, syrehalt och cirkulation [1.3].
Detta inkluderar:

andrad utbredning och forandrad forekomst for
alger, plankton och fisk i hav pa hoga breddgra-
der [1.3]

okad forekomst av alger och zooplankton i sjoar
pa hoga breddgrader och i hogre beldgna sjoar
[1.3]

forandrade utbredningsomraden och tidigare
vandring for fisk i vattendrag. [1.3]

Upptaget av antropogent kol sedan 1750 har gjort
havet surare med en genomsnittlig sankning av
pH med 0,1 enheter (WG I, AR4). Effekterna av
denna observerade forsurning pa den marina
biosfaren har annu inte dokumenterats. [1.3]

En global analys av data sedan 1970 visar att det ar
sannolikt® att antropogen? uppvarmning markbart har
paverkat manga fysikaliska och biologiska system.

Under de senaste fem aren har mycket fler bevis
samlats som tyder pd att fordndringarna i manga
fysiskaliska och biologiska system ar kopplade
till den antropogena uppvarmningen. Det finns
fyra uppsittningar med beldgg som sammantaget
stoder denna slutsats.

1. IPCC:s arbetsgrupp I drog i den fjarde utvirde-
ringsrapporten slutsatsen att det mesta av den
hojning av den globala medeltemperaturen som
observerats sedan mitten av 1900-talet mycket
sannolikt beror pa den observerade 6kningen
av antropogena vaxthusgaser i atmosfaren.

¢ Se Faktaruta 2 pé sidan 33.
@ Av minniskan orsakad.

2. Av dver 29 000 observerade dataserier’ fran 75
studier som visar pa signifikanta forindringar
i manga fysikaliska och biologiska system,
overensstammer over 89 procent med den for-
vantade riktningen pa forandringen till f6ljd av
uppvarmning. (Se figur SPM-1.) [1.4]

3. En global sammanstillning av studierna i
denna utvirdering visar att det 4r mycket osan-
nolikt att den starka rumsliga korrelationen
som finns jorden runt mellan regioner med
en signifikant uppvarmning och platser med
signifikanta, observerade forandringar av flera
system enbart skulle bero pa naturliga tempe-
ratur- eller systemvariationer. (Se figur SPM-1.)
[1.4]

4. Slutligen har flera modelleringsstudier genom-
forts dar responsen hos vissa fysikaliska och
biologiska system har kopplats till antropogen
uppvarmning genom jamforelser av observerad
respons i dessa system med modellerad respons
dar naturliga drivkrafter (forandringar i solak-
tivitet och vulkaniska aerosoler) samt antropo-
gena drivkrafter (utslipp av vixthusgaser och
aerosoleffekter) uttryckligen har separerats.
Modeller med kombinerade naturliga och an-
tropogena drivkrafter simulerar de observerade
responsen visentligt battre 4n modeller med
enbart naturliga drivkrafter. [1.4]

Begransningar och luckor i matdata och studier
forhindrar en mer fullstindig koppling av or-
sakerna till systemens observerade respons till
antropogen uppvarmning. For det forsta dr de
tillgangliga analyserna begriansade i fraga om
antalet system och platser. For det andra ar den
naturliga temperaturvariabiliteten storre regionalt

7 En delmingd med omkring 29 000 dataserier har valts ut frin
omkring 80 000 dataserier i 577 studier. Dessa uppfyllde fol-
jande kriterier: (1) Avslutade 1990 eller senare, (2) omfattande
en period om minst 20 dr och (3) uppvisande en signifikant
forandring &t endera héllet enligt utvarderingen av de indivi-
duella studierna.
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an pa global niv4, vilket paverkar mojligheten publicerade litteraturen har dock inga trender

att identifiera forandringar till foljd av externa annu kunnat faststillas. Exemplen inkluderar:

drivkrafter. Slutligen inverkar andra faktorer (till

exempel dndrad markanviandning, foéroreningar Bebyggelse i bergstrakter l6per 6kad risk att

och invaderande arter) vasentligt pa regional drabbas av jokellopp orsakade av smiltande

niva. [1.4] glacidrer. Pa vissa platser har myndigheterna
Trots det dr 6verensstimmelsen mellan ob- borjat agera genom konstruktion av dammar

serverade och modellerade foriandringar i flera och drineringssystem. [1.3]

studier och den rumsliga korrelationen mellan en

signifikant regional uppvarmning och motsva- I Sahelregionen i Afrika har varmare och torr-

rande effekter tillracklig for att pa global niva dra rare forhallanden lett till en forkortad vegeta-

slutsatsen att antropogen uppvarmning mycket tionsperiod med negativa foljder for skordarna.

troligt har inverkat markbart pd manga fysika- I sodra Afrika gor lingre torrperioder och

liska och biologiska system de senaste tre decen- osikrare nederbordsforhdllanden det nodvin-

nierna. [1.4] digt med anpassningsatgarder. [1.3]

Andra effekter av regionala klimatférandringar pa Hojningen av havsytans niva och exploatering

naturen och manniskorna bdrjar framtrada, dven om bidrar tillsammans till forluster av kustnira vat-

manga ar svara att urskilja till féljd av anpassning och marker och mangrovetrask samt okar skadorna

icke klimatberoende drivkrafter. till foljd av 6versvimningar i manga kustomra-

den. [1.3]

Effekter av temperaturokningar har dokumente-
rats i foljande system (troligt):

effekter pa jord- och skogsbruk pa norra halv-

klotets hogre breddgrader, till exempel tidigare
varsadd av grodor, samt forandrade stornings-

monster relaterade till skogsbrander och skade-
djur i skogar [1.3]

Vissa aspekter av manniskors hilsa, sisom
varmerelaterad dodlighet i Europa, smittbarare
av infektionssjukdomar i vissa omraden samt
allergena pollen pa norra halvklotets hogre och
medelhoga breddgrader [1.3, 8.2, 8.5],

en del av manniskans aktiviteter i Arktis (till
exempel jakt samt fardvagar 6ver sno och is)
samt i liagre beldgna alpina omraden (till exem-
pel alpina sporter). [1.3]

Den senaste tidens klimatférandringar och kli-

matvariationer borjar fa effekter pA manga andra
naturliga och ”mainskliga”system. Baserat pa den
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Forandringar i fysikaliska och biologiska system samt i yttemperatur 1970-2004
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* Polarregionerna inkluderar dven observerade férandringar i marina och sétvattenbaserade biologiska system.

** Hav och sotvatten inkluderar observerade forandringar lokalt och regionalt i hav, pa mindre 6ar och pa kontinenter.

*** Cirklarna i Europa representerar 1 till 7500 dataserier.

Figur SPM-1. Platser med signifikanta forandringar i observerade fysikaliska system (sno, is, tjale, hydrologi och
kustprocesser) och biologiska system (land, hav och sétvatten) visas tillsammans med férandringar i den ytnara luft-
temperaturen under perioden 1970-2004. En delmangd med omkring 29 000 dataserier har valts ut fran omkring
80 000 dataserier i 577 studier. Urvalet uppfyllde féljande kriterier: (1) Dataserierna avslutas 1990 eller senare, (2)
omfattar en period om minst 20 ar och (3) uppvisar en signifikant forandring oavsett riktning enligt utvarderingen av
de individuella studierna. Denna delmangd &r hamtad fran omkring 75 studier (av vilka omkring 70 ar nya sedan den
tredje utvarderingen) och omfattar omkring 29 000 dataserier, av vilka omkring 28 000 ar fran europeiska studier. |
vita omraden finns det inte tillrdckligt med observerade klimatdata for en uppskattning av temperaturtrender. Rutor-
nas kvadranter visar det totala antalet dataserier med en signifikant forandring (6vre raden) och procentandelen av
dessa som ar forenliga med uppvarmning (nedre raden) for (i) kontinentala regioner: Nordamerika (NAM), Latin-
amerika (LA), Europa (EUR), Afrika (AFR), Asien (AS), Australien och Nya Zeeland (ANZ) och polarregionerna (POL)
samt (i) globalt: land (LND), hav och sétvatten (HSV) och globalt (GLO). Summan av antalet studier i de sju regionala
rutorna (NAM, ..., POL) &r inte lika med de globala totalsummorna (GLO) pa grund av att regionala data férutom fran
polarregionerna (POL) inte inkluderar data avseende havs- och so6tvattensystem (HSV). [F1.8, F1.9; WG | AR4 F3.9b]
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Aktuell kunskap om framtida paverkan

Nedan foljer ett urval av de viktigaste resulta-
ten i friga om forvintade effekter, samt nagra
resultat avseende sarbarhet och anpassning, for
varje system, sektor och region. De baseras pa
IPCC:s projektioner av klimatforandringar, (som
inte innefattar utslippsbegransningar), for detta
arhundrade®, och som bedoms vara relevanta for
manniskor och miljo°. Effekterna avspeglar ofta
projicerade forandringar av nederbord och andra
aspekter av klimatet utdver temperatur, havsytans
niva och atmosfirens koldioxidhalt. Omfattning-
en och tidpunkten for effekterna varierar med
storleken pad och tidpunkten for klimatforand-
ringarna samt, i vissa fall, med anpassningskapa-
citeten. Dessa aspekter diskuteras mer ingdende
lingre fram i sammanfattningen.

Mer specifik information ar nu tillganglig for en lang
rad system och sektorer vad géller arten av framtida
effekter, inklusive for vissa omraden som inte omfattas
av tidigare utvarderingar.

Farskvattenresurser
och deras nyttjande

Fram till mitten av arhundradet projiceras den
arliga avrinningen och tillgdngen pa vatten att
Oka med 10-40 procent pa hoga breddgrader
och i vissa fuktiga tropiska omraden, samt
minska med 10-30 procent i vissa torra regioner
pa medelhoga breddgrader och i torra tropiska
omraden, av vilka ndgra i dag har en anstrangd
vattensituation. P43 vissa platser och under vissa
arstider avviker forandringarna fran dessa
drsvarden. ** V 10 [3.4]

Temperaturforandringar anges som skillnaden frin perioden
1980-1999. Lagg till 0,5°C for att {3 skillnaden relativt perio-
den 1850-1899.

Urvalskriterier: omfattning och tidpunkt for effekter, tillfor-
litlighet i beddmningarna, representativ tickning av system,
sektor och region.

10T detta avsnitt anvinds foljande forklaringsbegrepp:
Relation till den tredje utvarderingen:
V Vidareutveckling av en slutsats i den tredje utvirderingen
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Omfattningen av omraden som drabbas av torka
kommer sannolikt att 6ka. Skyfall kommer
mycket sannolikt att oka i frekvens, och forstar-
ker 6versvimningsriskerna. ** N [WG I fjarde
utvarderingsrapporten. [3.4]

Teknik for anpassning och riskhantering haller
pa att utvecklas for vattensektorn i nagra linder
och regioner som har uppmarksammat de projice-
rande hydrologiska forandringarna och de dar-
med relaterade osikerheterna. *** N [3.6]

Under arhundradet projiceras vattenmangderna
i glacidrer och snoticken att minska, vilket mins-
kar tillgdngen pa vatten i regioner som forsorjs
med smaltvatten fran virldens storre bergskedjor.
Over en sjittedel av virldens befolkning lever for
ndrvarande i sddana regioner. ** N [3.4]

Ekosystem

Motstandskraften hos manga ekosystem kommer
sannolikt inte att racka till detta drhundrade pa
grund av en tidigare ej skidad kombination av
klimatforandringar, darmed relaterade storningar
(till exempel oversvimningar, torka, skogsbran-
der, insektsangrepp, havsforsurning), och andra
drivkrafter bakom globala forandringar (till ex-
empel dndrad markanvindning, fororeningar och
overutnyttjande av resurser). ** N [4.1-4.6]

Under detta arhundrade kommer de landba-
serade ekosystemens nettoupptag av koldioxid
sannolikt att na sin topp fore drhundradets mitt
och sedan forsvagas. Dessa ekosystem kan darefter
till och med omvandlas till en nettokalla'!. Detta
kommer att forstarka klimatforandringarna. ** [4.9]

Omkring 20-30 procent av de hittills utviarderade
vaxt- och djurarterna loper sannolikt en 6kad risk

N Ny slutsats, ej i den tredje utvirderingen
Uppskattad sikerhet i hela slutsatsen:

#**  Hogst troligt

Mycket troligt

Troligt

* %

-

! Med antagande om fortsatta utslapp av vixthusgaser pa eller

over nuvarande nivd samt andra globala férandringar, inklu-
sive forandrad markanvindning



for utrotning om 6kningen av den globala medel-
temperaturen 6verstiger 1,5-2,5°C. * N [4.4, T4.1]

En 6kning av jordens medeltemperatur pa mer
an 1,5-2,5°C, med atfoljande hojning av atmos-
farens koldioxidhalt, projiceras leda till bety-
dande forandringar av ekosystemens struktur och
funktion, arternas ekologiska samspel och deras
geografiska utbredning, med huvudsakligen nega-
tiva konsekvenser for den biologiska mangfalden
samt ekosystemens ”produkter och tjanster”, till
exempel tillgdngen pa vatten och foda. ** N [4.4]

En successiv forsurning av havet till foljd av en
okad koldioxidhalt i atmosfaren forvantas fa ne-
gativa foljder for marina skalbildande organismer
(till exempel koraller) och arter som dr beroende
av dessa. * N [R 4.4, 6.4]

Livsmedels-, fiber- och skogsprodukter

Grodors avkastning projiceras oka nagot pa mel-
lan och hoga breddgrader vid en 6kning av lokal
medeltemperatur pa upp till 1-3°C beroende pa
groda, for att darefter minska i vissa regioner.

* Y [5.4]

Nairmare ekvatorn, framfor allt i drstidsvis
torra och tropiska regioner, projiceras skordarna
minska vid till och med sma lokala temperaturok-
ningar (1-2°C), vilket skulle 6ka risken for svilt.
* Y [5.4]

Over hela virlden projiceras férutsittningarna
for livsmedelsproduktion att 6ka vid 6kningar av
lokala medeltemperaturer pa 1-3°C. Vid storre
uppvarmningar projiceras forutsdttningarna ater
minska. * V[5.4, 5.5]

Anpassningar sdsom fordndrade sorter och
saningstider gor att spannmalsskordar kan upp-
ratthéllas pa eller 6ver normalskordar vid mattlig
uppvarmning pa laga, mellan och hoga breddgra-
der. * N [5.5]

Okad frekvens av torka och éversvimningar
projiceras paverka den lokala produktionen nega-
tivt, framfor allt sjalvforsorjande sektorer pa laga
breddgrader. ** V [5.4, 5.9]

Globalt sett 6kar den kommersiella virkespro-

duktiviteten mattligt med klimatférandringarna
pa kort till medellang sikt, med stora regionala
variationer jamfort med den globala trenden.

* Y [5.4]

Regionala forandringar i fordelningen och
produktionen av specifika fiskarter forvantas till
foljd av den fortsatta uppvarmningen, med nega-
tiva foljder for vattenbruk och fiskodlingar. ** v
[5.4.6]

Kustndra system
och lagt liggande omraden

Okande risker projiceras lings kusterna, inklusive
kusterosion, till foljd av klimatférandringar och
hojningar av havsytans niva. Effekten kommer att
forvarras av okande tryck orsakat av manniskan i
kustomrdden. *** V [6.3, 6.4]

Koraller ar sarbara for virmestress och har lag
anpassningskapacitet. En hojning av havsytans
temperatur med omkring 1-3°C projiceras leda till
en mer frekvent korallblekning och mer utbredd
dodlighet, om inte korallerna anpassar sig eller
acklimatiserar sig. *** V [R6.1, 6.4]

Kustnira vatmarker inklusive marskland och
mangrovetrask projiceras paverkas negativt av
hojningen av havsytans niva, framfor allt dar de
begransas pa landsidan eller har underskott pa
sediment. *** V [6.4]

Mainga fler miljoner manniskor forvantas bli
drabbade av 6versvamningar varje ar till foljd
av havsytans hojning fram till ar 2080. Sarskilt
riskutsatta ar sddana tatbefolkade och lagt liggan-
de omraden dir anpassningskapacitet ar relativt
lag, och som redan utsitts for andra problem som
tropiska stormar eller lokal landsiankning. Antalet
manniskor som paverkas kommer att vara storst i
de stora deltaomradena i Asien och Afrika, samti-
digt som mindre Oar ar sarskilt sdrbara. *** V [6.4]

Anpassningen i kustregioner kommer att vara
mer kravande i utvecklingslinder dn industrildn-
der till foljd av begransningar i anpassningskapa-
citet. ** V [6.4, 6.5, T6.11]
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Industri, bebyggelse och samhille

Kostnader och fordelar med klimatfoérandring-
arna for industri, bebyggelse och samhalle kom-
mer att variera stort beroende pa plats och skala.
Sammantaget tenderar dock nettoeffekterna att
bli mer negativa ju storre klimatforandringarna
blir. ** N [7.4, 7.6]

Mest sarbara ar i allmanhet de industrier, den
bebyggelse och de samhallen som ligger i kustom-
raden och floddalar, de vars ekonomier ar nira
kopplade till klimatkénsliga resurser och de som
ligger i omraden utsatta for extrema viderhiandel-
ser, framfor allt dar snabb urbanisering pagar. **
V[7.1,7.3, 7.4, 7.5]

Fattiga samhallen kan vara sarskilt sarbara,
framfor allt de som ligger i hogriskomraden. De
tenderar att ha mer begriansade anpassningskapa-
citet och dr mer beroende av klimatkinsliga re-
surser som lokala vatten- och livsmedelstillgangar.
** N [7.2, 7.4, 5.4]

Dir extrema viderhidndelser blir kraftigare
och/eller mer frekventa, kommer de ekonomiska
och sociala kostnaderna forknippade med dessa
handelser att 6ka. Dessa 6kningar kommer att bli
betydande i de mest direkt drabbade omraden.
Klimatférandringarnas effekter sprider sig fran
direkt paverkade omraden och sektorer till andra
omraden och sektorer genom omfattande och
komplexa kopplingar. ** N [7.4, 7.5]

Haélsa

Exponeringar relaterade till projicerade klimatfor-
dndringar kommer sannolikt att paverka hilsosi-
tuationen for miljontals manniskor, framfor allt
dem med ldg anpassningskapacitet, genom:

okad underniring och dartill relaterade sjukdo-
mar, med foljder for barns tillvaxt och utveckling,

okat antal dodsfall, sjukdomar och skador till

foljd av varmeboljor, 6versvimningar, stormar,
brander och torka,
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okad pafrestning till foljd av diarrésjukdomar,

okad frekvens av hjirt- och lungsjukdomar till
foljd av hogre halter av marknara ozon relate-
rade till klimatférandringarna, samt

andrad utbredningsférdelning av vissa smittba-
rare av infektionssjukdomar. ** V [8.4, 8.5, 8.2]

Klimatférandringarna forvintas fa en del blan-
dade effekter, séisom 6kning eller minskning av
utbredningen av och smittorisken for malaria i
Afrika. ** Vv [8.4]

Studier i tempererade omraden'? visar att kli-
matférandringarna projiceras fora med sig vissa
fordelar, sisom farre dodsfall till f6ljd av expo-
nering for kyla. Overlag forvintas dessa fordelar
uppvigas av de negativa hilsoeffekterna till f6ljd
av stigande temperaturer 6ver hela virlden, fram-
for allt i utvecklingslanderna. ** V [8.4]

Balansen mellan positiva och negativa hilsoef-
fekter kommer att variera fran plats till plats, och
kommer att forandras med tiden allt eftersom
temperaturerna fortsatter att stiga. Faktorer som
direkt paverkar befolkningarnas hilsa kommer
att bli av yttersta vikt, sisom utbildning, halso-
vard, offentliga halsoforebyggande insatser samt
infrastruktur och ekonomisk utveckling.
++% N [8.3]

Mer specifik information ar nu tillganglig for varldens
olika regioner i fraga om vilka framtida effekter som
kan forvantas, inklusive for vissa omraden som inte
omfattas av tidigare utvarderingar.

Afrika

Fram till 2020 projiceras mellan 75 och 250 mil-
joner manniskor bli exponerade for 6kad vat-

tenstress till f6ljd av klimatférindringarna. Om
efterfrigan samtidigt okar, kommer manniskors

12 Studierna finns gjorda framst i industrilinderna.



forsorjningsformaga paverkas negativt och vat-
tenrelaterade problem forvirras. ** V [9.4, 3.4, 8.2,
8.4]

Jordbruksproduktionen, inklusive tillgangen till
livsmedel, projiceras i mdnga afrikanska linder
och regioner drabbas svért av klimatvariabilitet
och klimatforandringar. De for jordbruk lamp-
liga arealerna, lingden pa vegetationsperioderna
och de potentiella skordarna forvantas minska,
framfor allt i utkanterna av halvtorra och torra
omraden. Detta kommer att ytterligare paverka
livsmedelstillgdngen negativt och férvirra under-
nédringen pa kontinenten. I vissa linder kan skor-
darna fran regnvattnat jordbruk minska med upp
till 50 procent till 2020. ** V [9.2, 9.4, F9.4, 9.6, 8.4]

Lokalt projiceras livsmedelstillgangen paverkas
negativt av minskad tillgdng pa fisk i stora sjoar
till f6ljd av stigande vattentemperaturer, vilket
kan forvarras av fortsatt overfiskning. ** N [9.4, 5.4,
8.4]

Mot slutet av 2000-talet kommer den projice-
rade hojningen av havsytans niva att paverka lagt
liggande kustomraden med stora befolkningar.
Kostnaden for anpassning kan komma att uppga
till minst 5-10 procent av BNP. Tillstdndet i mang-
rovetrask och korallrev projiceras att forsamras
ytterligare, med ytterligare konsekvenser for fiske
och turism. ** V [9.4]

Nya studier bekriftar att Afrika 4dr en av de
mest sarbara kontinenterna infor klimatvariabi-
litet och klimatférandringarna till foljd av flera
samtidiga pafrestningar och lag anpassningska-
pacitet. En del anpassningar pagar till dagens
klimatvariabilitet, men detta kan visa sig vara
otillrackligt for framtida klimatfoérandringar.

*+ N [9.5]

Asien

Glacidravsmaltningen i Himalaya projiceras tka
oversvamningar och stenras fran destabiliserade
sluttningar och paverka vattenresurser inom de

niarmaste tva till tre decennierna. Detta kommer

att foljas av lagre avrinning i takt med att glacia-
rerna krymper. * N [10.2, 10.4]

Tillgangen pa farskvatten i centrala, sodra,
Ostra och sydostra Asien, framforallt lings de
stora floderna, forviantas minska till foljd av
klimatforandringarna, vilket tillsammans med
befolkningstillvaxt och 6kad efterfragan till foljd
av hogre levnadsstandard kan paverka o6ver en
miljard manniskor negativt vid 2050-talet.

** N [10.4.2]

Kustomraden, framfor allt i de tatbefolkade
stora deltaregionerna i sddra, 6stra och sydostra
Asien, loper storst risk till f6ljd av 6kad 6ver-
svamning fran havet och pa vissa hall till foljd av
oversvamning fran floderna. ** V [10.4]

Klimatférandringarna projiceras forsimra
mojligheterna till hallbar utveckling i de flesta av
Asiens utvecklingslander i och med att de okar
det trycket pa naturresurserna och miljon som or-
sakas av den snabba urbaniseringen, industrialise-
ringen och ekonomiska utvecklingen. ** V [10.5]

Spannmadlsskordarna kan 6ka med upp till
20 procent i 6stra och sydostra Asien, samtidigt
som de kan minska med upp till 30 procent i cen-
trala och sodra Asien fram till mitten av 2000-ta-
let. Sammantaget och med beaktande av effekter-
na av snabb befolkningstillvaxt och urbanisering
forvantas risken for svialt ligga kvar pa en mycket
hog niva i flera utvecklingslander. * N [10.4.1]

Halsotillstandet och dodligheten till foljd av
diarrésjukdomar, huvudsakligen relaterade till
oversvamningar och torka, forviantas oka i ostra,
sodra och sydostra Asien till f6ljd av projicerade
forandringar i vattnets kretslopp i samband med
den globala uppviarmningen. Hojningar av kust-
vattentemperaturer skulle 6ka forekomsten av
och/eller toxiciteten hos kolera i sédra Asien.
**N [10.4.5]

Australien och Nya Zeeland

Som ett resultat av minskad nederbord och 6kad
avdunstning projiceras problemen med vattentill-
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gangarna att 6ka fram till 2030 i sédra och Ostra
Australien samt i Nya Zeeland i Northland och
nagra av landets Ostra regioner. ** V [11.4]

Signifikanta forluster av biologisk mangfald
projiceras fram till 2020 pa nagra ekologiskt rika
platser, inklusive Stora Barridrrevet och Queens-
land Wet Tropics. Andra platser som ligger i
riskzonen inkluderar Kakadus vatmarker, sydvis-
tra Australien, subantarktiska 6ar samt bergsom-
raden i bada linderna. *** V [11.4]

Pagaende exploatering av kustregioner och
befolkningstillvixten i omraden som Cairns
och sydostra Queensland (Australien) samt fran
Northland till Bay of Plenty (Nya Zeeland),
projiceras forvirra riskerna forknippade med
hojningen av havsytans niva och med 6kad styrka
och frekvens pa stormar och kustéversvimningar
fram till 2050. *** V [11.4, 11.6]

Jord- och skogsbruksproduktionen projiceras
minska fram till 2030 i stora delar av s6dra och
Ostra Australien, samt i delar av Ostra Nya Zee-
land, till f6ljd av 6kad torka och fler brander.

I Nya Zeeland forvintas anda positiva effekter
inledningsvis for jord- och skogsbruket i de vistra
och sodra delarna av landet samt i narheten av
storre floder till foljd av en lingre vegetationspe-
riod, minskad frost och 6kad nederbord.

** N [11.4]

Regionen har betydande anpassningskapacitet
tack vare vilutvecklade ekonomier samt veten-
skapliga och tekniska resurser, men det finns
patagliga hinder for implementeringen och stora
utmaningar till foljd av forandringar fran extrema
handelser. De naturliga systemen har begransad
anpassningskapacitet. ** N [11.2, 11.5]

Europa

For forsta gangen har lingtgaende effekter do-
kumenterats till foljd av forandringar i dagens
klimat: krympande glaciirer, lingre vegetations-
perioder, forandrad artutbredning och halsoeffek-
ter till foljd av en varmebdlja av tidigare ej skadat
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format. De observerade forandringarna som
beskrivs ovan stimmer 6verens med dem som
projiceras i samband med framtida klimatforand-
ringar. *** N [12.2, 12.4, 12.6]

Nistan samtliga regioner i Europa forvantas
paverkas negativt av vissa framtida klimateffekter,
vilket innebadr utmaningar for flera ekonomiska
sektorer. Klimatforandringarna forviantas oka de
regionala skillnaderna i naturresurser och till-
gangar i Europa. De negativa effekterna kommer
att omfatta okad risk for 6versvimningar till f6ljd
av skyfall samt mer frekventa kustéversvimning-
ar och okad erosion (till foljd av stormar samt
hojningen av havsytans niva). Det stora flertalet
organismer och ekosystem kommer att fa det
svart att anpassa sig till klimatforandringarna. I
bergsomraden kommer glacidrer att krympa, sno-
tacken och vinterturism att minska, samt omfat-
tande artforluster att ske (i vissa omraden upp till
60 procent enligt hogutslappsscenarier fram till
2080). *** V [12.4]

I Sydeuropa projiceras klimatforandringarna
forvirra forhallandena (hoga temperaturer och
torka) i en region som redan ar sarbar for kli-
matvariabilitet, samt minska tillgdngen pa vatten,
potentialen for vattenkraft, sommarturismen och,
rent allmant, skordarnas storlek. Detta projiceras
dven Oka halsoriskerna till f6ljd av virmeboljor
och en okad frekvens av skogsbrander. ** V [12.2,
12.4,12.7]

I Central- och Osteuropa projiceras sommar-
nederborden minska, vilket medfor okad vat-
tenstress. Hilsoriskerna till foljd av virmebéljor
projiceras att oka. Skogsproduktiviteten forvantas
minska och frekvensen brander 6ka pa torvmar-
ker. ** V [12.4]

I Nordeuropa projiceras klimatforandringarna
inledningsvis medfora blandade effekter, inklusive
nagra positiva sisom minskat uppvarmningsbe-
hov, okade skordar och 6kad skogstillvaxt. I takt
med fortsatta klimatférandringar kommer dock
deras negativa effekter (inklusive mer frekventa
vinterdversvamningar, hotade ekosystem och



okad markinstabilitet) sannolikt att uppvaga for-
delarna. ** V [12.4]

Anpassningarna till klimatfériandringarna gyn-
nas sannolikt av erfarenheter fran hanteringen
av tidigare extrema klimathindelser samt genom
specifik implementering av proaktiva anpass-
ningsplaner for riskhantering i samband med
klimatforandringar. *** N [12.5]

Latinamerika

Fram till mitten av arhundradet projiceras tem-
peraturokningar och diarmed relaterade minsk-
ningar av markvatten att leda till att de tropiska
skogarna i 6stra Amazonas gradvis ersitts av
savann. Vegetation i halvtorra omraden kommer
att tendera att ersittas av vegetation typisk for
torra marker. Det finns en risk for en signifikant
forlust av biologisk mangfald genom artutrotning
i manga tropiska delar av Latinamerika. ** V [13.4]

I torrare omraden projiceras klimatforandring-
arna leda till att jordbruksmark forsaltas och till
okenspridning. Produktiviteten for vissa viktiga
grodor och boskapsskotseln projiceras minska,
med negativa konsekvenser for livsmedelstillgang-
en. I tempererade zoner projiceras skordarna av
sojabonor att oka. ** N [13.4, 13.7]

Hojningen av havsytans niva projiceras med-
fora okad risk for 6versvamning i lagt liggande
omrdden. ** N [13.4, 13.7]

Hojningen av havsytans temperatur till f6ljd
av klimatforandringarna projiceras fa negativa
effekter for korallrev i trakterna fran Mexico till
Nicaraqua (Mesoamerika) och medfora forand-
ringar av fiskbestindens utbredning i sydostra
Stilla Havet. ** N [13.4]

Forindrade nederbordsmonster och glacia-
rernas bortsmiltning projiceras fa signifikanta
effekter for tillgdngen pa vatten for samhallen,
jordbruk och energiproduktion. ** V [13.4]

Vissa lander har gjort insatser for anpassning,
framfor allt i form av skydd for viktiga ekosys-
tem, varningssystem, riskhantering inom jord-

bruket, strategier for oversvimningar, torka och
kustvard samt system for sjukdomsovervakning.
Effektiviteten i dessa insatser motverkas dock
bland annat av avsaknad av grundliaggande infor-
mations-, observations- och évervakningssystem;
bristande kapacitetsuppbyggnad; avsaknad av
lampliga politiska, institutionella och tekniska
ramverk; ldga inkomster samt bebyggelse i sar-
bara omrdden. ** V [13.2]

Nordamerika

Mattliga klimatforandringar under de narmsta ar-
tiondena projiceras oka de totala skordarna fran
regnvattnat jordbruk med 5-20 procent men med
tydliga variationer mellan olika regioner. Stora
problem forvintas for grodor som odlas nira sina
ovre temperaturgranser eller som ar beroende av
overutnyttjade vattenresurser. ** V [14.4]

Uppvarmningen av de vastra bergstrakterna
projiceras fora med sig krympande snotiacken, fler
och kraftigare vinteroversvimningar samt mins-
kade sommarfloden och skirpt konkurrens om
overutnyttjade vattenresurser. *** V [14.4, R14.2]

Storningar till foljd av skadedjur, sjukdomar
och briander projiceras fa 6kade effekter pa sko-
gar med forlingda perioder med hog brandrisk
och stora okningar av branddrabbade arealer.

**% N [14.4, R14.1]

Stiader som redan ar drabbade av virmebdljor
forvantas drabbas ytterligare av ett okat antal
varmeboljor med 6kad intensitet och varaktig-
het under drhundradet med potentiellt negativa
halsoeffekter. De allt fler dldre medborgarna loper
storst risk. *** V [14.4]

Sambhillen och biotoper vid kusterna kommer
att drabbas allt mer av klimatférandringarnas
effekter i kombination med exploatering och
fororening. Befolkningstillvixten och det stigande
vardet pa infrastrukturen i kustomraden okar
sarbarheten for klimatvariabilitet och framtida
klimatforandringar. Okande forluster projiceras
ifall de tropiska stormarnas styrka okar. An-
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passning sker idag ojamnt och beredskapen for

okande exponeringar r lag. *** N [14.4]

Polaromradena

De framsta projicerade biofysiska effekterna i po-
laromradena 4r minskad tjocklek och utbredning
av glaciarer och isticken, samt forandringar i na-
turliga ekosystem med skadliga foljder for manga
organismer, inklusive flyttfaglar, diggdjur och
rovdjur hogre upp i niaringskedjan. Andra effekter
i Arktis inkluderar krympande havsisticke och
permafrost, okad kusterosion samt ett okat djup
for permafrostens sisongsbundna tjillossning.
**V[15.3,15.4,15.2]

For samhallen i Arktis projiceras blandade
effekter, framfor allt till foljd av forandrade sno-
och isforhallanden. Negativa effekter inkluderar
de som ar relaterade till infrastrukturen samt
ursprungsbefolkningarnas traditionella livsstilar.
%V [15.4]

Positiva effekter kan omfatta sinkta uppviarm-
ningskostnader och mer farbara fartygsleder i
norr. * V[15.4]

I bada polaromradena projiceras specifika
ekosystem och biotoper att bli sdrbara i takt med
att klimatbarridrerna for invaderande andra arter
sanks. ** V[15.6, 15.4]

Redan i dag haller samhaillena i Arktis p4 att
anpassa sig till klimatférandringarna, men bade
externa och interna stressfaktorer stiller deras
anpassningskapacitet pa prov. Trots den mot-
standskraft som arktiska ursprungsbefolkningar
har visat historiskt, ar vissa traditionella livsstilar
hotade. Betydande investeringar behovs for att
anpassa eller flytta fysiska strukturer och samhal-
len. ** V[15.5]

Mindre onationer

Mindre onationer, vare sig de ligger i tropikerna
eller pa hogre breddgrader, har egenskaper som
gor dem sarskilt sarbara for effekterna av klimat-
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forandringarna, hojningen av havsytans niva samt
extrema handelser. *** V [16.1, 16.5]

Forsamrade kustforhallanden, bland annat
genom erosion av strander och korallblekning,
forvantas paverka lokala resurser, till exempel
fiske, och minska vardet pa dessa destinationer
for turism. ** V [16.4]

Hojningen av havsytans niva forvintas forvirra
oversvamningar, stormfloder, erosion och andra
risker for kusterna, vilket hotar viktig infrastruk-
tur, samhillen och anldggningar som utgor grun-
den for 6samhallenas forsorjning. *** V [16.4]

Fram till mitten av seklet projiceras klimatfor-
andringarna leda till minskade vattenresurser pa
manga mindre Oar, bland annat i Karibien och
Stilla Havet, till en niva dar de inte racker till
for att mota efterfragan under perioder med lag
nederbord. *** V [16.4]

Med temperaturhojningar forvantas okad in-
vandring av frimmande arter, framfor allt pa 6ar
pa mellan och hoga breddgrader. ** N [16.4]

Olika effekters storlek kan idag uppskattas mer sys-
tematiskt for en rad mdjliga dkningar av den globala
medeltemperaturen.

Sedan IPCC:s tredje utvardering har flera yt-
terligare studier mojliggjort en mer systematisk
forstaelse av hur tidpunkten for och omfattningen
av olika effekter paverkas av forandringar av
klimatet och havsytans niva vid olika stora och
olika snabba forindringar av jordens medeltem-
peratur. Framfor allt i regioner som tidigare bara
har studerats i liten omfattning,

Exempel pa denna nya information presenteras
i tabell SPM-1. Punkterna har valts ut pa grundval
av att de bedoms vara relevanta for manniskor
och miljo, samt att bedomningarna ar mycket
troliga'®. Alla konsekvenser ar himtade fran
kapitelunderlaget dar mer detaljerad information
ocksa ar tillganglig. Beroende pa omstiandighe-

13 Se Faktaruta 2 pa sidan 33.



terna kan en del av dessa konsekvenser betraktas
som “grundlidggande sarbarheter”, utgdende fran
en rad kriterier i litteraturen (omfattning, tid-
punkt, lingvarighet/reversibilitet, mojlighet till
anpassning, fordelning 6ver jorden, sannolikhet
och konsekvensernas ”tyngd”). Bedomningen av
sarskilt potentiella sarbarheter syftar till att ge
information om klimatforandringarnas hastighet
och nivaer for att hjalpa beslutsfattarna vidta
lampliga atgarder mot de risker som klimatfor-
andringarna ger upphov till. [19.5]

De ”anledningar till oro” som identifieras i
TAR forblir ett hdllbart ramverk for bedomning
av grundldggande sarbarheter. Forskningen har
sedan dess lett till uppdateringar av en del av
resultaten i TAR. [19.3.7]

FN:s klimatpanel 2007: Klimateffekter, anpassning och sarbarhet

23



Grundlaggande effekter i forhallande till global medeltemperaturh6jning

(Konsekvenserna varierar beroende pa graden av anpassningar, hur snabbt temperaturandringen sker
och de socioekonomiska utvecklingsvagarna)

Global uppvarmning i forhallande till 1980-1999 (°C)

1 2 3 4 5°C
Okad tillgdng péa vatten i fuktiga, tropiska omraden och 341343
pa hoga breddgrader ===-==-c-acmmmmmccmaccccmoooooo- 35
VATTEN Minskad tillgang pa vatten och 6kad torka pa mellanbreddgrader
laga breddgrader ---------L =SSECSESREEE_ SEEEEEEEEE_ 3"3”’ 3.4.3,
Hundratals miljoner ménniskor exponerade for 6kad vattenstress TS.R5, 3.5,
20.6.2, 73.3
—— Upp till 30% av 4.5,4.4.11
arterna I6per dkad risk
for utrotning
. 6.4.1.5, R4.4,
Okad ————— Merparten ——— Omfattande 6.6.5, R6.1, T4.1,
korallblekning av korallerna dodlighet F4.4
blekta
EKOSYSTEM
F4.4, 4.5, F4.2,
422,441,
444,446

N paverkas
Okad forandring av art-
utbredning och risk for skogs-
bréander

Ekosystemsforanc
av en férsvagning
medelcirkulatione

4.10,R4.5,4.4.5,
19.3.5.3

Komplexa, lokalt negativa effekter for mindre markagare, ---- 5.4.7
sjalvforsdrjande jordbrukare och fiskare
Tendenser till minskade F5.2, 5.4
LIVSMEDEL spannmalsskordar pa
laga breddgrader
Tendenser till att vissa F5.2,5.4
spannmalsskordar okar pa
mellan till héga breddgrader
Okade skador fran dversvamningar och stormar =-==========cccmceaaaao-- g-g-lézé 2.4.1.5,
Omkring 30% av -------- 6.4.1.4
KUSTER jordens kustnara
vatmarker férlorade?
Miljontals fler mé&nniskor kan drabbas F6.8, TS.R5
av kustoversvamningar varje ar
Okad belastning till féljd a 85,84, ,84.1.1,
hjart- och lungsjukdomar 8.7,78.4,
8.4.1.4,T8.2
Okad sjuklighet och dédlighet till 8.4.2, 8.5, F8.3,
dversvamningar och torka 8.4.1.3
Forandrad utbredningsférdelning 8.5,8.2.8, R8.4
infektionssjukdomar
8.6.1.5

'Signifikant definieras har som éver 40%.
2 Baserat pa en genomsnittlig hdjning av havsytans niva pa 4,2 mm/ar mellan 2000 och 2080.
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Tabell SPM-1. Ett urval av exempel pa projicerade glo-
bala effekter av klimatférandringarna (samt havsytans
nivé och koldioxidhalten i atmosfaren déar detta ar rele-
vant) i forhallande till olika stora tkningar av den globala
genomsnittliga yttemperatur under 2000-talet. [T20.7]
De svarta linjerna sammanlankar effekter, streckade
pilar anger effekter som forstarks med dkande tempe-
ratur. Punkterna ar placerade sé att den vénstra sidan
av texten ungefar anger inledningen av en viss effekt.
Kvantitativa matt pa vattenbristen och dversvamningar
representerar ytterligare konsekvenser av klimatfor-
andringarna relativt de projicerade forhallandena for
SRES-scenarierna A1FI, A2, B1 och B2 (se faktaruta 3).
Nagon anpassning till klimatférandringarna ingar inte

i dessa uppskattningar. Samtliga exempel ar hamtade
fran publicerade studier som anges i underlagskapitlen.
Kéllorna anges i tabellens hégra kolumn. Slutsatserna
som namns i tabellen har beddmts som mycket troliga.
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Typ av vader-

Sannolikhet
for fram-

tida trender

pa grundval av

gar och natter;
varmare och
fler varma da-
gar och natter
Over de flesta

den; minskade
skordar i varmare
omraden; dkande
insektsangrepp

som forlitar sig
pa snosmalt-
ning; snabbare
avdunstning

foljd av minskad
exponering for
kyla

eller extrem- | projektioner Exempel pa storre forvantade effekter per sektor
héandelse? for 2000-talet
och trendens | med SRES-
riktning scenarier
[WGI SPM] [WGI SPM]
Jordbruk, skogs-
bruk och ekosys- Vattenresurser Ménniskors hdlsa | Industri/bebyggelse/
tem [4.4, 5.4] [3.4] [8.2] samhalle [7.4]
Varmare och Praktiskt Okade skérdar Effekter pa Minskad mansk- Minskat energibehov for
farre kalla da- taget sakert® i kallare omra- vattenresurser lig dodlighet till uppvarmning; 6kat behov

av kylning; férsamrad
|uftkvalitet i stader; mins-
kade sné- och isrelaterade
trafikstorningar; effekter
pa vinterturism

landomraden
Varmeperioder/ | Mycket Minskade skoérdar | Okat vattenbehov; | Okad risk fér Sankt livskvalitet for man-
varmeboljor: sannolikt i varmare re- problem med varmerelaterad niskor i varma omraden
6kad forekomst gioner till f6ljd av | vattenkvaliteten, dodlighet, fram- utan lampliga boendefor-
Over de flesta varmestress; dkad | t.ex. algblomning | for allt for aldre, hallanden; paverkar aldre,
landomraden risk fér skogs- kroniskt sjuka, mycket unga och fattiga
brénder mycket unga och
socialt isolerade
Skyfall: 6kad Mycket Skador pa skor- Negativa effekter | Okad risk for Storningseffekter for
forekomst sannolikt dar; markerosion, | for kvaliteten pa dodsfall, skador, bebyggelse, handel, trans-
(eller dkad oférmaga att odla | yt- och grund- infektionssjuk- porter och samhallen till
andel skyfall mark till f6ljd av vatten; férore- domar, lung- foljd av 6versvamningar;
i den totala vattensjuk mark nade vattenkallor; | sjukdomar och tryck pa infrastrukturen i
nederbérden) vattenbristen kan | hudsjukdomar, stader och pa landsbyg-
Over de flesta mildras posttraumatisk den
omraden stress
Storre omra- Sannolikt Férsémring av Mer utbredd Okad risk for Vattenbrist i bebyggda
den paverkas markegenskaper, vattenstress livsmedels- och omraden, industri och
av torka samre skordar/ vattenbrist; dkad samhéllen; minskad vat-
spannmalsskador risk fér underné- tenkraftspotential; mojligt
och missvaxt; ring; okad risk med befolkningsflytt-
mer boskapsddd; for vatten- och ningar
Okad risk for livsmedelsburna
skogsbrander sjukdomar
Intensiv tro- Sannolikt Skordeskador; Strémavbrott Okad risk for Stérningar pga. dversvam-
pisk cyklonak- stormfallda trad orsakar stérningar | dodsfall, ska- ningar och kraftiga vindar;
tivitet dkar (rotvaltor); skador | i den allmanna dor, vatten- och upphévt férsakringsskydd
pa korallrev vattenforsorj- livsmedelsburna i utsatta omraden fran
ningen sjukdomar; post- privata férsakringsbolag,
traumatisk stress | méjligt med befolknings-
flyttningar
Okad fore- Sannoliktd Férsaltning av be- | Minskad farskvat- | Okad risk for Kostnader for skydd av
komst av vattningsvatten, tentillgang till dédsfall och kuster jamfort med kost-
extremt hoga flodmynningar foéljd av intrang- skador till féljd nader fér andrad mark-
havsvatten- och féarskvatten- ande saltvatten av drunkning vid anvandning; mojligt med
stand system dversvamningar; flyttning av befolkning
(exklusive halsoeffekter i och infrastruktur; se aven
tsunamifeno- samband med tropiska cykloner ovan
men) © folkflyttningar
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* Se tabell 3.7 1 WG I fjarde utvarderingsrapporten
for definitioner.

b Hogsta dag- och nattemperaturerna okar varje
ar.

¢ Extrema havsvattenstind beror pa den genom-
snittliga havsnivan och regionala vadersystem.
Fenomenet definieras hiar som den hogsta per-
centilen (1%) av den havsniva som observeras
varje timme vid en mitstation under en given
referensperiod.

4T alla scenarier ligger den forutsedda globala ge-
nomsnittliga havsnivan ar 2100 hogre 4n under
referensperioden [WG I fjarde utvarderingsrap-
porten, 10.6]. Ingen bedomning har gjorts av de
effekter som forandringar i de regionala vader-
systemen kan ha pa extrema havsvattenstand.

Tabell SPM-2. Exempel pa mojliga effekter av klimat-
forandringar till féljd av forandringar i extrema vader-
och klimathandelser, baserade pa projektioner for
2000-talet. Hansyn har inte tagits till nagon forandring
eller utveckling av anpassningskapaciteten. Exempel

pa alla punkter finns i underlagskapitlen (se kallhan-
visningarna langst upp i kolumnerna). Tabellens forsta
tva kolumner &r hdmtade direkt fran WG |: sammanfatt-
ningen (dess tabell SPM-2). Sannolikhetsuppskattning-
arna i kolumn 2 avser fenomenen i kolumn 1. Trendens
riktning och fenomenens sannolikhet galler for IPCC:s
SRES baserade projektioner av klimatférandringarna.

Konsekvenserna av dndrade frekvenser och intensite-
ter for extrema vider-, klimat- och havsnivahandelser
kommer mycket sannolikt att forandras.

Efter IPCC:s TAR har sikerheten okat for att vissa
vaderhindelser och extremer kommer att intriffa
oftare, bli mer omfattande och/eller kraftigare
under 2000-talet. Samtidigt 4r mer kdnt om deras
potentiella effekter. Ett urval av dessa presenteras
i tabell SPM-2.

Vissa storskaliga klimathandelser har potential att fa
mycket stora konsekvenser, framfor allt efter 2000-talet.

Mycket stora hojningar av havsytans niva till
foljd av en omfattande avsmailtning av Gronlands
och vistra Antarktis isticken skulle medfora stora
forandringar av kustlinjer och ekosystem, samt
oversvamning av lagt liggande omraden, med

de storsta effekterna i floddeltan. Flyttning av
befolkningar, ekonomisk aktivitet och infrastruk-
tur skulle bli kostsam och krivande. Det ar troligt
att atminstone en partiell avsmiltning av Gron-
lands istiacke, och mojligen dven vistra Antarktis
isticke, kan ske under en tidsperiod fran arhund-
raden till artusenden om jordens medeltemperatur
hojs med 1-4°C (relativt 1990-2000), vilket skulle
ge ett bidrag till havsytans hojning pa 4-6 meter
eller mer. En fullstindig avsmailtning av Gron-
lands istdcke och vistra Antarktis isticke skulle
medfora ett bidrag till havsytans hojning pa upp
till 7 meter respektive omkring 5 meter. [WGI AR4
6.4,10.7 och WGII AR4 19.3]

Baserat pa resultat fran klimatmodeller 4r det
mycket osannolikt att den storskaliga, meridio-
nala medelcirkulationen (MOC) i Nordatlanten
kommer att genomga ndgon stor, plotslig for-
dndring under 2000-talet. En dimpning av denna
havscirkulation detta drhundrade ar mycket
sannolik, men temperaturerna 6ver Atlanten och
Europa projiceras dnda stiga till f6ljd av den
globala uppvarmningen. Effekterna av storskaliga
och bestaende fordndringar av denna havscirku-
lation kommer sannolikt att inkludera férand-
ringar av de marina ekosystemens produktivitet,
fisket, havets upptag av koldioxid, havets syrehalt
och den landbaserade vegetationen. [WG I fjarde
utvirderingsrapport, 10.3, 10.7; och WG II fjarde
utvirderingsrapport, 12.6, 19.3]
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Klimatforandringarnas effekter kommer att variera
regionalt, men sammantaget och jamfort med nuldget
kommer de mycket sannolikt att medfdra arliga netto-
kostnader som okar med tiden i takt med den globala
uppvarmningen.

Denna utvirdering klargor att effekterna av
framtida klimatforandringar kommer att variera
mellan regionerna. Vid 6kningar av den globala
medeltemperaturen som &verstiger 1990 ars niva
med mindre dn 1-3°C projiceras vissa effekter ge
fordelar pa nagra platser och for vissa sektorer,
samt orsaka kostnader pa andra platser och for
andra sektorer. Det projiceras 4nda att regioner
vid laga latituder samt polartrakterna drabbas av
nettokostnader dven vid sma temperaturokningar.
Det dr mycket sannolikt att alla regioner kommer
att drabbas av antingen minskade nettofordelar
eller 6kade nettokostnader vid temperaturokning-
ar pa mer an omkring 2-3°C. [9.S, 9.5, 10.6, T109,
15.3,15.5]

Dessa iakttagelser bekriftar beligg som rap-
porterades i TAR for att de globala genomsnittliga
forlusterna kan komma att uppga till 1-5 procent
av bruttonationalprodukten (BNP) vid en upp-
varmning pa 4°C, medan utvecklingslinderna
forvantas drabbas av dnnu storre procentuella
forluster. [F20.3]

Manga uppskattningar av de samlade ekono-
miska nettokostnaderna for skador orsakade av
klimatforandringarna jorden runt (det vill sdga,
kolets samhallskostnader uttryckta i termer av
framtida nettoférdelar och kostnader avriknade
mot dagsldget) ar nu tillgangliga. Forskargran-
skade uppskattningar av kolets samhillskostna-
der 2005 anger ett medelvirde pa 43 USD per ton
kol (det vill saga 12 USD per ton koldioxid) men
spridningen runt detta medelvirde ir stor. I ett
exempel visade en genomgang av 100 uppskatt-
ningar att virdena varierade fran -10 USD per ton
kol (-3 USD per ton koldioxid) till 350 USD per ton
kol (130 USD per ton koldioxid). [20.6]

Den stora spridningen for kolets samhalls-
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kostnader beror huvudsakligen pa skillnader i
antaganden om klimatkénsligheten, fordrojnings-
effekter, hanteringen av risker och tillgangar,
ekonomiska och andra effekter, medraknandet av
potentiellt katastrofala forluster och kalkylrantor.
Det 4r mycket sannolikt att de globala, samlade
siffrorna underskattar skadekostnaderna eftersom
det inte gar att inkludera flera ej kvantifierbara
effekter. Som helhet betraktat tyder omfattningen
av de publicerade beldggen pa att nettokostnader-
na for skadorna orsakade av klimatférandring-
arna sannolikt blir betydande och att de kommer
att oka med tiden. [T20.3, 20.6, F20.4]

Det ar praktiskt taget sikert att de samlade
uppskattningarna av kostnaderna doljer signifi-
kanta skillnader i effekter mellan sektorer, re-
gioner, lander och befolkningar. Pa vissa platser
och bland vissa grupper med hog exponering,
hog kanslighet och/eller 1ag anpassningskapacitet
kommer nettokostnaderna att bli vasentligt hogre
an ndr de slas ut over hela jorden. [20.6, 20.S, 7.4]



Aktuell kunskap om atgarder féranledda

av klimatforandringarna

Viss anpassning gors i dag relativt observerade och
prognostiserade framtida klimatforandringar, men i
begrinsad omfattning.

Det finns vixande beldgg sedan IPCC:s tredje
utvdrdering for mansklig aktivitet for anpassning
till observerade och forvintade klimatforand-
ringar. Hinsyn tas till exempel till klimatférand-
ringar vid design av infrastrukturprojekt sisom
kustskydd pa Maldiverna och i Nederlanderna,
samt vid byggandet av Confederation Bridge i Ka-
nada. Andra exempel inkluderar férebyggande av
jokellopp i Nepal, samt policyer och strategier for
vattenvard i Australien samt myndighetsinsatser
mot viarmeboljor i bland annat vissa europeiska
linder. [7.6, 8.2, 8.6, 17.5, 17.2, 16.5, 11.5]

Anpassning kommer att krivas for att atgarda effekter
till foljd av den uppvarmning, som redan ar ofrankom-
lig till fdoljd av tidigare utslapp.

Tidigare utsldpp forviantas medfora viss oundvik-
lig uppvarmning (ytterligare omkring 0,6°C till
slutet av detta drhundrade) aven om atmosfirens
vaxthusgashalter skulle ligga kvar pa 2000 ars
nivder (se WG I AR 4). Det finns vissa effekter

for vilka anpassningarar dr det enda tillgiangliga
och limpliga dtgiardsalternativet. En antydan om
dessa effekter kan ses i tabell SPM-1.

Det star en lang rad anpassningsalternativ till buds, men
det krdvs en mer omfattande anpassning an vad som
redan gors i dag for att minska sarbarheten for framtida
klimatforandringar. Det finns hinder, begransningar och
kostnader, men dessa forstas dnnu inte till fullo.

Effekterna forviantas oka i takt med den globala
uppvarmningen sdsom antyds i tabell SPM-1.
Aven om minga tidiga effekter av klimatforind-
ringarna kan dtgirdas effektivt genom anpass-
ning, minskar mojligheterna till en framgangsrik
anpassning samtidigt som de tillh6rande kost-
naderna 6kar med 6kande klimatforandringar. I

dagslaget har vi inte en klar bild 6ver anpassning-
arnas begriansningar, eller deras kostnader, delvis
pa grund av att effektiva anpassningsatgarder

ar starkt beroende av specifika, geografiska och
klimatrelaterade riskfaktorer savil som institutio-
nella, politiska och ekonomiska ramar. [7.6, 17.2, 17.4]

De mojliga anpassningsatgirder som star sam-
hillena till buds ar valdigt manga, och stricker
sig fran rent tekniska 16sningar (till exempel
kustskydd) via beteenderelaterade l6sningar (till
exempel dndrade livsmedels- och fritidsvanor) till
skotsel och planering (till exempel dndrade me-
toder inom jordbruket) och policylosningar (till
exempel planeringsreglering). De flesta tekniska
l6sningar och strategier dr visserligen kidnda och
utvecklade i en del lander, men den analyserade
litteraturen anger inte hur effektiva olika alterna-
tiv* dr pd att till fullo minska riskerna, speciellt
vid storre uppvarmningar och diarmed relaterade
effekter, samt for sarbara grupper. Dessutom
finns det patagliga miljorelaterade, ekonomiska,
informationsrelaterade, sociala, attitydrelaterade
och beteenderelaterade hinder mot genomforan-
det av anpassningsatgarder. For utvecklingslander
ar resurstillgangen och uppbyggnaden av anpass-
ningskapacitet sarskilt viktiga. [Se avsnitt 5 och 6
i kapitel 3-16 samt 17.2, 17.4.]

Enbart anpassning forvintas dock inte racka
till som skydd mot alla projicerade effekter av
klimatforandringarna, och framfor allt inte i det
langa loppet eftersom de flesta effekter dkar suc-
cessivt i omfattning [tabell SPM-1].

Sarbarheten for klimatforandringar kan forvarras av
narvaron av andra stressfaktorer.

Icke klimatrelaterade stressfaktorer kan oka
sarbarheten for klimatforandringar genom att
sanka motstandskraften och dven anpassnings-
kapaciteten till foljd av begriansade resurser. Till
exempel inkluderar dagens stressfaktorer for vissa

4 En tabell 6ver alternativ ges i den tekniska sammanfattningen.
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korallrev marina féroreningar och urlakning fran
jordbruket savil som 6kande vattentemperatur
och forsurning av havet. Sarbara regioner utsitts
for flera stressfaktorer som paverkar deras expo-
nering och kanslighet savil som deras kapacitet
till anpassning. Dessa stressfaktorer uppkommer
till exempel till f6ljd av befintliga klimateffek-
ter, fattigdom och ojimn resurstillgdng, osiker
livsmedelstillgang, trender inom den ekonomiska
globaliseringen, konflikter och forekomsten av
sjukdomar som hiv/aids. [7.4, 8.3, 17.3, 20.3] An-
passningsatgarder genomfors sillan som svar pa
klimatforandringar enbart, utan kan integreras
inom ramen for till exempel hantering av vatten-
resurser, kustskydd och katastrofberedskap. [17.2, 17.5]

Den framtida sarbarheten beror inte bara pa klimatfor-
andringar utan dven pa utvecklingens vag.

En viktig utveckling sedan IPCC:s TAR har varit
genomforandet av konsekvensstudier for en rad
olika utvecklingsviagar med hiansyn tagen inte
bara till forvintade klimatforandringar, utan dven
projicerade sociala och ekonomiska forandringar.
Merparten har baserats pa beskrivningar av be-
folknings- och inkomstnivder himtad fran IPCC:s
specialrapport om utsldppsscenarier (SRES). [2.4]
Dessa studier visar att klimatforandringarnas
projicerade effekter kan variera kraftigt beroende pa
antagandet om utvecklingsvidg. Det kan till exem-
pel finnas stora regionala skillnader i befolkning,
inkomst och teknisk utveckling under alternativa
scenarier, vilket ofta dr en stark avgorande faktor for
nivan pa sarbarheten for klimatforandringar. [2.4]
Ett exempel dr att i en rad nyligen genomférda
studier av klimatforiandringarnas globala effekter
pa livsmedelstillgangen, risken for kustoversvam-
ningar och vattenbrist, 4dr det projicerade antalet
manniskor som paverkas betydligt storre under
utvecklingsscenarier som liknar IPCC:s A2 scena-
rio (karakteriserat av relativt ldg inkomst per ca-
pita och stor befolkningstillvixt) 4n under andra
SRES-framtider. [T20.6] Denna skillnad forklaras
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huvudsakligen av skillnader i sarbarhet i stillet
for av skillnader i klimatférandringarna. [T6.6]

Hallbar utveckling' kan minska sarbarheten for kli-
matforandringar och klimatférandringarna kan hindra
landers formaga att uppna hallbara utvecklingsvigar.

Hallbar utveckling kan minska sarbarheten for
klimatforandringar genom att 6ka anpassningska-
paciteten och 6ka motstindskraften. An sa linge
har dock sillan anpassning till klimatforandring-
arnas effekter eller uppbyggande av anpassnings-
kapaciteten uttryckligen inkluderats i planer for
frimjandet av hallbar utveckling. [20.3]

A andra sidan dr det mycket sannolikt att kli-
matforandringarna kan fordroja hallbar utveck-
ling, antingen direkt genom 6kad exponering for
negativa effekter eller indirekt genom urholkning
av kapaciteten till anpassning. Detta visas tydligt i
kapitelavsnitten om sektorer och regioner i denna
rapport dir foljderna for en hallbar utveckling
diskuteras. [Se avsnitt 7 i kapitel 3-8, 20.3, 20.7]

FN:s millenniemal 4r ett matt pa framstegen
mot en hallbar utveckling. Under de niarmaste
femtio aren kan klimatforindringarna komma att
hindra genomférandet av dessa mal. [20.7]

Manga effekter kan undvikas, minskas eller fordrojas
med utsldppsminskningar

Ett litet antal konsekvensutvirderingar har nu
genomforts for scenarier diar de framtida kon-
centrationerna av vaxthusgaser i atmosfaren har
stabiliserats. Aven om dessa studier inte tar full
hinsyn till osiakerheter i det projicerade klima-
tet som foljd av en stabilisering, ger de dnda
antydningar om skador som kan undvikas samt
sarbarheter och risker som kan minskas vid olika
utslappsminskningar. [2.4, T20.6]

5 Brundtland-kommissionens definition av hallbar utveckling

anvinds i denna utvirdering: utveckling som tillgodoser
dagens behov utan att dventyra framtida generationers moj-
ligheter att tillgodose sina behov”. Samma definition anvinds
i den tredje utvirderingsrapporten TAR (syntesrapporten och
delrapporten fran WGII).



En portfdlj med atgarder for anpassning och utslapps-
minskning kan minska riskerna forknippade med
klimatforandringarna.

Inte ens de allra striangaste utslappsminskning-
arna kan forhindra fortsatta effekter av klimat-
forandringarna under de nirmaste decennierna,
vilket gor anpassningar helt nodvindiga, i synner-
het for att ta itu med effekterna pa kort sikt. Pa
langre sikt skulle avsaknaden av utslippsminsk-
ningar ge upphov till klimatférandringar som
sannolikt skulle 6vertriffa de naturliga, brukade/
skotta och "minskliga” systemens kapacitet till
anpassning. [20.7]

Detta antyder virdet av en portfolj eller mix av
strategier som inkluderar utslappsminskningar,
anpassningar, tekniska utvecklingar (for att for-
stirka bdade anpassningar och utslippsminskning-
ar) och forskning (om klimat, effekter, anpassning
och utslappsminskning). I sddana portfoljer skulle
policyer kunna kombineras med styrmedel och
engagemang pd alla nivder fran den enskilda
medborgaren till regeringarna och internationella
organisationer. [18.1, 18.5]

Ett sdtt att 6ka anpassningskapaciteten ar att
inkludera hinsyn till klimatférindringarnas ef-
fekter i samhaills och fysisk planering [18.7], till
exempel genom att:

inkludera anpassningsatgirder i planeringen av
markanvindning och utformningen av infra-
struktur [17.2],

inkludera atgarder for att minska sarbarheten i
befintliga strategier for riskreducering vid kata-
strofer. [17.2, 20.8]
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Systematiska
observations-
och forskningsbehov

Aven om vetenskapen som forser beslutsfattarna
med information om klimatforandringarnas effek-
ter och mojligheten till anpassning har forbattrats
sedan TAR, ldmnar den fortfarande manga viktiga
fragor obesvarade. Underlagskapitlen inkluderar
ett antal bedomningar av prioriteringar for fort-
satt observation och forskning, och dessa rad bor
tas pa fullaste allvar (en forteckning over dessa
rekommendationer aterfinns i den tekniska sam-
manfattningens avsnitt TS-6).

32 FN:s klimatpanel 2007: Klimateffekter, anpassning och sérbarhet

Faktaruta 1

Definitioner av
grundlaggande begrepp

Klimatforindringar anvinds som
begrepp av IPCC for alla variationer i
klimatet over tiden, oavsett om forand-
ringarna beror pa naturliga variabilitet
eller ar en foljd av mansklig aktivitet.
Denna anvindning av begreppet skiljer
sig fran den i FN:s ramkonvention om
klimatforandringar, dar klimatfordand-
ringar avser en forandring av klimatet
som ar direkt eller indirekt hanforlig till
mansklig verksamhet, som dndrar sam-
mansaittningen av den globala atmosfa-
ren, och som gér utover naturlig kli-
matvariabilitet som observerats under
jamforbara tidsperioder.

Anpassningskapacitet ir formagan hos
ett system att anpassa sig till klimatfor-
andringar (inklusive klimatvariabilitet
och extremer) for att dimpa potentiella
skador, ta vara pa mojligheter eller hand-
skas med konsekvenser.

Sdarbarhet r ett matt pa i vilken ut-
strackning ett system ar kansligt for,
eller inte klarar av, negativa effekter

av klimatforandringarna, inklusive
klimatvariabilitet och extremer. Sarbar-
heten beror pa karaktiren, storleken
och takten i den klimatférandring och
variation som systemet exponeras for,
dess kinslighet och dess anpassningska-
pacitet.

Denna ruta med viktiga begrepp dr
samma som anvinds i TAR och har
godkants rad for rad av IPCC.



Faktaruta 2

Kommunikation av osakerhet i WG |l fjarde utvarderingsrapport

En uppsittning av termer anvinds i alla delrapporter av IPCC:s fjarde utviarderingsrapport
for att kommunicera osdkerheter i aktuella kunskaper.

Beskrivning av rimlighet (konfidens)

Rapportforfattarna har kopplat en nivd av rimlighet till de huvudsakliga slutsatserna i
rapportens tekniska sammanfattning, utifran deras utviardering av aktuell kunskap, enligt
foljande:

Terminologi Niva om rimlighet om att slutsatsen ar riktig
Hogst troligt minst 9/10 chans att det dr riktigt
Mycket troligt omkring 8/10 chans

Troligt omkring 5/10 chans

Lite troligt omkring 2/10 chans

Knappast troligt mindre dn 1/10 chans

Beskrivning av sannolikhet

Med sannolikhet avses en utvirdering av att ett specifikt utfall har skett eller kommer att
dga rum i framtiden. Sannolikhetsutvarderingen baseras antingen pa kvantitativ analys eller
pa expertbedomningar. I rapportens tekniska sammanfattning anvander rapportforfattarna
foljande termer vid utvdrderingen av specifika utfalls sannolikhet:

Terminologi Sannolikhet for att utfallet géller
Praktiskt taget siakert > 99 % sannolikhet
Mycket sannolikt 90-99 %
Sannolikt 66-90 %
Lika sannolikt som inte 33-66 %
Osannolikt 10-33 %
Mycket osannolikt 1-10 %
Ytterst osannolikt <1%
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Faktaruta 3

Utslappsscenarierna i IPCC:s specialrapport om utsléappsscenarier
(SRES)*

Al. Al-scenariot beskriver en framtida varld med mycket snabb ekonomisk tillvaxt, snabb
introduktion av ny och effektivare teknik, en befolkningsokning fram till mitten av seklet och
darefter en befolkningsminskning. Huvudteman ar utjamning mellan regioner, kapacitetsupp-
byggnad och utokat socialt och kulturellt utbyte, med en betydande utjamning av de regio-
nala skillnaderna i inkomst per capita. Al-scenariot indelas i tre undergrupper som beskriver
olika tekniska utvecklingsvigar for energisystemet. De tre Al-grupperna skiljer sig at i fraga
om den tekniska utvecklingens tyngdpunkt: fossilbransleintensiva energikillor (A1FI), icke
fossilbaserade energikillor (A1T), eller en balans mellan alla typer av energikillor (A1B) (dar
man med balans menar att man inte forlitar sig enbart pa en typ av energikilla, baserat pa
antagandet att alla tekniker for energiforsorjning och slutanvindning har forbattrats i jam-
forbar man).

A2. A2-scenariot beskriver en heterogen virld. Det underliggande temat ar sjalvforsorjning
och bevarande av lokal identitet. Befolkningsutvecklingstrenderna utjamnas mycket langsamt
mellan regionerna, vilket resulterar i en kontinuerligt vixande befolkning. Den ekonomiska
utvecklingen ir framfor allt regional och inkomstokningen per capita och den teknologiska
forandringen dr mer fragmenterad och langsammare 4n for Gvriga scenarier.

B1. Bl-scenariot beskriver en mer homogen virld med samma befolkningsutvecklingsmonster
som A1, med en topp kring 2050 och direfter en minskning, men med en snabbare forindring
av den ekonomiska strukturen mot en ekonomi grundad pa tjanster och information. Den
materiella intensiteten minskar och rena och resurseffektiva tekniker inférs. Tyngdpunkten
ligger pa globala losningar for ekonomisk, social och miljomassig hallbarhet, med 6kad ratt-
visa, men utan ytterligare klimatinitiativ.

B2. B2-scenariot beskriver en virld i vilken tyngdpunkten ligger pa lokala l6sningar for
ekonomisk, social och miljomaéssig hallbar utveckling. Det dr en virld med kontinuerligt
viaxande befolkning i en takt som dr langsammare 4dn i A2, den ekonomiska utvecklingen dr
pa medelniva, och teknikfordndringarna dr langsammare och mer spridda dn i B1 och Al.
Scenariet dr ocksa orienterat mot miljovard och social rittvisa, men mer fokuserat pa lokala
och regionala nivéer.

Ett exemplifierande scenario valdes ut for var och en av de sex scenariegrupperna A1B, A1FI,
A1T, A2, B1 och B2. Alla skall betraktas som lika rimliga.

Scenarierna i SRES innefattar inte ytterligare klimatinitiativ, vilket innebar att det inte finns
nagot scenario i vilket man uttryckligen antar att FN:s ramkonvention om klimatférandringar
eller utslappsmalen i Kyotoprotokollet genomfors.

*Sammanfattningen av SRES-scenarierna i denna ruta ir himtad frin TAR och har godkints rad for rad av IPCC.
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Kommentarer till avsnitt

| sammanfattningsrapporten

av docent Markku Rummukainen, SMHI och docent Annika Carlsson-Kanyama, FOI

Sidan 13-15

Fragan har giller om “hur har de system som
har forandrats, forandrats?” och inte till exem-
pel ”hur ménga system” har forandrats? Urvalet
av dataserier har gjorts utifran forutbestimda
krav, av vilka kanske det mest visentliga ar att
det ska finnas “signifikanta forandringar”. Un-
dersokningen gar sedan vidare for att se hur ofta
forandringarna ar i en riktning som ligger i linje
med uppvarmningen. Hur dataurvalet gors ar
forstas valdigt viktigt. Forutbestimda krav gor
att subjektivitet i dataurvalet undviks. Att det ar
fraga om forandringar oavsett riktningen dr ocksa
viktigt.

Sidan 16

Framtida klimateffekter har studerats utifran ett
brett urval av socio-ekonomiska och klimatsce-
narier. I cirka halften av studierna sedan 2000 4r
utgangspunkten ndgot av de sd kallade SRES-sce-
narierna (jamfor faktaruta 3) som omfattar bade
framtida socioekonomisk utveckling och utslapp.
De 6vriga studierna bygger pa olika typer av idea-
liserade utslappsscenarier. Formellt avser resulta-
ten framtidsutvecklingar utan beslut om utslapps-
minskningar. Resultat kan dock gilla dven inom
framtidsutvecklingar med utslappsbegransningar,
antingen nir en effekt ligger ndra i tiden, eller
uppstar vid en forhallandevis liten fortsatt upp-
varmning som inte bromsas in. I det senare fallet
kan effekten eventuellt anda senareldggas med
hjalp av utslappsbegriansningar.

Dair det finns underlag for scenarier av forand-
ringar i sirbarheten och anpassningskapacitet, till
exempel via demografiska forandringar, har det
tagits hansyn till. Eventuella kommande beslut
med mera kan forstas inte tas hansyn till. P4 sam-
ma sitt som de kommande klimatfoérandringarna
kan bromsas in med utslippsminskningar, kan
klimateffekterna minskas med direkta anpass-
ningsatgirder eller indirekt via héllbar utveckling
som minskar sarbarheten.

Klimateffektexemplen i denna sektion av sam-

manfattningsrapporten har valts utifrdn deras
relevans (inkl. omfattning och grad), representa-
tivitet for system, sektor eller region i friga samt
rimlighetsnivan i resultatet. I alla exemplen ar
denna rimlighetsniva minst mellanstor (oddsen
uppskattas till § av 10 att det slar in), och den kan
vara upp till mycket stor (9 av 10). Det finns en
rad andra klimateffekter pa de olika systemen,
sektorerna och regionerna dn det som namns har.

Sidan 18

Klimateffekterna pa mansklig hilsa varierar bade
mellan regionerna och inom dessa samt mellan
olika grupper. Sarskilt sarbara ar idldre, barn,
socioekonomiskt svaga, kroniskt sjuka (hjarts-
vaga, astmatiker) och invandrare, vilket kan vara
viktigt i relaterade beslut om atgdrder. Toleransen
for varme tycks ocksa vara konsrelaterad. Detta
namns indirekt i sammanfattningsrapporten.

Sidan 20

Som for de andra regionerna, finns det for Eu-
ropa mer resultat an de som refereras i samman-
fattningsrapporten. En paminnelse av detta ar
skrivningen om att klimateffekterna forvantas bli
olika inom Europa nir det giller forutsattning-
arna for jordbruket, turismen, naturtillgdngarna
samt klimatrelaterade naturolyckor. Kartlagg-
ningar, bedomningar och resultat av den statliga
Klimat- och sarbarhetsutredningen i 2006-2007
finns inte med i WG II underlaget, pa grund av att
utredningen ligger senare i tiden. Darmed finns
det mycket kompletterande material om klimat-
effekter, anpassningar och sarbarhet for svenskt
vidkommande.

Nordeuropa kommer knappast att bli den mest
eller varst utsatta regionen, men klimateffekter ar
att vanta daven har. Initialt 4r det friga om bade
positiva och negativa effekter. Vid en successiv
uppvarmning kommer de negativa effekterna att
dominera.
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Sidan 22-23

I TAR identifierades ett ramverk ”anledningar till
oro” som en overgripande illustration av kopp-
lingen mellan risker for klimateffekter vid olika
stora temperaturhojningar. Fem omraden ingar:
unika/sarskilt sarbara system, foljder av extrema
vaderhiandelser, effekters regionala fordelning,
sammanlagda globala marknadseffekter, samt i
hindelse av storre forandringar i till exempel in-
landsisar. I ssmmanfattningsrapporten anses detta
ramverk fortfarande anviandbar. Genomgdende
innebar de nya resultaten skarpningar. En viss
riskniva nds nu vid en nagot ligre temperaturhoj-
ning. Omvant galler att en viss temperaturhojning
bedoms vara kopplad med storre risker.

Sidan 24

Tabellen visar ett urval av klimateffekter pa olika
sektorer. Urvalet baseras pa relevans, men aven
tillgangligheten av studier som belyser effekterna
vid olika stora klimatforandringar. (Darmed
utesluts studier med fokus i enstaka scenariope-
rioder.) Dessutom kravs det att rimlighetsnivan
ar hog (8 av 10). Av dessa skal skiljer sig urvalet
fran sammanfattningens klimateffektsdiskussion
for ovrigt. Darmed kompletterar tabellen snarare
dn sammanfattar resultat om sektoriella klimatef-
fekter.

Sidan 28

Uppskattningarna av klimateffekters kostnad ar
svara att gora. Som pa andra omraden, pagar
det olika aktiviteter for att fa fram mer resultat.
Den sa kallade Sternrapporten (Stern m fl. 2007)
ar ett bra exempel. Enligt Sternrapporten kan
till exempel minskningarna av BNP pa grund av
uppvarmningen vara storre an det som anges i
sammanfattningsrapporten. En skillnad mellan
uppskattningarna ar hur omfattande hansyn tas
till klimateffekter utover klimateffekter pa aspek-
ter som miljo och halsa.
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Sidan 29

Klimatforandringarna innebar risker som ligger
utanfor var erfarenhet. Darfor kan vi inte enbart
forlita oss pa de metoder som hitintills anvints
av for riskreduktion och som enbart bygger pa
intraffade handelser (till exempel floden, vindar,
temperaturer). Istillet behovs scenarier som inne-
fattar nya risker som kan bli aktuella. Att studera
hur samhillen har hanterat extrema vadersitua-
tioner och vad man lart sig av det ar dock ocksa
ett satt att forstd de utmaningar klimatanpass-
ningen stiller oss infor.

Anpassningsatgarder nir det giller klimatfor-
andringen kan komma i konflikt med mal for
utslappsreduktion eller andra miljomal och det
ar viktigt att vara uppmirksam pa sidana nir
anpassningsatgarder utvarderas. Till exempel kan
ett okat behov av kylning leda till att efterfragan
pa el stiger.

Sidan 30

I Sverige har vi i vissa kommuner bérjat arbeta
aktivt med fragan om klimatanpassning. I de
flesta kommuner har arbetet med anpassning till
ett forandrat klimat dock inte kommit lika langt
dven om en del arbete med anpassning till da-
gens klimatvariationer redan paborjats. Att hitta
l6sningar som underlittar anpassning samtidigt
som man nar andra miljomal bor bli en viktig
fraga under de narmaste aren. Anpassning ar i
forsta hand en individuell, lokal eller regional
angeldgenhet. Den beror alltifran hur vi klar oss,
till hur vi bygger och var vi spenderar var semes-
ter och effekten mirks bade pa kort och lang
sikt. Utslappsreduktion diremot, ger mer effekt
forst pa lingre sikt och maste med nodviandighet
inbegripa ett engagemang hos det internationella
samfundet. Kostnaderna fér bide anpassning
och utslappsminskningar uppstar lokalt medan
nyttan av de senare sker globalt. Tidsdimensio-
nen skiljer anpassning och utslappsreduktion dt



liksom vart i samhallet beslut om atgarder fattas.
Varken utslappsminskningar eller anpassningsat-
garder racker ensamt for att hantera riskerna med
klimateffekter. Bada behovs, samtidigt.

Faktaruta 2, sidan 33

I rapporten anvands tva olika satt att karakteri-
sera hur siker man dr om slutsatserna. Det ena
sattet anger en sannolikhet (”likelihood™) och det
andra en rimlighet (”confidence”) for ett resultat
och/eller en bedomning. En sannolikhetsbestam-
melse kan goras nir underlaget ar sa pass omfat-
tande, att en formell statistisk bedomning kan
goras. I en bedomning av rimlighetsnivan ingar
olika typer av underlag, inklusive fackmannamas-
siga expertbedomningar.
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