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Ozet

CO; tutum ve depolama degerlendirmesi, CO, kaynaklarmin ayrmtili bir tarifini
gerektirir. Tutum i¢in belirli bir CO, kaynagimin ¢ekiciligi hacmine, konsantrasyon ve kismi
basincina, entegre sistemine ve uygun bir hazneye olan yakinligina baglidir. CO, emisyonlari,
esas olarak fosil yakit kullanilan elektrik iiretimi, endiistriyel, yerlesim ve tasima sektorii gibi
bir seri kaynaklardan meydana gelmektedir. Elektrik iiretimi ve endiistriyel sektorlerde
kaynaklarin ¢ogunlugu, CO, tutum teknolojisi eklenmesine uygun biiylikk emisyon
hacimlerine sahiptir. Biiyiik sayidaki kiigiik kaynak noktalar1 ve tagimaciliktaki hareketli
kaynaklar, giiniimiizde tutum icin elverisli olmayan diger sektorleri tanimlar. Yine de
tiretimdeki teknolojik degisimler ve tasima yakitlariin 6zelligi, bu sektdrde kullanilan
enerjiden dogan karbondioksitin tutumuna imkan saglayabilir.

7500 tiizerinde biiyiikk CO, emisyon kaynaklart (0.1 Mt COy/yil) saptanmistir. Bu
kaynaklar cografi olarak diinya genelinde dagilmigtir ancak emisyonlardan dort grup
gozlemlenebilir: Kuzey Amerika (Orta bati ve Amerika’nin dogu fribordu), Kuzeybati
Avrupa, Giineydogu Asya (dogu seridi) ve Giliney Asya (Hindistan Yarimadas1). Gelecek i¢in
tahminler (2050’ye kadar), elektrik ve endiistri sektorlerinde emisyon kaynaklari sayisinin
baskin olarak Giiney ve Giineydogu Asya’da artacagi, buna karsilik Avrupa gibi bazi
bolgelerde tutum ve depolama i¢in uygun olan emisyon kaynaklar1 sayisinin da yavas yavas
azalacagi yoniindedir.

Emisyon kaynaklarinin cografi dagilimi ile jeolojik depolamaya uygun elverisli
durumlarin karsilastirilmasi sonucu, kaynaklar ile bu durumlar arasinda iyi bir iligki oldugu
goriilebilir. Emisyon kaynaklarinin bliyiikk bir boliimii, jeolojik depolama igin potansiyel
bulunduran bélge tlizerinde veya 300 km yakininda bulunmaktadir. Ancak bu gibi bolgelerin
jeolojik depolama i¢in uygunlugunun onaylanmasi agisindan ayrintili bir ¢aligma yapilmasi
gerekmektedir. Okyanusal depolama konusunda ise, bu yondeki ¢aligmalar biiyiik kaynaklarin
sadece kiiciik bir boliimiiniin muhtemel okyanusal depolama sahasina yakin olacagi
belirtilmistir.

Emisyon kaynaklarinin  ¢ogunlugu, tipik olarak %15’ten diisik CO;
konsantrasyonlarina sahiptir. ancak kiigiik bir boliimii (%2’den az), CO, tutum i¢in daha
elverisli olan %95 oranim1 agmaktadir. Yiiksek icerikli kaynaklar, sadece dehidrasyon ve
sikistirma islemi gerektirdiginden diisiik igerikli kaynaklara gore daha az tutum masrafi

imkan1 tanir. Yiiksek ve disiik icerikli CO, kaynaklarinin gelecekteki orani ekseriyetle



gelecekte santral boyutlarindaki gelismelere bagli oldugu kadar hidrojen, biyoyakit iiretimi,
fosil yakitlarin gazlastirilmasi veya sivilastirilmasi oranina da bagh olacaktir.

Fosil yakit kaynaklarindan sivi ya da gazli enerji tasiyicilarn (6rnegin, etanol veya
hidrojen) liretiminin veya bu enerji tasiyicilart ya da biyokiitleden elektrik iiretiminin
merkezilestirilmesi gibi teknolojik degisimler de CO, tutum ve depolamasi i¢in imkan
sunabilir. Bu durumlarda elektrik iiretimi ve endiistriyel emisyon kaynaklari genis oranda
etkisiz kalacaktir fakat enerji tedarik sistemleri ve tasimaciliktan kaynaklanan CO,
emisyonlari, tutum i¢in uygun olacak ek kaynak noktalarinin yerini alacaktir. Bu durumda
CO,, hem jeolojik formasyonlarda hem de okyanuslarda depolanabilecektir. Veri eksikligi
nedeniyle bu gibi ek kaynak noktalarinin potansiyel sayilarinin ya da cografi dagiliminin
giivenilir bir sekilde planlanmasi miimkiin olmamaktadir(hesaplamalar 2050 i¢in 0-1400 Gt
CO; ya da 0-380 GtC araligindadir).

2.1 CO; kaynaklan

Bu boéliimde karbondioksitin emisyon kaynaklari. tutumu, sonrasinda da depolamaya
uygunlugunun degerlendirilmesi amag¢lanmistir. Ayrica fosil yakitlar i¢in alternatif enerji
tasiyicilarina ve bu teknolojinin gelecekteki gelisiminin kiiresel CO, emisyon kaynaklarini ve
bu emisyonlarin tutum ihtimallerini nasil etkileyecegi konusuna deginilecektir.

Elektrik sektorii, endiistri sektorii ile birlikte su anki CO, emisyonlarinda yaklagik
%60 emisyon ile en onemli kaynagi olusturmaktadir. Gelecek tahminleri, 2050’ye kadar bu
sektorlerin payinin kiiresel CO, emisyonlarinda %50’ye kadar diisecegini belirtmektedir(IEA,
2002). Bu sektorlerdeki CO, kaynaklari, kazan ya da ocaklarda fosil yakitlarin yakilmasi ile
tiretilir ve tipik olarak biiyiik egzoz bacalarindan salinmaktadirlar. Bu bacalar, biiyiik duragan
(sabit) kaynaklar olarak tamimlanir. Tasima sektoriindeki gibi hareketli kaynaklardan ve
yerlesim bolgelerinde kullanilan kiigiik 1sitma ocaklar1 gibi kiigiik sabit kaynaklardan ayirt
edilir. Biiylikk duragan kaynaklar, ilave CO, tutum tesisleri i¢in potansiyel firsatlar
sunmaktadir. Bu kaynaklardan iiretilenlerin hacimleri cogunlukla biiyiiktiir ve santraller daha
sonraki asamada depolama i¢in yiiksek saflikta CO, kaynagi iireten bir tutum tesisi ile
donatilabilir. Tabii ki elektrik iiretimi ve endiistriyel bolgelerin tamam tek bir kaynak
noktasindan emisyonlarini iiretmez. Rafineri gibi biiyiik endiistriyel komplekslerde, tikali
bulunan bir komplekste bir egzoz gazi toplama sistemi ile entegre edilmesi gerektiginden
ayrica teknik bir zorluk gosterecek bircok egzoz bacalar1 olacaktir ki bu da kuskusuz tutum

maliyetine dahil edilir(Simmonds ve dig., 2003).



Komiir giinimiizde %38 elektrik iiretimi (2000) ile elektrik sektoriinde dominant
yakit durumundadir. Hidro-elektrik %17.5, dogal gaz %17.3, niikleer santral %16.8, petrol
%09 ve yenilenebilir enerji %1.6 oranindadir. Komiiriin 2020 yilinda elektrik iiretimi i¢in yine
dominant yakit olarak kalacagi (yaklasik %36) ve dogal gaz iiretiminin de hidro-elektrik
iretimini gegerek ikinci en biiyilk kaynak durumuna gelecegi tahmin edilmektedir.
Biyokiitlenin elektrik sektoriinde yakit olarak kullanilmasi smirlidir. Endiistri sektoriinde
yakit se¢imi biiyiik oranda sektore 6zglidiir. Aritma ve kimya sektoriinde petrol ve gaz oncii
yakitlardir. Cimento {iretimi gibi tiim yakitlarin kullanildig1 endiistrilerde Amerika, Cin ve
Hindistan gibi baz1 bolgelerde komiir(IEA GHG, 1999), Meksika gibi bazi iilkelerde petrol ve
gaz(Sheinbaum ve Ozawa, 1998) egemen olarak kullanilmaktadir. Bununla beraber
Avrupa’da cimento yapiminda su anki egilim, fosilsiz yakitlarin kullanilmasi yoniindedir:
bunlar baslica lastik, lagim ¢amuru ve kimyasal atik karisimlarindan olusmaktadir(IEA GHG,
1999). Kiiresel anlamda biyokiitle, biiylik imalat endiistrilerinde 6nemli bir yakit kaynag:
olmamaktadir. Ancak Iskandinavya ve Brezilya gibi diinyanin bazi bolgelerinde biyokiitle
kullanim1 6nemli olmaktadir(Mdllersten ve dig., 2003).

CO; tutum ve depolama kullanimi ile endiistri ve elektrik sektoriinden kaynaklanan
CO, emisyonlarinin azaltilmasi i¢in, bu emisyonlarin nerelerde meydana geldiginin ve
potansiyel depolama durumlarina gore cografi iliskilerinin anlagilmasi énemlidir(Gale, 2002).
Eger biiylik duragan emisyon kaynaklari ile muhtemel depolama bolgeleri arasinda iyi bir
cografi ilisgki mevcut ise, bu durumda CO, tutum ve depolama uygulamasi ile bu
kaynaklardan saglanan emisyonlarin 6nemli bir boliimiiniin azaltilmas1 miimkiindiir. Aksine
cografi olarak uyusmazlik varsa, bu durumda da gerekli tasima altyapisinin boyutu ve
uzunlugu 6nemli olacaktir ve bu da CO, tutum ve depolama maliyetini ve kiiresel CO,
emisyonlarinin derin indirgenmesini saglamak i¢in potansiyeli etkileyecektir. Bu durum,
diinyanin CO;, tutum ve depolama uygulamasi i¢in kaynak/depolama firsat1 iliskisi sunan
diger bolgelerden daha fazla potansiyele sahip bdolgeler olabilir. Bolgesel farkliliklarin
anlasilmasi, CO, tutum ve depolamasinin kiiresel emisyon indirgenmesinde nasil bir etkiye
sahip olacaginin ve bolgesel anlamda Onlem segeneklerinin hangi gdrevinin en Onemli
oldugunun degerlendirilmesinde 6nemli bir faktor olacaktir.

Yerlesim yeri ve tagima sektori gibi diger ekonomi sektorleri, kiiresel CO,
emisyonlarina %30 oraninda katki yapmakta ve kaynak noktasi emisyonlarinda biiyiik bir
miktar olusturmaktadir. Bununla birlikte bu sektorlerdeki tek kaynaklardan saglanan emisyon
hacimleri, elektrik ve endiistri sektorlerindekine kiyasla kiigiik olmakta ve daha genis bir

bicimde dagilarak, duragan kaynaktan ziyade hareketli kaynak durumunda olmaktadir. Heniiz



bu kiiciik duragan kaynaklardan saglanan emisyonlarin tutumu, giinlimiizde teknik olarak
miimkiin goriilmemektedir. Clinkii halen ¢6ziilmesi gereken onemli teknik ve ekonomik
sorunlar mevcuttur(IPCC, 2001). Ancak gelecekte fosil yakitlarindan iiretilen hidrojen veya
elektrik gibi diisiik karbonlu enerji tasiyicilarinin kullanimi, yerlesim yeri ve tasima

sektorlerinden CO, tutulmasina olanak saglayabilir.

2.2 CO; emisyon kaynaklarinin nitelendirilmesi

Bu boliimde sunulacak CO, emisyon kaynaklarinin nitelendirilmesi hakkindaki
bilgiler, farkli CO; igerikleri ve bahsedilen kaynaklardan saglanan CO, hacimlerinin tutum ve
depolama maliyetini ve depolama i¢in teknik uygunlugu etkileyecek birer faktor olarak tekrar

incelenmesinde gerekli sayilmaktadir.

2.2.1 Giiniimiiz

2.2.1.1 Kaynak cesitleri

Bu boliimde bahsedilen emisyon kaynaklari, fosil yakit ve biyokiitle kullanimi i¢eren
tiim biiyiik duragan kaynaklar1 (>0.1 Mt CO,/y1l) kapsamaktadir. Bu kaynaklar ii¢ ana grupta
mevcuttur: yakit yakim faaliyetleri, endiistriyel islemler ve dogal gaz isletmesi. Ac¢iktir ki en
biiyilk CO, emisyon kaynaklari, fosil yakitlarin yakilmasiyla karbon oksidasyonu sonucu
olusur. Bu emisyonlar, elektrik iiretiminde, petrol rafinerilerinde ve biiylik endiistriyel
faaliyetlerde fosil yakit yakimu ile iligkilidir.

Bu raporda biiyiik duragan kaynaklar, 0.1 Mt CO,/y1l salinim yapan bu emisyon
kaynaklar1 olarak ele almmustir. ilk olarak bu kaynaklar ele almmustir ciinkii 0.1 Mt
COy/y1l’dan daha az salmim yapan kaynaklar, tiim duragan kaynaklardan salinan
emisyonlarin %1’inden az bir oranini temsil eder.

Yakimla iligkili olmayan CO,, materyalleri kimyasal, fiziksel ya da biyolojik olarak
doniistiiren bir takim endiistriyel iiretim islemlerinden salinmaktadir. Bu iglemler:

e Yakitlarin petrokimyasal isletmelerde beslenim stogu olarak kullanimi(Chauvel ve

Lefebvre, 1989; Christensen ve Primdahl, 1994);

e Cevherlerden ticari metallerin {iretiminde indirgen olarak karbonun kullanimi (IEA

GHG, 1999, IPCC, 2001);

e Kire¢ veya ¢imento liretiminde dolomit ve kirectasinin termal dekompozisyonu (IEA

GHG, 1999, IPCC 2001);



e Biyokiitlenin fermantasyonu (6rnegin, sekerin alkole dontisiimii).
Kaynagin ti¢lincii bir tlirli de dogal gaz isleme tesisatlarinda olugmaktadir. CO,, dogal
gazda yaygin bir kirliliktir ve gazin 1sitic1 6zelligi arttirmak ya da boru hattinin 6zelliklerini

korumak i¢in temizlenmelidir(Maddox ve Morgan, 1998).

2.2.2 Gelecek

Gelecekteki antropojenik CO, emisyonlari, demografik gelisim, sosyo-ekonomik
gelisim ve teknolojik degisimler gibi farkli siiriiciilerin {iriinleri olacaktir. Ciinkii gelecekteki
degisimleri belirsizdir. IPCC, 2100’e kadarki periyot i¢in bir seri sera gazi emisyon
senaryolart  gelistirmistir(IPCC, 2000). Senaryolar, emisyon indirgemesi amaciyla
uygulanacak CO, tutum ve depolama dahil, yeni teknolojiler ile basar1 saglanabilecek
emisyon indirgemesinin baslangi¢ noktasinin saptanmasinda bir zemin olusturmasi

bakimindan dnemlidirler.

2.3 Kaynaklarin cografi dagilimi

2.3.1 Giiniimiiz

CO; emisyon kaynaklarinin ve muhtemel depolama haznelerinin cografi dagiliminin
tasviri, CO, Onlemenin kiiresel maliyetini, 6zellikle bu bilesenlerin CO; nakliyesi ile birlikte
anlasilmasinda bize yardimci olur. Emisyon kaynaklar1 hakkinda cografi bilgi, bir miktar veri
takimi ile edinilebilir. Onceden de bahsedildigi gibi, CO, emisyonlarinin %60’indan fazlasi
elektrik ve endiistri sektoriinden kaynaklanmaktadir. Cografi olarak bu elektrik ve endiistri
emisyonlari, %90 oranindan fazlasini bulunduran dort bolge lizerinde egemendir. Bu bolgeler:
Asya (%30), Kuzey Amerika (%24), gecis ekonomileri (%13) ve Bati OECD' (%12). Diger
tiim bolgelerin her biri, elektrik ve endiistri sektorlerinden kaynaklanan kiiresel emisyonlarin
%6’sindan diigiik bir orani karsilar.

Sekil 2.1, diinya genelinde bilinen duragan CO, kaynaklarinin konumlarini
gostermektedir(IEA GHG, 2002a). Kuzey Amerika duragan kaynak sayisinin en yliksek
oldugu bblge konumunda(%37), ardindan Asya (%34) ve OECD Avrupa® (%14) gelmektedir.

1 . ..
Not: Bati OECD(Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii), sozii edilen iilkeleri kapsamaktadir: Avusturya, Belcika, Kanada, Danimarka,

Finlandiya, Fransa, Almanya, Yunanistan, izlanda, irlanda, italya, Liikksemburg, Hollanda, Norveg, Portekiz, Ispanya, isveg, Isvigre, Tiirkiye,

Ingiltere.



2
OECD Avrupa, yukaridaki Bati OECD iilkeleri ile birlikte Cekoslovakya, Macaristan, Polonya, Slovakya iilkelerini de kapsar.
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Sekil 2.1

Sekil 2.1, orta ve dogu Amerika, kuzeybati ve orta Avrupa (Avusturya, Cekoslovakya,
Almanya, Macaristan, Hollanda ve Ingiltere) ile Asya (dogu Cin, Japonya ile ayrica Hindistan
Yarimadasi’nda kiigiik bir kiime), ii¢ biiyiilk duragan kaynaklarin konumlandig1r bolgeleri
gostermektedir.

2000 yili i¢in toplam duragan emisyonlarin bir boliimii olarak duragan CO,
emisyonlarinin dagilimi, duragan kaynaklardan meydana gelen en biiyiik CO, salinimlarinin
oldugu bolgeleri gostermektedir: Asya %41 (5.6 Gt CO,/yil), Kuzey Amerika %20 (2.6 Gt
COy/y1l) ve OECD Avrupa %13 (1.75 Gt CO»/y1l). Diger tiim bolgeler, 2000 yilinda duragan

kaynaklardan saglanan toplam CO, emisyonlarinin %10’dan az bir boliimiinii salmaktadir.

2.4 Kaynaklar ile depolama kosullar1 arasindaki cografi iliski

2.4.1 Kiiresel depolama imkanlar:

Biiyiik hacimlerde CO; depolama i¢ceren CO, emisyonlari i¢in depolama imkanlarinin
kiiresel degerlendirmeleri, jeolojik depolama ya da okyanusal depolama secenekleri lizerinde
ele alinmistir ki burada CO;:

e Jeolojik hazne igerisinde siiperkritik ya da sivi benzeri bir fazda olacagi 800 m’den
yiiksek derinliklerdeki jeolojik formasyonlar igerisine enjekte edilip kapatilir, ya da
e Hizl bir sekilde dagilmasi1 amaclanarak derin okyanus suyuna enjekte edilir ya da CO,

g6lii olusturmast amaciyla daha yiiksek derinliklerde okyanus zeminine birakilir.



Hem jeolojik depolama hem okyanusal depolama senaryolarinin yiiksek seviyedeki kiiresel
degerlendirmeleri sonucu CO, depolamasi i¢in 6nemli bir kapasitenin mevcut bulundugu

hesaplanmistir(hesaplamalar yiizlerden on binlerce Gton CO; arasinda degismektedir).

2.4.2 Kaynak/depolama bélgelerinin kiiresel cografya haritasi

Kaynaklarin ve muhtemel depolama bolgelerinin cografi dagilimini goésteren bir
haritada iliskiyi degerlendirmek ve depolama boélgesine iliskin teknik belirsizliklerin tiiriinii
ve derecesini tasvir etmek i¢in mevcut olabilecek depolama kapasitesinin ve CO;
emisyonlarmin hacimlerinin bilinmesi gereklidir. Onceden de bahsedildigi gibi 0.1 Mt
COy/y1l’dan fazla emisyonlu 7500 biiyiik duragan kaynak mevcuttur ve bu sayinin 2050’ye
kadar artacag1 beklenmektedir.

2.4.3 Jeolojik depolama ve kaynak bolgesi uyumu

Jeolojik depolama olanaklar i¢in kiiresel bolgelerin tartisilmasindan once, jeolojik
depolamanin bazi temel ilkelerinden bahsetmek gerekir. Diinya genelindeki jeolojik
provensler kayag tiirlerine gore ayrilabilir. Ancak jeolojik depolamaya iligkin asil provensler
az deformasyona ugramis, karbondioksitin enjekte edilmesine ve kapatilmasina imkan
saglamaya uygun hazne/0rtli birimi ¢ifti konumunda en az 1000 m kalinliktaki sedimanter
havzalardir. Diinyanin petrol provensleri, yukarida tanimlanan sedimanter havzalarin alt bir
kiimesidir ve karbondioksitin jeolojik depolamasi i¢in umut veren sahalar olarak
distintilmektedir(Bradshaw ve dig., 2002). Bu havzalar uygun hazne/6rtii birimi ¢iftine
sahiptir ve sivi ya da gaz olsun, hidrokarbonlar i¢in uygun kapan gorevi goriirler. Diinyanin
geri kalan diger jeolojik provensleri genel olarak magmatik (eriyiklerin kristalizasyonu ile
olusmus kayaglar) ve metamorfik (daha onceden mevcut kayaclarin sicaklik, basing ve
kimyasal olarak aktif sivilarin etkisi altinda fiziksel ve kimyasal alterasyona ugramasi ile
olusan kayaclar) provenslerdir. Bu kayagc tiirleri genel olarak kati1 kaya¢ provensleri olarak
bilinir ve gézenekli ve gegirgen olmadiklari icin CO, depolamasi i¢in uygun olmazlar.

Sekil 2.2, karbondioksitin jeolojik depolamasi i¢in diinyanin “umut veren”(olasiliklr)
cesitli bolgeleri gosterilmektedir. “Umut veren” terimi, genellikle herhangi bir jeolojik kaynak

icin yapilan arastirmalarda kullanilir ve bu kez CO, depolama alanlar1 i¢in kullanilmistir.
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Sekil 2.2

Umut verme, eldeki bilgilere dayanarak verilen bolgede uygun depolama sahasinin
mevcut olma olasiliginin nitel degerlendirmesidir. Dogal olarak zamanla ve yeni bilgiler ile
bu degerlendirme degisecektir. Olasilik hesaplamalari, veri incelemesi, mevcut bilgilerin
gbzden gecirilmesi, kurulan kavramsal modellere uygulanmasi ve ideal olarak yeni kavramsal
modellerin iiretilmesi ya da komsu bir havzadan veya jeolojik olarak benzer diger bazi
ortamlardan bir analog olusturulmasi ile gelistirilebilir.

Sekil 2.2, cok basit bir seviyede CO, depolama potansiyeline sahip oldugu diisiiniilen
jeolojik provensleri gdstermektedir: 1) Yiiksek olasilikli, 2) Umulan, 3) Thtimal verilmeyen
bolgeler(Bradshaw ve Dance, 2004). Yiiksek olasilikli bolgeler, 6nemli miktarda hidrokarbon
iireten havzalar anlamina gelen iistiin nitelikli petrol havzalar igerdigi diisiiniilmektedir. Bu
bolgelerin ayrica 6nemli depolama potansiyellerinin bulundugu sanilmaktadir. Depolama
potansiyeli umulan bolgeler, kiiciik petrol havzalaridir. Ancak fazla deformasyona ugramamais
diger sedimanter havzalar kadar istiin nitelikli degildirler. Bu bdlgelerin bazilar1 CO,
depolamasi i¢in yiiksek ihtimal verecek, ve bazilar1 da diisiik ihtimal sunacaklardir.

CO; depolamasi i¢in bu havzalarin uygunluk derecesinin saptanmasi, her bir bolgede
yapilacak ayrintili ¢alismalara bagh olacaktir. Thtimal verilmeyen bélgeler, yiiksek derecede
deformasyona ugramis sedimanter bolgelerdir. Esas olarak metamorfik ve magmatik kayaglar
icerirler. Bu havzalardan bazilar1 CO, depolamasi i¢in bazi uygun bolgesel sartlara sahip
olabilir. Ancak henliz CO, depolamasinin uzlasilmig bir smifi i¢in uygun olduklari
diisiiniilmemektedir. Bradshaw ve Dance (2004)’nin agiklamalarina gére bu harita 6nemli

uyarilara baghdir ve Onemli degerlendirmelere dayanmaktadir. Bununla birlikte CO,



depolamasi i¢in firsat veren olas1 bolgelerin kiiresel 6lgekte genel bir kilavuzlugunu yapmak
icin kullanilabilir. Bu haritanin olusturuldugu genelleme seklinden dolay1 ve degerlendirilen

her bir bolgenin spesifik ve saglam veri eksikliginden dolay1, ihtimal dereceleri birbirleriyle

baglantili istatistiksel ya da olasilikli ima i¢ermeyen farkli kategorilere ayrilmstir.
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Sekil 2.3 Karbondioksit emisyon kaynaklar1 ve olasi jeolojik depolama sahalari arasindaki

cografi iligki.

Sekil 2.3’te duragan emisyonlarin biiylik kaynaklarinin giiniimiiz konumlar1 ile CO,
depolama potansiyeli i¢cin umut veren sedimanter havzalar gosterilmektedir(IEA GHG,
2002a). Harita, jeolojik bir depolama bolgesine herhangi bir kaynagindan emisyon nakli i¢in
gerekli olabilecek uzakliklardaki sahalart belirlemek i¢in kullanilabilir. Buradan
goriilmektedir ki bolgesel jeolojik depolama potansiyeli ile az sayidaki emisyon bolgelerinin
(6rnegin, Giiney Amerika) oldugu kadar ¢ok sayida emisyon bolgeleri ile birlikte yakininda

birkac jeolojik depolama segenekleri bulunmaktadir(6rnegin, Hindistan Yarimadasi).
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Sekil 2.4 Yiiksek karbondioksit konsantrasyonlu emisyon kaynaklarinin olasi jeolojik

depolama sahalarina olan cografi yakinligi

Sekil 2.4’te, karbondioksitin yiiksek konsantrasyonlu (%95) emisyon kaynaklarinin
olast jeolojik depolama sahalarina yakinligi gosterilmistir. Yiiksek konsantrasyonlu
kaynaklardan bir kiime, Cin ve Kuzey Amerika’da, daha az bir kiime de Avrupa’da

goriilebilir.

2.4.4 Okyanusal depolama ve kaynak-saha iligkisi

Acik¢a mevcut literatiir noksanligindan dolayi kiiresel boyutta CO, kaynak noktas1 ve
onlarin okyanusal depolama imkanlarina cografi baglantisi arasinda bir yakinlik incelemesi
heniiz ¢alisilmis degildir. Benzer bir g¢aligmada, diinyanin kiy1 seridi boyunca elektrik
santrallerinden kaynaklanan karbondioksitin deniz suyu tarafindan yutuldugu analiz
edilmistir. Calisma, diinya genelinde kiy1 seridindeki bir dizi biiyiik duragan kaynaklarda
(elektrik iiretim santralleri) tizerinde yapilmistir. Derin su bolgelerine yakin 89 elektrik {iretim
potansiyel kaynaklar1 belirlenmistir. Bu sayi, diinya genelinde elektrik iiretim sektoriindeki
biiylik duragan kaynaklarin toplam sayisinin ancak kii¢iik bir boliimiinii (%2) olusturmaktadir.
Daha biiylik bir sayidaki elektrik santralleri muhtemel olarak derin okyanusal depolamaya
yonlendirilebilir. Ciinkii 100 km’den bile fazla uzakliklarda yapilacak nakil, baz1 durumlarda
mali agidan uygun durumlar saglayabilir; yine de bu ¢aligma, daha yiiksek orandaki biiytik
duragan kaynaklarda jeolojik depolama haznelerinin okyanusal depolama sahalarinkinden

maliyet acisindan daha uygun olabilecegini gostermektedir. Ayrica derin okyanusal depolama



hakkinda tizerinde durulmasi gereken ulusal sinirlamalar, bolge uygunlugu ve ¢evresel etkiler

gibi bir ¢ok sorun bulunmaktadir.



